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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: UP/I-360-01/10-01/4510
Urbroj: 500-03-10-1
Zagreb, 16. travnja 2010. godine

Na temelju Clanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i lanka
61. stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva ("Narodne novine", broj 52/09.),
Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, rjeSavajuéi po Zahtjevu za upis LONCAR
PAVLA, magistar inZenjer gradevinarstva (mag.ing.aedif.), ZAGREB, IVANA RAOSA 5, u
Imenik ovladtenih inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, donio je

RJESENJE
o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva

1. U Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisuje se LONCAR PAVAO,
mag.ing.aedif., ZAGREB, pod rednim brojem 4510, s danom upisa 14.04.2010. godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG, LONCAR PAVAO,
mag.ing.aedif., stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer
gradevinarstva" i moZe obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe
(projektanta i/ili glavnog projektanta) u okviru zadate gradevinske struke, te poslove
struénog nadzora gradenja u svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru
zadace gradevinske struke u skladu s ¢lancima 15. i 16. te s tim u vezi s dlancima 59. i 62.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji, sve u okviru strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s &ancima 76. i 77.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, te ostala prava i duZnosti sukladno
posebnim propisima.

3.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duZan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

4.  Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva HKIG izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pecat", koji su
trajno vlasnistvo HKIG.

5. Ovladteni inZenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu ovlastenog
inZenjera gradevinarstva.

6.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva duzan je plaati HKIG &anarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIG, osim u slu¢aju mirovanja Clanstva, te pri prestanku &lanstva u HKIG
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

7.  Ovladteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duZnosti u skladu s &ancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.
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8. Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik ovlaStenih inZenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
upisninu u iznosu od 1.000,00 kn (slovima: tisu¢u kuna) u korist racuna HKIG.

ObrazloZenje

LONCAR PAVAO, mag.ing.aedif., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlatenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrzanoj 14.04.2010. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
HKIG u skladu s ¢lancima 24. i 25. Pravilnika o upisima HKIG, te je ocijenio da imenovani u skladu s
¢lankom 105. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) i Clankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG
("Narodne novine", broj 52/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva HKIG.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG
stjece pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace gradevinske struke te poslova stru¢nog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace gradevinske struke sve u skladu s &lancima
15. i 16. te s tim u vezi s Clancima 59. i 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i
djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru
strukovnog smjera i strukovnih zadataka u skladu s clancima 76. i 77. Statuta HKIG ("Narodne
novine", broj 52/09.), te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moZe poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u vlastitom
uredu, zajednickom uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema Clanku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u
prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno
temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva, osim u sluéaju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom
HKIG policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija osiguranja uracunata je u clanarinu
ovlastenog inZenjera gradevinarstva.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva HKIG imenovani stjece pravo na "peéat”
i "inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno vlasni$tvo HKIG temeljem ¢lanka 62.
podstavka 2. Statuta HKIG ("Narodne novine", broj 52/09.).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva ima prava i duznosti u skladu s ¢lancima 83., 84. i 85.
Statuta Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

Prava ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i struéne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim stru¢nim usavrsavanjima,
te susretima koje organizira Komora; pravo na stalno strucno usavrsavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomoc¢ i organiziranje obvezatnog osiguranja od odgovornosti; pravo na slobodno istupanje
iz ¢lanstva Komore; podnoSenje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podno3enje prigovora na
rad pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za izmjene i dopune akata
Komore; podnosenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komori.

‘Duznosti ovlastenog inZenjera gradevinarstva jesu: poStovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; aavjesno obavljanje funkcije u
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tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavje$tavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju
propisi iz podrucja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka
promjene; na zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znaajne u svezi s provijerom
poStovanja Kodeksa strukovne etike, poStovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u
stegovnim i ostalim postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito plaéanje ¢lanarine i
ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca
navedenom na radunu; redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugacije; u sludaju prestanka &anstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komori.

Ovladteni inZenjer gradevinarstva je duZan u skladu s &lankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito plaéati €lanarinu.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duZan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema
tre¢im osobama i javnosti.

U skladu s tockom II. Odluke o visini ¢lanarine, upisnine i naknade za poslove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje vlastite prihode, uplaéena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisuéu kuna) u korist rauna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIG u
skladu s Clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva
donosi ovo rjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podno$enjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

er, dipl.ing.g\lgﬁ./—\

Dostaviti:

1. PAVAO LONCAR, 10000 ZAGREB, IVANA RAOSA 5
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Popis primijenjenih zakona, pravila i normi:

1. Zakon o gradniji [NN153/13, 20/17, 39/19, 125/19]

2. Zakon o prostornom uredenju [NN153/13, 65/17, 114/18, 39/19]

3. Zakon o gradevinskoj inspekciji [NN153/13, 115/18]

4. Zakon o gradevinskim proizvodima [NN76/16, 30/14, 130/17, 32/19]

5. Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji [NN152/08, 124/09, 49/11, 25/13, 118/18]

6. Zakon o zastiti okolisa [NN80/13, 153/13]

7. Zakon o vodama [NN153/09, 130/11, 56/13, 14/14, 66/19]

8. Zakon o zaétiti na radu [NN71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18]

9. Zakon o zaétiti od pozZara [NN92/10]

10. Zakon o zastiti od buke [NN30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18]

11. Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina [NN16/07, 124/10, 56/13]

12. Zakon o Nacionalnoj infrastrukturi prostornih podataka ~ [NN56/13]

13. Zakon o normizaciji [NN80/13]

14. Pravilnik o kontroli projekata [NN32/14]

15. HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija
[EN1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010]

16. HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni
dodatak

17. HRN EN 1991-1-1 :2008, Eurokod 1 -- Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Opca
djelovanja - Prostorne teZine, vlastita teZina i uporabna optere¢enja za zgrade (EN 1991 -
1-1:2002)

18. HRN EN 1997-1 :2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opc¢a pravila (EN
1997-1 :2004+AC:2009)

19. HRN EN 1997-1 :2012/NA:2012, Eurokod 7: Geotehniko projektiranje -- 1. dio: Opca
pravila -Nacionalni dodatak

20. HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i
ispitivanje temeljnoga tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

21. HRN EN 1998-1 :2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1 :2004+AC :2009)

22. HRN EN 1998-1 :2011 /NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 1. dio: Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade -Nacionalni dodatak

23. HRN EN 1998-5:2011 , Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004)

24. HRN EN 1998-5:2011 /NA:2011 , Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija
-- 5. dio: Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak
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I GEOTEHNICKI ELABORAT
1. Uvod

Na zahtjev Naruditelja, tvrtke Hidroing d.o.0. iz Osijeka, tvrtka Geokol d.o.0. iz Varazdina, Josipa
Kozarca 41, izvela je geotehnicke istrazne radove na lokaciji k.C. 1009 i 1068, K.o. Bistrinci, a za
potrebe:

PRISTANISA U BELISCU.

Svrha istrazivanja je odredivanje optimalnih uvjeta temeljenja spomenutog pristanista, odredivanje
dozvoljene nosivosti i pripadnih slijeganja, te dobivanja ulaznih podataka kao podloge za izradu
projekta konstrukcije. Racunata su predvidena slijeganja objekta, te su dobiveni koeficijenti reakcija
tla. ProraCuni stabilnosti objekta na kosini nisu provodeni s obzirom da se objekt nalazi na pretezito
ravnom terenu.

2. Podaci o objektu i projektni zadatak za izradu geotehnickih istraznih radova

Predmet ovog izvjeStaja je dobivanje podataka od temeljnom tlu za navedeni objekat koji se nalazi
na k.C. 1009 i 1068, K.o. Bistrinci. Na parceli nema postoje¢ih gradevina koje su predvidene za
uklanjanje. Lokacija planirane gradnje je neposredno uz rijeku Dravu. Na lokaciji je predvideno
pontonsko pristaniste krajnjih dimenzija cca 22,4 x 20,0 m povezano s kopnom pomocu pristupnog
mosta duljine 12 m. PristaniSte ¢e se temeljiti na 4 AB pilota, a pristupni most ¢e kopnom biti
povezan sa sidrenim blokom dimenzija 2,0 x 2,20 m.

3. Terenski radovi

Terensko ispitivanje za potrebe ovog izvjestaja je obuhvatilo geotehnicko istrazno busenje jedne
geotehnicke istrazne buSotine oznake B-BIS, s kontinuiranim vadenjem jezgre, uz geotehnicki
nadzor i terensku klasifikaciju tla te odabir uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Dubina buSotine je
odredena projektnim zadatkom, a iznosila je 10,0 m' od kote postojeceg terena. U cilju osiguranja
kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova, te izrade geotehnitkog elaborata
svi radovi su obavljeni pod geotehnickim nadzorom.

Jezgra je deponirana u sanduke za jezgru duzine 1,0 metar tako da dubinski ekvivalent jezgre od
1,0 m bude 1,0 m po duZini sanduka. Jezgra je odlagana u sanduke od lijeva na desno, odozgora
prema dolje. Nakon slaganja, jezgra je fotografirana uz obiljezavanje jezgre u sanducima nazivom
busotine te dubinom busotine. Identifikacija i klasifikacija tla pomaze u odabiru mjerodavnih uzoraka
tla dobivenih istraznim buSenjem kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u laboratoriju. Identifikacija i
opis tla provodi se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku upisuju sve
osobine materijala u za to predvidene obrasce.

Izvedena je terenska USCS klasifikacija na izvedenim buSotinama. Uzimani su neporemeceni i
poremeceni uzorci tla za daljnju laboratorijsku obradu. Neporemeceni su se uzorci nakon vadenja
ostavljali u cilindrima kako bi se sacuvali od poremecaja strukture i gubitka vlage, a poremeceni su
se uzorci pohranjivali u plasti¢ne vreéice kako bi bili zastiéeni od gubitka vlage.
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Relativna zbijenost tla ispitivana je standardnim penetracijskim testom (SPT). Ispitivanje je
provodeno u skladu s normom EN ISO 22476-3:2005. Rezultati ispitivanja SPT-a posluzili su za
procjenu parametara Cvrstoce i relativne zbijenosti materijala prema postoje¢im korelacijama, te za
uspostavljanje neposrednih korelacija SPT-a s rezultatima laboratorijskih pokusa.

Ukupno je izvedeno 4 ispitivanja, a nain izvodenja pokusa je bio slijedeci: uz svako mjerno mjesto
zabiliezene su slijedece informacije: dubina i profil zacjevljenja, nivo vode u buSotini i tip Sipki koje
su se koristile. Nakon spustanja cilindra sa Sipkama u bu$otini se zabiljeZila dubina do dna busSotine,
te iznos inicijalne penetracije cilindra u tlo pod utjecajem vlastite teZine i tezine Sipki i opreme.

Pokus se izvodio u dvije faze: u prvoj fazi brojali su se udarci za penetraciju od 0,15 m koja
ukljucuje i inicijalnu penetraciju od vlastite teZine. Ukoliko se ova penetracija nije mogla ostvariti za
50 udaraca, biljeZila se dubina penetracije za 50 udaraca uz posebnu naznaku da je rije¢ o prvoj
fazi pokusa, te se buSenjem prilazilo novom mjernom mjestu. Iz nabuSene jezgre neposredno ispod
SPT pokusa uzeli su se uzorci za laboratorijske analize, pokuSao se identificirati uzorak neuspjele
penetracije te se procijenila moguénost izvodenja pokusa na novom mjernom mjestu uz upotrebu
iste opreme. Uz ove uvjete pokus se priznao kao proveden.

U drugoj fazi brojali su se udarci za penetraciju cilindra od narednih 0,30 m uz biliezenje broja
udaraca za svakih 0,15 m penetracije, Ciji je zbroj dao N mjernog mjesta. Ukoliko se penetracija od
0,30 m nije mogla posti¢i za ukupno 50 udaraca, zabiljezila se dubina penetracije za 50 udaraca i

postupilo se kao u sliénom slu€aju u prvoj fazi pokusa.

Ispitivanja su se izvela optimalnom brzinom koja je omogucila kvalitetno obavljanje traZenih
operacija, a frekvencija udaraca nije prelazila 15-18 udaraca u minuti.

Ukoliko se pokus radi u $ljunkovitom tlu, tada se umjesto noza na cilindar pri¢vrsti Siljak. Otpor
prodiranja Silika treba reducirati mnozenjem s faktorom k=0,75. Tablica na stranici 16 prikazuje
korigirani otpor SPP-a za ispitivanje Siljkom i gubitak energije udarca zbog duljine Sipki, Nkor=N-k-A.
U zadnjoj je koloni korekcija za teZinu nadsloja tla ov , N'kor = Nior Y96/ koristi se samo ako je N'kor
< Nkor. Ova korekcija za nadsloj tla se provodi samo u pijescima i u slucaju da je ov < 230 kN/m2.

Terenski istrazni radovi, buSenje i uzimanje uzoraka tla za daljnju laboratorijsku obradu izvedeni su
u svrhu dobivanja osnovnih parametara potrebnih za izradu ovog izvjeStaja, te za daljnju projektnu
dokumentaciju. Busenje je izvedeno strojnom busacom garniturom uz primjenu zastitnih kolona.
Zavr$ni promjer buSotine iznosio je fi 128 mm, a zastitnih kolona fi 116 mm. Svi rezultati terenskih
ispitivanja prikazani su u prilozima ovog geotehnickog izvjestaja.

4, Geotehnicka kategorizacija

Terensko ispitivanje za potrebe ovog izvjestaja je obuhvatilo geotehnicko istrazno busenje jedne
geotehnicke istrazne buSotine oznake B-BIS s kontinuiranim vadenjem jezgre, uz geotehnicki
nadzor i terensku klasifikaciju tla te odabir uzoraka za laboratorijska ispitivanja. Dubina buSotine je
odredena projektnim zadatkom, a iznosila je 10,0 m' od kote postojeceg terena. U cilju osiguranja
kvalitete i koordinacije terenskih i laboratorijskih istraznih radova, te izrade geotehnickog elaborata
svi radovi su obavljeni pod geotehnickim nadzorom.

Geotehnicka kategorizacija provedena je prema: HRN EN 1997-1 :2012, Euirokod 7: Geotehnicko
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projektiranje - 1. dio: Opca pravila.

Proracuni i kontrole gradenja te sloZzenost svakog geotehnickog projekta, zajedno s odgovarajucim
rizicima, moraju se utvrditi za odredivanje najmanjih zahtjeva na opseg i sadrzaj geotehnickih
istrazivanja. Posebno se moraju razlikovati:

— lagane i jednostavne konstrukcije, te manje zemljane gradevine za koje je moguce osigurati
ispunjenje najmanijih zahtjeva s pomocu iskustva i kvalitativnih geotehnickih istraZivanja uz
zanemariv rizik.

— ostale geotehnicke konstrukcije

Za uspostavljanje geotehnickih proraCunskih zahtjeva, smiju se uvesti tri geotehnicke kategorije, 1,
2 i 3. Preliminarnu razredbu konstrukcije prema geotehnickoj kategoriji obi¢no treba provesti prije
geotehnickih istrazivanja. U svakoj fazi projektiranja i procesa gradenja treba kontrolirati kategoriju i
prema potrebi je promijeniti.

Geotehnicka kategorija 1 ukljuCuje samo male i relativno jednostavne konstrukcije za koje je
moguce osigurati ispunjenje osnovnih zahtjeva iz iskustva i kvalitativnih geotehnickih istrazivanja sa
zanemarivim rizikom. Postupke geotehnicke kategorije 1 treba upotrebljavati samo ako postoji
zanemariv rizik u pogledu sveukupne stabilnosti ili pomaka temeljnoga tla, te za uvjete u
temeljnome tlu za koje se iz usporedivoga iskustva zna da su dovoljno jednostavni. U ovim je
sluCajevima dopusteno da se postupci sastoje od rutinskih metoda za projektiranje i gradenje
temelja. Postupke geotehnicke kategorije 1 treba upotrebljavati samo ako nema iskopa ispod razine
podzemne vode ili ako usporedivo lokalno iskustvo ukazuje na to da e predvideni iskop ispod
razine podzemne vode biti jednostavan.

Geotehnicka kategorija 2 ukljuCuje uobiCajene tipove konstrukcija i temelja bez velikog rizika ili
neuobiCajenih ili izuzetno teSkih uvijeta u temeljnom tlu ili uvjeta optere¢enja. Projektiranje
konstrukcija geotehniCke kategorije 2 obiCno treba ukljuCivati kvantitativne geotehniCke podatke i
proracune kako bi se osiguralo ispunjenje osnovnih zahtjeva. Za projektiranje u geotehnickoj
kategoriji 2 smiju se upotrebljavati rutinski postupci za terensko i laboratorijsko ispitivanje, te za
proracun i izvedbu.

Primjeri konstrukcija ili dijelova konstrukcija koji pripadaju geotehniCkoj kategoriji 2 su sljedeCi
uobiCajeni tipovi:

— plitkih temelja

— temeljnih ploca

— temeljnih pilota

— Zidova ili drugih potpornih konstrukcija (za tlo i vodu)

— iskopa

— stupova i upornjaka mostova

— nasipa i zemljanih radova

— geotehnickih sidara i drugih sustava zatega

— tunela u tvrdim nerazlomljenim stijenama bez posebnih zahtjeva za vodonepropusnoScu ili

drugih zahtjeva

Geotehnicka kategorija 3 ukljuCuje konstrukcije ili dijelove konstrukcija koji su izvan granica
geotehnickih kategorija 11 2. Geotehnicka kategorija 3 sadrzi sljedece primjere:
— vrlo velike i neuobi¢ajene konstrukcije



GeoKol d.o.0. Geotehnicki elaborat broj Lo0401-1/21
J.Kozarca 41 Objekt: PristaniSte u Belis¢u tekst
42 000 Varazdin k.c. 1009 i 1068, K.o. Bistrinci

GeoKol WWwgeokolhr datum: svibanj 2021. list: 12 od 42

— konstrukcije koje ukljuéuju izvanredne rizike ili neuobi¢ajene ili izuzetno teSke uvjete u
temeljnome tlu ili opterecenja

— konstrukcije u podru¢jima velike seizmiénosti

— konstrukcije u podrucjima s vjerojatnim nestabilnostima lokacije ili stalnim pomacima
temeljnoga tla koji zahtijevaju zasebna istrazivanja ili posebne mjere

| Predmetna konstrukcija je svrstana u Geotehniéku kategoriju 2.

5. Seizmoloski podaci

Seizmicka opasnost i potrebni parametri za pojedina seizmicka podrucja utvrduju se na osnovu
detaljne seizmiCke rajonizacije i seizmi¢ke mikrorajonizacije. Stambena zgrada je projektirana na
projektni potres, $to je najjaci oCekivani potres koji moZe pogoditi objekt u tijeku njegova
amortizacijskog razdoblja, a usvaja se za onaj potres koji se javlja jednom u 500 godina. Koeficijent
seizmiénosti (g): stupanj MCS VII. 0,10; VIII. 0,20; IX. 0,40.

Kao projektni seizmiCki parametri definirane su vrijednosti maksimalne horizontalne akceleracije
(amax izrazeno u jedinici g) i maksimalnog intenziteta potresa (Imax izrazeno u stupnjevima MCS).
Seizmoloski podaci potrebni za odredivanje projektnih seizmickih parametara definiraju se na
temelju slijede¢ih dokumenata:

— V. Kuk (1987): SeizmoloSka karta za povratni period od 500 godina - SR Hrvatska,

— Seizmolo$ka karta potresnih podrucja (SveuciliSte u Zagrebu, 2011)

— M 1:1000000, Geofizicki zavod PMF — Zagreb.

— Hrvatska prednorma HRN ENV 1998-1-1:2004.

— Nacionalni dodatak: HRN EN 1998-1:2011/NA

— EUROKOD 8

Tablica tipova tla prema EC8:

Tip Tla Opis geotehnickog profila V30 [mls] Nser C. [kPa]

Stijena ili druga geolo$ka formacija ukljucujuci

A najmanje 5 m slabijeg materijala =800 - -
na povrsini.
Nanosi vrlo zbijenoga pijeska, Sljunka ili vrlo

B krute gline deb!jine najmanje nekoliko desetaka 360 do >50 250
metara, sa svojstvom postupnoga 800
povecanja mehanickih svojstava s dubinom.
Debeli nanosi srednje zbijenoga pijeska, Sljunka ili 180

C srednje krute gline debljine od nekoliko desetaka do 15-50 | 70 do 250
do viSe stotina metara 360
Nanosi slabo do srednje koherentni (sa ili bez

D mekim koherentnim slojevima) ili s predominantno <180 <15 <70
mekim do srednje krutim koherentnim tlima.
Profili koji sadrte povrsinski sloj koji karakterizira

E brzinavstzatipovetlaCiDi
debljine od 5m do 20m, a ispod njih je kruti
materijal s brzinom ve¢om od v s 800m/s
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Nanosi koji sadrze najmanje 10 m debeli sloj
S1 | mekane gline s visoko plasti¢nim <100 10 do 20
indeksom (PI = 40) i visokim sadrtajem vode
Nanosi likvefakcijski osjetljivog tla pijeska i

S2 | gline ili bilo koji tip tla koji nije opisan od Ado E i
pod S1

| Prema gornjoj tablici, predmetno tlo na lokaciji spada u Kategoriju C/D.

Na sljedecim isjeccima karata maksimalnog intenziteta potresa oznacena je Iokacij\a radova.

Prema gore navedenoj literaturi lokacija se nalazi u podru¢ju 7° po intenzitetu potresa za povratni
period od 500 godina, pa je proracunsko ubrzanje:
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maksimalna horizontalna akceleracija: amax = 0,08 g
maksimalni intenzitet: Imax = 7,0° MCS

Dopustena optereCenja i slijeganja su proracunata na horizontalno opterecenje od potresa za
povratni period potresa za trajne gradevine (500 godina) i zonu seizmiCkog intenziteta VII, a u
proraCunima je uziman bezdimenzionalni faktor koji mnoZi gravitacijsko ubrzanje od a = 0,08. Dakle,
prema pravilniku EC8, unutarnje sile su izraCunate za najnepovoljnije kombinacije vertikalnog i
horizontalnog opterecenja uz uporabu sukladnih parcijalnih koeficijenata sigurnosti.

6.

Odredivanje minimalne dubine temeljenja zbog smrzavanja tla

Minimalna dubina temeljenja zbog zamrzavanja tla odredena je prema:

4750000 4800000 4850000 4900000 4950000 5000000 5050000 5100000 5150000
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vrijednosti minimalne dubine temeljenja ovisno o Tminso za temeljna tla podlozna
nepovoljnim deformacijama zbog zamrzavanja
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Predmetna lokacija objekta nalazi se u podruéju IV s T min,50 = -25 °C te je zato minimalna
dubina temeljenja od 0,8 m (karta minimalne temperature zraka prikazana na prethodnoj stranici).

Tablica promjene minimalne dubine temeljenja ovisno 0 Tmin, 50

Podrucje Tminso ['C] Dubina temeljenja [m]
I -10 od 0,5do 0,6
I -15 od 0,6 do 0,7
1l -20 0d 0,7 do 0,8
\ -25 0d 0,8do 0,9
V -30 0d 0,9do 1,0
1. Laboratorijska ispitivanja

U geotehni¢kom laboratoriju Geotehnickog Fakulteta u Varazdinu, vrSena su laboratorijska
ispitivanja uzoraka tla s lokacije. Laboratorijska ispitivanja dala su podatke o geomehanickim
karakteristikama tla. Uzorci za laboratorijska ispitivanja dostavljeni su u laboratorij u poremeéenom
stanju (PU) i neporemeéenom stanju (NU), propisno pakirani i obiljezeni.

Uzorci su oznaCeni i upisani prema lokaciji, vrsti i oznaci (oznaka dubine vadenja, te oznaka
busotine), te im je dodjeljen interni laboratorijski identifikacijski broj. Iste oznake za oznaCavanje
uzoraka na terenu, koristene su i u laboratoriju. Sva laboratorijska ispitivanja provedena su prema
vazec¢im Hrvatskim normama iz podru¢ja mehanike tla. Rezultati ispitivanja prikazani su u prilogu 3.

Da se sprijeci promjena fizikalno-mehanickih sovjstava tla, uzorci su u laboratoriju od pocetka
ispitivanja Cuvani u originalnoj ambalaZzi u vlaznoj komori. Programom i dinamikom ispitivanja se
vodilo raéuna i o ,starenju“ uzoraka, odnosno mogucoj promjeni odredenih fizikalno-mehanickih
karakteristika izazvanih predugim stajanjem uzoraka prije ispitivanja. Stoga su prvo poduzimana
ispitivanja brzo promjenjivih svojstava tla.

Na osnovi rezultata klasifikacijskih laboratorijskih ispitivanja uzoraka tla, po potrebi je korigirana
terenska identifikacija i USCS (ESC) klasifikacija materijala izradena u vrijeme terenskih istraznih
radova.

Popis normi po kojima su radena laboratorijska ispitivanja:

Obrada i priprema uzoraka ASTM D 4543-08
Ispitivanje granulometrijskog sastava HRN EN ISO/TS 17892-4
Ispitivanje gustoce Cvrstih Cestica ASTM D 854 / BS 1377-P2-8.3
Odredivanje vlaznosti uzoraka tla ASTM D2216
Ispitivanje granica konzistencije BS 1377:1990, dio 2
Jednodimenzionalna konsolidacija tla BS 1377-5: tocka 3
Posmicna ¢vrstoca tla izravnim posmikom BS 1377-7: tocka 4

8. Sastav i karakteristike tla

Korekcijski koeficijent pronosa energije [keo] je odnos izmedu stvarno prenesene energije
(izmjerena prosjecna energija) i 60% teoretske potencijalne energije za propisan tipski SPT sistem
(0.285 kNm), te za opremu kojom se ispitivalo iznosi keo = 0,73.
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Konacna korigirana vrijednost SPT, koja se odreduje po na toj osnovi je :
Neo=N - keo- k- A-Cn
lzvedena su SPT ispitivanja, a rezultati su slijededi:
- , udarci/ | udarci/ faktor faktor Nior=
busotina dubina vrsta 15¢m 30em redukcije | redukcije | =N- keo* k
k A ‘A-Cn
4,00 4,15 N 1
B-BIS 4,15 4,30 N 2 5 1 0,85 3
4,30 4,45 N 3
6,00 6,15 S 3
B- BIS 6,15 6,30 S 7 16 0,75 0,95 7
6,30 | 645 S 9
800 | 815 S 4
B- BIS 8,15 8,30 S 8 20 0,75 0,95 10
830 | 845 S 12
10,00 | 10,15 S 5
B- BIS 10,15 | 10,30 S 10 24 0,75 1 13
10,30 | 10,45 S 14

Sondazni profili izvedenih busotina prikazani su u prilogu 2. Fotodokumentacija sa slikama jezgi iz
buSotina dani su u prilogu 5.

Rezultati ispitivanja standardnog penetracijskog pokusa posluziti ¢e za procjenu parametara
¢vrstoce i stisljivosti koherentnih i nekoherentnih materijala prema postojecim korelacijama.

Prikaz sastava tla iz terenskog dnevnika busenja:

BuSotina B-1: NPV = nije registriran tijekom buSenja

0,00-0,50 m N humus i navoz od kamenog materijala

0,50-2,00m CH/MI glina s prahom; srednje gnjeCiva; srednje do visoko
(siCl) plasti¢na; srednje konzistencije; smede boje

2,00-6,00 m CH/SM glina s pijeskom; u proslojku ima Cisti pijesak; lako do
(saCi) srednje gnjecivo; nisko plasticno; meke do srednje

konzistencije; sive boje

6,00 - 10,00 m SM/SU pijesak s malo praha; vrlo sitan; u proslojcima s malo

(siSa) organskih primjesa; dobro graduiran;rahlo do srednje

zbijen; sive boje

9. Opis temeljnog tla

Na lokaciji ispitivanja se mogu izdvoijiti slijedece geotehnicke sredine (grupe materijala):
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Geotehnicka sredina 1: Glina s prahom, srednje do visoko plasti¢na (CH/MI)

Glina s prahom, srednje gnjeciva, srednje do visoke plasticnosti, srednje konzistencije, smede boje.
Ova se grupa materijala prostire od kote postojeeg terena, pa do geotehnicke sredine 2, odnosno
do dubine -2,0 m od nivoa postojeceg terena.

Laboratorijskim ispitivanjima su dobivene slijedece vrijednosti opcih i mehanickih karakteristika ove
grupe materijala:

Prirodna vlaznost: Wo = 38,30 %
Suha zapreminska tezina: Yd = 12,90 kg/dm?®
Suha zapreminska teZina: Yw = 17,80 kg/dm?
Atterbergove granice: WL = 59,40 %

wp = 29,0 %

lp = 30,40 %

Ik = 0,69
kohezija: c = 25,40 KN/m?
kut unutarnjeg trenja 0] = 21,90°
Moduli kompresije: Msso = 1,72 MN/m?

Ms100 = 4,17 MN/m?

Ms200 = 4,17 MN/m?
nedrenirana tlatna Cvrstoca Qu = 150 kN/m?

Geotehnicka sredina 2: Glina s pijeskom, visoko plasti¢na (CH/SM)

Glina s pijeskom, u proslojcima ima Cisti pijesak, lake do srednje gnjeCivosti, niske plasti¢nosti,
meke do srednje konzistencije, sive boje Ova se grupa materijala prostire od geotehnicke sredine 1,
pa do dubine -6,0 m od kote postojeceg terena.

Laboratorijskim ispitivanjima su dobivene slijedece vrijednosti opCih i mehanickih karakteristika ove
grupe materijala:

Prirodna vlaznost: Wo = 43,20 %
Suha zapreminska tezZina: Yd = 14,20 kg/dm?
Suha zapreminska tezina: Yw = 20,30 kg/dm?
Atterbergove granice: WL = 53,0 %

wp = 27,0 %

lp = 26,0 %

Ik = 0,38
nedrenirana tlatna Cvrstoca Qu = 40 kN/m?

tekst
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Terenskim ispitivanjem standardnog penetracijskog pokusa, dobivena je vrijednost:
SPT@0,ker) = 5 udaraca (korigirana prosjecna vrijednost iznosi 3 udarca)
qQu =49 - 127 kN/m2 (faktorizirana prosjecna vrijednost iznosi 29 kN/m?2)

Geotehnicka sredina 3: Pijesak s malo praha (SM/SU)

Pijesak s malo praha, vrlo sitan, u proslojcima sadrZi organskih primjesa, dobro graduiran, rahle do
srednje zbijenosti, sive boje. Ova se grupa materijala prostire od geotehnicke sredine 2, pa do kraja
busenja.

Laboratorijskim ispitivanjima su dobivene slijedece vrijednosti opCih i mehanickih karakteristika ove
grupe materijala:

Prirodna vlaznost: Wo = 22,5 %
Suha zapreminska tezina: Yd = 16,3 kg/dm?®
Suha zapreminska tezina: Yw = 20,0 kg/dm?
nedrenirana tlacna Cvrstoca Qu = 50 kN/m?

Terenskim ispitivanjem standardnog penetracijskog pokusa, dobivena je vrijednost:
SPT@0,ker) = 20 - 24 udaraca (korigirana prosjecna vrijednost iznosi 12 udarca)

10. Geostaticki proracuni

Geomehanicki parametri po slojevima tla u modelima su sa pripadaju¢im vrijednostima na
prilozenim ispisima proraCuna u prilogu 4. Veli¢ine ukupnih slijeganja racunaju se prema odnosima
za naprezanje i deformacije ispod temeljnog elementa u elasticnom izotropnom poluprostoru. Za
projektiranje mjerodavna su slijeganja u karakteristi¢noj tocki.

Rezultati geostatickih analiza ocekivanih parametara temeljenja prikazani su u nastavku:

Napomena:

KoriStena opterecenja u proracunima pretpostavljena su u granicama ocekivanih realnih vrijednosti.
Modeli su napravljeni sa temeljnim elementima u rasponu dimenzija koncipiranim na temelju
dobivene tehnicke dokumentacije.

Predvideni temeljni elementi na modelima tla prema svim izvedenim buSotinama

U slijede¢im proraCunima u prilogu 4. modelirani su slucajevi temeljenja predvidenog objekta na
postojecem tlu. Temeljenje objekta je predvideno na temeljnoj AB stopi krajnjih dimenzija 2,0 x 2,20
m, i prosjecne dubine temeljenja -1,0 m od kote postoje¢eg (prirodnog) terena. Nivo podzemne
vode je za potrebe proraCuna pretpostavljen na koti -1,0 m od kote postojeéeg terena (tijekom
terenskih istraznih radova, NPV je registriran na koti -2,80 m od kote postojeceg terena).

Pretpostavijeno prosjeCno optereCenje objekta prema preliminarnim podacima od projektanta
konstrukcije iznosi cca 100 kN/m2. Rastere¢enje objekta pri pri proraunima slijeganja je

tekst
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zanemarivo i stoga nije uzimano u obzir. Dozvoljeno slijeganje tla u koherentnim i mjeSovitim

materijalima iznosi 5 cm. U proraunima je takoder prikazan proracun nosivosti AB pilota promjera
40 - 80 cm duljine 6 m.

Nosivost tla ¢e se provjeriti prema normi za geotehni¢ko projektiranje nHRN EN 1997-1:20152 i
nacionalnim dodatkom HRN EN 1997-1:2012/NA, a prema proracunskom pristupu 3.

Projektni pristup 1 Projektni pristup 2 Projektni pristup 3
osno optereceni piloti i sidra: A1+M1+R2 (A14ili A2¢) + M2 + R3
K1a:A1+M1+R1

K22:A2+(M1° ili M2¢) + R4

sve ostale konstrukcije:
K1a:A1+M1+R1
K22:A2+M2+ R1

a odvojeni proracuni za K1 i K2

b za pilote i sidra

¢ za nepovoljno djelovanje od negativnog trenja ili bo¢nog opterecenja pilota
d za sile od konstrukcije

e za geotehnicke sile (sile od tla i sl.)

Parcijalni faktori djelovanja (yr) i u€inka djelovanja (ye):

Djelovanja simbol A1 A2

trajna nepovoljna 16 1,35 1,0
povoljna 16 1,0 1,0

promjenjiva nepovoljna 1a 1,9 1,3
povoljna Ya 0 0

Parcijalni faktori svojstva materijala (tlo, stijena (yM):

Svojstvo simbol M1 M2
tangens efektivnog kuta trenja Yo 1,0 1,25
efektivna kohezija e 1,0 1,25
nedrenirana jednoosna Cvrstoca Yeu ili you 1,0 1,40
teZinska gustoca Ty 1,0 1,0

Parcijalni faktori otpora (yr):

Otpornost simbol R1 R2 R3 R4
Plitki temelji nosivost Rv 1,0 1,4 1,0 -
klizanje Rn 1,0 1,1 10 -
Zabijeni piloti stopa b 1,0 1,1 1,0 1,3
plast (tlak) Ye 1,0 1,1 1,0 1,3
stopa + plast (tlak) Tt 1,0 1,1 1,0 1,3
plast (vlak) Vet 125 115 11 1,6
BusSeni piloti stopa b 125 1,1 1,0 1,6
plast (tlak) Ye 1,0 1,1 1,0 1,3
stopa + plast (tlak) Tt 1,15 11 1,0 1,5
plast (vlak) Yt 125 115 11 1,6

CFA piloti stopa b 1,1 1,1 1,0 1,45
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plast (tlak) Ye 1,0 1,1 1,0 1,3
stopa + plast (tlak) Tt 1,1 1,1 1,0 1,4
plast (vlak) Y ct 1,25 1,15 1,1 1,6
prednapeta sidra privremena Ynit 1,1 1,1 1,0 1,1
trajna Ynip 1,1 11 1,0 1,1
Potporne konstrukcije nosivost YRy 1,0 1,4 10 -
klizanje YRh 1,0 11 10 -
otpor tla TR 1,0 1,4 1,0 -
Kosine i op¢a stabilnost otpor tla YR 1,0 1,1 1,0 -

Za geostatiCke proracune predlazemo slijedeCe prosjeCne parametre mehanickih karakteristika
slojeva tla koji izgraduju osnovno tlo:

42

. . modul .
Geotehnicka oznaka zart)revz_mlnska tchesis A . stisljivosti nvedrenl’rana
sredina materijala ezina y ¢ unutarnjeg | -y, (100-200) SUEING
[kN/m?] [kN/m?] | trenja ¢ [°] [kN/m?] [kN/m?]
1 CHIMI (siCl) 17,80 20,30 17,80 4.1 53,5
2 CHISM (sisaCl) 20,30 7,0 20,0 1,80 14,30
3 SM/SU (sic/Sa) 20,0 5,0 20,0 5,0 --

Preptostavljena djelovanja u proradunima su faktorizirana.

Na temelju terenskih istraznih radova i laboratorijskih testova, nacinjeni su modeli temeljnog tla —
prema lokacijama buSotina i za temeljenje odredenog temeljnog elementa novog objekta.

MODEL 1
temeljno tlo prema busSotini B-BIS

Geotehnicka sredina dubina [m]
GS1: CHIMI (siCl) 00-20m
GS2: CHISM (sisaCl) 20-6,0m
GS3: SM/SU (siclSa) >6,0m

Modeli proracuna na postojecem tlu:

broj priloga

41.

4.2.

Model 1 - Geostati¢ki proracun slijeganja temeljne AB stope dimenzija 2,0 x 2,20 m
na postojeCem tlu, sa pripadajucom dubinom temeljenja od -1,0 m od kote
postojeceg terena, te pripadajucim opterecenjem;

Model 1 - Geostaticki proracun slijeganja AB pilota duljine 6,0 m, promjera 60 cm,
te pripadaju¢im opterecenjem;

Geometrija modela i uslojenost tla odredena je na osnovu geotehnickog presjeka.

Vrijednosti dopustenih opterecenja i veli€ine slijeganja su prikazani u nastavku:
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- Modeli na postojecem tlu:

Model tla: Temeljna AB stopa — postojece tlo
Krajnje dim: 2,0 x 2,20 m
Dubina: D= -1,0 m od kote postojeceg terena
dopusteno opterecenje iznosi: Gdop= 120 kN/m?2
slijeganje za Gqop iznosi w = 5,0 cm
koeficijent reakcije tla ks za Gdop = 2,4 MN/m3
(vrijednosti adop, i ks raCunate su za karakteristicne tocke temelja)

11. ZAKLJUCAK

Temeljno tlo ispod planiranog objekta je do dubine od cca -2,0 m generalno glina s prahom, srednje
gnjeCivosti i srednje konzistencije, te srednje do visoke plasticnosti, a nakon Cega se nailazi na
glinu s pijeskom, lake do srednje gnjecivosti, meke do srednje konzistencije. Nakon dubine od cca —
6 m glina s pijeskom prelazi u pijesak sa malo praha koji u proslojcima ima i organskih primjesa.
Ovaj je sloj generalno dobro graduiran, te rahle do srednje zbijenosti. NPV je tijekom buSenja
registriran na dubini od -2,80 m od kote postojeceg terena.

Analizom vrijednosti slijeganja objekta na temeljnoj armiranobetonskoj stopi na postojecem tlu sa
dubinom ukapanja cca -1,0 m, dolazi se do zakljucka da dopusteno opterecenje za na predmetnoj
lokaciji iznosi cca 120 kKN/m?2.

Prema navedenim podacima i rezultatima geostatiCkin proracuna predlaze se projektantu
konstrukcije uzeti u obzir navedene vrijednosti ks. U slu¢aju da optere¢enja premaSuju ovdje
pretpostavljene vrijednosti, potrebno je konzultirati geotehniCara.

Iskop za temelje treba pregledati ovlasteni geomehanicar, te svojim upisom u gradevinski dnevnik
registrirati temeljno tlo i utvrditi uskladenost iskopa sa istraznim radovima iz ovog elaborata.

Podaci dati u ovom izvjeStaju odnose se samo na ispitivane lokacije.
Zagreb, prosinac 2020. / sije¢anj 2021. god.

Ovlasteni geotehnicar:
Pavao Lon¢ar, mag.ing.aedif

od
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1. Situacija objekta sa lokacijama buSotina i geotehnickih profila, (s
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2. Sondazni profili tla (1 ist)
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SONDAZNI PROFIL
KLASIFIKACIJA MATERIJALA

B - BIS

MJERILO : M 1:100
USCS

(ESCS) TERENSKI | LABORATORIJSKI
SIMBOL REZULTATI

+0.00

HUMUS | NAVOZ DO KAMENJA

N

-0.50

-2.00 ﬂ

GLINA S PRAHOM; SREDNJE GNJECIVA; SREDNJE DO VISOKO| CH/MI
PLASTICNA; SREDNJE KONZISTENCIJE; SMEDE BOJE

(siCl)

NR

"] | GLINA S PIJESKOM; U PROSLOJKU IMA CISTI PIJESAK; LAKO
‘-.'_ “— DO SREDNJE GNJECIVO; NISKO PLASTICNO; MEKE DO
s SREDNJE KONZISTENCIJE; SIVE BOJE

CH/SM
(saSi)

-6.00

-10.00¢"

PIJESAK S MALO PRAHA; VRLO SITAN; U PROSLOJCIMA S
MALO ORGANSKIH PRIMJESA; DOBRO GRADUIRAN;RAHLO
DO SREDNJE ZBIJEN; SIVE BOJE

SM/SU
(siSa)

-20.00

o0 POREMECENI UZORCI
® NEPOREMECENI UZORCI

— PRIRUCNI PENETROMETAR (qu)
= STANDARDNI PENETRACIJSKI POKUS (SPP)

= ATTEBERGOVE GRANICE (Wp,WL)
0 PRIRODNA VLAZNOST (Wo)
+ GUSTOCA SUHOG TLA  (pd)
X GUSTOCA PRIRODNOG TLA (p)
® GUSTOCA CVRSTIH CESTICA (ps)

--NIVO PODZEMNE VODE (NPV)
= KRILNA SONDA
= PENETROMETAR

Wo,Wi,We 20 40 60 80
SPT 0 10 20 30 40

ps,p,pd 0 1 2 3 4
Qu 0 100 200 300 400
T 0 40 80 120 160
SONDIRAO : - Ing. Saraf

- Uskokovi¢

- Vitez

100 %
50 udaraca
5 Mg/m’
500 kN/m2
200 kN/n
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Klasa: 303-02/20-02/81
Urbroj: 2186-73-10-20-4
RN.. 24/20

Varazdin, 10. prosinac 2020.

1ZVJESCE

O REZULTATIMA GEOMEHANICKIH
LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
UZORAKA TLA

Naruditel:. ~ Geokol d.0.0. )
Josipa Kozarca 41, HR-42000 VARAZDIN

Gradevina:  Za potrebe planiranog pristani$ta na Dravi

Lokacija: BISTRINCI (kod Belis¢a)

0B7.8-01 GEQTEHNICKI FAKULTET, Hallerova aleja 7, HR - 42000 Varazdin
01.07.2020. Tel.. + 385 (0)42 408 900, Faks: + 385 (0)42 313 587
izdanje: 1 OIB: 16146181375 E - mail: ured.dekana@gfv.unizg.hr, www.gfv.unizg.hr

GEOTEHNICKI LABORATORI, Tel.: + 385 (0)42 408 909, E - mail; geolab@gfv.unizg.hr
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@

GEOTEHNICKI LABORATORIJ

RN 24120 Oznaka:  0B7.8-02
Gradevina: Za potrebe planiranog pristanista na Dravi lzdanje: 1
Lokacija: BISTRINCI (ked Belidta) Datum: 01.07.20.

Na temelju narudzbenice Lo0912-1/20 od dana 9. prosinca 2020. god., ispostavijene od tvrtke Geokol d.0.0.., Josipa Kozarca 41,
Varazdin, u Geotehnickom laboratoriju Geotehnickog fakulteta u Varazdinu izvréena su laboratorijska geomehanicka ispitivanja
neporemecenih i poremecenih uzoraka tia za potrebe planiranog pristaniéta na Dravi, BISTRINCI (kod Belisca).

Laboratorijski radovi provedeni su prema programu ispitivanja odobrenom od strane narugitelja, a obuhvacali su odredivanje trazenih
fizikalno-mehanickih svojstava tla na pojedinim dostavljenim uzorcima tla.

U provedbi geomehanickih laboratorijskih ispitivanja sudjelovali su:

V\C\O.‘Lde\i\

Doc. dr. sc. Mario Gazdek

voditelj laboratorija

(ﬁg 392 “dipl. ing. geot

ispitivad

o fudt—

Albino Gradeéak, ing. geot.

ispitivac

Za Geotehnicki fakultet

dekan:

Varazdin, 10. prosinac 2020.
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SVEUCILISTE U ZAGREBU GEOTEHNICKI FAKULTET ZAVOD ZA GEOTEHNIKU ‘ ‘V

GEOTEHNICKI LABORATORIJ
RN 2420 Oznaka:  OB7.8-02
% Gradevina: Za potrebe planiranog pristani$ta na Dravi lzdanje: 1
= Lokacija: BISTRINCI (kod Belisca) Datum: 01.07.20.

1. UVOD

U Geotehnickom laboratoriju Geotehnickog fakulteta u Varazdinu, ispitivani su prema zahtjevu i odobrenom programu ispitivanja od
strane narucitelja, tvrtke Geokol d.o.0. iz Varazdina, neporemeceni i poremeceni uzorci za potrebe planiranog pristanista na Dravi,
BISTRINCI (kod Beli$¢a). Oznagavanje uzoraka prema vrsti, busotini i dubini vadenja izvrsio je naruitelj. U procesu laboratorijskin
ispitivanja uzorci su zadrzali izvorne oznake uz identifikacijski laboratorijski broj (laboratorijska oznaka uzorka).

U laboratorij je dostavljeno ukupno 4 uzorka (1 NU i 3 PU). Uzorci su zaprimljeni dana 2. studenog 2020. godine. Prema odobrenom
programu ispitivanja od strane naruitelja, laboratorijski su obradena 3 zaprimliena uzorka, Rezultati laboratorijskih ispitivanja
prikazani su u ovom izvjedéu.

2. OSVRT NA PROBLEMATIKU

Laboratorijska ispitivanja provedena su u cilju utvrdivanja trazenih fizikalnih i mehanickin svojstava relevantnih za uvid u postojece
stanje tia, a prilagodena su stanju i dubini vadenja uzoraka te zahtjevima od strane narugitelja. Odredivane su slijede¢e geomehanicke
karakteristike tla: viaZnost, granice konzistencije, granulometrijski sastav, obujamska i specifitna gustoca, posmina &vrstoéa u
konsolidiranom stanju i dreniranim uvjetima te deformabilnost tla.

3. LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Provedba laboratorijskih geomehanickih ispitivanja obavljena je prema aktualnim normama, ali i uputama i specificiranim zahtjevima
naruitelja za pojedine vrste ispitivanja. Koristeni su postupci ispitivanja prema vaZe¢im normama za geomehanicka ispitivanja i
preporukama za pojedina ispitivanja prema HRN ENV 19897-2:2001.

Tablica 1 - Prikaz normi koristenih pri laboratorijskim ispitivanjima

Oznaka norme Naziv norme u slobodnom prijevodu

ASTM D2216 Odredivanje vlaznosti materijala

BS 1377-2; tocka 4.4 | Odredivanje granice te¢enja pomo¢u konusnog penetrometra

BS 1377-2; tocka 5 Odredivanje granice plastiCnosti i indeksa plasticnosti

HRN EN 1SO 17892-4 Odredivanje grénu!ometrijskog sastava tla

BS 1377-2; tocka 7.2 ' Odredivanje gustoce tla metodom mjerenja dimenzija uzorka

ASTM D854; tocka 9.3 Ispitivanje gustoce Cvrstih Gestica tla pomoéu piknometra

BS 1377-7; tocka 4 Odredivanje posmicne &vrstoce tla izravnim posmikom u maloj éeliji
' BS 1377-5; tocka 3 Jednodimenzionalna konsolidacija (stigljivost) tia

Prilikom zaprimanja u laboratorij, uzorci su upisani prema lokaciji, vrsti i oznaci (0znaka busotine i dubina vadenja) te im je dodijeljen
interni laboratorijski identifikacijski broj (laboratorijska oznaka uzorka). Opis ispitivanih uzoraka dat je na osnovi makroskopskog
pregleda prema pravilima geotehnicke struke. Klasifikacija tla provedena je prema USC sustavu.

Da se sprijeci promjena fizikalno-mehanickih svojstava materijala, uzorci tla su do pocetka ispitivanja ¢uvani u originalnoj ambalazi u
vlaZnoj komori. Programom i dinamikom ispitivanja vodilo se ratuna i o ,starenju* uzoraka odnosno moguéoj promijeni odredenih
fizikalno-mehanickih karakteristika izazvanih predugim stajanjem uzoraka prije ispitivanja. Stoga su prvo peduzimana ispitivanja brzo
promjenljivih svojstava tla.

4. PRIKAZ REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA

Rezultati laboratorijskih ispitivanja odnose se samo na ispitivane uzorke s oznagene lokacije, vrste, budotine i dubine. Opis
ispitivanih uzoraka utvrden makroskopskim pregledom u laboratoriju dat je tabelarno. Rezultati laboratorijskih ispitivanja sadrze
traZzene fizikalno-mehanicke karakteristike iskazane u preglednoj tablici. Rezultati pojedinih ispitivanja dati su u prilogu u grafickom i
tabelarnom obliku.

Voditelj Geotehnitkog laboratorija;

M%@léﬁ\d\

Varazdin, 10. prosinac 2020. Doc. dr. sc. Mario Gazdek
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SVEUCILISTE U ZAGREBU

RN
Gradevina:

Lokacija:

GEOTEHNICKI FAKULTET ZAVOD ZA GEOTEHNIKU . ‘V

GEOTEHNICKI LABORATORIJ

24120 Oznaka:  0B7.8-02
Za potrebe planiranog pristanista na Dravi lzdanje: 1
BISTRINCI (kod Belis¢a) Datum:  01.07.20,

OPIS UZORAKA ISPITANIH U LABORATORIJU, UTVRDEN MAKROSKOPSKIM PREGLEDOM
S LOKACIJE ZA POTREBE PLANIRANOG PRISTANISTA NA DRAVI, BISTRINCI (kod Beli$¢a)

LAB.
ori {1 OO ok DUBINA [m] OPIS UZORKA
UZORKA
Smede-siva glina visoke plasti¢nosti (CH s organskim primjesama), te$ko gnjecive
1-24/20 B-BIS 1,50 -1,80  konzistencije. Uzorak sadrzi zma Zeljezo oksi-hidroksida i komadice $koljaka. Reakcija na HCI
Je pozitivna.
_ i _ Siva prahovita glina visoke plastiénosti (CH), srednje gnjecive konzistencije. Uzorak je
2-24/20 B-BIS 3.50-3,70 organskog mirisa. Reakcija na HCl je pozitivna.
3-24/20 B-BIS 7,00-7,20  Sivi zaglinjeni pijesak (SC). Reakcija na HCl je pozitivna.
RN: 24120
PREGLED REZULTATA LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA
naréte: Geokold.o.o.
Gradevina: Za potrebe planiranog pristanidta na Dravi
Lokacij: BISTRINCI (kod Belis¢a)
UZORAK VRSTA ISPITIVANIA
s GRANULOMETRUSKSASTAY GRANICE KONZ ISTENCUE. GUSTOCA ZRAVN POSMIK MODLLL STISLIVOSTI i TLACNA Kiasifkacia
b 20 02ekel | naka 2ok Bl :l':r: MATERLALA | Siunak | Fiesak | Frat | Gina Z:::: gl e h:::n specifiena | viszna | suna | Konari m:::us o wti::"‘?mm :Vn:smr usc::smu
G Wa [%)] [%] 1%] [%h] (%] wel%) | warm) | 0, %) [T P ] ) Il 50 100 | 200 400 | o, pumy

1| 1-24/20 B-BIS 1.50 - 1.80 383 59.4 29.0 30.4 0.69 279 “1,78 | *1,29 254 21.9 1.72 | 417 | 417 | 5.56 150 CH s org.
2| 2-24/20 B-BIS 3.50-3.70 43,2 53.0 27.0 26.0 0.38 2.03 1.42 40 CH

a1 3-24/20 B-BIS 7.00-7.20 225 833 | 123 | 4.4 2.00 1.63 50 SC

Noporemeceni uzorak (NU}

(5]

=] Forsmeteni wzorak i jezgre (FU,,)

Tumat oznaks vrste uzarka;
Y Foremeten uzorak
il or

| Foromsconi worak & ciinra za sPT P,

Odvbrio: Doc. dr. so. Meric Gazdek.

* - wiijednost suhe obujamske gusiode dobivena iz prabnin tijela za izawnl posmik i M dﬁk
stiffjivasttia

VaraZdin, prosinac 2020.

10

PRILOZI
Naziv priloga Broj listova  Stranica
VIaznost materijala. ... oo 1
Atterbergove granice KONZISENCIE......oooooo o 1
Granulometrijski sastav ... ... 1
Obujamska qustota tla ... ..o ]
Specifiéna gustocatla ... 1
lzravni posmik ... 1
Stisljivost tlaow g 1

310




SVEUCGILISTE U ZAGREBU | Hallerova aleja 7 - 42000 Varazdin Jl
GEOTEHNICKI FAKULTET | Telefon - 042/408 938 / V.
GEOTEHNICKI LABORATORIJ | Email - geolab@gfv.unizg.hr g H i

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

oznaka: OB7.5-01-RI
izdanje: 01

datum izdanja: 01.07.2020.
stranica: 4/10

Rifuo ]

VLAZNOST MATERIJALA
ASTM D2216
Narugitelj: Geokol d.o.0.
Objekt: Za potrebe planiranog pristanista na Dravi
Lokacija: BISTRINCI (kod Belis¢a)
Opis uzorka
IRedhni broj LOU | Oznakauzorka| Dubina [m] pre'\ggfjé;no lzuzeti materijal Zﬁg‘j’f{"’; Vlaznost [%]
1 1-24/20 B-BIS 1.50-1.80 - . 110 38.3
2 2-24/20 B-BIS 3.50-3.70 - - 110 43.2
3 3-24/20 B-BIS 7.00-7.20 - . 110 225
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Napomena:
LOU - laboratorijska oznaka uzorka

Mjesto i datum izrade izvjeStaja

Varazdin, 9. prosinac 2020.

Voditelj laboratorija

Mc\mde\a

Doc. dr. sc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.

UMNOZAVANJE REZULTATA | IZVJESTAJA NIJE DOPUSTENO BEZ PISANOG ODOBRENJA VODITELJA LABORATORIJA.




SVEUCILISTE U ZAGREBU

Hallerova aleja 7 - 42000 Varaidin

GEOTEHNICKI FAKULTET | Telefon - 042/408 938

GEOTEHNICKI LABORATORIJ

Email - geolab@gfv.unizg.hr

L

‘

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

oznaka: OB7.5-04-RI

izdanje: 01

datum izdanja: 01.07.2020.

stranica: 5110

GRANICA TECENJA GRANICA | INDEKS PLASTICNOSTI

BS 1377: Part 2, Clause 4.3, 4.4 BS 1377: Part 2, Clause 5

Narucitelj: Geokol d.o.c.

Objekt: Za potrebe planiranog pristanista na Dravi

Lokacija:  BISTRINCI (kod Beli§¢a)

Opis uzorka IGranica tetienja  Granica plastiénosti Indeks plastiénosti USCs
[Resnioo|  LOU | Omakauzorka | Dubinaim) | PTEAOEC N w ] we [%] Io [%] Klasifikacija

1 1-24/20 B-BIS 1.50-1.80 100 % 59.4 29.0 30.4 CHs org.
2 2-24/20 B-BIS 3.50-3.70 100 % 53.0 27.0 26.0 CH
3
4
5
6
7
8
9
10

Napomena:
LOU - laboratorijska oznaka uzorka

80 1
70
60

50 1

Indeks plastiénosti |5 [%)]

40 1

30

20

Dijagram plasti¢nosti

10

Granica teCenja w, [%)

0 dorr
0

10 20

50 60

70 80

90 100 110 120

Mijesto i datum izrade izvjestaja

Varazdin, 9. prosinac 2020.

Voditelj laboratorija

\"\C\azde\a

Doc. dr. sc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.

UMNOZAVANJE REZULTATA | IZVJESTAJA NIJE DOPUSTENQ BEZ PISANOG CDOBRENJA VODITELJA LABORATORIA,



SVEUCGILISTE U ZAGREBU | Hallerova aleja 7 - 42000 Varaidin
GEOTEHNICKI FAKULTET | Telefon - 042/408 938 /
GEOTEHNICKI LABORATORIJ | Email - geolab@gfv.unizg.hr ;

oznaka: OB7.5-05-RI
izdanje: 01

datum izdanja: 01.07.2020.
stranica: 6/10

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU RN:
GRANULOMETRIJSKI SASTAV TLA

HRN EN ISO 17892-4

Narugitelj: Geokol d.o.o0.
Objekt:  Za potrebe planiranog pristaniéta na Dravi
Lokacija: BISTRINCI (kod Belisca)

Opis uzorka Sljunak| Pijesak| Prah | Glina | Cu | Cc uscs

Redni broj |  LOU Oznaka uzorka | Dubina [m] | Oznaka linjie |  [%] [%] [%] [%] (11 [1] klasifikacija
1 3-24/20 B-BIS 7.00-7.20 U1 83.3 12.3 44 1134 586 SC
2

3

4

5
Napomena:

LOU - laboratorijska oznaka uzorka

=———Glina Prah-sitni Prah-srednji Prah-krupni
Pijesak-sitni —— Pijesak-srednji == Pijesak-krupni ——— Sljukak-sitni
|
- Sljunak-srednji = Sljunak-krupni — U1
+ g ’//
90 4+ 0O
| |
o
80 4+ = /
f o
4 @©
: f
nte
- N
.
60 4+ 8 ll
(e /
50 4+ =
5 |
| D
g |
40 4= ]
30 ,/
20 p
By |
10 L —
uid | Promjer zma D [mm] LU
0 0.002, 0 - 0.006, 0 == 0.02, 0 =+ 0.06, 0 == 0.2, 0 +4 0.6, 0 —= 2,0 b 6,0 == 20, 0 A= 60,0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Mjesto i datum izrade izviestaja Voditelj laboratorija

Varazdin, 9. prosinac 2020, \V\C\OTLC\Q\Q

Doc. dr. sc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.
UMNOZAVANJE REZULTATA | 1ZVJESTAJA NIJE DOPUSTENO BEZ PISANOG ODOBRENJA VODITELJA LABORATORIJA.



L & ' SVEUGILISTE U ZAGREBU | Hallerova aleja 7 - 42000 Varaidin g oznaka: 0B7.5-02-RI
GEOTEHNICKI FAKULTET | Telefon - 042/408 938 e Y izdanje: 01
‘ GEOTEHNIGKI LABORATORIJ | Email - geolab@gfv.unizg.hr /¥ e s
IZVJESTAJ O ISPITIVANJU RN: |24I2O
OBUJAMSKA GUSTOCA TLA
BS 1377, Part2, Clause 7.2
Narugitelj: Geokol d.o.o.
Objekt: Za potrebe planiranog pristanita na Dravi
Lokacija: BISTRINCI (kod Beli§¢a)
Opis uzorka Suha obujamska gustoca | Obujamska gustoca
Redni broj LoU Oznaka uzorka| Dubina [m] | VlaZnost [%] pq [glem’] p [glem’]
1 2-24120 B-BIS 3.50-3.70 43.2 1.42 2.03
2 3-24/20 B-BIS 7.00-7.20 228 1.63 2.00
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Napomena:
LOU - laboratorijska oznaka uzorka
Mijesto i datum izrade izvje3taja Voditelj laboratorija
Varazdin, 9. prosinac 2020. M\QW—C\@\’\

\
Doc. dr. sc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.

UMNOZAVANJE REZULTATA | IZVJESTAJA NIJE DOPUSTENO BEZ PISANOG ODOBRENJA VODITELJA LABORATORIJA.



SVEUCILISTE U ZAGREBU | Hallerova aleja 7 - 42000 VaraZdin _ @ oznaka: OB7.5.-03-RI
‘ \4 GEOTEHNICKI FAKULTET | Telefon - 042/408 938 / izdanje: 01

? datumn izdanja: 01.07.2020.
GEOTEHNICKI LABORATORIJ | Email - geolab@gfv.unizg.hr T stranica: 8/10

, 1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU RN:
GUSTOCA CVRSTIH CESTICA TLA

ASTM D854

Narucitelj: Geokol d.o.o.

Objekt: Za potrebe planiranog pristani$ta na Dravi

Lokacija:  BISTRINCI (kod Beli¢a)
Lou 1-24/20
Oznaka uzorka B-BIS
Dubina [m] 1.50-1.80
USCS klasifikacija CH s org.
Prolaz kroz sito 4.75 mm [%] [100%
Qdstupanje od norme -
Metoda ispitivanja A B
Piknometar # 352 354
Masa piknometra [a] 80.22 80.25
Masa piknometra sa suhim uzorkom i vodom na T, [a] 347.20 348.41
Temperatura vode kod mjerenja [°C] 23.9 240
Masa piknometra s vodomna T, Ig] 329.53 332.31
Masa suhog uzorka [g] 27.48 2513
Specifitna gustota uzorka T lglem’] 2.80 2.78
Koeficijent korekcije zbog temperature vode K (11 0.99912 0.99909
Specifitna gusto¢a uzorka na 20 °C P20 [glem’] 2.80 278
GUSTOCA CVRSTIH CESTICA TLA srsbil Peec lglem’) 2.79
SPECIFICNA TEZINA TLA Ys [kN/m?’] 27.36

Norma: gusto¢a &vrstih ¢estica tla = specifitna gustoéa tla
Temperatura vode: 20 [°C]
Gustoca vode pri 20 [°C]: pyaeec = 0.99821 [gicm]

g = 9.80665 [m/s’]
Napomena:

Mijesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija

Varazdin, 9. prosinac 2020. MC\OTLC\e\k

Doc. dr. sc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.
UMNOZAVANJE REZULTATA | 1IZVJESTAJA NIJE DOPUSTENO BEZ PISANOG ODOBRENJA VODITELJA LABORATORIJA.



\ (] SVEUCILISTE U ZAGREBU
‘ \V  GEOTEHNIGKI FAKULTET | Telefon - 042/408 938
= GEOTEHNIGKI LABORATORIJ

Hallerova aleja 7 - 42000 VaraZdin

Email - geolab@gfv.unizg.hr

n

f————

1

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU

IZRAVNI POSMIK
BS 1377: Part 7, Clause 4

oznaka: OB7.5-08-RI
izdanje: 01

datum izdanja: 01.07.2020.

siranica: 9/10

RN:|24/20

Narugitelj: Geokol d.o.o0.

Objekt: Za potrebe planiranog pristanista na Dravi

Lokacija: BISTRINCI (kod Belis¢a)

JLou #| 1-24/20 |Vrsta uzorka Neporemedeni
Oznaka uzorka #| B-BIS |Stanje uzorka Potoplljeni
IDubina [m]| 1.50-1.80 |Specifitna gustota Mg/m’][  2.79
Uzorak (stanje prije ispitivanja) A B C D

Vlaga prije ispitivanja * [%]] 38.29 39.08 36.92

Gusto¢a viaznog uzorka Mgim?| 1.7 1.80 1.75

Gustoca suhog uzorka Mgm’)|  1.28 1.30 1.28

Pogetni koeficijent pora My 1.1747 1.1517 1.1817

Pocetni stupanj zasi¢enosti [%L 91.0% 94.7% 87.2%

Rezultati ispitivanja uzoraka A B C D
Normalno naprezanje [kPa] 54.4 108.9 217.8

Vr8na posmi¢na ¢vrstoca kPall 41.56 77.60 109.92

fHor. def. pri vr3noj Evrstoci [mm]| 4.364mm | 4479 mm | 4.678 mm

Rezidualno posmicno naprezanje  [kPa]

Visina uzorka nakon ispitivanja [nm]| 17.88mm | 17.45mm | 16.87 mm

Ukupna horizontalna deformacija ~ [mm]| 9.919mm | 9.954 mm | 9.857 mm

Broj posmika na uzorku [1] 1 1 1

Vr3na posmicna u odnosu na vertikalna naprezanja
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600 | .5
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Vertikalno naprezanje [kPa]
00
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Kut unutradnjeg trenja [°] 219 Kohezija [kPa] 25.4

Napomena Brzina posmika= 0.001 [mm/min]

LOU - laboratorijska cznaka uzorka

Mjesto i datum izrade izvjestaja

Varazdin, 9. prosinac 2020.

Voditelj laboratorija
WM C!\Olldze\éﬂ

Doc. dr. sc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.
UMNOZAVANJE REZULTATA | 1ZVJESTAJA NIJE DOPUSTENO BEZ PISANOG ODOBRENJA VODITELJA LABORATORIJA.



SVEUCILISTE U ZAGREBU
Y  GEOTEHNICKI FAKULTET
GEOTEHNICKI LABORATORIJ

Email - geolab@gfv.unizg.hr stranica: 10/10

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU RN:

STISLJIVOSTI TLA
BS 1377: Part 5, Clause 3

Hallerova aleja 7 - 42000 Varazdin : oznaka: OB7.507-R!
Telefon - 042/408 938 o izdanje: 01
Fei datum izdanja: 01.07.2020.

PR

Narucitelj: Geokol d.o.0.

Objekt: Za potrebe planiranog pristaniéta na Dravi
Lokacija: BISTRINCI (kod Beli§¢a)
jLou #[1-24/20  Vrsta uzorka Neporemeceni
|0znaka uzorka #|B-BIS Stanje uzorka Preplavljeni
Dubina [m] [1.50-1.80 {Specifitna gustota [Mg/m”] 2.79
Visina &vrste faze tia [mm]|  8.97  {Tlak bubrenja [kPa] 0
Vlaznost prije ispitivanja [%]] 36.86  |ViaZnost nakon ispitivanja [%]] 35.91
Pocetna gustoca vlaznog uzorka [Mg.’m3] 179 |Zavrina gustota vlaznog uzorka  [Mg/m”| 1.88
Pocetna gustoca suhog uzorka [Mg.’ms] 1.30  JZavr8na gustota suhog uzorka [Mg:'ma] 1.38
Pocetni koeficijent pora [1| 1.1385 JZavrsni koeficijent pora [1]] 1.0184
Podetni stupanj zasicenosti [%]} 90.32% |Zavrni stupanj zasi¢enosti [%]] 98.38%
Vertikalno naprezanje Koef. promjene volum., m, Modul stisljivosti, M, e1]
50.0 [kPa] 0.58  [my/MN] 1.72 [MN/m?] 1.077
100.0 [kP3] 0.24  [my/MN] 417 [MN/m?] 1.053
2000 [kPa] 0.24  [my/MN] 417 [MN/m?] 1.004
400.0 [kPa] 0.18  [my/MN] 556 [MN/m] 0.930
[kPa] [my/MN] [MN/m?]
[kPa] [my/MN] [MN/m?]

Odnos koeficijenta pora e i vertikalnog naprezanja

o113

114

1.12

11
0 -
1.08 BSEU

= ™
1.06 3

1.053
1.04 \
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100 0..1]20\!- 1.004

tporae|1

iien
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0.98 ~
0.96 ~®-0.965

0.94 P
ﬁ (.9?0
092
1.0 10.0 100.0 1000.0
Vertikalno naprezanje [kPa]

Napomena:

LOU - laboratorijska oznaka uzorka

Mjesto i datum izrade izvjestaja Voditelj laboratorija
- | \\’\q\fxzd&a
Varazdin, 9. prosinac 2020. Doc. drysc. Mario Gazdek

REZULTATI ISPITIVANJA ODNOSE SE SAMO NA ISPITANE UZORKE.
UMNOZAVANJE REZULTATA | IZVJESTAJA NIJE DOPUSTENO BEZ PISANOG ODOBRENJA VODITELJA LABORATORIJA,

KRAJ ISPITNOG IZVJESCA R.N.: 24/20
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4. GeostatiCki proraCuni (2 iista)



C

Temeljna AB stopa Df=-1.0 m

.
. v . .
Soil ¥ Y 2 i Designation
[kN/m3] [KN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] [] 9
1 17.8 7.8 17.8  20.3 4.1 0.30 CH/MI
[ 20.3 10.3 20.0 7.0 1.8 0.30 CH/SM
—/1 20.0 10.0 20.0 5.0 5.0 0.30 SM/SU
Analysis (b = 2.00 m) max dphi=1.7 ° Stress influence diagram (b = 2.00 m)
0.00 0.00
05—
GW = 1.00 GS=1.00
0.5 —
1.5 —
2.00
_ FB = 1.00
25— 10— GW=100 1.000 —
0.898
—] 0.694
35 15—
0.557
0.470
45—
2.0 0.409 2.00
0.362
55—
0.323
6.00 25—
0.289
6.5 —
0.260
3.0 — 0.234
75 0211
0.191
35—
0.174
0.158
a b Allow. 5 | Allow. V s calg | calc Y2 Gu tg Base LS 4.0 — 0.144
[m] m] | [kN/m?] | [kN] [cm] 1| [kN/m2] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [m] 0.131
0.120
45—
0.111
2.00 2,00 | 4558 |1823.3 | 2353 | 192 | 11.60 | 883 | 17.80 | 7.84 3.27 0102
5.0 — H 0.004
H o.087
220 | 220 | 4454 | 21559 | 2514 | 193 | 1118 | 894 | 17.80 | 824 | 3.50 55— M oost
H 0.075
H 0.070
6.0 0.065 6.00
2.40 240 | 437.4 |2519.2 | 26.73 | 19.4 | 10.82 | 9.04 | 17.80 | 8.63 3.74 H 0.061
H 0.057
6.5 —
H 0.053
H 0.050
2.60 260 | 4311 |2914.0 | 2829 | 19.4 | 1052 | 9.12 | 17.80 | 9.02 3.97
7.0 — 0.047
0.045
0.042
7.5 —
2.80 2.80 426.1 | 3340.7 | 29.83 19.5 10.27 9.20 17.80 9.40 4.20 0.040
8.0 —
3.00 3.00 | 4223 |3800.3 | 31.35 | 195 | 10.05 | 926 | 17.80 | 9.77 | 4.43
8.5 —

Allow. foundation pressure [kN/m?]

Limiting depth with p = 20.0 %
Limiting depth determined with stress variable
Bearing cap. with depth coeff.
zulassige Bodenpressung
Settlements

Basis for calculation:
Bistrinci

Global safety factor concept
Pad footing (L/B = 1.00)
Ref. parameter: shear coeff.
Safety (friction) = 1.00
Safety (cohesion) = 1.00
Foundation base = 1.00 m
Groundwater = 1.00 m

140.0 140.0
130.0 6.0 cm 130.0
120.0 5.5¢cm 120.0
5.0cm \ \
110.0 110.0
4.5 cm
100.0 100.0
4.0 cm \
90.0 90.0
35cm \\
80.0 80.0
3.0cm \\ \
70.0 70.0
2.5¢cm \ \
60.0 \ 60.0
2.0cm \ I~
50.0 50.0
\ \
1.5cm
~_|
40.0 40.0
—
1.0cm i
30.0 30.0
S—
—1 |
20.0 0.5cm 20.0
—_— |
10.0 10.0
0.0 0.0
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

Foundation width B [m]




System

25—

3.0—
35—
40—
45—
50—
55—

6.00

6.0
6.5 —
70—
75—
8.0 —
85—
9.0 —

L=7.00m

D(shaft)
[m]

D(toe)
[m]

Length
[m]

perm. V
[MN]

[em]

0.40

0.40

7.00

0.256

1.80

0.56

0.60

7.00

0.488

0.80

0.80

7.00

0.790

1.80

1.77

AB pilot duljine 7 m

H Go02 Go3 C10 T : .
Soll  [MNm3 MN/mZ [MN/m?] [MN/m?] Designation
| 0.000 0.000 0.000 0.035 CH/MI
C—] 0000 0000 0000 0014  CH/SM
£ 0700 0900 2000 0040  SM/SU
Pile resistance Q [MN]
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
0.0 0.26 0.0
0.2 \ 0.2
~
0.4 0.4
056 4 \ \ 0.6
0.8 \ | 0.8
|
1.0 t \ 1.0
1.2 1 ! 1.2
14 ! 1.4
\ |
1.6 \ T 1.6
|
E. 1.8 \ T 1.8
S,y | \ 2.0
» ’ \ ! \ ’
€ |
S 22 ] 2.2
g \
9 24 | 2.4
s \ | :
(0]
@ 28 { 26
= 28 t 2.8
[
3.0 \ 3.0
3.2 3.2
3.4 \ \ 3.4
I\ \
3.6 3.6
[\ \
3.8 3.8
4.0 | \ 4.0
y L y
|
4.4 Qr-Qs Q 4.4
4.6 ‘ 4.6

Resistance-settlement line
for D(shaft) = 0.40 m

perm. V [MN]

1.1

1.0

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

0.0

Basis for calculations
Bored pile as pressure pile
Pile length = 7.00 m
Groundwater = 0.00 m
Safety factor eta = 1.80
— Perm. V
Settlement

1.1

0.4 cm

B 0.2cm

1.0

0.9

0.8

Jo.7

0.6

0.5

0.4

O.SCm/ —

.—  lo3

0.2

0.1

0.0

0.3 0.4

0.5 0.6
Pile toe diameter [m]

0.8
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5. Fotodokumentacija (s rista)
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Slika 2. Jezgra iz busotine B-BIS
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