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1. UuvoD

Sportsko pristaniste Labov u Nardu namijenjeno je sigurnom i nesmetanom privezu plovila
te potrebama sportskog drustva Camaca. Na pristanistu ¢e biti omogucéen vez za 22 plovila.

Pristaniste Ce biti izvedeno u obliku plutaju¢eg gata, postavljenog na rkm 43+300 na podrucju
katastarske opCine Nard na desnoj obali Drave. PristaniSte ¢e se sastojati od 9 uzduzno
povezanih Celicnih pontona dimenzija LxB= 6x2m. Prvi ponton ¢e takoder imati uzgonski
dodatak za preuzimanje tezine pristupnog mosta, Na prvom i posljednjem pontonu bit ¢e
poprecno pricvrscen jos po jedan ponton. Deset fingera, duljine 5m, ¢e takoder biti poprecno
pricvrs¢eno na pontone. Svijetli otvori izmedu fingera bit Ce Sirine oko 4m za akomodaciju po
2 plovila. Gat ¢e se sidriti sa 9 Celi¢nih pilota izradenih od cijevi 273x12,5mm:
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2. TEHNICKI OPIS PONTONA SA PRIPADAJUCOM OPREMOM

Svi dijelovi pontona bit ¢e napravljeni od brodogradevnog €elika. Limovi vanjske oplate i
palube ce biti 4mm debljine. Sva unutarnja koljena kao i T profili hrptenice bit ¢e, takoder,
izrezani od lima debljine 4mm. Poprecna rebra bit Ce izradena od Celicnih profila L40x40x4
te postavljena na razmacima od pola metra. UzduZnjaci e takoder biti napravljeni od
L40x40x4 profila te udaljeni pola metra od hrptenice i bokova. Poprecni presjek pontona ¢e
biti pravokutnog oblika BxH= 2x0,6m.

Pontoni ¢e imati pramcano i krmeno uzduzno skoSenje dna:
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Prednji ponton ¢e imati uzgonsko dodatak za prihvat polovice tezine pristupnog mosta:

sponje L40xd0xd, razmak 500mm
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3. FINGERI
Fingeri ¢e takoder biti napravljeni od Celicnih limova i profila:
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Plovak fingera je izraden od Celi€nog lima debljine 4mm u obliku Supljeg kvadra sa
zaobljenim Celom dimenzija LxBxH=1x0,5x0,6m a bit ¢e spojen na ponton preko 4m dugog
i pola metra Sirokog mostica izradenog od pravokutnih cijevi 100x50x5mm.

4. PRISTUPNI MOST

Zbog velike razlike u vodostaju pristupni most Ce biti teleskopske izvedbe.

oo

slls

Tanji dio mosta, izraden od dva U160 paralelna, Celi¢na profila popre¢no spojena sa reSetkom od

kvadratnih cijevi 40x40x4mm, ¢e se uvladiti u deblji dio mosta:
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1508

Deblji dio teleskopskog mosta izraden je od dva U260 paralelna, ¢eli¢na profila te popre¢no
spojena sa reSetkom od kvadratnih cijevi 40x40x4mm,

Kotrljajuci elementi ¢e olakSavati teleskopsko klizanja elemenata mosta
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5. 1ZBOR | RASPORED PILOTA

Posebnim proraunom (vidi u privitku) je definiran broj i dimenzije pilota a to su 9 €eli¢nih
cijevi promjera ¢273x12,5mm i duljine 16m. Piloti ¢e biti zakucani na dubinu 6,5m ispod
dna korita Drave.

6. PRORACUN SILA NA PRISTANISTE

GLAVNI SMJEROVI OPTERECENJA:
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ULAZNI PODACI PONTONA ZA SMJER 1:

Ukupna duljina gata Lg=54,88m; gaz gata Tg=0,35m; visina nadvoda gata H=0,6m
Povrsina podvoda Apg:i= Lg x Tg=19,2m?; povrsina nadvoda Angi= Lg x H=32,93m?
Fingeri su iz ovog smjera sakriveni pa ih ne uzimamo u proracun.

ULAZNI PODACI PONTONA ZA SMJER 2:

Ukupna Sirina gata Bg=7m; gaz gata Tg=0,35m; visina nadvoda gata H=0,6m
Povrsina podvoda Apg2=Bg x Tg=2,45m?; povrsina nadvoda Angz>= Bg x H=4,2m?
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Ukupna duljina fingera Lf=5m; gaz fingera Tf=0,2m; visina nadvoda fingera H=0,6m
ULAZNI PODACI CAMACA ZA SMJER 1:

Ukupna Sirina Camca Bc=1,8; gaz Camca Tc=0,35m; visina nadvoda ¢amca Hc=1m
Povrsina podvoda Apci= Bci1 x T¢c=0,63m?; povrSina nadvoda Anci= Bci x Hb=1,8m?
ULAZNI PODACI CAMACA ZA SMJER 2:

Ukupna duljina ¢amca Lc=6; gaz ¢amca Tc=0,35m; visina nadvoda ¢amca Hc=1m

Povrsina podvoda Apci= Lc x Tg=2,1m?; povrsina nadvoda Ancz= Lc x H=6m?

ULAZNI PODACI ATMOSFERILIJA ZA SMJER 1:

Najveca brzina vjetra: Vw1=60 &vorova=111,16km/h=30,875m/s

Najvecéa brzina vodene struje Vc1=2m/s

Najveca visina valova Hi3=0m

ULAZNI PODACI ATMOSFERILIJA ZA SMJER 2:

Najveca brzina vjetra: Vw2=60 &vorova=111,16km/h=30,875m/s

Najveca brzina vodene struje Vc2=0m/s

Najveca visina valova H1/3=0,5m

PRORACUN ZA SMJER 1

SILA OD VJETRA NA GAT Fwg:=1x1,255x Angix Va1%/1000= 22,7kN
SILA OD VJETRA NA 1 CAMAC Fwc1,=1x1,255x AnciX Va:2/1000= 2,15kN
SILA OD VJETRA NA SVE CAMCE Fwci=0,5x 22Fwcly= 23,69kN
UKUPNASILA OD VJETRA ZA SMIJER 1 Fwcl= Fwg:+ Fwci= 46,39kN
SILA OD STRUJE NA GAT Fcga=0,5X ApgaxVci?= 38.40kN
SILA OD STRUJE NA 1 CAMAC Fcg1:=0,5x ApcixVe 2= 1,26kN
SILA OD STRUJE NA SVE CAMCE Fcc,=0,5x22xFcgl.= 13,86kN
UKUPNA SILA OD STRUJE ZA SMJER 1 Fcl= Fcg:+ Fcei= 52,26kN
UKUPNA SILA ZA SMJER 1 F1= Fwcl+ Fcl= 98,65kN
PRORACUN ZA SMJER 2

SILA OD VJETRA NA GAT Fwg,=1x1,255x Angzx Vw22/1000= 5,02kN
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SILA OD VJETRA NA 1 CAMAC

SILA OD VJETRA NA SVE CAMCE
UKUPNASILA OD VJETRA ZA SMJER 2
SILA OD VALOVA NA GAT | CAMCE

UKUPNA SILA ZA SMJER 2

Fwcl,=1x1,255 x Ancs X Vw12/1000=
Fwc,=(1+0,5+20x0,3) x Fwcl,=

Fwc2= Fwg.+ Fwci=

Fuv=0,5x9,81Xh1/3°xBg=

F1= Fwc2+ Fuv=

7,00 kN
52,5kN
57,52kN
8,58kN
59,77kN

Najvecu silu iz smjera 1 vektorski ¢emo zbrojiti sa silom od valova na gat i Camce te c¢emo

dobiti najveéu mogucu silu na sve pilote Fkri=( F12+ Fuv?)12=99,02kN

7. PRORACUN NOSIVOSTI PILOTA

Na lokaciji su ugradene cijevi @273x12,5mm.

MOMENT OTPORA CIJEVI:

- S

W=637 2cm3
l1 (mm"4] 86970000
l2 [mm"4] 86970000
Sc [mm] 136.5
St [mm] 136.5
A mm2) 10229.811

Piloti ¢e biti najoptereceniji za vrijeme najviseg vodostaja.

Povrsina pilota Ap izloZzena vodenoj struji je 8,81m x 0,273m =2,4m?; koeficijent otpora (za

valjak L/ ¢=32) Cw=0,95 a najveca brzina strujanja Drave Vcp=2m/s.

Poprecna sila na pilot od vodene struje je:
Fps=0,5xCwxpxApxVcp?=0,5x0,95x1x2,4x1,4°=4,56kN
Podijelimo li ovu silu sa visinom umoc¢enog stupa (8810mm) dobit ¢emo ulazni podatak za
kontinuirano optere¢ene q=0,52N/mm:
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Sa rezultatom:

$213x12,5 SA SILOM 0D T1900N NA 8 81m

Mament of Inertia & [mm 4] 86970000 ||
' Mament of Inertia 12 [mm 41 86970000 ||
Mament of Inertia leff |[mm 4] 86970000
i Max. Border Dist [max) 136.5 ‘
|| Safety Factor 1.0071 ||
| Yield Point (N/mm 2] 235 '
|| E-Modulus (N/mm 2| 210000 ||
[ Material SZ350R |
| Max Deflection S1 [mm] 0.013305 E-12 ||
| Max:Bending Moment __ Mb1__|inel 0.011E-9 |
[ Max.Deflection 52__[tomi 6167999
|| Max.Bending Moment ~ Mb2 |INm] 148.66 E3
Max.Stress Res. |[IN/mm 2] 23333
| 'Max.Deflection Sres  |[mm] 614.7999 ||
| Max.Bending Moment  Mbres [iNm] 14,8.66 E3

Scale for Defl. Line

1.1:1

Scale for Bending Mom, Line

1:37.17

Primje¢ujemo da jedan pilot po najviSem vodostaju ne moze bez plastiCne deformacije
izdrzati poprecnu silu od pontona vec¢u od 11,9kN. Pomnozimo li navedenu silu sa 9 pilota
te koeficijentom paralelnosti pilota (Cpp=0,985) dobit ¢emo kriti€énu horizontalnu sila od
cijelog gata koja bi pilote poCela plasti¢no deformirati Fp9xri=105,5kN

Podijelimo li kriti€nu silu drzanja pilota sa najve¢om moguc¢om silom gata dobit cemo
racunski faktor sigurnosti za najvec¢e moguce nevrijeme koje bi se moglo dogoditi jednom u
50 godina: f= Fp9«ri/ Fkri=105,5/99,02=1,065.
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Potrebno je naglasiti da smo pretjerali sa brzinom vodene struje od 2m/s. Realna najveca
brzina u sredini Drave na toj lokaciji nije nikada vec¢a od 1,4m/s tako da stvarne sile od
vodene struje nikada nece premasiti polovicu sile s kojom smo racunali te Ce stvaran faktor

sigurnosti biti veci od 2.
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