Multimetro Digital (1000Vdc
750Vac 20Aac/dc 200MQ Cap. °C
hFE T-RMS) - Geti GM50C

REF. 095-2973

INTRODUGCAO

Este manual contém todas as informagdes de
seguranga, de funcionamento, dados técnicos e
instrugbes de manutengdo para o multimetro,
que é compacto, portatil e alimentado por uma
bateria.

Com este instrumento pode medir: tensdo e
corrente AC/DC, resisténcia, continuidade,
diodos, hFE, frequéncia, capacitancia e
temperatura.

Medi¢des: O multimetro tem um ecrd LCD que mostra 3 1/2
digitos, com capacidade até 1999. O multimetro também tem
uma fungdo de intervalo automatico.

Apresenta indicagdo de polaridade, retengdo de dados (DATA
HOLD), indicagdo de sobrecarga e fungdo de encerramento
automatico.

A facilidade de utilizagdo faz dele um instrumento ideal para
efetuar medigGes.

A série de multimetros digitais GM foi projetada de acordo com a
norma EN61010-1 para instrumentos de medigdo eletrénica, com
categoria de sobretensdo (CAT Ill 600V, CAT Il 1000V) e grau de
poluigdo 2.

& AVISO: Para evitar choques elétricos ou outros danos fisicos, ou possiveis
danos no multimetro ou no equipamento submetido a teste, observe as
seguintes regras:

1.

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

Antes de usar o multimetro, verificar se existem danos
mecanicos. Se o invélucro apresentar fissuras ou se alguma parte
estiver ausente, ndo utilize o equipamento. Prestar atengdo ao
isolamento dos conectores.

Antes de medir, coloque o interruptor na posigdo adequada e
ligue as pontas de prova aos terminais adequados. N3o altere a
posi¢do do interruptor rotativo durante uma medigdo.

Tenha cuidado extra ao medir tensGes superiores a 60V RMS DC
e 30V RMS AC. Existe risco de choque eléctrico.

Utilize os terminais, a fungdo e a gama corretos para as
medigoes.

Durante a medigdo, segure os cabos de medigdo atras dos
protetores de dedo.

Antes de medir resisténcia, a continuidade, diodos e hFE,
desligue o circuito medido da fonte de alimentagdo e
descarregue todos os condensadores.

Desconecte os cabos de teste e o multimetro antes de abrir o
compartimento da bateria.

Ao efectuar a manutengdo do multimetro, utilize apenas pegas
de substituicdo com o mesmo numero de modelo e
especificagdes idénticas.

N&o modifique os circuitos internos do instrumento, isso pode
comprometer a precisdo da medi¢do e danificar o equipamento.
Garanta sempre a sua seguranga e evite choques eléctricos.

Ao fazer a manutengdo do multimetro, deve usar um pano macio
e detergente suave para limpar a superficie do dispositivo. Ndo
devem ser usados abrasivos ou solventes para evitar corrosio e
danos a sua superficie.

O medidor destina-se apenas para uso em interiores.

Desligue o instrumento quando ndo o estiver a utilizar. Se ndo o
usar por um longo periodo retire a bateria.

Verifique constantemente o estado da bateria no interior do
compartimento. Evite que ocorra qualquer tipo de fuga e
substitua a bateria atempadamente. Uma pilha com fugas
danifica o multimetro e causa queimaduras ao utilizador.

Antes de usar o instrumento, verificar se as pontas de prova tém
o isolamento intacto. Caso contrério, ndo utilize o instrumento.
N3o ligar tensGes superiores as indicadas nas especificagdes.
N&o opere o medidor em temperaturas e humidade que
excedam os intervalos especificados, nem perto de explosivos ou
materiais inflamaveis.

Se o icone de bateria fraca =l aparecer no visor, substitua a
bateria, para garantir a precisdo da medigdo.

ESPECIFICACOES GERAIS

Visor: visualiza¢do até 1999 com atualiza¢do 2 vezes/seg
Tamanho do LCD: 62 x 37 mm

Polaridade: automatica com indicagdo de sinal negativo
Indicagdo de excesso de gama: E apresentado “OL”

Indicagdo de bateria fraca: o simbolo #31 sera apresentado no
display

Sele¢do de gama: Automatica e manual

Ambiente de operagdo: 0~40°C, humidade <80% RH
Ambiente de armazenamento: -10~50 °C, humidade <85% RH
Fonte de alimentagdo: Bateria de 9V NEDA 1604 ou 6F22
Dimensdes do multimetro: 189 x 89 x 55 mm

Peso: 365 g (incluindo a bateria e estojo)

SiMBOLOS ELECTRICOS

InformagBes sobre seguranga importantes. Ver
manual de instrugdes.

Tensdes perigosas

Ligagdo a terra

Bateria descarregada

Teste de diodos

Teste de continuidade

Gama automdtica

Conformidade com a Directiva da Unido Europeia
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DESCRICAO DO DISPOSITIVO

Botdo HOLD

Auto power off

Housing/Invélucro

Ecrd LCD

Interruptor rotativo

Terminal COM

Tampa da

S t .
uporte bateria

MODELO | DCV | ACV | DCA | ACA | Q | CAP | hFE | Diodo | Hz/Strida | TEMP

GM50C v v v v YA v v v

GM50D v v v v YA v v

GM50G v v v v Yari v v v v
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% Ciclo de trabalho (Duty cycle) APO Modo de encerramento
automatico
°F Medigdo de temperatura em m Retengdo de dados medidos
graus Fahrenheit (HOLD)
°C Medigdo de temperatura em amE DC
graus Celsius
hFE Medigdo do fator hFE de — Indicagdo de polaridade
transistor negativa (minus)
o))) Teste de continuidade ~ | AC
—> Teste de diodo IE;EI Indicagdo de bateria fraca
AUTO Modo de configuragdo automatica
ESPECIFICACOES

A precisdo é garantida durante 1 ano a 23°C £ 5°C e a uma humidade relativa
inferior a 80%.

True RMS: O True RMS é utilizado para medir formas de onda ndo sinusoidais
com maior precisdo. Para uma medigdo exacta, o sinal medido tem de estar
entre 2-100% da gama. Ao medir formas de onda ndo sinusoidais, pode haver
um desvio da medigdo, com o multimetro mostrando um valor de 1 a 50, o
que seria normal.

Sinais periddicos: Para sinais periddicos, que alternam de um nivel para outro
durante um periodo, a alternadncia indica a relagdo entre a duragdo do tempo
da parte ativa do impulso e o tempo da repetic¢do periddica do impulso, sendo
apresentada em % no visor.

Exemplo: Se a duragdo da parte ativa do impulso é de 1 s e o periodo do
impulso é de 10 s, a alternancia do sinal (racio) é de 10 %. Para uma onda
quadrada precisa, o ciclo de trabalho (Duty cycle) é de 50 %.

TENSAO DC
Gama Resolucdo Precisdo
200 mV 0.1 mV +(0.8% leitura + 5 digitos)
2V 1mV
20V 10 mV +(0.5% leitura + 3 digitos)
200 V 100 mV
1000 V 1V + (1% leitura + 5 digitos)
. Resisténcia de entrada: 5MQ na gama de mV, outras gamas:
10 MQ
. Protegdo contra sobrecarga: 250V DC ou peak AC na gama de
200mV

. 1000V DC ou AC peak value noutras gamas

TENSAO AC (TRUE RMS)

Gama Resolugdo Precisdo
2V 1mV
20V 10mV + (1% leitura + 8 digitos)
200 V 100 mV
750 V 1V +(1.2% leitura + 8 digitos)
. Resisténcia de entrada: 10 MQ
. Protegdo contra sobrecarga: 1000V DC ou peak AC value
. Frequéncia de resposta: 40~1000Hz (para onda sinusoidal
standard e onda triangular)
. Ecra: true RMS value (apenas para referéncia a frequéncias

superiores a 200 Hz para outras ondas)

. Na gama de 750V AC, pode testar a rede publica de 380V AC e
220V AC, premir o botdo “HOLD”, a frequéncia da tensdo da rede
publica serd apresentada.

CORRENTE DC
Gama Resolugdo Precisdo
20 pA 0.01 pA
200 pA 0.1 pA
2 mA 1pA +(0.8% leitura + 5 digitos)
20 mA 10 pA
200 mA 100 pA
20A 10 mA +(0.5% leitura + 3 digitos)

. Protegdo contra sobrecarga: 250 V DC ou peak AC

. Usando o fusivel de reinicializagdo automatica, apds o
desaparecimento da condigdo de falha, o fusivel restabelecera a
fungdo e o multimetro podera ser utilizado normalmente.

. Queda de tensdo maxima de medigdo: 200 mV

. Corrente maxima de entrada: 20 A (o tempo de medi¢do ndo
deve exceder 10 segundos)

. Resposta de frequéncia: 40~1000Hz (para onda sinusoidal
standard e onda triangular)

. Display: true RMS (apenas para referéncia a frequéncias

superiores a 200 Hz para outras ondas).

CORRENTE AC

Gama Resolugdo Precisdo
20 mA 10 pA
+(1.5% leitura + 8 digitos
200 mA 100 pA (2.5% gitos)
20A 10 mA + (2% leitura + 10 digitos)
. Protecgdo contra sobrecarga: 250V RMS
. Utilizando um fusivel de reinicializagdo automatica, apds o

desaparecimento da condigdo de falha, o fusivel restabelecera a
fungdo e o multimetro podera ser utilizado normalmente.

. Queda maxima de tensdo de medigdo: 200 mV

. Corrente maxima de entrada: 20 A (o tempo de medi¢do ndo
deve exceder 10 segundos)

. Resposta de frequéncia: 40~1000Hz (para onda sinusoidal padrdo
e onda triangular)

. True RMS: apenas para referéncia a frequéncias superiores a 200

Hz para outras ondas

RESISTENCIA
Gama Resolugdo Precisdo
200 Q 0.1Q
2 kQ 1Q
20 kQ 100 +(1.5% leitura + 3 digitos)
200 kQ 100 Q
2 MQ 1kQ
20 MQ 10 kQ +(1.5% leitura + 5 digitos)
200 MQ 100 kQ +(2.5% leitura + 5 digitos)

. Protegdo contra sobrecarga: 250V DC e peak AC

. Nota: Na gama de 200Q, the measuring tips shoud be shorted e o
valor da sua prépria de resisténcia deve ser lido.

. Aviso: Por razdes de seguranga, ndo medir o campo em circuitos
ou cabos sob tensdo!

MEDIGAO DE CAPACITANCIA (AJUSTE AUTOMATICO DE GAMA)

Gama Resolugdo Precisdo
0~20 mF | Dividido por 1000 | * (8% leitura + 5 digitos)
. Protecgdo contra sobrecarga: 250V DC e AC (peak value)

MEDIGAO DE TEMPERATURA

Gama Resolugdo Precisdo
-20~1000°C 1°C
+(2% +4)
-4~1832°F 1°F
. Protegdo contra sobrecarga: 250V DC e AC (peak value)

DIODO E CONTINUIDADE

Gama | Resolugdo Precisdo
A queda de tensdo Tensdo de circuito aberto: cerca
aproximada sera exibida del5V
O alarme sonoro soard se a ~ _—
oA Tensdo de circuito aberto: cerca
D) resisténcia for menor do que
de0.5V
30Q
. Protegdo contra sobrecarga: 250V DC e AC
. Teste de continuidade: o alarme pode soar quando a resisténcia

estd entre 30~70Q. Quando a resisténcia for maior do que 70Q, o
alarme ndo soara.

TRANSISTOR hFE

Gama Resolugdo | Corrente de teste Tensdo de teste

PNP & NPN | 0~1000 Ib =2pA Vce =1V

MEDIGAO DE FREQUENCIA (AJUSTE AUTOMATICO)

Gama Precisdo
0~60 MHz +(1% +5)
. Protegdo contra sobrecarga: 250V DC ou AC (peak value)

MEDIGCAO DUTY CYCLE

Gama Resolugdo Precisdo

10-95% 0.1% +(2% +3)




INSTRUCOES DE FUNCIONAMENTO

MEDIGCAO DE TENSAO

Nota:

1.

Conecte a ponta de prova preta no terminal COM e a ponta de
prova vermelha na entrada INPUT.

Defina o interruptor rotativo para a tensdo DC, coloque as pontas
de prova no circuito sob teste. O valor da tensdo e da polaridade
serdo exibidos no visor.

Se ndo tiver a certeza do valor da tens3o a ser medida, ajuste o
interruptor rotativo para a gama mais alta e reduza
gradualmente para uma gama mais baixa de acordo com o valor
exibido.

Se “OL” for apresentado no ecrd LCD, significa que o intervalo foi
excedido. Defina o interruptor de fungdo para um intervalo
superior.

MEDIGAO TRUE RMS

Nota:

1.

Ligar a ponta de prova preta ao conetor “COM” e a ponta de
prova vermelha a entrada “INPUT”.

Definir o interruptor rotativo para a gama de tensdo AC correta e
conecte as pontas de prova ao circuito sob teste.

Se ndo tiver a certeza do valor da tensdo a ser medida, ajuste o
interrutor de fungdo para a gama mais elevada e reduza
gradualmente para uma gama inferior de acordo com o valor de
medicdo apresentado.

Se “OL” for exibido no ecra LCD, significa que a gama foi
excedida. Ajuste o interruptor de fungdo para uma gama
superior.

MEDIGCAO DA CORRENTE DC

Nota:

1.

Ligar a ponta de prova preta na entrada “COM” e a ponta de
prova vermelha na entrada “mA” (max. 200 mA) ou a entrada
“20A” (max. 20 A).

Colocar o interrutor de fungdo na gama correta de corrente DC e
ligue as pontas de prova em série no circuito sob teste. O visor
mostrara o valor da corrente e a polaridade do ponto ao qual
estd ligada a ponta de prova vermelha.

Se ndo tiver a certeza do valor da tensdo a ser medida, ajuste o
interrutor de fungdo para a gama mais elevada e reduza
gradualmente para uma gama inferior de acordo com o valor de
medi¢do apresentado.

Se “OL” for exibido no ecra LCD, significa que a gama foi
excedida. Ajuste o interruptor de fungdo para uma gama
superior.

Ao medir a corrente através da entrada “20A”, a medi¢do ndo
deve exceder 10 segundos. Caso contrario, o instrumento pode
sobreaquecer e reduzir a precisdo da medigdo, ou até danificar o
instrumento.

MEDIGCAO DA CORRENTE AC

Nota:

1.

Ligue a ponta de prova preta a entrada “COM” e a ponta de prova
vermelha a entrada “mA” (max. 200 mA) ou a entrada “20A”
(max. 20 A).

Colocar o interrutor de fungdo na gama de corrente AC e ligar as
pontas de prova em série no circuito sob teste.

Se n3o tiver a certeza do valor da corrente a ser medida, defina o
interruptor de fungdo para a gama mais elevada e depois mude
gradualmente para uma correta de acordo com o valor exibido.
Se “OL” for apresentado no ecrd do LCD, significa que o intervalo
foi excedido. Ajuste o interrutor de fungdo para uma gama
superior.

Ao medir a corrente através da entrada “20A”, a medi¢do ndo
deve demorar mais de 10 segundos. Caso contrario, o
instrumento pode sobreaquecer e reduzir a precisdo da medigdo,
ou mesmo danificar o instrumento.

MEDIGAO DA RESISTENCIA

Ligue a ponta de prova preta a entrada “COM” e a ponta de prova
vermelha a entrada “INPUT".

Coloque o interruptor de fungdo na gama correta e aplique as
pontas de medigdo transversalmente a resisténcia a medir.

Se o valor da resisténcia medida exceder o valor maximo da gama
selecionada, "OL" sera exibido no LCD. O interruptor de fungdo
deve ser colocado numa gama superior.

Se o valor da resisténcia for superior a 1 MQ, pode demorar
varios segundos até obter uma leitura estavel. Isto é uma

situagdo habitual quando se realizam medigdes em resisténcias

elevadas.
. Quando o circuito medido estiver aberto, é exibido "OL".
. Antes de medir a resisténcia, certifique-se de que a alimentagdo

estd desligada e que todos os condensadores estdo
completamente descarregados.

MEDIGCAO DA CAPACITANCIA (COM GAMA AUTOMATICA)

1. Ligue a ponta de prova preta a entrada “COM” e a ponta de prova
vermelha a entrada “INPUT”.
2. Coloque o interrutor de fungdo na gama de 20 mF e ligue as

pontas de prova ao condensador a medir (a polaridade da ponta
de prova vermelha é “+”

Nota:
. Antes da medigdo, o ecrd pode ndo apresentar o valor zero. A
leitura residual diminuira gradualmente até ao valor zero.
. Ao medir uma grande capacitancia, a leitura do ecra pode ser
instavel.
. Descarregar completamente todos os condensadores antes de

medir a capacitancia para evitar danos no instrumento.

MEDICOES DE DIODOS E CONTINUIDADE
1. Ligar a ponta de prova preta ao terminal de entrada “COM” e a
ponta de prova vermelha a entrada “INPUT” (a polaridade do
cabo de teste vermelho é “+”

2. Colocar o interrutor de fungdo na gama ko) e ligar as
pontas de prova ao diodo sob teste. O visor apresentara a queda
de tensdo aproximada através do diodo.

3. Ligue as pontas de prova aos dois pontos do circuito a ser
medido. Se o sinal sonoro soar, a resisténcia é inferior a aprox.
50Q.

MEDIGAO DE HFE
1. Coloque o interrutor de fungdo na gama hFE.
2. Verifique se o transistor a ser medido é do tipo NPN ou PNP e
insira o emissor, a base e o coletor no multimetro.

MEDIGAO DE TEMPERATURA

1. Coloque o interruptor de fungdo na gama °C/°F.

2. Conecte o cabo preto da sonda termopar tipo K (-) na entrada
"COM" e o cabo vermelho da sonda (+) na entrada "INPUT".

3. Fixe cuidadosamente o termopar ao objeto a ser medido.

4. Aguarde um momento até que o resultado seja exibido.

5. Pressione o botdo "SELECT" para selecionar as unidades "°C" ou
"R,

6. O simbolo "°C" ou "°F" aparecera no visor como um indicador.

MEDIGAO DE FREQUENCIA E CICLO DE TRABALHO
1. Coloque o interruptor de fungdes na posigdo "Hz" desejada.
2. Conecte a ponta de prova preta a entrada "COM" e a ponta de
prova vermelha a entrada "INPUT" (a polaridade do cabo de teste
vermelho é positiva, "+").

3. O resultado da medigdo serd apresentado no visor.
4. Pressione o botdo "SELECT" para selecionar o modo de
frequéncia "Hz" ou 0 modo de ciclo de trabalho "duty cycle".
Nota:
. N3o aplique mais de 100~250V RMS a entrada.
. MedigBes abaixo de 100V sdo possiveis, mas o resultado pode ser
impreciso.

LIGAR/DESLIGAR AUTOMATICO [ON/OFF]

Apos a inicializagdo, o simbolo "APO" aparecera no visor indicando que o
dispositivo esta no modo de encerramento automatico. Se o dispositivo
desligar automaticamente, pressione "HOLD" para reiniciar.

Uma breve pressdo no botdo "HOLD" ativa e desativa esta fungdo.

Uma pressdo demorada no botdo "HOLD" liga ou desliga a retroiluminagdo do
visor. Se mantiver premido o botdo "HOLD" enquanto liga o multimetro, o
instrumento ligar-se-a sem a fungdo "APQO". Isso evitara que o instrumento
fique no modo de encerramento automatico.

SUBSTITUICAO DA BATERIA

Se o simbolo " E=I" aparecer no visor, isso significa que a bateria precisa ser
substituida. Desaperte os parafusos para abrir a tampa posterior e substitua a
bateria descarregada por uma nova pilha de 9V (NEDA 1604, 6F22 ou
equivalente).

Ao substituir a bateria, preste atengdo a correta conexdo de polaridade +/- .
Inverter a polaridade da bateria pode danificar o dispositivo e anular a
garantia.



ACESSORIOS

. Manual de instrugdes 1 unidade

. Cabos de medicdo

. Termopar tipo K (apenas para medi¢do de temperatura
GM50C/GM50G) ... 1 unidade

. Bateria de 9V (6F22) . ... 1 unidade

SUBSTITUICAO DOS FUSIVEIS

O multimetro utiliza um fusivel rearmavel que retorna ao funcionamento
normal apés uma avaria ter sido removida, permitindo novamente a utilizagdo
do instrumento, ou seja, ndo é necessario substituir o fusivel. A gama “20A” é
ligada através de um fusivel rapido de 20A/250V. Substituir o fusivel apenas
por outro com especificagdes idénticas: 20 A, 250 V, FAST, resisténcia minima
de curto-circuito 20000 A, @5 x 20mm.

1. A substitui¢do da bateria e dos fusiveis sé deve ser efectuada
apos desconectar as pontas de prova e o multimetro.

2. Desapertar os parafusos com uma chave de fendas adequada e
remover a tampa da bateria.

3. O instrumento é alimentado por uma Unica bateria de 9V (IEC

6F22, NEDA 1604, JISO06P). Ligar os contactos do cabo de
alimentagdo aos polos da nova bateria e inserir a bateria no
compartimento.

Para substituir o fusivel: retire o multimetro do estojo a caixa e desaperte os
parafusos da tampa traseira. Substitua o fusivel por um novo com os mesmos
valores e volte a aparafusar a tampa traseira do multimetro.

AVISO

Para evitar medigdes imprecisas, choques eléctricos ou danos fisicos,
substitua a bateria assim que aparega o indicador de pilha fraca (“IE;EI”). Para
evitar danos ou ferimentos, instale apenas fusiveis de substituicdo com as
classificagBes especificadas de corrente, tensdo e resisténcia a curto-circuito.
Desligue os cabos de medigdo antes de abrir a tampa posterior ou a tampa da
bateria.

ELIMINAGCAO DO PRODUTO

No final da sua utilidade, ndo descarte o dispositivo juntamente com residuos
domeésticos. Para prevenir danos ao meio ambiente ou a sautde, recicle o
dispositivo de forma responsavel. Se desejar descartar o dispositivo usado,
utilize um ponto de coleta ou contacte o municipio para que seja realizada
uma reciclagem ecoldgica segura.

2C€



