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& iEsss

iESSS

El Instituto ESSS de Educacion, In-
vestigacién y Desarrollo (iESSS) esta
compuesto por un equipo técnico
con gran conocimiento de la fisica
de los problemas de ingenieria, el
modelado matematico y la simula-
cién computacional.

Las actividades de iESSS estan en-
focadas en el trabajo integrado con
clientes y socios, en la busqueda de
soluciones que posibiliten la reduc-
cién del tiempo de desarrollo de
productos, optimizacién de proce-
sos y la mejora del rendimiento de
los productos.

IESSS mantiene una estrecha rela-
cién con las universidades y cen-
tros de investigacion e invierte
constantemente en el perfecciona-
miento de su equipo. Esta es una
estrategia fundamental empleada
para facilitar la transferencia de
tecnologia para la industria y agre-
gar valor a los servicios ofrecidos a
los clientes.
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LS55 Cursos de capacitacion

Los cursos de iESSS reldnen cono-
cimientos practicos y tedricos de
aplicacion inmediata y ofrecen la
formacion adecuada para que los in-
genieros y disefiadores aprovechen
al maximo los recursos disponibles
en software comercial de simulacién
computacional.

« Mas de 60 Cursos de Corta
Duracion

« Posgrado en Simulacién
Computacional

* In-Company, On-site, En linea

Informacion e inscripciones

Pdngase en contacto con nosotros
y hable con nuestros consultores
educativos

o +55 (48) 3953-0063
¥ CUrsos@esss.co

L www.esss.co/iesss
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Objetivo general

El curso se destina a la capacitacion
y actualizacion de profesionales de
las diversas areas de ingenieria vy
ofrece herramientas imprescindibles
para la realizacion de simulaciones
computacionales de diferentes apli-
caciones con el uso de software co-
mercial. Ademas, proporciona a los
participantes fundamentos y conoci-
mientos tedricos - practicos de apli-
cacion inmediata en el ejercicio pro-
fesional.
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Pablico-objetivo

Profesionales de la industria o aca-
démicos que pretenden adquirir
experiencia en las areas de mode-
lado numérico.
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Metodologia

El enfoque del curso es la formacién
practica del profesional, usando la
teoria asociada como herramienta
de entendimiento, tanto de los fe-
nomenos como de las técnicas nu-
méricas y computacionales. Asi, el
alumno comprendera la fisica de los
problemas estudiados, siendo ca-
paz de realizar actividades practicas
de simulacién de sistemas comple-
jos y reales de ingenieria.




A
Ne,

Pre - Requisito

Licenciatura en Ingenieria, Matema-
ticas, Fisica, Quimica o Tecnologia.
No es necesario conocimiento pre-
vio en el modelado numeérico.

Certificacion

El diploma que extiende el Instituto
es: Postgrado a Nivel Profesional.
Este certificado es reconocido por
la Industria ya que tenemos mas de
20 afnos en el mercado de la simu-
lacibn computacional. ESSS asegura
la calidad del curso a través de su
experiencia y reconocimiento como
referencia en Simulacién.

« Asistencia minima del 75% en la
carga horaria de cada disciplina;

 Nota final igual o superior a 7
(siete) en cada disciplina;

« Aprobacion del trabajo de Final
del Curso.
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Cuerpo docente

El cuerpo docente estd formado
por especialistas del Instituto ESSS
y profesores invitados de otras Ins-
tituciones de Enseflanza Superior,
con sélida formacién en ensefianza,
investigacidén y consultoria. Profesio-
nales de la industria dictaran confe-
rencias cuyo objetivo es alinear aun
mas el conocimiento y las necesida-
des indispensables del mercado pro-
fesional.

Coordinadores de Curso:

Giuseppe Mirlisenna, M.Sc. - iESSS

Martin Poulssen Kessler, PhD. - iESSS
Carlos Eduardo Fontes - D.Sc. - iESSS




CONTENIDO

ANALISIS
NUMERICO

ESTRUCTURAL

UTILIZANDO
METODO DE
LOS ELEMENTOS
FINITOS

Modalidad: Presencial / Online

Idioma: Portugués / Espafiol
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1 | Fundamentos de Mecdnica de los Sélidos

1. Fundamentos de Teoria de las Estructuras;
2. El concepto de tension;
3. Estado simple de tensiones y transformacion en planos oblicuos;

4. Estado plano de tensiones - Soluciones analiticas y graficas por el circulo de
Mohr;

5. Vaso de presion de pared fing;

6. Esfuerzos internos, tensiones actuantes y deformaciones en barras - fuerza
normal, momento flector, momento torsor y fuerza de corte;

7. Esfuerzos combinados;

8. Revisién de la teoria de vigas;

9. Introduccion al estado triple de tensiones y tensién de cizallamiento absoluta;
10. Criterios de resistencia para materiales ductiles y fragiles;

11. Relacidon entre tension y deformacion en régimen elastico lineal y
propiedades fisicas;

12. Ley de Hooke generalizada;

13. Ecuaciones generales de transformacion utilizadas en extensometria;

14. Métodos de Energia;

15. Inestabilidad por pandeo.
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) Métodos Numéricos
en Ingenieria

1. Ejemplos de programacion y algoritmos;
Errores en calculo numérico;

Raices de ecuaciones;

Resolucién de sistemas de ecuaciones;

Interpolacion;

Integracion;

Resolucidn de ecuaciones diferenciales;

© N oo vk~ WN

Introducciéon al método de los elementos finitos.

3 Introduccion al Método de los
Elementos Finitos

1. Introduccién a la simulacién utilizando MEF (Método de los Elementos Finitos);
2. Presentacién de las etapas de modelado y recursos del software;

3. Introduccién al analisis matricial utilizando elementos de resortes;

4, Formulacion de los elementos de barra y viga;

5. Introduccién a la formulacion general y presentacion de las funciones de forma
utilizando elementos de EPT;

6. Formulacion de los elementos sélidos;

7. Técnicas de generacion de malla;

8. Definicion de la matriz de rigidez del elemento y formulacién isoparamétrica;
9. Integracion utilizada en los softwares y problemas numéricos;

10. Singularidad numérica y utilizacion de la simetria;

11. Introduccion a la formulacién y utilizacién del elemento de cascara;

12. Técnicas de modelado utilizando elementos de cascara y barras;

13. Aplicacion de elementos de EPT, EPD y asimétricos;
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14. Conceptos para la seleccion de la utilizacion de elementos sélidos, de cascara
y barras;

15. Presentacion de los recursos para la aplicacion de condiciones de contorno;
16. Introduccion al lenguaje APDL;

17. Presentacion de la técnica de submodelado.

4 | Materiales de ingenieria

—

. Materiales para aplicaciones mecanicas;
. Modelo constitutivo y ley constitutiva;
. Ensayos de materiales;

. Deformacioén elastica;

. Deformacion plastica;
. Teoria general de la plasticidad y criterios de flujo;
. Regla de fluencia y funcién de endurecimiento;

. Modelos avanzados de plasticidad;
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. Fluencia;

10. Viscoelasticidad;

11. Materiales hiperelasticos.
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5 Andlisis no lineal: Geometrig,
de Material y contacto

—_

. Introduccién a la no linealidad;
. Tipos de no linealidad,;

. Método de Newton-Raphson;

. Evaluacion de la convergencia;
. No linealidad geométrica con grandes desplazamientos y deformaciones;
. Matriz de rigidez tangente;
. No linealidad de material;

. Configuracion y revision de los resultados;
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. No linealidad de contacto;
10. Tipos de formulaciones de contacto;
11. Verificacion y solucion de problemas de contacto;

12. Pandeo lineal y no lineal;

13. Elementos de fijacion;

14. Diagnosticos y recomendaciones para modelos no lineales.

5 Andlisis Modal y Dindmico: Fundamentos
y Modelado Computacional

—_—

. Introduccién al analisis dinamico;
. Amortizacion;

. Analisis Modal;

. Algoritmos de autovalores;
. Factor de participacién modal y masa efectiva;
. Analisis armonico;

. Analisis Transitorio Implicita;

. Analisis Espectral;
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. Analisis de Vibraciéon Aleatoria.

10
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7 Andlisis de Transferencia de Calor:
Fundamentos y Modelado Computacional

1. Introduccion a la transferencia de calor;
. Métodos de transferencia de calor;
. Propiedades térmicas;

. Condiciones de contorno térmico;

2

3

4

5. Modelado numeérico;

6. No linealidad térmica;
7. Analisis térmico transitorio;
8. Radiacion;

9

. Conduccién entre cuerpos;

10. Coeficiente de conveccion;

11. Acoplamiento termoestructural.

Mecadnica de la Fractura y Andlisis de Fatiga:
Fundamentos y Modelado Computacional

8

1. Introduccidn al estudio de fatiga;

2. Caracteristicas de las fallas por fatiga y propiedades basicas de los materia-
les estructurales;

3. Métodos tradicionales de dimensionamiento de la fatiga (SN, Epsilon-N);

4. Conceptos basicos de la metodologia del estudio de la fatiga en el ambito
de la frecuencia;

5. Seleccidn de la metodologia de acuerdo con la carga impuesta y herramien-
tas de analisis disponibles;

6. El enfoque mesoscépico de Lin-Taylor, Dang Van y Papadopoulos y su apli-
caciéon en la industria automovilistica;

7. Estimaciones de las curvas SN y Epsilon-N;
8. Estimaciones y relaciones entre las constantes Epsilon-N;

9. Solicitudes de amplitud variable;
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10. Fatiga multiaxial y factor de correccion de Neuber;

11. Método Rain Flow, efecto de la carga media, regla de acumulacién de dafio
de Palmgreen-Miner;

12. Definicién de la Mecanica de la Fractura y leyes de propagacion;
13. El concepto de la tasa de liberacion de Energia de Griffith;
14. Analisis de tensiones en grietas;

15. El concepto del intensificador de tensiones (K) y del calculo de la Integral (J).

9 | Andlisis Dindmico Explicita

1. Introduccion a la dinamica explicita;

2. Tipos de elementos y consideraciones generales sobre malla;

3. Contactos y elementos de fijacion;

4. Materiales y parametros de solucién;

5. Condiciones de contorno, cargamentos y consideraciones sobre casos estandar;
6. Pos procesamiento;

7. Temas complementarios.

12
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10. Movimiento de cuerpos rigidos.

. Métodos de solucion;

. Turbulencia;

. Buenas practicas;

. Interaccioén fluido-estructura (FSI);
. Tipos de transferencia de carga;

. Transferencia de datos;

. Configuracion y convergencia;

1l

1. Introduccion a la optimizacién del proyecto;
2. Introduccién al problema inverso;

3. Meta-modelado;

4. Analisis de correlaciones y DOE;

5. Algoritmos Mono Objetivo;

6. Algoritmos multiobjetivos.

12

Modelado de Fisica
Acoplados (Multiphysics)

. Introduccién a la dindmica de fluidos computacional (CFD);

. Condiciones de contorno;

Técnicas de optimizacion de proyectos

Presentacion de los trabajos
de Conclusion de Curso

13
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