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Co jsou nanomaterialy? Jak vznikaji? Jaké nové vlastnosti maji? K cemu slouzi? A mohou
predstavovat riziko pro Zivotni prostredi nebo zdravi? To jsou jen nékteré z otazek, na
néz odpovidali vysokoskolskym studentiim védci z nékolika pracovist’ Akademie véd CR
v ramci prvniho rocniku letni nanoskoly s nazvem ,Nanomaterialy a Zivotni prostredi”.

Vysokoskolaci se od pondéli 27. srpna do stfedy 29. srpna 2018 seznamili s nanomaterialy a
nanotechnologiemi z nejriznéjsich pohledd: od vyzkumu a vyvoje pfes mozné aplikace az po jejich
bezpecnost ¢i potencidlni rizika pro Zivotni prostredi a lidské zdravi. Jejich program zahrnul jak
odborné prednasky, tak prakticka cviceni, diskusni forum pak studentlm nabidlo prostor k pfimym
rozhovortim s védeckymi pracovniky.

Zaostreno na bezpecnost

V duchu motta letosni letni Skoly Ve trech dnech ze tfi riznych pohled(j zahaijili Ucastnici své
seznamovani s nanosvétem v Ustavu experimentalni mediciny AV CR (UEM AV CR), jeho? védci
se soustfed'uji na problematiku nanobezpecnosti.

Pavel Réssner v prednasce nazvané Nanotoxikologie jakozZto nedilna soucdst rozvoje nanotechnologii
predstavil zdroje nanocastic — jak pfirozené (procesy horeni, pozary, sopecné vybuchy, viry), tak
antropogenni, vznikajici nechténé jako vedlejsi produkt spalovani, nebo cilenou vyrobou. Vylicil
mechanismy mozného vstupu nanocastic do organismu a jednotlivych bunék, stejné jako testy jejich
biologickych Gcinkl. ZaméFil se na otazky bezpecnosti pfi vyrobé nanocastic, uvedl i priklady
konkrétnich studii zkoumajicich potencidlni vliv nanocastic na clovéka.

Studenti méli moznost promluvit si s vedci
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Tana Brzicova vysvétila, co jsou nanotechnologie a kde se berou specifické viastnosti nanomateriald.
Podrobné se vénovala otazce, jestli a za jakych okolnosti ¢i v jakém mnoZstvi mohou byt
nanomateridly a nanocastice toxické. Objasnila, Ze védci studuiji jejich mozné toxické Gcinky

z rlznych hledisek: akutni, chronické i zpozdéné; specifické, nespecifické a reaktivni; lokalni,
organove specifické i systémové.

Poté se studenti seznamovali s laboratornimi technikami pouZzivanymi pfi zjiStovani cytotoxicity Ci
detekci poskozeni DNA, s cytogenetickymi analyzami véetné analyzy mikrojader ¢i genové exprese
atd.

Struktura a vlastnosti nanocastic

Druhy den $koly se Géastnici vydali do Ustavu anorganické chemie AV CR (UACH AV CR) v ReZi,
kde byla hlavnim tématem struktura a fyzikalné-chemické vlastnosti nanocastic. V praktickych
cvicenich si otestovali, jak fyzikalni viastnosti ovliviiuji funkénost nanomateriald. Cekala je exkurze do
laboratore rentgenové praskové difrakce, dale se mohli detailné seznamit s metodami pripravy
vzorkd, s mikroskopickymi technikami pro uréovani tvaru, stanoveni mérného povrchu a velikosti
nanocastic a praci s reaktivnimi sorbenty, véetné vyuziti vysokorozliSovaciho transmisniho
elektronového mikroskopu a vysokorozliSovaciho fadkovaciho elektronového mikroskopu,
infraervené spektroskopie atp.

Inspirace prirodou

Treti den studenty privital Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR (UFCHIH AV CR), kde

se setkali s vyuzitim nanocastic v praxi — napf. v oborech chemické katalyzy, fotokatalyzy a
elektrochemie, ve formé adsorbentd, membran, sensor(, optickych, samodisticich ¢i ochrannych
materiald.

Léto s nanotechnologiemi v jednom z ustavid Akademie véd CR

Jiti Rathousky, vedouci Centra pro inovace v oboru nanomateriald a nanotechnologii, které ma za
kol transformovat poznatky zakladniho vyzkumu do novych technologii, nazval svou prednasku
priléhavé Lekce z prirody aneb Co vse dokazi nanostrukturni povrchy. Na mnoha prikladech ukazal,
jak nekonecnym zdrojem inspirace je pro védce pfiroda — v ni totiz hraji vyznamnou roli povrchy
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(rostlin nebo u ZivoCichl v podobé pokozky, srsti, pefi, krunyre apod.), které jsou dlleZité i

v technologiich. Maji ¢asto velmi sofistikovanou, hierarchicky usporadanou strukturu, vyznacuji se
sloZitou souhrou mezi strukturou povrchu, jeho morfologii, fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi a
mohou kombinovat rfizné funkce.

To se védci snazi napodobit — napfriklad lotosové listy s minimalni pfilnavosti ukazuji princip
samodisténi, o¢i hmyzu predstavuji antireflexni povrchy, navic kuprikladu oko komara je
superhydrofobni a struktura jeho povrchu zabranuje zamlZovani — coz je opét technologicky velmi
Siroce vyuZitelna vlastnost. Inspiraci pro nové technologie jsou i gekoni, ktefi dokazou lézt po svislé
ploSe diky povrchu svych tlapek, jenz je zvlastné strukturovan na mnoha Urovnich az do nanoméritka.
Vysledkem je vysoka adhezni sila. Védci tuto mimoradnou prilnavost k povrchu zkoumaiji a snazi se
ziskané poznatky vyuzit.

Nanotechnologie a nanomaterialy v praxi

Studenti si mohli ovérit ziskané teoretické poznatky v praxi a nahlédnout do laboratore elektroniky a
sensorl, sami si vyzkouset pripravu Cidel na bazi grafenu nebo metodu pripravy zpeviovacich
nanogeld, které slouZi pfi restaurovani historickych pamatek. Zabrousili i do oblasti fotokatalytického
odbouravani polutantt z vody i ze vzduchu.

Letni nanoskola Nanomaterialy a zivotni prostredi se konala pod zastitou velké vyzkumné
infrastruktury NanoEnviCz (neboli Nanomateridly a nanotechnologie pro ochranu Zivotniho prostredi a
udrzitelnou budoucnost), ktera spojuje $pickové védecké tymy tii pracoviét’ AV CR — Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského, Ustavu anorganické chemie a Ustavu experimentalni mediciny — a tfi
univerzitnich pracovist' — Univerzity Palackého v Olomouci, Technické univerzity v Liberci a Univerzity
Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem.

Souvisejici clanky:

Nova technologie pro nanaseni nanomateridl(

Skladovani energie, baterie, lithium a nanomaterialy

Talentovani stfedoSkolaci si odskoc¢i do velké védy v rozméru nano

Pripravila: Jana Olivové, Divize vnéjsich vztahij SSC AV CR, ve spoluprdci s UFCHIH AV CR, UEM AV
CR, UACH AV CR, NanoEnviCz.

Foto: U.S. Department of Energy from United States (Wikimedia Commons, Public Domain), archiv
ustavid UFCHIH AV CR, UEM AV CR a UACH AV CR
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