ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII (OZE).
JAK SCHWYTAC ENERGIE WIATRU | SLONCA?

SCENARIUSZ LEKCJI DLA UCZNIOW Z KLAS IV-VI

MIEJSCE: sala lekcyjna, ale jedng z obserwacji CZAS TRWANIA: 2x45 min.
zaproponowanych w scenariuszu nalezy zrealizowaé w terenie, (jedno z doswiadczen zaproponowanych
np. na boisku szkolnym lub w ogrodku pomiedzy godzing W scenariuszu mozna rozpoczaé na

10 a 14 w stoneczny, bezchmurny dzien. Jesli okna sali poczgtku pierwszej godziny lekeyjne),
skierowane sg na potudnie, doswiadczenie mozna a jego efekty sprawdzi¢ na poczgtku
przeprowadzi¢ na zewnetrznym parapecie okiennym. drugiej godziny lekeyjne))

CEL OGOLNY

Zapoznanie z zasobami energetycznymi Ziemi, uswiadomienie koniecznosci oszczednego gospodarowania
zasobami przyrody poprzez oszczedzanie energii i korzystanie z energii ze zrédet odnawialnych.

CELE OPERACYJNE

Po zakonczeniu lekcji uczen:

« uzasadnia potrzebe oszczednego gospodarowania energia,

« proponuje sposoby odpowiedzialnego gospodarowania energia,

- wtasnymi stowami definiuje pojecia: odnawialne oraz nieodnawialne zrodta energii,

- potrafi wymieni¢ zrédta energii i zakwalifikowa¢ je do zrédet odnawialnych i nieodnawialnych,
+ wymienia przyktadowe urzgdzenia stuzace do produkcji energii ze zrodet odnawialnych,

- potrafi wyjasni¢ jak powstaje energia ze zrodet odnawialnych,

« omawia najwazniejsze zagrozenia i szanse wynikajgce z zastosowania paliw kopalnych i OZE,
- wie, ze spalanie paliw kopalnych ma ogromny wptyw na zmiany klimatu,

- ma $wiadomosé, ze wiekszos¢ energii w Polsce produkowana jest obecnie ze zrédet nieodnawialnych,
+ umie wyjasni¢, czy energia z OZE moze wystarczy¢ do zaspokojenia potrzeb Polski,

« zna i potrafi wymieni¢ czynniki wptywajgce na produkcje i wykorzystanie energii z OZE.

TRESC LEKCJI

- odnawialne i nieodnawialne zrodta energii, przyktady,

- urzgdzenia stuzace do produkgji energii ze zrédet odnawialnych: ogniwo fotowoltaiczne, kolektor
stoneczny, sitownia wiatrowa, biogazownia, elektrownia wodna i geotermalna,

- zalety i wady korzystania z instalacji stonecznych i wiatrowych,

- wielkos¢ produkgji energii ze zrédet odnawialnych na $wiecie i w Polsce.

SRODKI DYDAKTYCZNE

Do przeprowadzenia lekcji potrzebne beda:

« duze arkusze papieru, mazaki, tasma klejgca lub magnesy do powieszenia prac, sprzet umozliwiajgcy
wyswietlenie zdje¢ oraz wykresow (ewentualnie wydruki), tablica,

- zdjecia z zatacznika nr 1,

- zestaw zalet i wad odnawialnych Zrédet energii oraz nieodnawialnych surowcow energetycznych - kazda
wada i zaleta na osobnym pasku papieru (zatacznik nr 2),

- wykres przedstawiajacy strukture wykorzystania zrodet energii w Polsce (z podrecznika),

- mapy potencjatu energetycznego wiatru, wody, geotermii (z podrecznika),

 pomoce potrzebne do wykonania obserwacji ,Kolory i pochtanianie ciepta” i ,Jak ustawi¢ wiatrak?”
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PRZEBIEG LEKCJI

Zajecia zacznij pytajac ucznidw, jak czesto zdarza im sie styszeé, zeby oszczedzali prad? Zapytaj, czy
starajg sie to robi¢ i w jaki sposéb? Popros o podanie jak najwiekszej ilosci sposobow na oszczedzanie
energii. Gdy pomysty sie wyczerpig, zapytaj, dlaczego wtasdciwie powinnismy oszczedzac prad.

Z pewnoscig dzieci powiedzg, ze prad jest drogi, dlatego nalezy go oszczedzac. Czy jest jeszcze jakis
powod? W razie potrzeby nakieruj ucznidow na wtasciwe odpowiedzi, zadajgc pytania pomocnicze. Czy
energii moze zabrakngt? Z czego mozna produkowac prad? Wypiszcie wszystkie pomysty na tablicy.
Zapytaj uczniow, czy energia z wiatru, stonca, wody, wegla, ropy naftowej moze w taki sam sposéb zasila¢
komputer, lodowke czy lampke, czy sg to inne rodzaje energii? Zapytaj uczniéw, jak sadzg, z czego powstat
prad, ktory ptynie w gniazdkach w ich domu? Moze kto$ wie, z czego obecnie najczesciej produkowana
jest energia elektryczna w Polsce? Pokaz uczniom strukture wykorzystania zrédet energii w Polsce

w produkcji energii pierwotnej, tzw. miks energetyczny (z podrecznika).

Zapytaj uczniow, czy styszeli kiedys pojecia ,odnawialne zrodta energii” i ,nieodnawialne zrodta energii”.
Nawet jesli sg to pojecia catkowicie nowe, popros, aby wspdlnymi sitami postarali sie zdefiniowac¢ te
pojecia. Co to znaczy, ze co$ jest odnawialne? Popros, aby uczniowie spojrzeli na zapisane wczesniej na
tablicy pomysty na to, z czego moze powstawac prad i zastanowili sie, ktére z tych zrodet sg odnawialne,
a ktore nie. W razie potrzeby wyjasnij, ze wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa czy gaz ziemny
powstawaty ze szczatkow roslinnych przez wiele milionéw lat.

Zapisz na osobnych arkuszach papieru wypracowane wspolnie definicje odnawialnych i nieodnawialnych
zrodet energii oraz wymiencie te zrodta:
- Odnawialne zrodta energii to takie, ktore w wyniku wytworzenia energii potrzebnej cztowiekowi

nie ulegajg bezpowrotnie zuzyciu (lub mozna je szybko odtworzy¢). Sg to wiatr, storice, woda,
ziemia i jej ptody, np. biomasa.

- Nieodnawialne zrodta energii to surowce energetyczne, ktore powstawaty na Ziemi przez wiele
miliondéw lat i raz zuzyte nie odnawiajg sie. Sg to wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa,
gaz ziemny oraz uran wykorzystywany w elektrowniach atomowych.

Nastepnie ilustrujgc swoje stowa fotografiami, wyjasnij uczniom, w jaki sposéb powstaje energia z roznych
zrodet. Pokaz zdjecia z zatgcznika nr 1: turbin wiatrowych, catych farm wiatrowych, mikroelektrowni
wiatrowej, kolektorow i paneli stonecznych (ogniw fotowoltaicznych) na dachach oraz farm stonecznych,
duzych i matych elektrowni wodnych, kopalni wegla kamiennego z szybami i hatdami, kopalni
odkrywkowej, platformy wiertniczej oraz elektrowni weglowej, etc.

Podziel uczniéw na 4-5-osobowe zespoty, rozdaj duze arkusze papieru oraz mazaki. Popros, aby uczniowie
podzielili kartke na krzyz na cztery rowne czesci. Zadaniem grup jest wpisanie: w lewym gérnym rogu

- zalet energii odnawialnej, w prawym gornym rogu - zalet nieodnawialnych zrodet energii, w lewym
dolnym rogu - wad odnawialnych zrédet energii, a w prawym dolnym rogu - wad nieodnawialnych zrédet
energii. Mozesz narysowac wzoér tabeli na tablicy. Jesli temat jest dla uczniow catkowicie nowy, mozesz
przygotowac karteczki z zaletami i wadami (zatgcznik nr 2) i poprosi¢ grupy o ich wtasciwie
przyporzadkowanie.

Po zakonczeniu prac popros, aby grupy kolejno odczytywaty po jednym z zdaniu, a pozostate grupy
w tym czasie kontroluja, czy majg podobng odpowiedz. Jesli tak, to zaznaczajg jg i czytajg kolejne, aby
odpowiedzi sie nie powtarzaty. W ten sposéb omowcie wady i zalety OZE i paliw kopalnych. W razie



Odnawialne zrédta energii (OZE). Jak schwyta¢ energie wiatru i stonca?

watpliwosci i pytan zatrzymaijcie sie, aby na biezgco wszystko wyjasnic. Szczegdlnie wazne, by w skrocie
powiedzie¢, w jaki sposdb spalanie wegla wptywa na globalne zmiany klimatu. Wyjasnij pokrotce, czym sg
zmiany klimatu i jakie sg ich skutki. Wyjasnij, ze spalanie paliw kopalnych powoduje, ze do atmosfery
dostajg sie tzw. gazy cieplarniane, ktore tworzg nad Ziemig cos w rodzaju dachu, jak w szklarni czy

w samochodzie. Gdy siedzimy samochodzie wystawionym na stonce, ciepto wpadajgce do $rodka nie
moze ulecie¢ i wewnatrz jest znacznie cieplej niz na zewnatrz. Podobnie gazy cieplarniane nie pozwalajg
uciec cieptu i klimat Ziemi z roku na rok sie ociepla.

Popros, aby uczniowie raz jeszcze spojrzeli na wykres przedstawiajgcy wykorzystanie zrédet energii

w produkcji energii w Polsce oraz na swoje tabele z wadami i zaletami zrédet energii. Popros grupy o opinie
nt. zaprezentowanych danych. Popros, aby wczuli sie w role wtadz kraju i zaproponowali swoja wizje
energetyki w Polsce. Co trzeba zrobi¢, aby ich wizja sie ziscita?

Zapytaj uczniow, jak sgdzg, czy stonce, wiatr i woda mogg nam zapewni¢ wystarczajgcg ilosé energii,
abys$my mogli nadal uzywac wszystkich sprzetéw, ktérych uzywamy na co dzien w swoich domach,
szkotach, urzedach, przedsiebiorstwach i na ulicach?

Wyjasnij, ze obecnie produkujemy bardzo niewielkg ilos¢ energii w poréwnaniu do tego, co jest mozliwe
do pozyskania ze zrodet odnawialnych. Te ilos¢ energii teoretycznie mozliwej do pozyskania nazywamy
potencjatem energetycznym. Zaprezentuj uczniom tabele przedstawiajgcg mozliwosci i faktyczng
produkcje energii z odnawialnych zrédet energii w Polsce. Popro$ ucznidw o poréwnanie tych liczb w obu
kolumnach tabeli. Na dole tabeli podano roczne zapotrzebowanie na energie w Polsce. Czy wystarczytoby
energii z OZE do zaspokojenia potrzeb naszego kraju na energie?

Warto zastanowi¢ sie jednak, czy potrafimy rzeczywiscie catg te energie pozyskac¢ w takiej samej ilosci,
w jakiej ona do nas dociera.

Zaproponuj uczniom doswiadczenia, podczas ktorych odpowiedzg sobie na pytanie, jak pozyskac
maksymalnie duzo energii ze Zrédet odnawialnych.

REALIZACJA OBSERWACJI ,KOLORY | POCHEANIANIE CIEPEA" |, JAR USTAWIC WIATRAK?”

Uwaga: Ze wzgledow organizacyjnych mozesz podja¢ decyzje o realizacji tylko jednego z doswiadczen.
Poniewaz obserwacja pt. ,Kolory i pochtanianie ciepta” wymaga czasu, a nie wymaga duzo pracy

ze strony ucznidw, mozna jg rozpoczg¢ na poczatku lekeji i powréci¢ do wyniku na poczgtku drugiej
godziny lekcyjnej. Obserwacje pt. ,Jak ustawi¢ wiatrak?” mozna skréci¢ przygotowujac wezesniej
papierowe wiatraczki lub kupujgc gotowe wiatraczki odpustowe.

Wyznacz dwa zespoty uczniow odpowiedzialnych za przeprowadzenie doswiadczenia pt. ,Kolory
i pochtanianie ciepta”, przekaz im potrzebne materiaty oraz karty pracy z opisem.

Pozostatych uczniow podziel na grupy, rozdaj im potrzebne materiaty oraz karty pracy do obserwacji
»Jak ustawi¢ wiatrak?” i popros o wykonanie doswiadczenia wedtug instrukeji zawartej na karcie pracy.

Po zakonczeniu obu obserwacji popros ucznidw, aby omowili ich wyniki oraz wnioski. Czy wyniki
wszystkich zespotéw sg podobne? Jesli pojawity sie wyrazne roznice, co mogto je spowodowac? Zapytaj,
czy w trakcie pracy uczniowie napotkali na trudnosci? Jesli tak, to z czego wynikaty? Jak je pokonali?

Czy mogty one wptyng¢ na wynik obserwacji?
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Wspodlnie podsumuijcie wyniki doswiadczen: najwiecej energii z wiatru uzyskamy, gdy topaty wirnika
ustawione sg prostopadle do wiatru, a najwiecej stonecznego ciepta pochtania kolor najciemniejszy.
Wspodlnie zastandwcie sie, od czego jeszcze moze zalezet ilod¢ pozyskanej energii z OZE w instalacji
wiatrowej i stonecznej. Przyktadowe odpowiedzi:

- Wiatrak: sita wiatru, kat ustawienia wiatraka, liczba i ksztatt skrzydet, predkosci obrotu i moc
magnesow, ktdre przeksztatcajg site wiatru na prad.

- Instalacja stoneczna: zachmurzenie, pora dnia, zacienienie, kgt padania promieni (najwiecej
energii powstaje, gdy promienie padajg prostopadle), zakurzenie instalacji, temperatura powietrza
i kolor instalacji (w przypadku kolektoréw).

Na zakonczenie przypomnij, ze teoretycznie energia z odnawialnych zrédet energii wystarczytaby do
zaspokojenia potrzeb Polakow, ale produkcja pragdu z OZE zalezy od wielu czynnikéw. Dlatego rézne
rodzaje zrodet odnawialnych mozemy wykorzystywac¢ wymiennie w zaleznosci od warunkow, aby
uzupetniaty sie nawzajem. To z jakich Zrédet odnawialnych mozna korzystaé w danym regionie zalezy od
warunkow geograficznych. W réznych regionach Polski wiatr wieje silniej lub stabiej, niektore regiony sg
bardziej nastonecznione niz inne. Zaprezentuj uczniom mapy potencjatu wiatru w Polsce, potencjatu
energii stonecznej oraz opcjonalnie potencjatu geotermalnego (z podrecznika) i popros, aby uczniowie
korzystajgc z map wybrali najbardziej efektywny rodzaj OZE dla regionu, w ktorym mieszkaja.
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OBSERWACJA NR 1- KOLORY | POCHLANIANIE CIEPLA

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie obserwacji w stoneczny, bezchmurny dzien, CZAS TRWANIA:
miedzy godzing 10 a 14. 45 min.
KARTA PRACY
Sktad grupy:
ENERGIA SEONCA
1.WPROWADZENIE

Kiedy swieci na nas stonce, to niezaleznie od temperatury otoczenia odczuwamy ciepto. Na stoncu schng
liscie, wysychajq katuze, topnieje snieg. Wszystko to dzieje sie, poniewaz promienie stoneczne niosq ze

sobq energie, ktéra moze zmienié sie w ciepto i ogrzaé nasze ciato, ale takze inne przedmioty lub materiaty.
Cztowiek od dawna probuje wykorzystac te energie w pozyteczny dla siebie sposdb, m.in. wykorzystujqc fakt,

ze przedmioty o réznych kolorach nagrzewajq sie w roznym stopniu.

2.CO BEDZIECIE BADAC

Czy barwa pojemnika (butelki) wptywa na stopien ogrzania wody przez promieniowanie stoneczne?

3. SPROBUJCIE PRZEWIDZIEC WYNIK OBSERWACJI: CO STANIE SIE Z WODAW
POSZCZEGOLNYCH POJEMNIKACH?
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4. MATERIALY | NARZEDZIA POTRZEBNE DO OBSERWACIJI
Przygotujcie nastepujgce przedmioty:

+ 3 szklane butelki - po jednej w kolorze biatym, zielonym i brazowym - o zblizonej pojemnosci
oraz ksztatcie,

- termometry do pomiaru temperatury wody (np. akwarystyczne) w takiej samej ilosci, co butelki,

- izolacje, np. styropianowe tacki, na ktérych mozna postawi¢ butelki.

5.PRZEPROWADZCIE OBSERWACJE

Nalejcie do kazdej butelki wody - takg samag ilo$¢ o takiej samej temperaturze. Zmierzcie i zapiszcie
temperature poczatkowg wody w kazdej butelce. Kazdg butelke postawcie w storcu na styropianowe;j
tacce. Uwazaj, aby butelki nie rzucaty na siebie wzajemnie cienia. Pozostawcie tak butelki przez

30 minut. W tym czasie mozecie realizowac¢ inne czynnosci zadane przez nauczyciela. Nastepnie
zmierzcie temperature w kazdej butelce.

6.ZANOTUJCIE WYNIKI

Zanotujcie w tabeli temperature poczgtkows i temperature na koncu eksperymentu.
Obliczcie, o ile wzrosta temperatura w kazdej butelce i zapiszcie w tabeli.

) Temperatura Temperatura Réznica
Kolor butelki .
poczgtkowa po 30 minutach temperatur

Biaty

Zielony

Brazowy

OBLICZENIA

Oblicz réznice temperatur pomiedzy poczatkiem, a koncem eksperymentu dla kazdego koloru i wstaw
do tabeli.

7.ZASTANOWCIE SIE NAD WYNIKAMI

Poréwnajcie koncowg temperature wody w butelkach o réznym kolorze po zakonczeniu obserwacji.
W ktorej butelce woda byta najcieplejsza, a w ktérej najchtodniejsza?
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Butelki jakiego koloru powinno sie uzy¢, by zgromadzi¢ jak najwiecej energii ze stonca?

8. SFORMULUJCIE OSTATECZNY WNIOSEK WYNIRAJACY Z OBSERWACJI

Czy barwa pojemnika (butelki) wptywa na stopien ogrzania wody przez promienie stoneczne?
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OBSERWACJA NR 2 - JAK USTAWIC WIATRAK?

UWAGA: zaleca sie przeprowadzenie obserwacji w stoneczny, bezchmurny dzien, CZAS TRWANIA:
miedzy godzing 10 a 14. 45 min.

KARTA PRACY

Sktad grupy:

ENERGIA WIATRU

1. WPROWADZENIE

Wiatr potrafi przemieszczaé liscie, tamac drzewa, burzyé budynki, tworzyc¢ morskie fale. To wszystko sq skutki
dziatania wiatru, ktére pokazujg, ze niesie on ze sobqg energie. Cztowiek od dawna probowat wykorzystac

te energie i zaprzgc wiatr do pracy.

2.CO BEDZIECIE BADAC

Czy ustawienie wiatraka wzgledem kierunku wiatru ma wptyw na ilos¢ wykorzystanej przez wiatrak

energii wiatru?

3.SPROBUJCIE PRZEWIDZIEC WYNIK OBSERWACJI:
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4. MATERIALY | NARZEDZIA POTRZEBNE DO OBSERWACJI

Ustawcie suszarke na state tak, aby strumien powietrza przemieszczat sie réwnolegle do podtogi (sufitu).
Umieszczajcie wiatrak w odlegtosci ok. 50 cm od suszarki kolejno w nastepujgcy sposob:

« prostopadle do wiatru,

« pod katem 45 stopni do wiatru,

+ bokiem do wiatru,

« tytem do wiatru,

- skierowany w dot lub w gére,

+ mozecie wymysli¢ dodatkowe wtasne ustawienia.

Dla kazdego ustawienia obserwujcie predkos$¢ obrotu topatek wiatraka przez ok. 5 sekund. Postarajcie sie
okresli¢, w ktorym potozeniu topatki obracaty sie najszybciej, w ktérym wolniej, a w ktdérym najwolniej.
Uporzadkujcie rézne ustawienia wiatraka od najwiekszej do najmniejszej predkosci obrotu topatek.

5.ZANOTUJCIE WYNIKI

Predkosé obrotu

- wpiszcie 1przy

Ustawienie najwolniejszym

ustawieniu a 6 przy
najszybszym

prostopadle do wiatru

pod katem 45 stopni do wiatru

bokiem do wiatru

tytem do wiatru

skierowany w dot lub w gére

& =25 %&
|

mozecie wymysli¢c dodatkowe

witasne ustawienia
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6.ZASTANOWCIE SIE NAD WYNIKAMI

Poréwnajcie predkosc obrotu topatek wiatraka w réznych ustawieniach. W ktorym ustawieniu wiatraka
wzgledem wiatru topatki krecity sie najszybciej? Jak sgdzicie, kiedy wiatrak wykorzystywat najlepiej site

wiatru?

7. SFORMULUJCIE OSTATECZNY WNIOSEK WYNIRAJACY Z OBSERWACJI

Czy ustawienie wiatraka wzgledem kierunku wiatru ma wptyw na ilo$¢ wykorzystanej przez wiatrak energii

wiatru?
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Kolektory stoneczne
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Farma stoneczna

. Fot, W.Scott McGill /Adobe Stock -

Farma wiatrowa
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Turbina wiatrowa

Mata elektrownia wodna
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Duza elektrownia wodna
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Biogazownia
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Platforma wiertnicza
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Kopalnia wegla kamiennego
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Elektrownia weglowa
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ZALETY ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Praktycznie powszechna dostepnos¢, prawie wszedzie
mozna korzystac z ktérejs formy energii odnawialnej

Nie powstajg szkodliwe gazy, pyty
Nie powodujg zmian klimatu
Energia jest za darmo (o ile mamy odpowiednig instalacje)

Zrodto energii nigdy nie ulegnie wyczerpaniu

WADY ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Energia nie jest dostepna o kazdej porze, jest zalezna od pory dnia,
pory roku, pogody (duza zmiennos¢ ilosci dostepnej energii)

Potrzeba specjalnych instalacji przetwarzajgcych site wiatru wody,
czy promieni stoneczng na prad

Wptyw farm wiatrowych i stonecznych oraz zapér na rzekach na krajobraz.

Wptyw na zycie zwierzat (wiatraki utrudniajg przeloty ptakom,
a zapory na rzekach utrudniajg przemieszczanie sie ryb)

ZALETY NIEODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

tatwosc¢ przechowywania, transportu i wykorzystania
Mozliwy jest staty (niezmienny) doptyw energii, jesli mamy dostateczng ilos¢ paliwa

Bardzo duza ilo$¢ energii jest zgromadzona w niewielkiej ilosci paliwa

WADY NIEODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Powstajgce podczas spalania zanieczyszczenia powietrza (szkodliwe gazy i pyty)
Powstawanie gazow cieplarnianych (szkodliwych dla klimatu Ziemi)
Koniecznos¢ wydobycia surowcéw spod ziemi i niszczenie krajobrazu
Surowce energetyczne ulegng kiedys wyczerpaniu

Po spaleniu surowca pozostaje popidt (odpad)



