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Akbayir’a planlanan termik
santralin etkileri

Lauri Myllyvirta, Basanalist, Greenpeace Klresel Hava Kirliligi Birimi

Ozet

Turkiye’'nin dogusunda yer alan Afsin — Elbistan, tUlkede kémdarli termik santrallerden en ¢ok
etkilenen bélgeler arasinda yer aliyor. Bu kémurli termik santraller yliksek hava kirletici emisyon
oranlari, civar toplum ve ekosistemlere olan etkileri ile hava kirliliginin esas nedenleri. Nisan 2019
itibariyle, bélgede devlete bagh EUAS tarafindan isletilen 2 aktif linyit yakith termik santral var
(Afsin A ve Afgin B... Afsin A 2018 yilinin sonunda 6zellegtirildi).

Dahasi, bdlgede cesitli planlama asamalarinda olup havayi kirleten emisyonlari gelecekte dnemli
derecede artiracak 6 linyit yakith termik santral daha var: Bunlarin dérdi (Afsin C, D, E ve G)
EUAS tarafindan, ikisi ise (Akbayir, Yapalak) 6zel sirketler tarafindan planlaniyor.

Bu vaka calismasi Diler Holding tarafindan planlanan, bdlgenin emisyon yUkinU artiracak Akbayir
termik santralinin hava kalitesi ile toksik ve saglik etkileri Gzerine detayl bir analiz sunuyor;
ayrintil atmosferik modellemeyi mevcut epidemiyolojik veri ve literatir ile bir araya getiriyor.

Planlanan termik santralden kaynaklanan emisyonlar bélgenin havasinda bulunan toksik partikul
ve NO, seviyelerini artirarak yetigkinlerde felg, akciger kanseri, kalp ve solunum rahatsizliklari,
cocuklarda ise solunum yolu enfeksiyonlari gibi saglik sorunlari riskinii artiracak; yani erken
6limlerin yaganmasina neden olacak. SO,, NO ve toz emisyonlari toksik partikillerin agiga
cikmasina yol acacak. Santrallerden kaynaklanan emisyonlar mahsullere ve topraga zarar
verebilecek asit yagmurlarina sebep olacak. Arsenik, nikel, krom, kursun, civa gibi toksik agir
metal serpintisine yol acacak.

Akbayir’da planlanan kémarli termik santralden kaynaklanan emisyonlarin PM2.5 ve NO,
maruziyetine bagh olarak yilda yaklasik 11 erken 6lim ve 300 astim atagina neden olmasi
muhtemel gérinuyor. Hem Afsin B hem de Akbayir termik santralinin faaliyette olmasi durumunda,
Ongorilen saglik etkileri 120 erken 61im, 40 dustk dogum agirlikh bebek, 3300 astim atagi, 60
yeni kronik bronsit vakasi, 24.000 is gunu kaybi ve 130 hastaneye yatis seklinde olacak.

Akbayir santralinin planlandigi gibi 30 yil calismasi ve Afgin B santralinin kalan faaliyet siresini
tamamlamasi durumunda (varsayilan tarih 2040), bu santraller 6ngérilen 2,800 erken 6lum,
1,100 dusuk dogum agirlikh bebek, 80,000 astim atagi, 1,500 yeni kronik bronsit vakasi, 5.2
milyon kayip is giini ve 3.000 hastaneye yatistan sorumlu olacak.

Akbayir ve Afsin B, planlanan Uretimin bdlgede gelecekte neden olacagi saglik tehdidinin yalnizca
bir parcasi. Kémur kapasitesinin bltininua ele aldigimizda, bélgenin maruz kalacag etkiler su
sekilde siralanabilir:

+ Bélgede planlanan 6 ek santral (Afsin C, D, E, G, Akbayir ve Yapalak) ekonomik émurleri
boyunca fazladan 12.000 erken 6lime neden olacak.

« Eger planlanan santraller iptal ediimezse, kdmurden elektrik Uretimi 1984’ten santrallerin
faaliyet stiresinin sonuna kadar 32,000 erken 6lime neden olacak.
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Sekil 1: Calpuff modelleme alanlari (kirmizi) ve planlanan santrallerin konumu (mavi dggenler).

Hava kirletici emisyonlar

Proje kaynakl 6ngorilen hava kirletici emisyonlara iligskin veriler dogrudan projenin CED
raporundan alinmigtir.

S02 180
NOx 180
Toz 27

Tablo 1: CED raporunda yer alan hava Kirletici emisyon oranlari (kg/h) (Cinar Mihendislik 2018 s. 283)

Enlem 38.172
Boylam 37.368
Y1gin yuUksekligi, m 150
Cap, m 5.5
Cikis hizi, m/s 14
Cikis sicakhgl, C 70
Kullanim, h/yr 7000
Elektrik kapasitesi, MW 400
Termal kapasite, MW 1052.6

Tablo 2: Yigin 6zellikleri ve santral verileri CED raporundandir (santral konumu rapordaki haritalardan yaklasik
olarak alinmisgtir)
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Hava kalitesi lizerine etkileri

Linyit yakitli termik santrallerden kaynaklanan emisyonlarin bélgesel hava kirliligi Gzerinde
6nemli bir etkisi var: Su anda faaliyette olan Afsin B santralinin neden oldugu emisyonlar tek
basina tahminen 300.000 kisiyi Diinya Saglik Orgiiti’niin (DSO) S0, 24 saatlik ortalama
konsantrasyon degerlerini; 27.000 kigiyi ise DSO NO, 1 saatlik ortalama konsantrasyon
degerlerini agan bir miktara maruz birakiyor. Akbayir santralinin eklenmesiyle, bu rakamin SO,
igin 320.000 kigiye, NO, igin 29.000 kigiye gikmasi 6ngorlayor.

Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan yillik ortalama PM2.5 konsantrasyonu
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Afsin B & Akbayir’dan kaynaklanan yillik ortalama PM2.5 konsantrasyonu
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Sekil 2: Afsin B ve Akbayir termik santrallerinden kaynaklanan emisyonlara iliskin éngérdlen yillik ortalama PM2.5

konsantrasyonu
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Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan maksimum 24 saatlik PM2.5

konsantrasyonu
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Afsin B & Akbayir’dan kaynaklanan maksimum 24 saatlik PM2.5 konsantrasyonu
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Sekil 3: Akbayir ve Afgin B santrallerinden kaynaklanan emisyonlara iliskin, 6ngdriilen maksimum
24 saatlik PM2.5 konsantrasyonu
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Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan yillik ortalama NO, konsantrasyonu
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Afgin B & Akbayir’dan kaynaklanan yillik ortalama NO, konsantrasyonu
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Sekil 4: Akbayir ve Afsin B santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin sebep oldugu, éngértilen
yillik ortalama NO, konsantrasyonlari
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Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan maksimum 1 saatlik NO,

konsantrasyonu
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Afgin B & Akbayir’dan kaynaklanan maksimum 1 saatlik NO, konsantrasyonu
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Sekil 5: Akbayir ve Afsin B santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin sebep oldugu, éngértlen
maksimum 1 saatlik NO, konsantrasyonlari
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Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan maksimum 24 saatlik SO,

konsantrasyonu
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Afgin B & Akbayir’dan kaynaklanan maksimum 24 saatlik SO, konsantrasyonu
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Sekil 6: Akbayir ve Afsin B santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin sebep oldugu, éngértlen

maksimum 24 saatlik SO, konsantrasyonlari
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Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan yillik ortalama SO, konsantrasyonu
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Sekil 7: Afsin B ve Akbayir santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin sebep oldugu, éngértilen
yillik SO, konsantrasyonlari

Goérmezden gelinen civa kirliligi

Linyitin icerdigi kadmiyum, kursun ve civa gibi agir metallerin kirletici etkisi genelde gérmezden
geliniyor ve bu konu planlanan kdmurlu termik santrallerin CED raporlarinda yer almiyor.
Akbayir icin de bu durum gecerli. Bu agir metaller arasinda, civa 6zellikle endise verici. Proje
icin hazirlanan GED raporu civa konusuna sadece azaltilabilecek emisyon oranlari kapsaminda
deginiyor (s. 365) ama etkilerini tamamen gérmezden geliyor:

“Civa, tipik kontrol ekipman calisma sicakliklarinda yiksek buhar basincina sahiptir ve partikil
madde kontrol ekipmanlari tarafindan toplanmasi oldukca degiskendir. Elektrostatik ¢okturuci
veya filtrelerin nemli kiregtasi scruberlari, sprey kurutucu scruberlari veya kuru emici enjeksiyonlu
gibi BGD teknikleri ile birlikte calismasi durumunda civanin (emisyonu) ortalama %75
(Elektrostatik ¢okturucide %50 ve BGD'de %50), yiksek toz SCR ilavesi olmasi durumunda ise
%90 oraninda azaltabilmektedir.”

Diger taraftan, CED raporunda asagidaki bilgi ve degerlendirmelerin eksik oldugu gérullyor.
+ Salinacak civanin tahmini miktari
« Salinacak civanin (saglk, hava ve toprak kirliligi bakimindan) etkileri
+  Emisyonlarin nasil gértntulenecegi.
+  Civa emisyon tahminlerinin tutmamasi durumunda alinacak 6nlemler.

Kémdar yakith enerji Gretiminin Tirkiye’de civa emisyonlarinin en biyuk kaynagi oldugu
disundldaginde, bu ¢ok ciddi bir ihmal (AMAP/UNEP 2013).
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Civa maruziyeti cogunlukla metil civa formundaki gidalar araciligiyla gerceklesiyor; beyne,

sinir sistemine, bobreklere ve karacigere zarar veriyor; cocuklarda biligsel gelisimi etkiliyor ve
potansiyel olarak fetlisiin hayati organlarinda geri donlst bulunmayan etkilere yol aciyor. Bu
iyi bilinen ve son derece ciddi saglik etkilerine ragmen, raporun “Projenin isletme asamasindaki
faaliyetlerinden ¢evre acgisindan riskli ve tehlikeli olanlar’ bashginda (s. 335) civa kirliligine hic

deginilmiyor.

Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nden kaynaklanan yillik toplam civa birikimi
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Afsin B & Akbayir’dan kaynaklanan yillik toplam civa birikimi
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Sekil 8: Afsin B ve Akbayir santrallerinin neden oldugu, éngérilen yillik civa birikimleri
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Akbayir Kémiirlii Termik Santrali’nin neden oldugu yillik toplam ucucu kiil birikimi
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Afsin B & Akbayir’in neden oldugu yillik toplam ugucu kiil birikimi
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Sekil 9: Afsin B ve Akbayir santrallerinin neden oldugu, éngérdilen yillik toplam ugucu Kdil birikimi
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Saglik etkileri

Akbayir’da planlanan kémdarli termik santralden kaynaklanan emisyonlarin PM2.5 ve NO,
maruziyetine baglh olarak yilda yaklasik 11 erken 6lim ve 300 astim atagina neden olmasi
muhtemel gériintyor (Tablo 5). Yetiskinlerde yilda 5 yeni kronik bronsit vakasi, santralden
kaynaklanan hava kirliligi maruziyetine bagli olarak gtinde 45 kisinin solunum yolu enfeksiyonlari
gibi hastaliklara yakalanmasi ve bununla baglantili 5 is giini kaybr yasanmasi ise diger etkiler
arasinda yer ahyor. Her yil 10 kisinin santralin neden oldugu hava kirliligi ile baglantili solunum ve
kalp-damar hastaliklari yiziinden hastaneye yatirilacagi tahmin ediliyor.

Hem Afsin B hem de Akbayir termik santralinin faaliyette olmasi durumunda, 6éngérilen saglik
etkileri 120 erken 6lum, 40 dusiik dogum agirlikh bebek, 3300 astim atagi, 60 yeni kronik bronsit
vakasi, 24.000 is gunl kaybi ve 130 hastaneye yatis seklinde olacak.

Akbayir santralinin planladigi gibi 30 yil calismasi ve Afsin B santralinin kalan faaliyet suresini
tamamlamasi durumunda (varsayilan tarih 2040), bu santraller 6ngérilen 2,800 erken 6lim,
1,100 diisuk dogum agirlikli bebek, 80,000 astim atagi, 1,500 yeni kronik brongit vakasi, 5.2
milyon kayip is giini ve 3.000 hastaneye yatistan sorumlu olacak. Bu tahminler dngdrilen nifus
artisinin etkisini ve erken élumler icin temel alinan 6lim oranlarindaki degisiklikleri kapsiyor (BM
DESA 2017, orta degisken).

95% giiven
Afsin-Elbistan B | Akbayir Santrali | Toplam araligi

Erken oliimler PM2.5 (62 - 126)

Diisiik dogum agirhg PM2.5 (14-77)

Yet|§k|nlerde kronik PM10 (21 - 94)
bronsit, yeni vakalar

Hastaneye yatiglar PM2.5 (4 - 204)
Yil basina du§en (192,000 -
e e PM2.5 196,000 18,100 214,000 241,000)

Tablo 3: Afsin B ve Akbayir santrallerinin yillik tahmini saglik etkileri
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Akbayir 95%
Santrali giiven araligi

Afsin-Elbistan B

Tablo 4. Afsin B ve Akbayir santrallerinin gelecekteki tahmini kiimilatif saglik etkileri
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Ek: Materyal ve yontemler

Vaka c¢alismalari icin atmosferik yayilim modellemesi, CALPUFF modelleme sisteminin 7.
versiyonu (Haziran 2015) kullanilarak hayata gegcirildi. CALPUFF, ABD Cevre Koruma Ajansi’nin
(ABD EPA) Hava Kalitesi Modelleri Rehberi’ne gére uzun erimli kirletici taginimi ve etkilerini
degerlendirmek Uzere tercih ettigi; strgit olmayan gelismis bir meteorolojik durum ve hava kalitesi
modelleme sistemidir.

Ug boyutlu meteorolojik veri Avusturalya Ulusal Bilim Ajansi CSIRO tarafindan geligtirilen TAPM
modelleme sistemi kullanilarak olusturuldu ve gézlem verileri ile capraz dogrulamaya tabi tutuldu.
TAPM, girdi olarak yuksek ¢6zinurlukli arazi verisi ile birlikte Avustralya Meteoroloji Blrosu’nun
GASP modelinden alinan kiresel hava durumu verisini kullanir. TAPM ciktilari CALTAPM programi
kullanilarak CALPUFF’un meteorolojik islemcisi CALMET tarafindan kabul edilen formata
doénUsturildu; ardindan meteorolojik veri CALMET kullanilarak CALPUFF'ta islenmek tizere hazir
hale getirildi. CALMET, CALPUFF’a girdi saglamak i¢in bir dizi zaman degisimli mikrometeorolojik
parametre (saatlik 3 boyutlu sicaklik alanlari, saatlik gridli kararlilik siniflari, ylzey surtinme hizi,
karisma yiksekligi, Monin-Obukhov uzunlugu, konvektif hiz élcegi, hava yogunlugu, kisa dalga
boylu glines 1sinimi, yiizey bagil nem ve sicaklgi, yagis kodu ve yagis orani) Uretir.

Arazi yuksekligi ve arazi kullanim verileri de TAPM sistemi ve CSIRO tarafindan saglanan kuresel
veri setleri kullanilarak hazirlandi. Santral merkezli 50 x 50 kilavuz boyutlu, 30 km, 7,5 km ve 2.5
km yatay ¢6zinurlik ve 12 dikey dizeyli bir dizi yuvalanmis grid kullanildr.

Santrallerin ana kazanlarindan kaynaklanan emisyonlar konusunda; ABD EPA AP-42 elektrostatik
filtre olagan degeri ile uyumlu olarak salinan ugucu kulln yizde 30’unun PM2.5, yiizde 37.5'inin
PM10 oldugu varsayildi. 10 mikrondan daha buyuk olan partikiller 15 mikronluk ortalama bir
aerodinamik cap uzerinden modellendi.

Salftir ve azot tdrlerinin kimyasal déntsimU CALPUFF dahilindeki ISORROPIA 1l kimyasal
modulu kullanilarak modellendi; cevredeki ozon seviyesine iliskin gerekli veri Turk hukumeti
tarafindan Avrupa Cevre Ajansi’na raporlanan él¢iimlerden yararlanilarak islemden gecirildi.
Modelleme alani icin gerekli olan diger atmosferik kimya parametreleri (aylik ortalama amonyum
ve H202 seviyeleri) MSC-W atmosferik model kullanilarak temel simiilasyonlardan modele
aktarildi (Huscher et al 2017). CALPUFF sonugclari, temel amonyum konsantrasyonlarina dayali
olan farkli azot tirlerini (NO, NO2, NO3 ve HNOS3) yeniden bdlimlemek i¢cin POSTUTIL programi
kullanilarak yeniden islendi.

Santrallerin kirletici konsantrasyonlara katkilarindan kaynaklanan saglik etkileri 5nce NASA
SEDAC (CIESIN 2018)’dan alinan 2015 yilina ait yuksek ¢cozinurltkla gridli nufus verisine
dayali maruziyet oranlari hesaplanarak, ardindan DSO HRAPIE’nin (2013) saglik etkileri
degerlendirmesi tavsiyeleri uygulanarak ve Dadwand et al (2013) temelinde dusuk agirlikli
dogumlardaki artis gdz 6ninde bulundurularak degerlendirildi.

Tirkiye ve komsu (lkeler igin temel vaka ve yayginlik verisi DSO Kiiresel Saglik Tahminleri'nden
(2014); dogum oranlari ve dusuk agirhkli dogum vakalar bilgisi Diinya Bankasi’ndan elde edildi
(tarihsiz). Gelecekteki etkileri hesaplamak i¢in nufus; Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal
isler Birimi (DESA) Niifus Departmani’ndan alinan ulusal seviyedeki niifus tahminleri (2017, orta
degisken) kullanilarak dlceklendi.

NO, maruziyetinden kaynaklanan kronik tim nedenlere bagh 6lim oranlari konusunda, DSO’niin
cevresel maruziyetler igin tavsiye ettigi alt sinirin kirsal nifus icin degil ama sehir nufusu igin
asildig varsayildi; kirsal alanlar i¢in alt sinir CIESIN (2018) veri setine dayali olarak 400 kisi /
km2’lik yerel nufus yogunluguna goére olusturuldu.
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Tablo 5: Saglik etkileri degerlendirmesi icin kullanilan risk oranlari.
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