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I DOMATES, YESIL BIBER VE SALATALIK URUNLERINDE PESTiSiT KALINTILARININ ARASTIRILMASI

|.LKISALTMALAR VE AGIKLAMALAR

METIN iCINDE YER ALAN BAZI KISALTMA VE TERIMLERIN ANLAMLARI
ASAGIDAKi TABLODA ACIKLANMISTIR.

Kisaltmalar ve Aciklamalar

ABD

ARfD

AOEL

a.i.

ADI

BCF

CMR

EU

FAO

HHPs

IARC

PAN

USEPA

WHO

Amerika Birlesik Devletleri

Acute Reference Dose

Acceptable Operator Exposure Level
(pesticide) active ingredient
Acceptable Daily Intake
Bioconcentration Factor
Carcinogenicity, Mutagenicity,
Reproductive and developmental
toxicity

European Union

United Nation Food and Agriculture
Organization

Highly Hazardous Pesticides

International Agency for Research on
Cancer

Pesticide Action Network

United States Environmental Protection
Agency

World Health Organization

Akut Referans Doz

Kabul Edilebilir Operator Maruz Kalma Seviyesi
(pestisit) aktif ya da etken madde

Kabul Edilebilir Giinliik Alim Miktari
Biyokonsantrasyon Faktorii

Karsinojenite, Mutajenite, Ureme ve Gelisimsel
Toksisite

Avrupa Birligi (AB)

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii

Cok Tehlikeli Pestisitler

Uluslararasi Kanser Arastirma Ajansi

Pestisit Eylem Agi

Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi

Diinya Saglik Orgiitii
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DOMATES, YESIL BIBER VE SALATALIK URUNLERINDE PESTISIT KALINTILARININ ARASTIRILMASI

II. YONETICI OZETI

estisit kullanimi diinya genelinde yildan

ylla artis gdstermektedir. Dinyada pestisit

kullanim miktan 3 milyon ton civarindadrr.

Pestisitlerin bebek ve ¢cocuklar basta olmak
Uzere insan saghg igin ciddi riskler olusturdugu,
biyogesitliik kaybina, toprak ve su varliklarinda
kimyasal kirlilik sorunlarina yol actigi belirtiimektedir.
insan saglig! agisindan pestisit kullanilmasinin yarattigi
en 8nemli sorun pestisitlerin kullanim sonrasi gidalarda
(6zellikle de meyve ve sebzelerde) toksik kalinti
birakmasidir.

Gidalarda ve sularda kalinti birakmasi muhtemel
ylzlerce pestisit vardir. Gidalarda bulunan pestisit
kalintilan sadece insan saghgini degil ayni zamanda
toprak, ylzey ve yeralti sulari, mikro ve makro flora gibi
birden ¢ok cevresel unsuru olumsuz etkilemektedir.
Son vyillarda yapilan calismalarda ¢ok daha farkl
bir sorun dile getirilmekte, yol agtigi akut ve kronik
cesitli saglik sorunlarinin yani sira pestisitlerin 6zellikle
hormonal ve nérolojik sistem Uzerinde cesitli saglk
sorunlarina neden olabilecegi belirtiimektedir.

Pestisitler hormonal sistem bozucu kimyasal maddeler
icinde en ©Onemli grubu olusturmaktadir. Gida
guvenligini saglamak icin hormonal sistem bozucu
olduguna isaret edilen pestisit kalintilarinin analizlerinin
yapilmasi bir gerekliliktir.

Gidalardaki pestisit kalintilarinin degerlendiriimesinde
hormonal sistem bozucu pestisitlerin yani sira
gidalardaki c¢oklu pestisit kalintilannin da ayrica
degerlendiriimesi gerekmektedir. Pestisit kullanimindan
en basta ciftciler olumsuz etkilenmektedir. Bebek ve
cocuklarise pestisitlerin yol actigi saglik zararlarinakarsi
en hassas, en kirilgan grubu olusturmaktadir ve onlar
koruyacak glvenlik &nlemlerinde blytk bosluklar,
yetersizlikler bulunmaktadir. Ancak asla g&zden

kacinimamasi gereken bir nokta pestisitlerin yol actigi
cevresel toksisitedir. Gidalardaki pestisit kalintilarinin
etkili kamusal dnlemlerle ¢cok diuslk oranlara gekildigi
durumlarda bile pestisitlerden kaynaklanan cevresel
toksisite sorunu varligini stirdirecektir. Baz pestisitler
toprak ve suda aylar hatta yillar boyunca zehirli
etkisini yitirmemektedir. Bir tarmsal alanda kullanilan
pestisitlerin %98’den fazlasinin ve herbisitlerin (ot
6ldiricl) ise %95’inin kullanilan alanin disindaki hava,
su ve toprak gibi ortamlara dagildigi ve bu ortamlarda
yasayan, cesitli canli tirlerine bulastigi belirlenmigtir.
Dolayisiyla pestisit kullaniminin belirli bir bolge ile sinirl
olmadigini, dogal hayata ciddi bir miidahale oldugunu
ve biyogesitlilik kaybina yol actigini fark etmek
6nemlidir.

Biyogesitlilik kaybi kiresel o6lcekte seyreden en
6nemli sorunlardan biridir ve bu sorunun en dnemli
nedenlerinden biri pestisit kullanimidir. Bu konuda
yakin zamanda yapilan bir c¢alismada, Almanya’da
korunakli alanlarda son 27 yil i¢cinde ugucu bdceklerin
toplam biyokitlesinde ylizde 75 oraninda bir azalma
oldugu belirlenmistir. Bu c¢ercevede bakildiginda
pestisit kalintilanini izleme ve kontrol etmeye ydnelik
calismalarda insan sagligi ile dogal hayattaki
diger canlilarin saghgnin bir arada ele alinmasi bir
zorunluluktur. Bu zorunluluga ragmen topraktaktaki
kalici pestisit kirliligi, sucul bitkilere olan zararl etkiler,
faydall béceklere ve kuslara verilen zarar gibi kamu
kurumlarinca yuratilen kalinti izleme ve kontrol
calismalarina dahil edilmeyen ¢ok sayida sorun vardir.
Pestisit kalintilarinin izlenmesi ve kontrol edilmesi
calismalarina cevresel ortamlardaki kirlilik ve insan
disindaki diger canlilarin pestisit kullanimindan nasil
etkilendigini belirlemeye yonelik yontemlerin dahil
edilmesi bir gerekliliktir. Pestisit kullanimi sonucu
aciga cikan zararlara sadece insan saghgr odaginda
bakmamak, meseleyi ¢evre saglidi ve dogal hayattaki
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o * ? toplam 90 gida tiriiniinden
®e 14'Uniin (%15,6)
yasal mevzuata aykiri

pestisit kalintisi icerdigi

tespit edilmistir.

diger canli tlrlerine olan zararlarla birlikte ele almak yol
acllan zararlarin gcok daha genis bir cerceveden ve daha
yuksek bir dogruluk ile belirlenmesini saglayacaktir.

Bu raporda iilkemiz mutfak kiiltiiriinde cok sik
tiiketilen domates, yesil biber ve hiyar (salatalik)
tiriinlerinde pestisit kalintilan arastirimistir. Analiz
edilen &rneklerden elde edilen sonuglarin insan
sagligi acisindan bir risk olusturup olusturmadigi yasal
mevzuat, ¢coklu pestisit kalintilari ve hormonal sistem
bozucu pestisitler acisindan degerlendiriimistir. Bu
degerlendirmelere ek olarak Greenpeace tarafindan
hazirlanan Pestisit Kara Listesi 2016 rehber dokiimani
baz alinarak insan dahil memeli canlilara ydnelik
toksisite ile cevresel toksisite sorunu birlikte ele
alinmisti. Béylece pestisit kullanimi sonucu ortaya
cikan zarara sadece insan sagligi odaginda degil
cevresel toksisite agisindan da bakmanin gerekliligi ve
insan sagligina yonelik bir tehdit olmadigi durumlarda
bile pestisitlerin cesitli zararlara yol actigi gosteriimeye
calisilmigtir.

“Greenpeace Avrupa 2016 Pestisit Kara Listesi”
adini tasiyan rehber dokimanda cesitli kriterler
acisindan yUksek derecede tehlikeli ya da ¢ok tehlikeli
olarak nitelenen pestisitler bir listede toplanmistir.
Greenpeace tarafindan yapilan degerlendirmede
Avrupa Birligi’nde kullanimi onaylanmis 520 adet
pestisitin yaklasik % 40’in1 temsil eden 209 pestisit

kara listeye girmistir. Bu pestisitlerden 173’l en az bir
kategoride yiiksek toksisiteye sahip olduklar i¢in kara
listeye dahil edilmistir. Listede yer alan 173 pestisitten
35’i en az bir saglik zaran kriteri agisindan uygunsuz,
62’si degerlendirme kriteri olarak belirlenen alti cevresel
toksisite kriterinden en az ikisi agisindan uygunsuz ve
76 adet pestisit ise saglik ve gevre kriterleri agisindan
uygunsuz bulunarak kara listeye dahil edilmistir.

Bdoyle bir kara liste olusturmanin ana amaci akademik
literatirde cesitli zararlara yol actigi belirtilen
pestisitleri tek tek listeye almak, halki pestisit
kullaniminin genis élcekli zararlarina karsi uyarmak,
pestisit kullaniminin yol actigi zararlan belirlemeye
yonelik calismalarda genellikle dikkate alinmayan
cevresel toksisite olgusuna dikkat ¢cekmek ve en
nihayetinde de pestisit kullaniimasini sinirlandiracak
sOylem ve eylemlere destek saglamak olarak
belirtiimistir. Buna ek olarak, Greenpeace tarafindan
olusturulan cok tehlikeli pestisitlerle ilgili kara
liste gidalarda, sularda ya da cevresel ortamlarda
yUratilen pestisit kalintilarini  belirlemeye yonelik
izleme (monitoring) calismalarindan elde edilen
verilerin degerlendiriimesinde de kullanilabilir. Bu
tarz bir degerlendirmenin halihazirda kullanilan
ve bir Ulkede mevcut gida kodeksini baz alarak
yapilan degerlendirmeye kiyasla pestisit kullaniminin
yol actigi zararlara iligkin gok &nemli ilave bilgiler
verecegi soylenebilir.
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Bu raporda 2019 yihi Agustos, Ekim ve Kasim
aylarinda Tiirkiye’de faaliyet g6steren bes biiyiik
market ve bir semt pazarindan alinan gida
orneklerinde pestisit kalintilarinin olup olmadigi
ve varsa ne miktarda oldugu belirlenmeye
calisiimistir. Arastirmada 30’ar adet domates, yesil
biber ve hiyar érnekleri olmak lizere toplam 90
ornek calisiimistir. Marketlerden ve semt pazarindan
U¢ farkh zaman diliminde her bir gida 6rneginden
10 adet 6rnek alinmistir. Ornekler pestisit analizleri
konusunda uluslararasi akreditasyona sahip bir
laboratuvarda analiz ettiriimistir. Gida 6rneklerinde
620 farkh cesit pestisitin kalintisi arastiriimigtir.
Calismadan elde edilen genel bulgular asagida
sunulmustur.

a) Agustos ayinda semt pazarlarindan ve marketlerden
toplanan domates, hiyar ve yesil biber érneklerinin 2

Mevsiminde
tiiket
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TOPLAMDA 30 ADET DOMATES, YESILBIBERVE % & %
HIYARDA TESPIT EDILEN PESTISIT SAYISI

adedi (%6,7) , EKim ayinda alinan orneklerin 4 adedi
(%13,3) ve Kasim ayinda alinan &rneklerin 8 adedi
(%26,7) olmak Uzere, U¢ ayr ddnemde alinan toplam
90 gida iriiniinden 14’liniin (%15,6) yasal mevzuata
aykin pestisit kalintisi icerdigi tespit edilmistir.
Mevzuata aykin pestisit kullanildigi tespit edilen
UrUnlerin tamaminda o Uritinde kullaniimasi yasak olan
pestisitlerin kullanildigi belirlenmistir.

b) Agustos ayinda alinan toplamda 30 adet domates,
yesil biber ve hiyar 6rneklerinde tespit edilen pestisit
sayisl toplamda 56 iken, bu say1 Ekim ayinda 96’ya
ve Kasim ayinda ise 139’a ¢cikmaktadir. Bu sonuclara
dayanarak mevsiminde Uretilen gidalarda daha az
pestisit ¢iktigini, tretim kosullari mevsim digina dogru
kaydikga Urlinlerdeki pestisit kalintisi sayisinin arttigini
sdyleyebiliriz. Ayrica 6nemli bir risk faktorli olarak
gorlilmesi gereken coklu pestisit kalintilan agisindan
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90 drnekten
%52’sinin
hormonal sistem
tizerinde etkili
biryadabirden !
fazla sayida \
pestisit kalimtis1  \
icerdigi belirlenmigtir.

Orneklerde
tespit edilen
57 farkh

cesit pestisitin

da mevsim digi Urlnlerin daha fazla risk tasidigi
sOylenebilir. Agustos ayinda alinan urinlerde 4 adet
pestisit kalintisi iceren Uriin sayisi sadece 2'dir oysa bu
sayl Ekim ve Kasim aylarinda 5’er adete ¢ikmaktadir.
Agustos ayinda alinan 6rneklerin hicbirinde 5 ve
S’'ten fazla pestisit kalintisi iceren o6rnek tespiti
yapilamamistir. Ekim ayinda alinan toplam 30 adet
ornegin dortte birinde; Kasim ayinda alinan 30 adet
ornegin yaklasik yarisinda érneklerde tespit edilen
pestisit sayisi bes ve besten fazladir.

c) Domates, hiyar ve yesil biber drneklerinin yarisi
(45 adet) semt pazarindan, diger yarsi (45 adet)
ise Ulkemizdeki en yaygin pazar agina sahip bes
blylk marketten alinmistir. Yapilan kiyaslamada
marketlerden alinan orneklerde pestisit
kalintilarinin sayisal olarak daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Ayrica yasal mevzuat ac¢isindan
uygunsuz cikan 6rnek sayisinin da daha fazla
oldugu belirlenmistir.

d) Gidalar yoluyla alinan bazi pestisitler viicudumuzda
Uretilen dogal hormonlarin fonksiyonlarini taklit ederek
hormonal sistemin igleyisine zarar vermektedirler.

%21'Inin (12 adet)
hormonal sistem
bozucu nitelikte
oldugu belirlenmistir.

g

ileri yaslarda aciga cikan pek gok hastaligin yasamin
erken ddnemlerinde hormonal sistemi bozucu etki
gOsteren maddelere maruz kalmakla ilgili oldugu
belirtiimektedir. Akademik literatiirde hormonal sistem
bozucu oldugu ya da olabilecegi dile getirilen gok
sayida pestisit olmasina ragmen, bu raporda hormonal
sistem bozucu oldugu konusunda ¢ok daha kesin
kanitlarin bulundugu, daha az tartisma yaratacak
pestisitler secilerek degerlendirme yapilmistir. Bu
amagla PAN Europe tarafindan hazirlanan bir yayinda
hormonal sistem bozucu olduguna dair gugli bilimsel
kanitlarin bulundugu 31 adet pestisit dikkate alinarak
degerlendirme gerceklestirilmistir.

Yapilan analizlerde domates érneklerinde tespit edilen
30 farkl pestisitten 9 adeti PAN tarafindan hazirlanan
yayinda hormonal sistem bozucu pestisit olarak
nitelenmektedir. Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda
analiz edilen toplam 30 domates Orneginden
20’sinin (%66,6) hormonal sistem bozucu pestisit
icerdigi tespit edilmistir. Yapilan analizde domates
orneklerinin %60’inin bir adet, %30°’unun 2 adet
ve %10’unun da 4 adet hormonal sistem bozucu
pestisit icerdigi belirlenmistir.



Hiyar Orneklerinde tespit edilen 25 farkh cesit
pestisitten 5 adedinin hormonal sistem bozucu pestisit
oldugu belirlenmistir. Analiz edilen 30 hiyar 6rneginin
12’sinin (%40) 1 adet hormonal sistem bozucu
pestisit icerdigi tespit edilmistir. Hiyar Grlnlerinde
ayni Urlin icinde birden fazla sayida hormonal sistem
bozucu pestisit kalintisi gcikmamigtir.

Yesil biber 6rneklerinde tespit edilen 38 farkh cesit
pestisitten 10 adedi hormonal sistem bozucu
pestisit olarak nitelenmektedir ve 30 o6rnekten
15’inin (%50) hormonal sistem bozucu pestisit
icerdigi tespit edilmistir. Hormonal sistem bozucu
pestisit icerdigi belirlenen 15 adet 6rnekten 7’sinin
(%46,6) bir adet, 6'sinin (%40) 2 adet, birinin (%6,7) 3
adet ve bir 6rnegin de (%6,7) 5 adet hormonal sistem
bozucu pestisit icerdigi belirlenmistir.

Alinan butin 6rnekler Uzerinden bir degerlendirme

I  DOMATES, YESIL BiBER VE SALATALIK URUNLERINDE PESTiSIT KALINTILARININ ARASTIRILMASI

yapildiginda ise analiz edilen 90 érnekten %52’sinin
hormonal sistem lizerinde etkili bir ya da birden
fazla sayida pestisit kalintisi icerdigi belirlenmistir.
Orneklerde tespit edilen 57 farkh cesit pestisitin
%21’inin (12 adet) hormonal sistem bozucu nitelikte
oldugu belirlenmistir.

e) Pestisitlerin yol actigi zaran genis bir gergevede
ele alabilmek icin Greenpeace tarafindan gelistirilen
yaklasimda, pestisitler yol agtiklan zarara veya toksik
etkilerine gbre dért ana grup altinda incelenmektedirler.
Bu dort grup “Memeli Canlilara ve Insanlara Toksisite”,
“Cevresel Toksisite”, “Hormonal Sistem Bozucu” ve
“Cevresel Kader veya Cevredeki Akibeti” isimlerini
tagimaktadir. Her bir grup icinde cesitli degerlendirme
kriterleri bulunmaktadir. Ornegin “Cevresel Toksisite”
grubunda Kuslar icin Toksik, Omurgasizlar ve Baliklar
igin Toksik, Faydall Canlilar igin Toksik, Bal Arilarina
Toksik ve Alglere Zararll olarak belirtilen 5 adet

Analiz edilen 90 gida
orneginin 30’'unda
(%33,3) AOEL/ADI
kriteri acisindan sorun
teskil eden pestisit
kalintilan tespit
edilmistir.

Bu tespit, pestisit uygulamasi yapan
ciftcilerin, tarim iscilerinin ya da
pestisit operatdrlerinin deri yoluyla
emilimi dnleyecek uygun koruyucu
giysi ve solunum ile maruziyeti
onleyecek uygun filtrelerle
donatilmis koruyucu gaz maskesi
takmadiklari siirece pestisit
uygulamasi yaparken ciddi saglik
zarari riski ile kargi karsiya olduklari
anlamina gelmektedir.
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Analiz edilen

90 gida 6rneginin
%49’'unda (44 ornek)
sucul canlilar,

arilar, algler ve
faydal bocekler
acisindan cok zararh
olan pestisitlerin
kalintisi tespit
edilmistir.

degerlendirme kriteri yer almaktadir (Ayrintih bilgi icin
bakiniz Sekil 1). Bu dort grup iginde toplamda 17 adet
degerlendirme kriteri bulunmaktadir. Bir pestisitin
toksisitesi ve yol actigi zarar bu 17 adet kriter agisindan
tek tek ele alinarak degerlendiriimektedir. Yapilan
degerlendirmede pestisitlere toksik etkileri ve zararlilik
durumlarina gére 1, 2, 5, 8 veya 10 puan verilmektedir.
Bir pestisitin zararlarini ve toksisitesini degerlendirirken
verilebilecek en ylksek puan 10’dur. Kara listede yer
alan memelilere ve insanlara toksisiteyi gosteren 7 adet
kriterin herhangi birinden en fazla puan olan 10 puani
alan ya da kara listede bulunan “cevresel toksisite”
ve “cevresel kaderi, akibeti” kategorisinde yer alan 7
adet kriterin herhangi ikisinden 10 puan alan bir pestisit
dogrudan kara listeye eklenmektedir.

Bu bilgiler 1siginda yapilan degerlendirmede, analiz
edilen toplam 90 adet gida 6rneginin 5’inde (%5,5)
ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan hazirlanan
karsinojenik (hiicrelerde ciddi gen hasarina yol agan ve
kanser hastaligina yol agcacak mekanizmalari tetikleyen
madde) etkili pestisitler listesinde yer alan pestisitler
tespit edilmistir. Uriinlerde tespit edilen bu pestisitlerin
oncelikle ciftci ve tarm isgisi saghg agisindan risk

icerdigi, buna ilaveten tiketiciler icin de bir saglik riski
olusturabilecegi soylenebilir.

Analiz edilen 90 gida 6rneg@inin 30’unda (%33,3)
AOEL/ADI kriteri (AOEL:Kabul Edilebilir Operatér
Maruziyet Diizeyi ve ADI: Kabul Edilebilir Ginlik Alim
Miktari) agisindan sorun teskil eden pestisit kalintilari
tespit edilmigstir. Bu tespit, pestisit uygulamasi yapan
ciftcilerin, tarim iscilerinin ya da pestisit operatérlerinin
deri yoluyla emilimi énleyecek uygun koruyucu giysi
ve solunum ile maruziyeti énleyecek uygun filtrelerle
donatiimis koruyucu gaz maskesi takmadiklari stirece
pestisit uygulamasi yaparken ciddi saglk zarari riski
ile karsi karsiya olduklar anlamina gelmektedir.

Analiz edilen 90 gida O6rneginin %49’unda (44
ornek) sucul canlilar, arlar, algler ve faydal
bocekler acisindan cok zararh olan pestisitlerin
kalintisi tespit edilmistir. Pestisitlerin kullanildiklar
tarimsal alanda kalmadiklari, toprak, su ve hava yoluyla
uygulandiklar alandan ¢evreye dagildiklan siklikla
dile getirilen bir tespittir. Pestisitlerin ¢cevreye dagiima
ozellikleri biyocesitlilik kaybina yol agmaktadir. Bu saha
calismasindan elde edilen bilgiler kullanilan pestisitlerin
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ne Olclide cevreye dagildiklarini tespit etme imkani
ya da dogal hayattaki diger canlilara ne 6l¢lide zarar
verildigini belirleme imkani vermemektedir. Ancak analiz
edilen gidalarin %49’unda gevresel toksisite agisindan
6nem arzeden pestisit kalintilarinin tespit edilmis olmasi
yol agilan zararin biyUkliglne isaret etmek agisindan
anlaml bir veri olarak degerlendirilebilir. Analiz edilen
90 adet gida Urininin %42’sinin (38 6rnek) dogal
hayatta biyolojik birikime neden olan, toksik etkisi cok
uzun slre kalici pestisit kalintisi icerdigi belirlenmistir.

Memelilere toksisite ve cevresel toksisite birlikte
ele alindiginda ise analiz edilen 90 adet iiriiniin
%77’sindeki (69 adet) pestisit kalintilarinin
Greenpeace kara listesindeki memelilere
toksisite ve cevresel toksisite icinde yer alan
kriterlerin birine ya da birkagina aykin oldugu

Memelilere toksisite ve
cevresel toksisite birlikte
ele alindiginda ise analiz
edilen 90 adet tirtiniin
%77'sindeki (69 adet)
pestisit kalintilarinin
“Greenpeace Kara
Listesi”’ndeki memelilere
toksisite ve cevresel
toksisite i Eb de yer alan
kriterlerin birine ya da
birkacina aykiri oldugu
tespit edilmistir.

tespit edilmistir. Bu tespitlerin pestisit uygulamalari
sonucu gidalarda kalan pestisit kalintilarinin insan
saghigina zarar vermeyecek miktarlarda oldugu
durumlarda bile ciftgilerin ve tarm iscilerinin
saghginin risk altinda oldugunu, cevresel toksisite
acisindan kalici kimyasal kirlilige yol agildigini, bazi
pestisitlerin canlilarda biyolojik birikim yapabilecegini
ve biyolojik cesitlilik kaybina neden olunabilecegini
gosterdigi sdylenebilir.

Pestisit kullanimi bir zorunluluk degildir. insan sagligina
ve dogal hayata blylk zararn olan pestisitlerin
kullanimindan derhal vazgecilmelidir. Tarimsal Uretime
zarar veren etkenlerle micadele etmek igin tarmda
ekolojik hassasiyetleri ve dengeleri gbzeten yéntemler
ya da daha yaygin kullanilan bir terimle agro-ekolojik
y6ntemler kullanilabilir. =
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01GIRIS

aglikli bir yasam ancak saglikli bir beslenme

ile strdurdlebilir. Saglikh bir beslenme igin

yeteri cesitlilikte gidaya erisim imkaninin

bulunmasi ve erisilen gidalarin gida gtivenligi
acisindan bir risk icermemesi gereklidir.

Gida glvenligi, gida kaynakli hastaliklara neden olan
biyolojik, fiziksel ve kimyasal etkenleri 6nleyecek
sekilde gidalarin islenmesi, hazirlanmasi, tasinmasi,
depolanmasi ve son tlketiciye sunulmasi slrecini
ele alan bir bilimsel yaklagsimdir. Yaklasimin esasini
gdalarin  sagliga uygun olmalarini ve besleyici
Ozelliklerini muhafaza etmelerini saglamak olusturur.

Gidalara cevreden bulasan, uretim tiketim zincirinde

insan eliyle eklenen ya da Uretim prosesi esnasinda
olusan cesitli kimyasal maddelerin kalintilari énemli
gida glivenligi sorunlarindan biridir.

insan ve cevre sagligl icin 6nem arz eden kimyasal
madde kalintilarinin baginda ise pestisitler gelmektedir.

Pestisitler tarmsal Uretimde cesitli unsurlara karsi
kullanilan zehirli kimyasal maddelerdir.

Pestisitler tarim ilaci olarak da nitelenebilmektedirler.
Ancak bu niteleme dogru degildir. Pestisitleri tarm
ilaci degil tarim zehri olarak nitelemek gerekmektedir.
Pestisit kullanimi sadece insan sagligi agisindan degil
dogal hayat agisindan da buyuk riskler icermektedir. B
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2. PESTISITLER

Unyada pestisit kullanim miktari 3 milyon
ton civarindadir.

Turkiye’de 1979 yili ile 2018 yillan arasinda
pestisit kullanimi yedi kat artis géstererek 59 bin tona
ulagsmigtir. Toplam pestisit miktarinin %401 bes ilde,
Antalya (%10,1), Manisa (%9), Adana, (%5,7), Mersin
(%5,7) ve Aydin (%5,7) illerinde kullaniimaktadir. ¢-23

Turkiye’de hektar basina pestisit kullanimi 2 kilogram
olarak belirtiimektedir.® Bu deger ¢cok az gibi gériinse
de aslinda yanilticidir. iller bazinda bir degerlendirme
yapmak gereklidir. Ornegin 2011 yiinda yapilan bir
calismada Avrupa’da hektar basina 13 kilo ile en
fazla pestisit kullanan Ulke olan Hollanda’ya kiyasla
Antalya’daki pestisit kullanminin hektar basina 26
kilogram ile Hollanda’nin iki kati oldugu belirlenmistir.®

Dinya capinda pestisit olarak kullanilan yaklasik
1000’den fazla etken madde bulunmaktadir.®

Etken madde bir pestisitin toksik etki gdstermesini
saglayan kimyasal molekdle verilen isimdir. Ticari olarak
satilan pestisitler etken madde disinda inert maddeler,
dolgu maddeleri ve yardimci kimyasal maddeler olarak
da nitelenen gesitli kimyasal maddeleri de igerirler.©

Pestisit etken maddesiyle birlikte bulunan emdlgatorler,
¢ozucller, taslyicilar, yayicilar, yapistiricilar, dolgu
olusturucular, aerosol iticiler, kokular ve boyalar en
cok kullanilan inert veya yardimci kimyasal maddeleri
olusturur.

Pestisit etken maddesi, inert veya yardimci kimyasallarla

bir arada fiziksel bir kansim i¢inde bulunur. Fiziksel
kangima “formilasyon” ve bu formilasyon iginde belli
bir oranda bulunan pestisite de “etken madde” adi
verilmektedir. Etken madde “aktif madde” veya “etkili
madde” olarak da adlandirilabilmektedir.

inert kimyasal maddeler de toksik etkilere sahip
olabilmesine ragmen toksikolojik glivenlik testlerinde
dikkate alinmamaktadirlar. inert kimyasallar gelisimsel
norolojik toksisite, hormonal sistem bozuklugu ve
genotoksik etki gibi ¢cok 6nemli saglik sorunlarina
yol acabilmektedir. Toksikolojik glvenlik testlerinin
piyasaya sUrllen ticari 0rinidn iginde vyer alan
bitin kimyasal maddeler icin yapilmasi gerektigi
belirtiimektedir. Bir bagka deyisle, pestisit aktif
maddesinin yani sira ticari Urinde bulunan inert
kimyasallarin da gidalardaki ve ¢evredeki kalintilarinin
izlenmesi gerektigi belirtiimektedir.©

Pestisitlerin bircogu sentetik olarak elde edilmekte
ve kimyasal yapilarina ve kullanim amaglarina gére
siniflandinimaktadir.

Kullanm amaglarina gére bir siniflandirmada,
insektisitler (bdcekleri éldirenler), fungisitler (mantarlar
oldurenler), herbisitler (yabanci otlan 6ldirenler),
akarisitler (akarlar oldirenler), afisitler (yaprak bitlerini
oldurenler), molluskisitler (yumusakgalarn dldlrenler) ve
rodentisitler (kemirgenleri 6ldurenler) tarimsal Uretimde
en ¢ok kullanilan pestisitler olarak gbze ¢arpar.

Pestisitler kimyasal yapilarina gére ise organik klorlu,
organik fosforlu, karbamatl gibi grup adlar verilerek de
siniflandirimaktadirlar.” m
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3. PESTISIT KULLANIMININ YOL AGTIG
BAZI ONEMLI SORUNLAR

Unya genelinde yildan yila artis gdsteren
pestisit kullanimi  gesitli sorunlara yol
acmaktadir.

Pestisit kullaniimasinin bebek ve c¢ocuklar basta
olmak Uzere insan sagligi i¢in ciddi riskler olusturdugu,
biyogesitliik kaybina, toprak ve su varliklarinda
kimyasal kirlilik sorunlarina yol actigi belirtiimektedir.®

insan sagligi acisindan pestisit kullanimasinin
yarattigi en énemli sorun pestisitlerin kullanim sonrasi
gidalarda (6zellikle de meyve ve sebzelerde) kalinti
birakmasidir.®

Kalinti, bitki veya bitkisel kdkenli Grlinler ve yenilebilir
hayvansal Urlnler icinde veya Uzerinde bulunan ve
gidanin dogal yapisinda bulunmayan her sey anlamina
gelmektedir.

Pestisit kalintisi iceren gidalarin yenilmesi veya igilmesi
suretiyle pestisitler insan vicuduna girmektedir.
Alinan doz, maruz kalinan slre, yas ve cinsiyet gibi
cesitli faktorlere bagl olarak da akut ya da kronik
cesitli saglik zararlan ortaya cikmaktadir. Gidalardaki
pestisit kalintilarinin insan saghgina yodnelik olarak
olusturduklar sorunlarin tespiti ve gerekli 6nlemlerin
alinabilmesi icin gidalarda ve su varliklarinda
kalinti izleme calismalan yapilmasi, insanlarin gida
tiketimleriyle pestisitlere hangi seviyede maruz
kaldiklarinin degerlendirimesinde  ¢cok  6nem
tasimaktadir.'® Bu tip caligmalara izleme (monitoring)
galismalan adi veriimektedir. Kalinti izleme ¢alismalar
yilik bazda planlanir ve her sene tekrarlanmasi gerekir.
Bu calismalarda ¢ok sayida gida maddesinde ve su
varliklarinda butin pestisit kalintilarinin arastinimasi
gerekir. Bu calismalan yuritmek ciddi bir analitik
donanima sahip laboratuvarlari ve dogruluk degeri
yuksek analiz ydntemleri kullanmay gerektirir.

Gidalarda ve sularda kalinti birakmasi muhtemel
yluzlerce pestisit vardir. Bu nedenle kalinti izleme
calismalarinda olabildigi kadar ¢ok sayida pestisit
etken maddesini tespit etme yetenegine sahip analiz
yontemlerinin kullanilmasi ¢ok 6nem tasimaktadr.
Pestisit kalintilarini belirlemeye ydnelik calismalardan
elde edilen bulgularin genis bir zaman araligina
yayllmasi, ¢esitli gida Urtinlerinde yapilmasi ve etken
madde disinda kalan inert ya da yardimci kimyasal
maddelerin kalintisina da bakilmasi bir gerekliliktir.

Kalinti izleme calismalarindan elde edilen sonuglar
tarimsal Uretimde pestisit kullanimini izleme ve
kontrol etmeye yonelik calismalara da yol gésterir ya
da en azindan ideal olarak hedeflenen budur. Ancak
bu calismalardaki temel vurgunun insan sagligina
yonelik riskleri tahmin etmek ve gereken koruyucu
onlemleri almak oldugu gbézden kagiriimamalidir. Bir
baska deyisle kalinti izleme calismalarinin amaci
veya odak noktasi insan sagligini korumaktir. Bu
calismalarin bir gereklilik oldugu tartismasiz olmasina
ragmen yapilan ¢alismalarla insan saghgini koruyucu
Onlemlerin alinabildigini sdylemekse c¢ok zordur.
Pestisit kullanimindan en basta ciftgiler olumsuz
etkilenmektedir. Bebek ve cocuklar ise pestisitlerin
yol actigi saglik zararlarina karsi en hassas, en
kirilgan grubu olusturmaktadir ve onlari koruyacak
guvenlik dnlemlerinde blyik bosluklar, yetersizlikler
Vard|r_(8,11,12,13)

Gidalardaki pestisit  kalintilaninin  etkili  kamusal
Onlemlerle ¢ok disik oranlara ¢ekildigi durumlarda
bile pestisitlerden kaynaklanan tehditlerin butlinlyle
bertaraf edildigi séylenemez. Kalinti izleme ve kontrol
calismalarinda halk saghgi ve cevre sagligi agisindan
dikkate alinmayan, hesaplara dahil edilmeyen c¢ok
sayida etmen vardir. Bu etmenler lGizerinde distinmek
daha genel bir gergceveden bakildiginda insanin dogal
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hayat ile kurdugu iliskiye dair bir seyler séyleme imkani
da barindirmaktadir.

Pestisitlerin yol acgtigi sorunlari degerlendirebilmek
icin bilinmesi gereken bazi énemli noktalara deginmek
gerekmektedir.

Gida UrUnlerinde hangi pestisitin ne miktarda
kalinti birakacagi zaman zaman glncellenen
Turk Gida Kodeksi Pestisitlerin Maksimum Kalinti
Limitleri  Yénetmeligi’'ne gbre  belirlenmektedir.
Tlketime sunulan gidalardaki pestisit miktarinin bu
y6netmelikte belirtilen ve bir gidada bulunabilecek
pestisit miktarina sinirlama getiren degerlere uygun
olmasi gerekmektedir. Bu sinir degerlere “Maksimum
Kalinti Limiti” (Maximum Residue Level - MRL) adi
veriimektedir. MRL degeri gida drinlerinde yasal
olarak bulunmasina izin verilen maksimum pestisit
kalintisi miktarini ifade etmektedir.t4

Bir gida Udrininde ya da sularda bulunabilecek
pestisit kalintilarinin maksimum kalinti limiti degerlerini
asmamasl gerekir. Gida maddelerinin belirlenen
limit degerlerinin Uzerinde pestisit kalintisi icermesi
durumunda sagliga zararl oldugu kabul edilir. Ancak bu
kabul, gidalardaki pestisit kalintilarinin limit degerlerin
altinda kaldigi stirece sagliga zarar vermedigi anlamina
gelmemektedir. Bu konuda 6zellikle bebek ve gocuklar
icin dikkate alinmasi gereken, Ornegin bir toksik
kimyasalin hormonal sistem bozucu veya nérolojik
gelisim bozucu olup olmamasi gibi ok énemli hususlar
vardir. Genel olarak sdylemek gerekirse, pestisit
maruziyeti yas, cinsiyet, maruz kalinan doz, maruziyet
sUresi gibi gesitli faktdrlere bagh olarak akut ya da
kronik olarak sagligi etkileyen olumsuz sonuglara yol
acmaktadir. Maruz kalinan pestisitin toksik &zellikleri
de Onemlidir. Bazi pestisitler karsinojenik (kanser
yapici), bazilari ise mutajenik (genlerde hasar yapici) ve

teratojenik (dogustan gelen bozukluklara yol agici) etki
gOsterebilmektedirler.

3.1. Akut ve Kronik Saglik Sorunlar

Akut ya da kisa dénemli etkiler, kisa bir sure icinde
ylksek dozda pestisite maruz kalma sonucu gelisen ve
acil tibbi mudahale gerektiren durumlardir. Bu durum
genellikle pestisitlerin bilingli olarak alinmasi (intihar),
pestisit uygulamasi yapan ciftci ya da operatdrlerin
koruyucu glvenlik énlemlerini almamalari ya da siklikla
g0zlendigi gibi alamamalari, pestisit tretim tesislerinde
dogal cevreye pestisit karismasina neden olan kazalar
ve gida maddelerine yanhglkla ylksek dozlarda
pestisit karismasi sonucu meydana gelen zehirlenme
tablolaridir.

Pestisitlere uzun bir slre boyunca az miktarlarda
maruz kalma ise kronik maruziyet olarak
degerlendiriimektedir. Kronik maruziyet sonucunda
da cesitli hastaliklar ortaya cikmaktadir. Ornegin
karsinojenik etkili yani kanser hastaligina yol acan
kimyasallarin uzun bir latent (belirti g&stermeyen)
sireleri vardir. Karsinojenik kimyasallara ilk maruz
kalma ile kanser hastaliginin ortaya c¢ikisi arasinda
gecen sire 20-30 yili bulabilmektedir."™® Tam da bu
noktada, koruyucu Onlemleri almadan -—alamadan-
pestisit kullanan ciftciler ve pestisit operatérleri icin
6nemli bir risk oldugu séylenebilir.

Pestisit maruziyetinin yol agtigi saglik sorunlari sadece
akut ve kronik maruz kalma durumlari ile sinirli degildir.
Alerjik reaksiyonlar, idiyosenkratik reaksiyonlar (bir
kimyasala kars! genetik olarak belirlenen asin tepki),
genotoksik etki (genotoksik etkili bir kimyasalin sadece
tek bir molekdliine maruz kalma sonucu ortaya c¢ikan
olumsuz etki) gibi dikkate alinmasi gereken baska
durumlar da vardr./1617
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Bunlara ek olarak son vyillarda pestisitlerin hormonal
sistem (zerinde bozucu etkilere, nérolojik gelisimde
ve norolojik fonksiyonlarda bozulmalara yol actiklarina
dair ciddi bir tartisma da vardir ve bu konu bebek ve
cocuk sagligini yakindan ilgilendirmektedir.

3.2. Hormonal ve Norolojik Sistem
Uzerinde Olumsuz Etkiler

Hormonal sistem, vicutta cesitli gbrevleri olan pek
¢ok hormon Ureten son derece karmasik bir sistemdir.
Hormonlar bir organizmanin blyime, gelisme, Greme
gibi hayati 6nem tasiyan fonksiyonlarini diizenleyici
islev géren ve vicut tarafindan Uretilen kimyasal
maddelerdir."® Gidalar yoluyla alinan bazi kimyasallar
hormonal sistem ve nérolojik gelisim lizerinde bozucu
etkiler gdstermektedir.(19.20.21.22)

Gerek hormonal sistem ve gerekse nérolojik sistem
anne karnindaki bebekler, yeni doganlar ve biylime
cagindaki ¢ocuklarin saglkli bluylimesi ve gelismesi
icin son derece 6nem tasiyan sistemlerdir.

Hormonal ve nérolojik gelisim bozucu olarak nitelenen
cok sayida toksik kimyasal madde vardir. Son yillarda,
bu kimyasallarin gerek insanlar ve gerekse dogada
yasayan diger canlilar icin bir tehdit olabilecegini
ortaya koyan cok sayida galisma yapilimistir. Ornegin
plastik Urlinlerin imalatinda kullanilan fitalat bilesikleri
ile bisfenoller ya da madencilik faaliyetleri sonucu
aciga cikarak cevreye bulasan kursun, arsenik, civa
gibi agir metaller hem hormonal hem de néral sistem
Uzerinde ¢esitli olumsuz etkilere sahiptir. Hormonal ve
ndrolojik sistem lizerinde gesitli bozucu etkileri oldugu
duslnulen toksik kimyasallar listesinin en basinda ise
Diinya genelinde tarimsal Uretimde yaygin bir bicimde
kullanilan pestisitler gelmektedir.?? Hormonal ve noéral
sistem Uzerinde bozucu etkiler gésteren kimyasallarin

vicuda alinmasi durumunda, dogal hormonlarin
fonksiyonlarini  taklit etme (hormone mimics) ya
da hormon (Uretimi sureclerini baskilama/uyarma
yoluyla enerji metabolizmasinda bozulmalar, mental
bozukluklar, bilissel gelisim bozukluklar, Parkinson
hastaligi, dikkat eksikligi hiperaktivite sendromu,
otizm, cinsiyet gelisimi bozukluklari, cinsiyetsiz
dogumlar, dogum anomalileri, sperm sayilarinda

azalmalar gibi ¢esitli saglik sorunlarina yol agabilecegi
be| Irtl | m |§t| r.(1 2,19,20,21,23,24,25,26,27,28,29,30,31)

Dogadaki birgok hayvan turiinde de (bazi balklarda,
amfibilerde, kuglarda, memelilerde ve timsahlarda) bu
tip sorunlarin acida ¢iktigini gdsteren pek ¢ok calisma
bulunmaktadir. (293032,33,34)

Pestisitler hormonal sistem bozucu kimyasal maddeler
icinde en 6nemli grubu olusturmaktadir.(?

Konunun 6nemi sadece mevzuatta kullaniimasina
izin verilen pestisitlerle sinirl degildir. Gegmiste
bir siire kullanildiktan sonra cesitli zararlara neden
oldugu igin kullanimi sonlandiriimis bazi pestisitler
de gida gulvenligi ya da halk saghg acisindan
hala sorun olusturmaktadir. Ornegin insanlarda
hormonal ve ndral sistem bozukluklarina neden
olan, karsinojenik etki gdsteren ve dogal hayat icin
cok zararli olan organik klorlu pestisitlerin (DDT,
Aldrin, HCH gibi) kullanimi yillardir yasak olsa da bu
kimyasallar dogada uzun sire stabil kalan, direncli
bir molekller yapiya sahip olduklan icin c¢esitli
gidalara hala bulasabilmektedirler ve bu nedenle
de gidalardaki kalintilarinin arastirlmasina devam
edilmektedir.®®

Hormonal ve néral sistem bozucu kimyasallarn,
gidalarda bulunmasina izin verilen maksimum kalinti
limit degerlerinden daha disik konsantrasyon
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seviyelerinde bu olumsuz sonuglara yol agmasi
konunun 6nemini daha g¢ok artirmaktadir. Bu tip
kimyasallar, bir kimyasalin toksikolojik etkilerini
belirlemekte ve degerlendirmekte kullanilan klasik
doz-yanit (dose-response) egrisi seklindeki dogrusal
modele uygun toksisite gdstermemektedirler.
Dogrusal modelde bir kimyasalin dozu azaldik¢a
toksik etkisinin de azalacagr 6ngéralir. Oysa
hormonal ya da ndéral gelisim Uzerinde bozucu
etki gosteren kimyasallar cok dusik dozlarda
dahi etkili olabilmektedirler. Bu nokta hormonal ve
néral gelisim bozucu pestisitlerin toksik etkilerinin
degerlendiriimesinde son derece énemlidir; 6rnegin,
gida glvenligini saglamaya yonelik yonetsel
araglardan biri olan maksimum kalinti limitlerine
dayali yaklagsimlarin yetersiz olduguna isaret
etmektedir. Buna ek olarak, bireyin anne karninda
ve bebeklik ile erken c¢ocukluk safhasinda bu
maddelere karsi daha duyarl oldugu ve maruziyet
sonucu olusan olumsuz etkilerin daha fazla olacagi
da cesitli yayinlarda bildirilmektedir.(18:19.21,27,30.33)

Hormonal sistem Uzerindeki bozucu etkiler pestisit
etken maddesinin ilag olarak imal edilmesinde
kullanilan yardmci  kimyasal maddelerden de
kaynaklanabilmektedir. Ornegin kuvvetli hormonal
sistem bozucu etkiye sahip nonylphenol ethoxylate ve
octylphenol ethoxylate isimli maddeler pek ¢ok herbisit
(otlan  6ldiren pestisitler) ve insektisit (bdcekleri
olduren pestisilter) icin emdlsifiye edici (bir sividaki
farkh kimyasal maddelerin birbiri ile daha iyi karismasini

saglayan) madde olarak kullaniimaktadir.® Ancak bu
tip kimyasallar rutin gida givenligi calismalarinin bir
parcasi degildir.

Bir gida Uriiniinde miktarlari kalinti limit degerlerinden
disitk de olsa birden fazla sayida bulunan pestisit
kalintilarinin  da saglik Uzerinde olumsuz etkileri
olabilecegi cesitli yayinlarda belirtiimektedir. Bu
pestisitlerin  hormonal sistem bozucu 6zellikte
olmasinin ise saglik Gzerindeki olumsuz etkilerinin
daha fazla olacagini séylemek yanlis olmayacaktir.

3.3. Dogal Hayata Bulasma ve Yayiima

Bir kimyasal maddenin zararl etkisi sadece uygulandigi
bolge ile sinirh kalmaz. Kimyasal molekdiller sinir
tanimaz ve zaman iginde cesitli ortamlara yayilirlar.

Pestisitlerin neden oldugu kirlilik sadece insan saghgini
degil ayni zamanda toprak, ylzey ve yeralti sulari,
mikro ve makroflora gibi birden ¢ok cevresel unsuru
etkilemektedir.©®

Cin'de yapilan bir g¢alismada kullanilan pestisitlerin
%70’inin  bitkiler tarafindan absorbe ediimedigi,
topraga ve yeralti suyuna sizdigi belirlenmigtir.®?

Bazi pestisitler toprakta ve sularda aylar hatta yillar
boyunca zehirli etkisini yitirmemektedir. Dolayisiyla
pestisit kullaniminin belirli bir bolge ile sinirh olmadigini,
dogal hayata ciddi bir miidahale oldugunu fark etmek
6nemlidir.



28

© Elsa Palito / Greenpeace

Nispeten az sayida pestisit uygulamasi dogrudan
ve sadece hedef zararliya yapilabilmektedir. Cogu
uygulama yéntemi, hedef alinan zararli bocek tirlerine

pestisitlerin etki edebilmesi icin ¢evreye ylksek
miktarda pestisitin uygulanmasi esasina dayanir. Bir
baska deyisle, bocek ya da hedef alinan zararlyi yok
etmek icin gok genis bir cevresel alana ve gerekenden
¢ok daha yuksek miktarlarda pestisit uygulamasi
yapilir. Bu konuda yapilan ¢alismalardan elde edilen
bulgular bir tarimsal alanda kullanilan pestisitlerin binde
birden daha azinin hedef alinan zararliya ulastigini, bir
baska deyisle neredeyse tamamen dogaya karistigini
gOstermektedir. 839

Yapilan bir baska calismada ise tarmsal alanlarda
kullanilan  pestisitlerin ~ %98’den  fazlasinn ve
herbisitlerin ise %95’inin kullanilan alanin digindaki
hava, su ve toprak gibi ortamlara dagildigi ve bu
ortamlarda yasayan, hedef olmayan canli tlrlerine
bulastigi belirlenmigtir.“®

Bu bulgular pestisitlerin etkilerinin kullanildigi tarmsal
alanlarla sinirh  kalmadigini, pestisitlerin  kullanim
sonrasi ¢ok blylk oranda dogaya karistigini veya
dagildigini géstermektedir. Esasen bu konuda bir sinir
cizmek de olanaksizdir. Dogal hayatta sinirlar yoktur;
her sey hareket halindedir. Dogada butinuyle izole

olmus, kendi iginde sistemli bir buttnlik olusturmus
bir bdlge bulabilmek olanaksizdir. Dolayisiyla bir
tanmsal alanda kullanilan pestisitin ne kadarinin
dogaya karistigi sorusunun anlamli olmadigi, kullanilan
pestisitlerin tamaminin dogaya karistigini sdylemek
yanls olmayacaktir. Bu konuda sdéylenebilecek bir
baska sey bir tarmsal alana uygulanan pestisitlerin
dogaya karistigi durumlarda da nihai zarar goéren
canllardan birinin insan oldugudur. Dogal hayata
bulasan ya da karigsan pestisitler de hem o alanda
yetistirilen gidalarda kalinti birakacak ve hem de
cevredeki bitki 6rtlisU, toprak ve su varliklarinda kirlilige
neden olacaktir. Bu kirlilik, solunan hava, yetistirilen
gidalardaki pestisit kalintilan ve pestisitlerle kirlenmis
sulan igcmek vasitasiyla insanlara bulasarak zaman
icinde cesitli saglik sorunlarina yol agacaktir. Ancak
tam da bu noktada dikkate alinmasi gereken bir baska
biyuk sorun vardir: Biyolojik gesitlilik kaybi.

3.4. Biyolojik Cesitlilik Kaybi

Gida maddelerinin uretimi bitkisel ve hayvansal alemin
karsilikli etkilesimine ve birbiri ile kurdugu simbiyotik
iliskiye derinden baghdir. Zengin bir biyolojik gesitlilik

dogal hayatin devamliigini saglamak igin bir gerekliliktir.

Biyolojik cesitlilik tim diinyada veya belirli bir bdlgede
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yasayan canli organizmalar arasindaki farkliliklar ifade
eder. Genetik cesitlilik, tir cesitliligi ve ekosistem
cesitliligi olmak lzere U¢ bilesenden olugur.“

Yerylziinde yasayan canl turl sayisi yaklasik olarak
8,7 milyon olarak tahmin edilmektedir.“#? Yeryliziinde
yasayan canl turG sayisini tam bir kesinlikle bilmek
olanaksiz olsa da giderek belirginlik kazanan ve
yerylzindeki hayatin gelecegini olumsuz etkileyecegi
kesin olan bir baska gercek var: Biyocesitlilik hizla
azaliyor. Bu yizyilin ortalarina gelindiginde var olan
canli tirlerinin yarisinin yok olacagi tahmin ediliyor.“®

Biyocesitlilik kaybi kiresel 6lgekte seyreden en 6nemli
sorunlardan biri. Bu konuda yakin zamanda yapilan bir
¢alismada, Almanya’da korunakll alanlarda son 27 yil
icinde ucucu bdceklerin toplam biyokitlesinde %75
oraninda bir azalma tespit edilmistir.#4 Popllasyondaki
azalmabiyocesitliligi azaltici bir etki gosterir. PopUllasyon
genellikle belli bir bdlgede yasayan ayni tire mensup
canlilarin birey sayisini ifade eder. Bir bdlgede birden
fazla canh turi ayn ayn populasyonlar olusturabilir.
Dolayisiyla biyokutle belli bir tiirGin veya cesitli ttirlerden
olusan bir canl toplulugunun herhangi bir zamandaki
toplam kutlesine verilen addir. Aragtirmada ifade edilen
biyokttle azalmasi ari, sinek, kelebek, kinkanatli gibi
cesitli bdcek tlrlerinin her birinin popllasyonundaki
azalma anlamina gelmektedir.“"

Dilinya genelinde gdzlenen biyolojik cesitlilik kaybinin
en 6nemli nedenlerinden biri olarak yaygin pestisit
kullanimi  g&sterilmektedir. Pestisit kullanimi basta
ugucu boécek tirleri, eklembacaklilar, kuslar, toprak
solucanlar olmak Uzere ¢ok sayida canli tirintn hizla
yok olmasinin en 6nemli nedenlerinden biridir. 54647

Yapilan calismalar dogada cesitli bitkilerin polen
ve nektar gibi unsurlarinda pestisit kalintisinin
bulundugunu gdéstermektedir. 2012-2016 yillan
arasinda dunya genelinde cesitli bolgelerden temin
edilen ballar Uzerinde yapilan bir arastirmada,
analiz edilen ballarin yizde 75’inin neonikotinoid

grubuna ait pestisit kalintisi icerdigi belirlenmigtir.#®
Tanmsal Uretimde neonikotinoid grubunda yer alan
pestisitler disinda yizlerce pestisit daha kullanildigi
duslinuldtginde pestisitlerin diinya genelinde dogal
hayata bulastiklar ya da karistiklarini séylemek abartili
olmayacaktir.

Pestisit kullanimini sinirlamaya yoénelik calismalar ne
yazik ki ise yaramamaktadir. Pestisitlerin kullanimina
sinirlamalar getirilmesi ya da bitindyle yasaklanmasina
ybnelik tartismalar bazen on yillar boyunca
stirebilmektedir. Ornegin 1990’ yillann baslarinda
piyasaya sUrllen neonikotinoid grubu pestisitlerin
toksisitesi en distk, en guvenilir pestisitler oldugu
sdyleniyor ve bu sdylem genis dlglide kabul gériiyordu.
Oysa sadece birkag yil sonra neonikotinoid grubunda
yer alan pestisitlerin arilara zarar verdigini dile getiren
ilk caligmalar yayimlanmisti. Bu konuda 1999-2000
yillarinda yayimlanmis ¢cok sayida galisma mevcuttur.
Ozellikle 2011’den sonra konuyla ilgili calismalarin
sayisinda buyuk bir artis gézlenmektedir.#® Bitlin bu
calismalara ragmen neonikotinoidlerin  kullaniminin
sonlandinimasina yénelik tartismalar ancak son birkag yil
icinde gida guivenligi konusunda norm olusturan ulusal
ve uluslararasi kurumlarin gindemine gelebilmigstir.

Neonikotinoidlerin kullanimi ¢ok sayida Ulkede hala
devam etmektedir.

Pestisitlerin yol agtidi biyocesitlilik kaybinin pestisit
kullaniminin giivenli olarak kabul edildigi durumlarda
bile gerceklesmesi bu kaybin en énemli noktalarindan
birini olusturmaktadir. Avrupa Birligi Ulkelerinde yapilan
bir calismada cevre acgisindan koruyucu ya da gevreye
zararsiz oldugu duslnilen konsantrasyonlarda bile
pestisitlerin dogal hayattaki canllara zarar verdigi
belirlenmistir.#? Bu sonug pestisitlerin dogal gevreye
zarar vermesini 6nlemek amaciyla yapilan yasal
dizenlemelerin ise yaramadigini goéstermektedir. Bir
baska deyisle pestisit kullanilmasinin biyolojik ¢esitliligi
koruma acisindan kabul edilebilir ya da glvenilir
seviyelerini belirlemek ¢cok zordur.#” |
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4. PESTISITLERIN YOL AGTIGI ZARARI
GENIS OLGEKTE DEGERLENDIREBILMEK

ICIN BIR YAKLASIM

estisit kalintilari sorununun sadece insan

sagligi odaginda degil daha genis bir

cercevede ele alinmasi gerektigi ise genellikle

atlanan, gérmezlikten gelinen bir konudur.
Olumsuz etkileri giderek daha siddetli hissedilen iklim
krizi, kullanilan tarimsal yéntemlerle de yakindan ilgilidir.
Asiri kimyasal kullaniimasina dayali, enerji yogdun,
monokdltire dayall endustriyel tanm tekniklerinin
iklim krizindeki pay Ugte bir seviyesindedir. Ancak
pestisitler odaginda meseleye bakildiginda, pestisit
kullaniminin diinya genelindeki en vahim sorunlardan
biyocesitlilik kaybina yol acan temel faktorlerden biri
oldugu gorulecektir. Biyolojik cesitlilik kaybinin iklim
krizi ile baglantisi oldugu kesindir. Ancak iklim krizi
olmasa da biyolojik cesitlilik kaybi yine de olurdu. Bir
baska deyisle, mevcut iklim krizine yol agan sera gazi
emisyonlarikontrol edilebilse dahi, canli tirlerininyasam
alanlarinin sirekli daralmasina, yani habitat kaybina
ve toksik kimyasal maddelerin yol actigi kirlilige bagli
olarak ortaya c¢ikan biyolojik cesitlilik kaybi bir buylk
sorun olarak yine de karsimizda duruyor olacakti. Bu
baglamda, pestisit kullaniminin yol acgtigi/agcacagi
biyolojik ¢esitlilik kaybinin yerytziindeki hayatin bitin
bilesenleri ile ¢bkmesi ihtimalini dogurabilecegini fark
etmek 6nemlidir.

Bu raporda gidalardaki pestisit kalintilari sorununa
sadece insan saglhdi odaginda degil, dogal hayati da
mesele edinen bir noktadan bakmanin mimkin olup
olmadidi incelenmeye calisiimisti. Bu nedenle bazi
gidalarda pestisit kalintilarini belirlemek igin yapilan
saha aragtirmasindan elde edilen bulgular sadece insan
saghgini korumaya odakli yasal mevzuat agisindan
degil, dogal hayatta olusan risklere de odaklanan bir
yaklagimla degerlendiriimisti. Bu degerlendirme ile

pestisit kullaniminin dogal hayatta yarattigi sorunlara
dair bir farkindalik yaratmak ve kullanilabilir bir rehber
dokiiman olusturmak hedeflenmistir.

Bu amacla Greenpeace tarafindan hazirlanan bir
rehber dokiiman kullanilmistir.

Greenpeace tarafindan hazirlanan rehber dokiimanda
cesitli kriterler acisindan ylksek derecede tehlikeli ya
da cok tehlikeli olarak nitelenen pestisitler bir listede
toplanmigtir.©®

“Greenpeace Avrupa 2016 Pestisit Kara Listesi” adini
taslyan rehber dokiimani olusturmanin ana amacinin
akademik literatirde gesitli zararlara yol actigi
belirtilen pestisitleri tek tek listeye almak, halki pestisit
kullaniminin genis O6lcekli zararlarina karsi uyarmak,
pestisit kullaniminin yol actigi zararlan belirlemeye
ybnelik calismalarda genellikle dikkate alinmayan
cevresel toksisite olgusuna dikkat ¢cekmek ve en
nihayetinde de pestisit kullaniimasini sinirlandiracak
séylem ve eylemlere destek saglamak oldugu
sdylenebilir.

Ancak olusturulan liste bir baska amacla da kullanilabilir.

Greenpeace tarafindan olusturulan c¢ok tehlikeli
pestisitlerle ilgili kara liste gidalarda, suda ya da gevresel
ortamlarda yUrGtilen pestisit kalintilarini belirlemeye
y6nelik izleme (monitoring) calismalarindan elde edilen
verilerin degerlendiriimesinde de kullanilabilir.

Bu tarz bir degerlendirmenin halihazirda kullanilan ve
bir Ulkede mevcut gida kodeksini baz alarak yapilan
degerlendirmeye kiyasla pestisit kullaniminin  yol
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actigi zararlara iliskin gok 6nemli ilave bilgiler verecegi
sdylenebilir.

Bu raporda bu bilginin olusturulmasina bir 6rnek
teskil etmesi agisindan domates, yesil biber ve hiyar
Urinlerinde yapilan pestisit kalinti analizlerinden
elde edilen veriler Greenpeace 6rgutiince hazirlanan
pestisit kara listesinde yer alan kriterlere gbre
degerlendirilmigtir.

Yapilan degerlendirmenin nasil olduguna gegmeden
once “Greenpeace Avrupa Birligi 2016 Pestisit Kara
Listesi” adini tasiyan rehber dékimanda yer alan
temel bilgileri aktarmak ve bu rehber dékimandaki
degerlendirme kriterleri hakkinda bilgiler vermek
gerekmektedir. Ancak 6ncelikle tehlikeli maddeler ve
mistahzarlarla (kullanima hazir duruma getirilmis ya da
hazirlanmis kimyasal madde) ilgili bazi tanimlamalara
aciklik getirmek gerekmektedir.

insan saglg ve gevre icin tehlike olusturabilecek
tehlikeli madde ya da mustahzarlara iliskin Avrupa
Birligi direktifleri cergevesinde Tirkiye’de cikarilan
yasal mevzuat 6 Arallk 2008 tarih ve 27092 sayil
Resmi Gazetede yayinlanan “Tehlikeli Maddelerin ve
Mustahzarlanin ~ Siniflandirimasi, Ambalajlanmasi ve

Etiketlenmesi Hakkinda Yénetmelik” adini tagimaktadir.

Yonetmelik 2006/121/EC sayili Direktif ile degisik
67/548/EEC sayli Konsey Direktifi ile 1907/2006/
EC sayill Tuzik ile degisik 1999/45/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Avrupa Konseyi Direktifi hiikiimlerine
paralel olarak hazirlanmistir.

Bu yonetmelige gore bir tehlikeli madde ya da
mustahzar: “Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevienir,
kolay alevlenir, alevlenir, ¢cok toksik, toksik, zararl,
asindinci, tahris edici, hassaslastirici, kanserojen,
mutajen, dreme sistemine toksik ve c¢evre icin
tehlikeli 6zelliklerden en az birine sahip maddeler ve
mistahzarlar” olarak tanimlanmaktadir.

Yonetmelikte yer alan bazi tanimlamalara asagida yer
verilmistir:

a) Cok toksik maddeler ve miistahzarlar: Cok az
miktarlarda solundugunda, agdiz yoluyla alindiginda
veya deri yoluyla emildiginde 6lime veya insan
sagliginda akut veya kronik hasarlara neden olan
maddeler ve mistahzarlar,

b) Toksik maddeler ve mdistahzarlar: Az miktarlarda



solundugunda, agiz yoluyla alindiginda veya deri
yoluyla emildiginde 6lime veya insan sagligi tzerinde
akut veya kronik hasarlara neden olan maddeler ve
mistahzarlar,

c) Zararl maddeler ve miistahzarlar: Solundugunda,
agiz yoluyla alindiginda veya deri yoluyla emildiginde
6lume veya insan sagliginda akut veya kronik hasarlara
neden olan maddeler ve mistahzarlar,

d) Kanserojen (ya da karsinojenik) maddeler ve
mistahzarlar: Solundugunda, agiz yoluyla alindiginda
veya deriye niifuz ettiginde kanser olusumuna neden
olan veya kanser vakalanni artiran maddeler ve
mistahzarlar,

e) Mutajen maddeler ve miistahzarlar: Solundugunda,
agiz yoluyla alindiginda veya deriye nufuz ettiginde
kalitimsal genetik bozukluklara yol agabilen veya bu
vakalari artiran maddeler ve mustahzarlar,

f) Ureme sistemine toksik etkisi olan maddeler ve
mustahzarlar: Solundugunda, agdiz yoluyla alindiginda,
deriye nifuz ettiginde erkek ve disilerin Ureme
fonksiyon ve kapasitelerini azaltan ve/veya dogacak
cocukta kalitimsal olmayan olumsuz etkiler meydana
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getiren veya olumsuz vakalar artiran maddeler ve
mustahzarlar,

g) Cevre icin tehlikeli maddeler ve mistahzarlar: Gevre
ortamina girdiklerinde ¢evrenin bir veya birka¢ unsuru
icin kisa veya uzun sureli tehlikeler gosteren maddeler
ve mustahzarlar.

4.1. Greenpeace Avrupa Birligi
2016 Pestisit Karalistesi

Greenpeace, pestisitlerin insan ve gevre sagligi ile dogal
hayattaki diger canlilara zararli etkilerini géstermek
amaciyla gesitli degerlendirme kriterlerinden olusan bir
kara liste hazirlamigtir.

Olusturulan kara listede yer alan kriterler pestisitleri
tek tek degerlendirmek igin kullanigh bir yaklasim
olusturmaktadir.

Greenpeace tarafindan hazirlanan pestisit kara
listesinin sadece potansiyel insan sagligi ve cevresel
tehlikelerine goére siniflandinimis pestisitlerin bir listesi
olarak degil, ayni zamanda ylksek bir toksik etkiye
sahip pestisitlerin kullanimini engelleyen bir ara¢ olarak
da tasarlandigi belirtilmistir.®®
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Greenpeace tarafindan hazirlanan pestisit kara
listesi Avrupa Birligi Ulkelerinde kullanimi onaylanmis
pestisitler dikkate alinarak hazirlanmigtir.

Greenpeace, Avrupa Birligi Ulkelerinde kullanimi
onaylanmis 520 adet pestisit etken maddesi iginde
bulunan 110 adet pestisitin “dlsik riskli” pestisit
kategorisinde oldugunu belirtmektedir.

“Dusuk riskli” pestisit, 1095/2007 sayili Komisyon
Tazigu (EC) tarafindan belirlenen zararl etkilere dair
kriterleri kargillayan veya Yonetmelik Ek II'nin (EC) 5.
maddesinde belirtilen gereklilikleri karsilayan pestisitler
icin kullanilan bir terimdir. Duslk riskli pestisitlerin
%70’inden fazlasini feromonlar, bitki ozltleri veya
yaglari, organizmalar/virUsler ve inorganik maddeler
olusturmaktadir. Kullanimina onay verilmis pestisitlerin
sadece %21’i “dlslk riskli” pestisitler olarak
nitelenmektedir.®?

Greenpeace tarafindan yapilan degerlendirmede
Avrupa Birligi'nde kullanimi onaylanmis 520 adet
pestisitin yaklasik %40’in1 temsil eden 209 pestisit
kara listeye girmigstir. Bu pestisitlerden 173’l en az bir
kategoride yiiksek toksisiteye sahip olduklar i¢in kara
listeye dahil edilmistir.

Listede yer alan 173 pestisitten 35’i en az bir saglk
zarar kriteri agisindan uygunsuz, 62’si degerlendirme
kriteri olarak belirlenen cevre kriterlerinden en az ikisi
acisindan uygunsuz ve 76 adet pestisit ise saglik ve
cevre kriterleri agisindan uygunsuz bulunarak kara
listeye dahil edilmistir.

Greenpeace tarafindan hazirlanan pestisit kara listesi
isimli yayinda su bilgilere yer verilmektedir.

Greenpeace pestisitlerin insan sagligi Uzerindeki uzun

doénemliyadakronik etkilerinidegerlendirme konusunda
yetersizlikler oldugunu, bu tir etkileri gbézlemlemek
icin genellikle memeli deney hayvanlariyla uzun vadeli
testler yapilmasi gerektigini ancak bu tip testlerin
bagimsiz arastirmacilar tarafindan (etik nedenlerle)
yaygin bir sekilde yapiimadigini belirtmektedir.

Bir pestisitin uzun dénemli saglk etkileri hakkinda
zaman zaman calismalar yapildigini ancak tim
pestisitlerin sistematik bir bagimsiz degerlendirmesinin
mevcut olmadigina dikkat ¢ekilmektedir.

Ustelik meselenin sadece uzun dénemli etkilerle
sinirl olmadigi  pestisitlerin  karsinojenik etkilerini
belirleme hususunda da ciddi yetersizlikler oldugu
belirtiimektedir. Diinya Saglk Orgiiti’ne  bagl
Uluslararasi Kanser Arastirmalar Ajansi (IARC), bir
kimyasal maddenin karsinojenik etkilerini belirlemek
icin yapilan bagmsiz arastirmalardan elde edilen
kanitlari de@erlendiren ve ilgili maddenin karsinojenik
etkilerinin ne oldugu hakkinda aciklama yapan bir
kurumdur. Ancak degerlendirme siregleri ¢cok yavas
yurimektedir. 1990-2016 yillani arasinda, |ARC
tarafindan yalnizca bes pestisit degerlendirilmigtir.
Bu degerlendirmelerle ilgili sonuclar agiklandiginda
karsinojenik etkili bu pestisitlerin hepsi onlarca yildir
piyasada kullaniimaktaydi.®®

Pestisitlerin kronik etkilerine iliskin epidemiyolojik
kanitlar yalnizca piyasada uzun slredir bulunan
pestisitler icin mevcuttur.

Gelisimsel imminotoksisite ve gelisimsel nérotoksisite
konularinin  yilksek ©6neme sahip oldugu kabul
edilmektedir. Gelisimsel ndrotoksisite 6grenme ve
davranig dahil olmak Uzere beyin gelisimi Uzerinde ¢ok
ciddi olumsuz etkilere; gelisimsel immunotoksisite ise
bagisiklik sistemi Uzerindeki olumsuz etkiler anlamina
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gelmektedir. Bu tip olumsuz etkilere sahip kimyasal
maddelerin yasam boyu siren saglik sorunlarina yol
acabilecekleri belirtimektedi. Ancak bu iki saglk
sorununa yol agan pestisitler hakkinda elde mevcut
sistematik verilerin cok az oldugu ve acilen daha fazla
veriye ihtiyag duyuldugu belirtiimektedir. Bu nedenle
Greenpeace Kara Listesi’nde gelisimsel immunotoksisite
ve gelisimsel norotoksisite konulan bir degerlendirme
kriteri olarak dikkate alinmamigtir. Greenpeace 2016
Pestisit Kara Listesinde piyasada kullanilan pestisitlerin
Ugte birine 2005 yilindan sonra kullanim izni verildigi
ancak gelisimsel noérotoksisite konusunda ydrittlen
akademik calismalarin bu yeni pestisitler hakkinda
degerlendirme yapacak bir bilgi birikimi henlz
olusturmadigi belirtiimistir. Ayrica, norotoksisite ile ilgili
bilimsel makalelerin siklikla bitin bir pestisit grubunu
(organik fosfatlilar, piretroidler, ditiyokarbamatlar vb.
gibi) dikkate alarak bilgi verdigi ve bu gruplar iginde yer
alan tek tek pestisitlerin nérotoksik etkilerine dair yeterli
bilgi vermedigi de belirtilmistir.

Greenpeace ADI degerinin (Gunlik Kabul Edilebilir
Alm Miktari - Acceptable Daily Intake) spesifik
norotoksik etkileri degerlendirmede kullanilabilir bir
Olcit saglayacagini belirtmektedir. ADI degeri bir
kimyasal icin glnlik alinmasina izin verilen miktar
anlamina gelmektedir. ADI kilogram vicut agirhigi
basina miligram (mg/kg) olarak hesaplanir.

Etken madde genellikle bir pestisit Urinindeki etkili
(ve en toksik olan) kimyasal bilesik olsa da ticari
Urinde bulunan katki maddeleri, yardimci kimyasal
maddeler ya da inert maddeler olarak belirtilen cesitli
kimyasal maddeler daha yiiksek bir toksik etkiye

neden olabilmektedir. Pestisitlerde bulunan etken
madde disindaki diger bilesenlerin ne olduguna dair
bilgiler sirketlerin ¢ikarlarini koruyan gizlilik anlagmalari
ya da duzenlemeleri nedeniyle kamuoyunun bilgisine
acik degildir. Ornegin Tirkiye’de de cok kullanilan bir
pestisit olan “glifosat”in ticari formulasyonunda yer alan
“polietoksillenmis tallow amin” bilesiklerinin (adjuvan
maddeler) uzun zamandir yiiksek bir toksisiteye sahip
oldugu bilinmektedir. Bu tip kimyasal maddelerin toksik
etkilerini belirlemeye yoénelik calismalar pestisitler ilk
kez piyasaya surilirken yapilmamaktadir. Dolayisiyla
yapilan toksisite testlerinin ciddi bir yetersizlik icerdigi
ve belirsizliklerle dolu oldugu séylenebilir. Bitin bunlar
bilinmesine ragmen glifosat kullanimina bir sinirlama
getirilmesi icin heniiz yeterli olmamigtir.

Pestisitlerin zararlarini belirlemeye yonelik
calismalar genelikle bireysel pestisit aktif bilesenine
odaklanmaktadir. Oysa insanlar ya da dogadaki diger
canlilar ayni andan birden fazla sayida pestisit etken
maddesine ve ticari formilasyon icinde yer alan ¢ok
sayida yardimci kimyasal maddelere maruz kalr.
Birden fazla sayida toksik kimyasal maddeye ayni
anda maruz kalmanin ne gibi saglik sorunlarina yol
actigl, bu kimyasallar bir arada iken toksik etkilerinin
nasil degistigi gibi konularda elde mevcut bilgiler ¢cok
yetersizdir.

Greenpeace tarafindan hazirlanan kara listede
yer alan pestisitler dikkate alinarak domates, yesil
biber ve hiyar Urlnlerinde yapilan pestisit kalinti
analizlerinin “Greenpeace Kara Listesi’ne gore
nasil degerlendirilecegine ge¢cmeden &nce saha
arastirmasinin detaylarina yer vermek gerekmektedir. B
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9. PAZAR ARASTIRMASINDA
KULLANILAN MATERYAL VE METOT

idalardaki pestisit kalintilan hakkinda

yuksek dogruluga sahip bir sonug elde

edebilmek icin ¢alismanin butin bir yila

yayllmasi ve &rnek sayisinin artiriimasi
gerektigi agiktir. Bu galismada 6rnek sayisinin azigi ve
¢ok kisa bir zaman dilimi iginde arastirmanin yapildigi
dikkate alinarak elde edilen sonuglarin gergcek durumu
kismen yansittigi nemle belirtilmelidir. Ornek sayisinin
azlgi ise kisith butce imkanlari ile ilgilidir.

Elde edilen sonuglann Turkiye genelinde gida
Urtinlerinde bulunan pestisit kalintilari hakkinda sinirli
bir fikir verdigi dikkate alinmalidir. Genel durumun ne
oldugu hakkinda dogruluk degeri yliksek bir fikir elde
edebilmek i¢in bu ¢alisma gibi daha onlarca ¢calismaya
ihtiyac oldugu ya da Ulke geneline yayllan ve Urin
cesitliligi ile 6rnek sayisi agisindan daha kapsamli
calismalar yapilmasi gerektigi belirtiimelidir.

Bitin bu kisitlayici faktérlere ragmen elde edilen
bulgularin genel durum hakkinda fikir verici bir 6ze
sahip oldugu da agiktir.

Bu raporda kisa bir slirede ve az sayida érnekte pestisit
kalintilan arastinimistir. Arastirma 2019 yili Agustos-
Kasim aylarinda yapilmistir. Bu zaman periyodu iginde
belirlizaman araliklari ile t¢ kez Ulkede faaliyet gdsteren
bes biyuk market ve bir semt pazarindan alinan gida
orneklerinde pestisit kalintilarinin olup olmadigi ve
varsa ne miktarda oldugu belirlenmeye calisiimistir.
Calismada ilk drnek alimi Agustos ayinda diger érnek
alimlar ise Ekim ayi ve Kasim ayinda yapilmistir.

Calismada birer yaz sebzesi olan domates, yesil biber
ve hiyar érneklerinde yaz déneminden kis dénemine
dogdru gidildiginde pestisit igerigi agisindan bir degisim
olup olmadig da anlasiimaya ¢alisiimistir.

Arastirmada 30’ar adet domates, yesil biber ve hiyar
olmak Uzere toplam 90 6rnek calisiimigtir. Marketlerden
ve semt pazarindan U¢ farklh zaman diliminde her
bir gida érneginden 10’ar adet olmak Uzere Ornek
alinmistir.

Ornekler pestisit analizleri konusunda uluslararasi
akreditasyona sahip bir laboratuvarda analiz
ettirilmistir. Calismada 620 farkl ¢esit pestisitin kalintisi
arastinimistr.

Ulusal ve uluslararasi mevzuat pestisitlerin yol actigi
sorunlan insan sagligini odaga koyan bir yaklasimla
ele almaktadr. Bu yaklasimin esasini ise gidalarla
gunlik olarak alinabilir maksimum pestisit miktarini
belirlemek ve gidalardaki pestisit kalintilarinin belirlenen
bu miktarlan asmamasini saglayacak 6nlemleri almak
olusturmaktadir. Ancak sadece insan sagligini odak
noktasina koyan bu yaklasim yetersizdir Dinya
genelindeki yaygin pestisit kullanimi ugucu bdcekler
ve kuslar basta olmak Uzere biyocesitlilik kaybina,
toprak ve su varliklarinin kirletimesine yol agmaktadrr.
Bebek ve cocuklarin hormonal ve néral sistemlerinin
pestisitlerin yol acti§gi zararlara karsi daha hassas
olmasi, pestisitlerin kullaniimasi isini yapan ciftcilerin ve
pestisit operatorlerinin saghginin riske girmesi, biyolojik
birikim, sucul canlilara olan olumsuz etkiler gibi dikkate
alinmasi ve butlncl bir gzle degerlendiriimesi gereken
¢cok sayida parametre vardir.

Bu raporda pestisit etken maddelerinin yol acgtidi
sorunlar sadece gidalarda birakmig olduklar kalintilar
acisindan degil cevresel toksisite acisindan da
degerlendiriimeye calisiimisti. Calismada pestisit
kullanimi sonucu gidalardaki pestisit kalintilarinin
mevzuata uygun ¢iktigi yani kalinti miktarlannin distik
oldugu durumlarda c¢evresel toksisite agisindan
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bir sorun olup olmadigini belirlemenin  mimkin
olup olmadigi arastinimisti. Bdyle bir arastirmanin
saglayacagl en bulylk yarar gidalardaki pestisit
kalintilarinin yasal acidan uygun olmasi durumunda
dahi ortada ciddi bir risk oldugunu gdsterebilme, olasi
risklere isaret etme imkani sunmasidir. Calismada bu
amacla Greenpeace tarafindan hazirlanan “Avrupa
Birligi 2016 Pestisit Kara Listesi” rehber dokiimanindan
yararlaniimisti. Bu dokiman pestisit kullanimini
azaltma amaci ile hazirlanmigtir. Bu rehber dokiiman
pestisitlerin insan saghgina olumsuz etkilerini ve yol
actiklar gevresel toksisiteyi degerlendirme acgisindan
cercevesi cok daha genis bir bakis agisi sunmaktadir.
Bu bakis agisinin saglayacag yararlari gosterebilmek
amaciyla saha c¢alismasindan elde edilen veriler
“Greenpeace Kara Listesi’nde yer alan bilgiler dikkate
alinarak degerlendirilmistir.

2019 Agustos, Ekim ve Kasim ayinda istanbul ili semt
pazarlarindan ve bazi marketlerden toplanan domates,
yesil biber ve hiyar (salatalik) érneklerine ait pestisit
kalintisi analiz sonuclarinin degerlendiriimesi agagidaki
sira ile yapilmgtir.

a) Yasal mevzuat acisindan degerlendirme: Bu
degerlendirme icin 25 Kasim 2016 tarihli ve 29899
saylll Resmi Gazetede yer alan “Tirk Gida Kodeksi
Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri Yénetmeligi”
esas alinmistir®”  Yapilan degerlendirmede analiz
edilen Urlnlerdeki pestisit kalintilarinin yénetmelikte

yer alan maksimum kalinti limitlerini asip asmadigi,

Urlinlerde birden fazla sayida pestisit kalintisi olup
olmadigi kontrol edilmistin Buna ek olarak yaz
déneminde, mevsim iginde alinan Urinlerle, mevsim
sonrasi alinan Urlinlerde pestisit kalintilan agisindan bir
farklilik olup olmadigi da degerlendirilmistir.

b) Hormonal sistem bozucu pestisit kalintilari
acisindan bir degerlendirme: Bu degerlendirme
icin Avrupa Pestisit Eylem Agi tarafindan 2016 yilinda
yayinlanan hormonal sistem bozucu pestisitlerin
belirlenmesine yoénelik kriterlerin ele alindigi ve
hormonal sistem bozucu olduguna dair gigli
kanitlarin bulundugu 31 adet pestisitin listelendigi
calisma esas alnmistir.®® PAN’In  hazirladig
listede yer alan pestisitlerin analiz edilen gidalarda
kalintisinin  bulunup bulunmadigi kontrol edilerek
degerlendirme yapilmistir.

c) Greenpeace tarafindan 2016 yilinda yayimlanan
“Avrupa Birligi Pestisit Kara Listesi” dikkate
alinarak degerlendirme yapilmasi: Greenpeace
tarafindan hazirlanan pestisitlerin saglik ve cevresel
toksisite acisindan énem arz eden cesitli kriterler
cercevesinde degerlendirildigi  rehber dokiiman
pestisitlerin zararlarini genis O6lcekte ve ayrnntili bir
sekilde degerlendirebilmek igin son derece faydali bir
ornek teskil etmektedir. Benzeri bir yaklasim “Avrupa
Pestisit Eylem Ag1” tarafindan da gelistirilmistir; ancak
bu raporun kapsamini daha fazla genisletmemek igin
sadece Greenpeace tarafindan gelistirilen yaklasima
yer verilmigtir. |
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6. BULGULAR VE TARTISMA

omates, hiyar ve yesil biber érneklerinde
yapilan pestisit kalintisi analizlerinden elde
edilen bilgiler asagida ¢esitli acilardan
degerlendirilmigtir.

6.1. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin
Yasal Mevzuata Uygunluk ve Coklu Pestisit
Kalintilari Agisindan Degerlendirilmesi

Asagidaki tablolarda, 30 adet domates, 30 adet biber,
30 adet hiyar 6rnegi olmak Ulzere toplam 90 adet
ornege iliskin calisma sonuglari sira ile sunulmustur.

Tablolarin sunum gekli butin 6rnekler icin aynidir.
Yapilan degerlendirmede o6rneklerde tespit edilen
pestisitler, yasal mevzuata aykin dizeyde pestisit
kalintisi iceren érneklerin orani ve gida 6rneklerinde
birden fazla sayida bulunan pestisitlerin orani
belirlenmisgtir.

Analiz edilen Urlnlerde kalintisi tespit edilen pestisitlerin
mevzuatta belirtilen maksimum kalinti limiti degerlerini

asmasi durumu, bir pestisitin kullaniimasinin biittinlyle
yasaklanmasi durumu ya da bir pestisitin kullanilmamasi
gereken bir gida Grtininde kullanilmasi durumu (o Griin
icin kullaniimasinin yasak olma durumu) mevzuata
aykirlik ya da uygunsuzluk olarak degerlendiriimistir.

Degerlendirmede en az bir adet pestisit kalintisi
icerdigi tespit edilen gida 6rneginden en fazla
sayida pestisit iceren 6rnede uzanan bir siralama
yapilmistir. Bunu yaparak &érneklerde bulunan pestisit
etken madde sayisi hakkinda ayrintilh bir fikir verme
amaglanmigtir. Tablolarda yer alan alt satirlarda ise
pestisit icerdigi belirlenen érnek sayisi ve belirlenen
pestisitlerin mevzuatta belirtilen kalinti limitlerine gére
degerlendiriimesine yer verilmistir.

Her bir gida 6rnegi icin diizenlenen ikinci tabloda ise o
ornekte belirlenen pestisitlerin dagilimi hakkinda bilgi
vermek amagclanmigtir

Bu yaklasim degerlendirme kolayligi saglamak igin,
bltin gida érneklerinde ayni sekilde uygulanmistir.

TABLO 1. DOMATES ORNEKLERININ PESTiSIT YONETMELIGINE GORE DEGERLENDIRILMESI

Agustos Ekim Kasim
(10 6rnek) (10 Ornek)

Toplam

DOMATES (30 Ornek)

(10 6rnek)

Yonetmelige Uygun Orneklerin Sayisi 10 10 7 27
Yonetmelige Uygun Orneklerin Orani %100 %100 %70 %90
Yonetmelige Aykiri Orneklerin Sayisi 0 0 3 3
Yonetmelige Aykiri Orneklerin Orani %0 %0 %30 %10
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TABLO 2. ORNEKLERDE TESPIT EDILEN PESTISITLERIN SAYISI

DOMATES Agustos Ayl

Ornek No 1 - 3

icerdigi Pestisit Sayisi 1 5 1
Ekim Ayl

Ornek No 1 2 3

icerdigi Pestisit Sayisi 5 2 3
Kasim Ayl

Ornek No 1 2 3

icerdigi Pestisit Sayisi 5 1 1

Coklu Pestisit Kalintilari Acisindan Degerlendirme (30 Ornek)

icerdigi Pestisit Sayisi

4

5 6 7 8 9 10 Toplam
1 3 1 4 0 3 22

5 6 7 8 9 10

1 8 4 5 5 3 37

5 6 7 8 9 10

20 6,7

Toplamdaki Orani (%) 26,7

6.1.1.Domates

Agustos, Ekim ve Kasim aylar olmak Uzere Ug farkli
zaman diliminde 10’ar adet alinarak analiz edilen
domates Urlnlerinde tespit edilen pestisitlerin
mevzuatta belirtilen maksimum kalinti limiti degerlerini
asip asmadiklarina dair bir degerlendirme tablosu
asagida sunulmustur.

Yapilan analizler sonucunda Agustos ve Ekim
aylarinda alinan domates O&rneklerindeki pestisit
kalintilarinin mevzuata uygun oldugu; ancak Kasim
ay! icinde alinan 10 adet domates 6rneginden U¢inin
yasal mevzuata aykir oldugu tespit edilmistir. Analiz
edilen domates 6rneklerinden birinde kullaniimasi
yasak olan Carbendazim (0,04 mg/kg) ve Iprodion
(0,02 mg/kg); bir domates Ornedinde kullaniimasi
yasak olan Pirimiphos metil (0,474 mg/kg) ve diger
domates 6rneginde ise Carbendazim (0,02 mg/kg)
tespit edilmigtir.

Yapilan  analizlerde bir domates  Orneginde
Thiamethoxam (0,036 mg/kg), iki domates 6rneginde

ise Imidacloprid kalintisi (0,012 ve 0,014 mg/kg) tespit
edilmistir. Thiamethoxam ve Imidacloprid neonikotinoid
grubuna ait olan ve Ulkemizde sadece seralarda
yetistirilen  Urlnlerde kullaniimasina izin verilen
pestisitlerdir. Ancak alinan érneklerin tarlada mi serada
mi yetistirildigine dair kesin bir bilgi edinilemedigi igin
bu &rneklerdeki neonikotinoid kalintilar mevzuata
aykin olarak degerlendirilememistir.

Gidalarda pestisit kalintilan agisindan énem taslyan
bir diger sorun bir gida Urinuniin birden fazla sayida
pestisit kalintisi icermesi durumudur. Asagidaki tabloda
domates Urtnlerinin kag adet pestisit kalintisi icerdigi
ile ilgili bilgiler sunulmustur.

Tabloda da gorulebilecegi Uzere AJustos ayi icinde
yani yaz mevsiminde alinan domates érneklerinin Ekim
ve Kasim aylarinda alinanlara kiyasla daha az pestisit
icerdigi belirlenmistir. Ekim ayi icinde alinan 6rneklerde
toplamda 22 farkl c¢esit pestisit kalintisi tespit
edilmisken, bu say1 Ekim ayinda 37’ye ve Kasim ayinda
ise 45 adete ¢ikmistir. Mevsim iginde yetistirilen gida
maddelerinin mevsim disinda yetistirilenlere kiyasla
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daha az pestisit icermesi beklenen bir durumdur.
Mevsim disinda yetistirilen gida maddelerinin
hastaliklara ve zararlilara karsi daha savunmasiz olmasi
pestisit kullanimini artirmaktadir.

Orneklerin %26,7’sinde bir adet pestisit kalintisi,
%20’sinde 3 adet, %20’sinde 5 adet, %10’unda 4
adet, 2 6rnekte 8 adet ve birer domates érneginde ise
6, 7 ve 9 adet pestisit kalintisi tespit edilmigstir. Gida
maddelerindeki ¢oklu pestisit kalintilarinin saghk
acisindan degerlendiriimesinde gesitli gugclikler
vardir. Kimyasal yapilari ve toksisiteleri birbirinden
farkli ylizlerce pestisit olmasi ve bu pestisitlerin gesitli
kombinasyonlar halinde bir araya gelerek gidalarda
kalintt birakmasi degerlendirme gucligu yaratan
en 6nemli faktérdir. Ancak genel olarak gidalarda
¢cok sayida pestisit kalintisi bulunmasinin saglik
acisindan problem vyaratacadl kabul edilmektedir.
Bir pestisitin tek basina sahip oldugu toksik
etki diger pestisitlerle bir arada oldugunda artig
gosterebilmektedir. Kokteyl etkisi olarak adlandirilan
bu durum gidalardaki pestisit kalintilarinin zararini
tespit etmeyi son derece glclestiren bir durum
yaratmaktadir. Ornegin Agustos ayinda analiz edilen
domates oOrneklerinde mevzuata aykirhk tespit
edilmeyen &rneklerin yarisi birden fazla sayida
pestisit icermekteydi. Ekim ayindaki &rneklerin
ise sadece ikisinde bir adet pestisit kalintisi tespit
edilmigken, diger sekiz 6rnekteki pestisit sayisi 2-5
arasinda degismekteydi. Kasim ayinda analiz edilen
orneklerin %60’ indaki pestisit sayisi ise 4-8 adet
arasinda degismekteydi.

Toksik kimyasal karigimlarinin saglik Uzerindeki olasi
zararll etkileri risk degerlendirme ve risk yénetim

programlarinda g6z ardi edilen bir husustur.

Pestisitlerin toksik etkileri degerlendirilirken tek tek

etken madde bazinda bir degerlendirme yapilmaktadir,
gercek dinyada oldugu gibi karisim ya da kokteyl
halinde bulunan pestisitlerin toksik etkileri Uzerine
degerlendirmeler yapilmamaktadir. Bunu ciddi bir
eksiklik olarak gérmek gerekir.

Arastirmalar birden fazla sayida pestisite ayni
anda maruz kalmanin, o pestisitlere tek basina
maruz kalma durumuna kiyasla daha ciddi
saglik zararlarina yol actigini gdstermektedir.
Fransa’da halkin beslenme yoluyla en fazla
maruz kaldigi bes pestisit (Lambda-Cyhalothrin,
Iprodione, Procymidone, Cyprodinil ve Fludioxonil)
Uzerinde yapilan bir ¢alismada, bu pestisitlerin
¢ok duslik miktarlarda olsalar dahi hep birlikte
blinyeye alinmalan durumunda insanlarda gen
hasarina (genotoksik etki) yol agtigi gosterilmistir.
Arastirmada, kullanilan pestisitlerin tek baslarina
oldugu durumda gen hasarina yol agmadiklari ancak
bir araya geldiklerinde gen hasarina neden olduklari
belirtilmistir. Calismanin bu pestisitlere diyetle
maruz kalinan dusik miktarlarda gerceklestiriimis
olmasi meselenin ne kadar 6nemli olduguna isaret
eden son derece dikkate deger bir bulgudur.®®

Genotoksik etki ya da gen hasari bir toksik kimyasal icin
en istenmeyen 6zelligi karakterize eder. Genotoksisite ve
kanser arasinda anlamli bir iliski oldugu diisintimektedir.
Gen hasarina yol acan ya da agtigi belirlenen toksik
kimyasallarin kullanilmalan yasaktir; bu tip kimyasal
maddeler icin bir limit deder olusturulamamaktadir
¢unku genotoksik etkili tek bir kimyasal madde molekuili
bile gen hasarina yol acabilmektedir.

Asagidaki tabloda domates [Urlinlerinde tespit
edilen pestisitlerin tek tek isimleri, ka¢g adet Urinde
tespit edildikleri, ne miktarda bulunduklari ve yasal
mevzuattaki MRL degerleri ile ilgili bilgiler verilmigtir.
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TABLO 3. DOMATES ORNEKLERINDE BELIRLENEN PESTISITLERIN KONSANTRASYON ARALIGI VE MRL DEGERLERI

01
02
03
04
05
06

07

08
09
10
11
12
13
14

15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28

29

30

Belirlenen pestisitler

Acetamiprid
Ametoctradin
Bifenazate
Boscalid
Carbendazim

Chlorpyrifos Methyl
Clothianidin*

Cymoxanil
Cypermethrin
Deltamethrin
Emamectin (Toplam)
Famoxadone
Fluopyram

Indoxacarb
Imidacloprid*

Iprodione
Metalaxyl
Methoxyfenozide
Pirimiphos Methyl
Pyraclostrobin
Pyridaben
Pyrimethanil
Spinosad (Toplam)
Spirodiclofen
Spiromesifen
Spirotetramat (Toplam)
Tebuconazole

Thiacloprid
Thiamethoxam*

Triadimenol

Kag Ornekte

Belirlendigi

11

Belirlenen Miktar,

Konsantrasyon Araligi

(Min-Max) (mg/kg)
0,005 - 0,071

0,016

0,006

0,005 - 0,204

0,018 - 0,039

0,009 - 0,011
0,009

0,012

0,005

0,02

0,006

0,012 - 0,055
0,005 - 0,048

0,005 - 0,055
0,012 - 0,014

0,019
0,005 - 0,031
0,005 - 0,046
0,474

0,008

0,005 - 0,024
0,022 - 0,042
0,01 - 0,012
0,005

0,01

0,019 - 0,048
0,005 - 0,067

0,008
0,036

0,005 - 0,023

MRL (mg/kg)

0,2
2
0,5
3
0,01

0,5

Kullanimi Yasak max.0,01 mg/kg
kalintisi olabilir

0,2
0,5
0,3
0,02
2
0,9

0,5

Tarla Uriinlerinde Yasak,
sera Uriinlerinde 0,5

0,01
0,2
2
0,01
0,3
0,3
1
0,7
0,01
1

2
0,9

0,5

Tarla Uriinlerinde Yasak;
Sera Uriinlerinde 0,2

1

* Clothianidin, Imidacloprid ve Thiamethoxam Neonikotinoid grubunda yer alan pestisitlerdir. Bal arilarina zarar verdikleri igin Clothianidin’in
tarla ve sera UrUnlerinde kullaniimasi yasaklanmis; Imidacloprid ve Thiamethoxam'in ise ikinci bir degerlendirmeye kadar sadece sera

Urtnlerinde kullanimina izin verilmistir.
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6.1.2. Hiyar (Salatalik)

Agustos, Ekim ve Kasim aylarn olmak Uzere ¢ farkli
zaman diliminde 10’ar adet alinarak incelenen
hiyar (salatalik) UrGninde tespit edilen pestisitlerin
pestisit mevzuatina uygunluk agisindan yapilan bir
degerlendirmesi asagidaki tabloda sunulmustur.

Analiz edilen domates, hiyar ve yesil biber drnekleri
icinde yasal mevzuat agisindan en uygunsuz g¢ikan
Urln hiyardir. Analizlerin yapildigi Agustos ayinda bir
UrGnln, Ekim ayinda 3 (%30) ve Kasim ayinda 4 (%40)
olmak Uzere toplam 8 Urtiniin (%26,6) mevzuata ayKkiri
oldugu tespit edilmistir.

Domates Urlnlerinde gbzlendigi gibi hiyar Grlinlerinde

de Agdustos ayinda, mevsim iginde alinan drneklerde
Ekim ve Kasim gibi mevsim digi aylara kiyasla daha az
pestisit kalintisi tespit edilmigtir. AQustos ayinda alinan
hiyar Urlinlerinde tespit edilen pestisit sayisi 14 iken
bu sayi, Ekim ayinda alinan érneklerde 31’e ve Kasim
ayinda alinan érneklerde 42’ye gikmaktadir.

Agdustos ayinda tarladan alinan bir hiyar Griiniinde
Imidacloprid (0,08 mg/kg) isimli neonikotinoid grubu
Uyesi bir pestisit kalintisi tespit edilmistir. Neonikotinoid
grubunda yer alan pestisitler arilara buylk zarar
verdikleri icin sera UrUnleri disinda yer alan Urlnlerin
Uretiminde kullanilmalan yasaklanmigtir. Dolayisiyla
tarlada dretilen bir hiyar GUrGninde Imidacloprid
kalintist ¢lkmasi mevzuata uygunsuziuk olarak
degerlendirilmigtir.

TABLO 4. HIYAR ORNEKLERININ PESTISIT YONETMELIGINE GORE DEGERLENDIRILMESI

HIYAR

Yénetmelige Uygun Orneklerin Sayisi 9
Yénetmelige Uygun Orneklerin Orani %90
Yonetmelige Aykiri Orneklerin Sayisi 1
Yonetmelige Aykiri Orneklerin Orani %10

Agustos
(10 Ornek)

Ekim Kasim Toplam
(10 6rnek) | (10 Ornek) (30 Ornek)
7 6 22

%70 %60 %73,4

3 4 8

%30 %40 %26,6
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TABLO S. HIYAR ORNEKLERINDE TESPIT EDILEN PESTiSITLERIN SAYISI

HIYAR Agustos Ayl

Ornek No 1 2 3.~ 4

icerdigi Pestisit Sayisl 1 3 2 1
Ekim Ayl

Ornek No 1 2 3 4

icerdigi Pestisit Sayisi 2 3 2 27
Kasim Ayl

Ornek No 1 2 Ef b LA

icerdigi Pestisit Sayisi 4 5 3 3

5

1

6 7 8 9 10 Toplam
2 1 0 1 2 14

6 7 8 9 10

1 4 4 7 1 31

6 7 8 9 10

6 6 5 3 4 42

Coklu Pestisit Kalintilari Acisindan Degerlendirme (30 Ornek)

icerdigi Pestisit Sayisi

P P N P 0 O N P
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Toplamdaki Orani 6,7 23,3 16,7 20 13,3

Yapilan analizlerde Ekim ayinda bir 6rnekte, Kasim
ayinda alinan orneklerden ise ikisinde Imidacloprid
kalintisi  tespit edilmistir.  Neonikotinoid grubu
pestisitlerin sera diginda kullaniimalar yasaklanmistir.
Ancak Ekim ve Kasim aylarinda analiz icin alinan
orneklerin acik tarlada mi yoksa sera kosullarinda mi
yetistirildigine dair kesin bir bilgi edinilemedigi icin
bu durumu bir uygunsuzluk olarak degerlendirmek
muimkin olmamistir.

Ekim ayinda alinan 6rneklerin birinde Chlorpyrifos
methyl (0,023 mg/kg) tespit edilmistir. ki &rnekte ise
Chlormequat chloride (sirasiyla 0,037 ve 0,144 mg/kg)
ve Buprofezin (0,013 mg/kg) tespit edilmistir. Her ¢
pestisitin de hiyarda kullaniimasi yasaktir.

Kasim ayinda analiz edilen 10 adet hiyar Grininden
dérdiinde hiyar Urintnde kullanilmalar yasak olan
Chlormequat chloride (0,03 mg/kg), Methoxyfenozide
(0,069 mg/kg), Flubendiamide (0,068) ve
Propiconazole (0,031 mg/kg) tespit edilmistir.

Hiyar Urlnlerinin ¢oklu pestisit kalintisi acisindan
degerlendirildigi bir tablo asagida sunulmustur.

Orneklerin ikisinde tespit edilebilir diizeyde pestisit
kalintisi bulunmazken, %23,3’linde bir adet pestisit
kalintisi, %20’sinde 3 adet, %16,7’sinde 2 adet,
%13,3’Unde 4 adet, ikiser érnekte 5 ve 6 adet ve 2

6,7 6,7 6,7

drnekte ise 7 adet pestisit kalintisi tespit edilmistir.
Gida maddelerindeki coklu pestisit kalintilarinin saghk
acisindan  degerlendirilmesinde  cgesitli  gUglikler
oldugu, pestisitlerin bir arada bulunmalari durumunda
toksik etkilerinin artis gdsterebilecedi ve genotoksik
etki gibi tek basina olduklarinda goézlenmeyen bir
toksik etkinin acgiga cikabilecedi domateslerde tespit
edilen coklu pestisit kalintilannin  degerlendirildigi
kisimda belirtilmisti.

Asagidaki tabloda ise hiyar Urinlerinde tespit
edilen pestisitlerin tek tek isimleri, ka¢ adet Uriinde
tespit edildikleri, ne miktarda bulunduklan ve yasal
mevzuattaki MRL degerleri ile ilgili bilgiler verilmistir.
**Kullaniimasi yasak olan pestisitler icin MRL degeri
0,01 olarak belirtiimektedir.

6.1.3 Yesil biber

Agustos, Ekim ve Kasim aylari olmak Uzere (g farkli
zaman diliminde 10’ar adet alinarak incelenen
yesil biber UrUnlerinde tespit edilen pestisitlerin,
pestisit mevzuatina uygunluk agisindan yapilan bir
degerlendirmesi asagidaki tabloda sunulmustur.

Analizlerin yapildigi Agustos ayinda bir triintin, Ekim
ayinda 1 ve Kasim ayinda 1 olmak Uzere toplam
3 Urinin (%10) mevzuata aykin oldugu tespit
edilmistir.
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TABLO 6. HIYAR ORNEKLERINDE BELIRLENEN PESTISITLER,
KONSANTRASYON ARALIGI VE MRL DEGERLERI

Belirlenen pestisitler

Kag Ornekte

Belirlendigi

Belirlenen Miktar,
Konsantrasyon Araligi

MRL (mg/kg)

01

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

Acetamiprid
Ametoctradin
Buprofezin
Chlormequat Chloride
Chlorpyrifos Methyl
Clofentezine
Dimethomorph
Emamectin (Toplam)
Fenamidone
Flonicamid
Flubendiamide
Fluopicolide
Fluopyram

Hexythiazox
Imidacloprid*

Metalaxyl
Methoxyfenozide
Metrafenone
Propamocarb
Propiconazole
Spinetoram
Spinosad (Toplam)
Spiromesifen

Tebuconazole
Thiamethoxam*

Triadimenol

(Min-Max) (mg/kg)
0,01 - 0,185
0,007 - 0,273
0,013

0,03 -0,144
0,023

0,01

0,006 - 0,2
0,005

0,021

0,021

0,068

0,009 - 0,028
0,006 - 0,138
0,005 - 0,016
0,014 - 0,079
0,009 - 0,19
0,006 - 0,059
0,013

0,011 - 0,42
0,031

0,005

0,096

0,013

0,005 - 0,011
0,007 - 0,012

0,021 - 0,162

0,3

2
Yasak
Yasak
Yasak
0,2
0,5
Yasak
Yasak
0,2
0,5
Yasak
0,5

0,5

Tarla Uriinlerinde Yasak,
sera Uriinlerinde 1

0,5
Yasak
0,2

5
Yasak
0,2
0,3
0,3

0,6

Tarla Uriinlerinde Yasak,
Sera Uriinlerinde 0,5

0,2

* Imidacloprid ve Thiamethoxam Neonikotinoid grubunda yer alan pestisitlerdir. Bal arilarina zarar verdikleri icin Imidacloprid ve

Thiamethoxam’in ise ikinci bir degerlendirmeye kadar sadece sera Urlnlerinde kullanimina izin verilmigtir.

**Kullaniimasi yasak olan pestisitler icin MRL degeri 0,01 olarak belirtimektedir.
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Ekim ayinda alinan bir yesil biber triintinde Imidacloprid
(0,015 mg/kg) isimli neonikotinoid grubu Uyesi bir
pestisit kalintisi tespit edilmistir. Neonikotinoid grubunda
yer alan pestisitler arlara buylUk zarar verdikleri icin
sera Urlnleri disinda yer alan UrUnlerin Uretiminde
kullanilmalan yasaklanmistir. Ancak analiz icin alinan
ornegin acik tarlada mi yoksa sera kosullarinda mi
yetistirildigine dair kesin bir bilgi edinilemedigi i¢in bu
Uriindin bir uygunsuzluk kapsaminda degerlendirilmesi
mumkiin olmamistir.

Domates ve hiyar triinlerinde gézlendigi gibi yesil biber
orneklerinde de Adustos ayinda, yani mevsim iginde
alinan &érneklerde Ekim ve Kasim gibi mevsim digl
aylara kiyasla daha az pestisit kalintisi tespit edilmistir.
Agdustos ayinda alinan yesil biber érneklerinde tespit
edilen pestisit sayisi 20 iken, bu sayi, Ekim ayinda

alinan o6rneklerde 28'e ve Kasim ayinda alinan
orneklerde Agustos ayina kiyasla iki katindan fazla artis
gostererek 52’ye gikmaktadir.

Agdustos ayinda alinan érneklerin birinde yesil biberde
kullaniimasi yasak olan Famoxadone (0,16 mg/
kg) tespit edilmistir. Ekim ayinda alinan 10 &rnekten
birinde biberde kullanilimasi yasak olan Pirimiphos
methyl (0,022 mg/kg) tespit edilmistir. Kasim ayinda
alinan drneklerin birinde Tau-Fluvalinate (0,011 mg/kg),
Dimethoate (0,06 mg/kg) ve Omethoate (0,02 mg/kg)
tespit edilmistir ve tespit edilen bu U¢ pestisitin de yesil
biberde kullaniimasi yasaktir.

Yesil biber trtinlerinin ¢oklu pestisit kalintilar agisindan
degerlendirildigi bir tablo asagida sunulmustur.
Analiz edilen 30 yesil biber érneginin sekizinde tespit

TABLO 7. YESIL BiBER ORNEKLERININ PESTiSIT YONETMELIGINE GORE DEGERLENDIRILMESI

(EZERIEEE l(‘lgou('sitr?ek) flkt;q;rnek) :(laos:'.")l?'nek) .(r??(l))lg:":lek)
Yénetmelige Uygun Orneklerin Sayisi 9 8 9 27
Yénetmelige Uygun Orneklerin Orani %90 %90 %90 %90
Yénetmelige Aykiri Orneklerin Sayisi 1 1 1 3
Yonetmelige Aykiri Orneklerin Orani %10 %10 %10 %10
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TABLO 8. ORNEKLERDE TESPIT EDILEN PESTISITLERIN SAYISI

YESILBIiBER Agustos Ayl

Ornek No 1 2 3 4

icerdigi Pestisit Sayisi 0 1 2 6
Ekim Ayl

Ornek No 1 2 3 4

icerdigi Pestisit Sayisi 1 0 3 4
Kasim Ay

Ornek No 1 2 3 4

icerdigi Pestisit Sayisl 4 4 9 0

5

3

6 7 8 9 10 Toplam

1 3 0 4 0 20

6 7 8 9 10
0 6 4 0 8 28
6 7 8 9 10
1 7 6 7 14 52

|

Coklu Pestisit Kalintilari A¢isindan Degerlendirme (30 Ornek)

Igerdlgl Pestisit Sayisi

uuununu--u

Toplamdaki Orani 26,7 13,3 6,7

edilebilir dizeyde pestisit kalintisi bulunmamistir.
Orneklerdeki pestisit kalintilari, coklu pestisit kalintilari
acisindan degerlendirildiginde, érneklerin %13,3’inde
1 adet pestisit kalintisi, %6,7’sinde 2 adet, %10’unda
3 adet, %16,7’sinde 4 adet, %10’'unda 6 adet,
%86,7’sinde 7 adet ve birer adet 6rnekte 8, 9 adet fazla
ve 14 adet pestisit kalintisi tespit edilmistir.

Gida maddelerindeki ¢oklu pestisit kalintilarinin saglhk
acisindan  degerlendirilmesinde  cesitli  guclikler
oldugu, pestisitlerin bir arada bulunmalari durumunda
toksik etkilerinin artis gdsterebilecedi ve genotoksik
etki gibi tek basina olduklarinda gdézlenmeyen bir
toksik etkinin aciga cikabilecegi domateslerde tespit
edilen coklu pestisit kalintilannin  degerlendirildigi
kisimda belirtilmisti.

Asagidaki tabloda ise yesil biber Urinlerinde tespit
edilen pestisitlerin tek tek isimleri, ka¢ adet Uriinde
tespit edildikleri, ne miktarda bulunduklan ve yasal
mevzuattaki MRL degerleri ile ilgili bilgiler verilmigtir.

6.1.4. Gida Orneklerinin Pestisit Kalintilari
Acisindan Toplu Degerlendirilmesi

Agustos ayinda semt pazarlarindan ve marketlerden
toplanan domates, hiyar ve yesil biber &rneklerinin
ikisi, EKim ayinda alinan drneklerin 4 adeti ve Kasim
ayinda alinan érneklerin 8 adeti olmak Uzere toplam 14

16,7

Urinln (%15,6) yasal mevzuata aykir pestisit kalintis
icerdigi tespit edilmistir. Tablo 10°’da bulgularnn &zeti
yer almaktadir.

Mevzuata aykin pestisit kullanildidi tespit edilen
Urtnlerin tamaminda o Urtinde kullaniimasi yasak olan
pestisitlerin kullanildigi belirlenmistir. Bu pestisitlerin
Pirimiphos methyl (2 (riinde), Iprodione (2 Griinde),
Carbendazim (2 Uriinde), Chlorpyrifos methyl (1
Urinde), Imidacloprid (1 Urinde), Chlormequat
chloride (2 Urtinde), Buprofezin (1 Griinde), Omethoate
(1 Urinde), Dimethoate (1 Uriinde) ve Tau-Fluvalinate
(1 Urinde) oldugu belirlenmistir. Asagidaki tablolarda
Urlnlerde Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda alinan
orneklerdeki pestisit sayilarnndaki degisim ve coklu
pestisit kalintilari agisindan bir fikir vermesi amaciyla
Urlinlerde tespit edilen pestisitlerin sayisi belirtiimigtir.

Tablo 2’de gorilebilecegi Uzere Agustos ayinda
alinan toplamda 30 adet domates, yesil biber ve hiyar
orneklerinde tespit edilen pestisit sayisi toplamda 56
iken, bu sayl Ekim ayinda 96’ya ve Kasim ayinda ise
139’acikmaktadir. Busonugclaradayanarak mevsiminde
Uretilen gidalarda daha az pestisit ¢iktigini, Uretim
kosullari mevsim disina dogru kaydikga Urlinlerdeki
pestisit kalintisi sayisinin arttigini séyleyebiliriz.

Ayrica énemli bir risk faktérl olarak gérilmesi
gereken coklu pestisit kalintilari agisindan da mevsim
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TABLO 9. YESIL BIBER ORNEKLERINDE BELIRLENEN PESTISITLER,

KONSANTRASYON ARALIGI VE MRL DEGERLERI

Belirlenen Miktar,

:::triﬁ:s; lf('):ﬁek te Kopsantrasyon Arahg | MRL (mg/kg)
(Min-Max) (mg/kg)
01 Acetamiprid 11 0,009 - 0,3 0,3
02 Acrinathrin 1 0,01 0,2
03  Azoxystrohin 5 0,005 - 0,272 3
04 Bifenazate 2 0,015 - 0,067 3
05 Boscalid 3 0,006 - 0,175 3
06 Chlorpyrifos Methyl 8 0,006 - 0,335 0,5
07 Cypermethrin 3 0,008 - 0,016 0,5
08 Clothianidin* 1 0,011 Kullanimi yasaklandi
09 Cyhalothrin Lambda 1 0,006 0,1
10 Deltamethrin 1 0,01 0,2
11  Dimethoate 1 0,06 Yasak
12 Dimethomorph 1 0,013 1
13 Emamectin 2 0,05 - 0,006 0,02
14 Etoxazole 1 0,005 0,02
15 Famoxadone 1 0,16 Yasak
16  Fluopyram 4 0,006 - ,061 0,8
17  Hexythiazox 1 0,009 0,5
18 Imidacloprid* 3 0,009 - 0,015 ;::Lau%ﬁnr:fr:::jdeelvasak'
19 Indoxacarb 5 0,012 - 0,083 0,3
20 Kresoxim-Methyl 1 0,106 0,8
21  Metalaxyl 2 0,009 - 0,035 0,5
22 Methoxyfenozide 1 0,014 2
23 Novaluron 2 0,005 - 0,01 0,6
24 Omethoate 1 0,02 Yasak
25 Penconazole 1 0,018 0,2
26  Pirimiphos Methyl 1 0,022 Yasak
27 Pyridaben 9 0,005 - 0,464 0,5
28  Pyrimethanil 1 0,006 2
29 Pyriproxyfen 2 0,008 - 0,008 1
30 Spinetoram 3 0,015 - 0,144 0,5
31 Spiromesifen 1 0,005 0,5
32 Spirotetramat (Toplam) 6 0,02 - 0,275 2
33 Tau Fluvalinate 1 0,011 Yasak
34 Tebuconazole 5 0,006 - 0,193 0,6
35 Tebufenpyrad 1 0,154 0,5
36 Thiacloprid 1 0,085 1
37 Thiamethoxam* 1 0,007 gz:gaullrfnﬁnr;?r:inlacze&;sak,
38 Triadimenol 5 0,015 - 0,028 1

* Clothianidin, Imidacloprid ve Thiamethoxam, Neonikotinoid grubunda yer alan pestisitlerdir. Bal arilarina zarar verdikleri icin Clothianidin’in
tarla ve sera UrUinlerinde kullaniimasi yasaklanmis; Imidacloprid ve Thiamethoxam'in ise ikinci bir degerlendirmeye kadar sadece sera
Urtnlerinde kullanimina izin verilmistir.
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disi UrGnlerin daha fazla risk tasidigi soylenebilir.
Agdustos ayinda alinan toplam Urlinlerde 4 adet
pestisit kalintisi iceren Uriin sayisi sadece 2'dir (%6,7)
oysa bu sayl Ekim ve Kasim aylarinda 5’er adete
(%16,7) cikmaktadir. Ajustos ayinda alinan érneklerin
hicbirinde 5 ve 5’ten fazla pestisit kalintisi igeren
ornek tespiti yapllamamisti. Oysa, Ekim ayinda
alinan toplam 30 adet &rnegin %25’inde, Kasim
ayinda alinan 30 adet 6rnegin ise yaklasik olarak
%50’sinde tespit edilen pestisit sayisi bes ve besten
fazla sayidadrr.

Asagidaki tabloda Ug¢ farkli zaman diliminde alinan
toplam 90 analiz 6rneginde tespit edilen goklu pestisit
kalintilarinin oransal dagilimi verilmistir

6.1.5. Pazar ve Marketlerden Alinan
Uriinlerin Karsilastinimasi

Domates, hiyar ve yesil biber 6rneklerinin yarisi (45
adet) semt pazarindan, diger yarsi (45 adet) ise
Ulkemizdeki en yaygin pazar agina sahip bes buyik
marketten alinmistir.

Yapilan analizlerde Urlnlerde tespit edilen edilen
pestisitler agisindan semt pazari ile marketler arasinda
bir fark olup olmadigi da degerlendirilmistir. Uriinler
icerdikleri pestisit sayisi ve mevzuata aykin cikan
orneklerin sayisi agisindan kiyaslanmigtir.

Yapilan kiyaslamada marketlerden alinan érneklerde
pestisit kalintilarinin sayisal olarak daha fazla oldugu

TABLO 10. ORNEKLERIN PESTiSIT YONETMELIGINE GORE DEGERLENDIRILMESI

Domates, Hiyar ve Yesil biber

Toplam 90 Ornek

Yonetmelige Uygun Orneklerin Sayisi

Yonetmelige Uygun Orneklerin Orani %93,3
Yénetmelige Aykiri Orneklerin Sayisi 2
Yonetmelige Aykiri Orneklerin Orani %6,7

Agustos Ekim Kasim Toplam
(30 Ornek) | (30 6rnek) (30 6rnek) | (90 Ornek)
28 26 22 76

%86,6 %73,3 %84,4
4 8 14
%13,4 %26,6 %15,6



TABLO 11. ORNEKLERDE TESPIT EDILEN PESTISITLERIN SAYISI

Domates, Hiyar ve Yesil Biber

(Toplam 90 Ornek)

Ornek No 1 2 3

icerdigi Pestisit Sayisl 2 9 5

Ornek No 1 2 3

icerdigi Pestisit Sayisi 8 5 8

Ornek No 1 2 3

icerdigi Pestisit Sayisi 13 10 13

Agustos Ayi (Toplam 30 Ornek)

Toplam

TABLO 12. DOMATES, HIYAR VE YESIL BIBER ORNEKLERININ GOKLU PESTISIT KALINTILARI AGISINDAN

DEGERLENDIRILMESI (TOPLAM 90 ORNEK)

Kag Adet Ornekte Var

Oran (%) 12,2 21,1 8,9

tespit edilmistir. Buna ek olarak asagidaki tabloda da
gorilebilecegi Uzere marketlerden alinan domates
ve yesil biber O&rneklerinde mevzuata uymayan
pestisit kalintisi iceren daha fazla 6rnek oldugu tespit
edilmistir.

Genel olarak bakildiginda, ¢ ayr dénemde alinan
domates Orneklerinde tespit edilen pestisitlerin
%35,6’sinin pazardan alinan 6rneklerde %64,4’Unln
ise marketlerden alinan 6rneklerde ciktigi belirlenmistir.
Ancak mevzuata uygun olmadigi belirlenen 3 domates
orneginden 2’si pazarlardan biri ise marketlerden alinan
ornekler icinde yer almaktaydi.

Ug ayn dénemde alinan hiyar érneklerinde tespit edilen
pestisitlerin  %42,5’inin pazardan alinan 6rneklerde
%57,5’inin ise marketlerden alinan 6rneklerde ¢iktigi
belirlenmistir. Mevzuata uygun olmadigi belirlenen 8
hiyar 6érneginden 3’0 pazar, 5’i ise marketlerden alinan
ornekler icinde yer aliyordu.

17,8

13,3 7,8 6,7 6,7 3,3 1,1 1,1

Uc ayn dénemde alinan yesil biber 6rneklerinde
tespit edilen pestisitlerin  %39’unun  pazardan
alinan Orneklerde %61’inin ise marketlerden alinan
orneklerde  c¢iktigl belirlenmistir. Mevzuata uygun
olmadigi belirlenen 3 yesil biber drneginden 1’i pazar,
2’si ise marketlerden alinan drnekler icinde yer aliyordu.

Sonu¢ olarak marketlerden alinan &rneklerde daha
fazla sayida pestisit kalintisi ¢iktigini ve mevzuata uygun
olmayan 14 adet 6rnekten 6’sinin (%43) pazardan
alinan &rneklerde; 8’inin ise (%57) marketlerden
alinan oOrneklerde ciktigi sdylenebili. Bu sonuglar
marketlerden alinan &rneklerin  pestisit  kalintilan
acisindan pazarlardan alinan 6rneklere kiyasla daha
fazla risk icerdigini gostermektedir.

6.2. Hormonal Sistem Bozucu Pestisitler
Acisindan Bir Degerlendirme

Hormonal sistem viicutta blylime, gelisme, Ureme
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gibi hayati énem tasiyan fonksiyonlari diizenleyen pek
¢cok hormonun Uretildigi, blytk bir hassasiyetle kontrol
edilen, son derece karmasik bir sistemdir.

Hormonal sisteme sahip organizmalar dis etkenlerden
bagimsiz olarak i¢ ortamlanni  dizenleyebilme
yetenegine sahiptirler ve bu yetenek hem bireyin hem
de canli tirtiniin devamliligini saglamak igin son derece
6nemli bir &zelliktir.

Hormonal sistem hormon salgilayan i¢ salgi bezleri,
0 bezlerden salgilanan hormonlar ve salgilanan
hormonlarin etki gdsterecekleri hedef dokulardan
olusur. Hormonal sistem organizmanin iginde ve disinda
meydana gelen degisiklikleri algilayarak o degisikliklerin
canlinin sagligina zarar vermesini engelleyici yanitlar
Ureten, bir baska deyisle organizmanin dengesini
kontrol eden, dengenin sirdiridlmesini saglayan
ayarlayici mekanizmalan ve aktiviteleri koordine
eden yapidir. Hormonlar insan viicudundaki i¢ salg
bezlerinden dogrudan kan akimina salgilaniriar.®¥

Bir hormonal bezden salgilanan hormonun miktar biytk
bir hassasiyetle kontrol edilir ve o hormonun yonelecegi
hedef organ son derece spesifik bir sekilde bellidir.
Bir hormonal bezden salgilanan hormon sadece etki
gosterecegi doku ya da organda bulunan reseptorlere
baglanabilir. Bir bagka deyisle, bir hormon sadece belirli
bir hormona 6zgii reseptérii olan hiicreler izerine etkili
olabilir. Salgilanan bir hormon ancak ilgili resepttre
baglandiginda fizyolojik olarak etki gdsterebilir. Evrim
slireci boyunca, hormonlar ile etki gosterecekleri hedef
doku ya da organ reseptérleri arasindaki uyum giderek
daha kesin ve secici bir hal alacak sekilde birlikte
evrimlesmistir. Bir hormon reseptdri kan dolasiminda
bulunan ¢ok sayida kimyasal maddeden sadece birine
karsi hassastir; ayni sekilde bir hormon ise sadece belli
bir reseptér ile bag olusturabilir. Hormon ile reseptori

arasindaki kesin uyum vicuttaki metabolik ya da
fizyolojik streglerin daha saglikli islemesi anlamina gelir.
Bu kesinlik sadece bireyin degil bir canli tirtinin varligini
devam ettirebilmesi icin de son derece kritik bir dnem
tasimaktadir.®® Hormonal sistem bozucu kimyasal
maddeler ile ilgili sorunun 6zU tam da bu noktada
yatmaktadir: Hormonal sistem Uzerinde bozucu etkiler
g0steren sentetik toksik kimyasal maddeler milyonlarca
yil sliren evrim slreci esnasinda yerylzinde yoktular;
bu pestisitlerin blytk bir ¢ogunlugu 1950’li yillardan
itibaren dogal hayata dahil olmuslardir. Sadece
pestisitler degil cok sayida toksik kimyasal madde
yerylziindeki dogal déngulere insan eliyle dahil
edilmistir ve soludugumuz hava, ictigimiz icecekler ve
yedigimiz gidalar yoluyla da biinyemize alinmaktadirlar.
Ancak doku ve organlarda bulunan reseptdrler bu
toksik kimyasal maddeleri taniyacak ve onlarla bag
kurulmasini engelleyecek 6zellikleri gelistirecek sekilde
evrimlesmemislerdir. Bu nedenle kimyasal yapilari insan
vicudunda Uretilen hormonlarla benzerlik gdsteren
toksik kimyasal maddeler hedef doku ya da organlarda
bulunan reseptorlere baglanabilmektedir. Bu durumun
olagan sonucu ise hormonal sistemin igleyisinde
bozulmalar olmasidir.

Dogal olarak tiretilen hormonlarin viicuttaki miktarlari
belirli bir streden sonra hizla azalr, yani bu tip
kimyasallarin etkili olduklarn belirli bir stre vardir
ve bu sure sonunda kimyasal yapilar parcalanarak
elimine edilirler. Ancak sentetik kimyasallar vicutta
uzun slUre parcalanmadan ya da metabolize
edilemeden kalabilmekte ya da belirli dokularda
birikim yapabilmektedirler ve bu durum onlarin
zararl etkilerini arttirmaktadir.

Cesitli bitkilerde dogal olarak Uretilen hormonal sistem
bozucu kimyasal maddeler de vardir. Ancak son
ylzyil icinde Uretilen toksik kimyasal madde sayisinin
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TABLO 13. PAZAR VE MARKETLERDEN ALINAN ORNEKLERIN PESTISIT SAYISI

VE MEVZUATA UYGUNLUK YONUNDEN KIYASLANMASI

Domates

Pazar 11 12
Market 11 25
Pazar

Market

Hiyar

Pazar 8 14
Market 6 17
Pazar 1 1
Market - 2

Yesil Biber

Pazar 12 10
Market 8 18
Pazar 1 0
Market 0 1

bollugu hormonal sistem bozucularla ilgili kaygilarin
odagina sentetik olarak Uretilen toksik kimyasallari
yerlestirmistir.

Diinya Saglk Orgiitii (WHO) 2012 yilinda hormonal
sistem bozucu maddeleri “Hormonal sistemin islevini
ya da iglevlerini degistirerek saglikli bir organizmada,
onun yavrularinda ya da alt kusaklarda olumsuz etkilere

yol acan bir madde veya karisim” olarak tanimlamgtir.
64

2009 yiinda yayimlanan 150 sayfallk “Hormonal
Sistem Toplulugu Bilimsel Bildirgesi’nde, hormonal
bozucularin erkek ve disi Ureme sistemi, meme
gelisimi ve kanser, prostat kanseri, néroendokrin
sistem, kardiyovaskiler endokrin sistem, tiroid
bezesi, metabolizma hastaliklar ve obezite sorunu

Uriinlerde Belirlenen Pestisit Sayisi

14 37 (%35,6)
31 67 (%64,4)
2 2
1 1

Uriinlerde Belirlenen Pestisit Sayisi

15 37 (%42,5)
27 50 (%57,5)
1 3
3 5

Uriinlerde Belirlenen Pestisit Sayisi

17 39 (%39)
35 61 (%61)
0 1
1 2

Uzerine olumsuz etkileri olduguna dair gesitli kanitlar
sunulmustur. Topluluk tarafindan yapilan kapsamli
aclklamada hayvan modelleri, insanlarla ilgili Kklinik
gbzlemler ve epidemiyolojik calismalardan elde edilen
sonuglarin hormonal sistem bozucu kimyasallarin halk
sagligr icin dnemli bir tehdit olusturdugunu gosterdigi
belirtilmigtir.®®

Hormonal sistem Uzerinde bozucu etki gésteren pek
¢ok kimyasal madde vardir ve pestisitler bu kimyasal
maddeler icinde sayisal ¢cokluk agisindan en 6nemli
grubu olusturmaktadir.®?

Ornegin, R. McKinlay ve arkadaslar tarafindan yapilan
bir arastirmada 200’den fazla bilimsel ¢alisma gézden
gecirilerek 127 adet pestisitin hormonal sistemi bozucu
ozellige sahip olabilecegi belirtiimis ve hangi pestisitin
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hangi saglik sorununa yol acabilecegi ayrintilariyla
tanimlanmigtr.®

Gidalar yoluyla alinan baz pestisitlerin viicudumuzda
Uretilen dogal hormonlarin  fonksiyonlarini  taklit
ederek hormonal sistemin isleyisine zarar verdiklerini
ya da bozduklarnini dile getiren ¢ok sayida arastirma
vardir. Bozucu etkiler genellikle bazi hormonlarin
yapimi, tasinmasi, yikimi ve atiiminin degismesi veya
hormonun gérev yapacagi hedef hiicrede istenmeyen
etkilere yol agmasi seklinde olmaktadir. ©®

ileri yaslarda aciga cikan pek gok hastaligin yasamin
erken doénemlerinde hormonal sistemi bozucu etki
g6steren maddelere maruz kalmakla ilgili oldugu
belirtiimektedir. Ornegdin yasamin erken safhalarinda
hormonal sistem bozucu kimyasal maddelere maruz
kalmanin normal meme gelisimini bozdugu ve yasamin
ilerleyen dénemlerinde gb6gls dokusunun kimyasal
karsinojenik maddelere olan duyarliigini artirdigi
gosterilmistir.©

Obezite gibi toksik kimyasal maddelerle dogrudan
ilgisi kurulamayan saglik sorunlarinda bile hormonal
sistem bozucu kimyasal maddelerin roli oldugu
belirtiimektedir. Ornegin, diinya genelinde obezite
oranlarinin yldan yila artmasi ile hormonal sistemi
bozan toksik kimyasallarin yol agtidi cevre kirliligi
sorununun yayginlasmasi arasindaki baglantilara
dikkat ceken ¢ok sayida galisma vardir.©® €1

Bebekler ve cocuklar obez yapici toksik kimyasallarin
saglik Uzerindeki olumsuz etkilerine yetiskinlere
kiyasla c¢cok daha duyarlidirlar. Bu kimyasallara
anne karninda ve yasamin ilk yillarinda maruz

kalmak vicuttaki yag hicresi sayisinda ve enerji
metabolizmasini  dlzenleyen hormonal sistemin
calismasinda anormalliklere yol agarak hayatin ileriki
safhalarinda obeziteye neden olabilmektedir.©2 €3

Bu bilgiler cercevesinde bakildiginda saglikli bir hayatin
surdurdlebilmesi icin kimyasal maddelerle kirletiimemis
bir gevrede yasamanin ve saglikli bir gevre icin verilecek
micadelelerin ne kadar kiymetli oldugu asikardir.
Pestisit kullanimini sinirlayacak ya da sonlandiracak
her tirlG girisim bu nedenle cok énemlidir.

Akademik literatiirde hormonal sistem bozucu oldugu
ya da olabilecegi dile getirilen ¢ok sayida pestisit
olmasina ragmen, bu raporda hormonal sistem
bozucu oldugu konusunda ¢ok daha kesin kanitlarin
bulundugu, daha az tartisma yaratacak pestisitler
secilerek degerlendirme yapilmisti. Bu amagla PAN
Europe tarafindan hazirlanan bir yayinda hormonal
sistem bozucu olduguna dair glicli bilimsel kanitlarin
oldugu 31 adet pestisit dikkate alinarak degerlendirme
yapilmigtir.

Tablo 14’de domates, yesil biber ve hiyar érneklerinde
yapllan pestisit kalintisi analizlerinde Urlinlerde tespit
edilen hormonal sistem bozucu pestisitlerin listesi
ve bu pestisitlerin ka¢ adet Uriinde kalintisinin tespit
edildigi ile ilgili bilgiler sunulmustur.

Domates drneklerinde tespit edilen 30 farkll pestisitten
9 adeti PAN tarafindan hazirlanan yayinda hormonal
sistem bozucu pestisit olarak nitelenmektedir.
Yapilan analizde Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda
analiz edilen toplam 30 domates 6rneginden 20’sinin
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TABLO 14. URUNLERDE KALINTISI TESPIT EDILEN HORMONAL SISTEM BOZUCU PESTISITLER

Domates LIVELS

Chlorpyrifos methyl 1 Chlorpyrifos methyl 8

01 Chlorpyrifos methyl 3

02 Cypermethrin 1 Propiconazole 1 Cypermethrin 3
03 Deltamethrin 1 Spiromesifen 1 Deltamethrin 1
04 Iprodione 1 Tebuconazole 4 Dimethoate 1
05 Pyrimethanil 3 Triadimenol 5 Lambda Cyhalothrin 1
06 Spiromesifen 1 Pyrimethanil 1
07 Tebuconazole 10 Spiromesifen 1
08 Thiacloprid 1 Tebuconazole 5
09 Triadimenol 1 Thiacloprid 1
10 Triadimenol 5

(%66,6) hormonal sistem bozucu pestisit icerdigi tespit
edilmistir.

Bir gida 6rnegi ayni anda birden fazla sayida hormonal
sistem bozucu pestisit icerebilir.

Orneklerin kac adet hormonal sistem bozucu pestisit
icerdigi de analiz edilmistir. Yapilan analizde domates
orneklerinin %60’INin bir adet, %30’unun 2 adet ve
%10’unun ise 4 adet hormonal sistem bozucu pestisit
icerdigi belirlenmistir.

Hiyar &rneklerinde tespit edilen 25 farkh cesit
pestisitten 5 adetinin hormonal sistem bozucu pestisit
oldugu belirlenmistir. Analiz edilen 30 hiyar drneginin
12’sinin (%40) 1 adet hormonal sistem bozucu pestisit
icerdigi tespit edilmistir. Hiyar Grinlerinde ayni Griin
icinde birden fazla sayida hormonal sistem bozucu
pestisit kalintisi gtkmamugtir.

Yesil biber 6rneklerinde tespit edilen 38 farkli cesit
pestisitten 10 adeti hormonal sistem bozucu pestisit
olarak nitelenmektedir. Yapilan analizde 30 &rnekten
15’inin (%50) hormonal sistem bozucu pestisit icerdigi
tespit edilmistir. Yapilan analizde yesil biber drneklerinin
7'sinin (%46,6) bir adet, 6’sinin (%40) 2 adet, birinin
(%6,7) 3 adet ve bir 6rnegin de (%6,7) 5 adet hormonal
sistem bozucu pestisit icerdigi belirlenmistir.

Alinan buttn 6rnekler lzerinden bir degerlendirme
yapildiginda ise analiz edilen 90 o6rnekte tespit
edilen 57 farkl gesit pestisitin % 21’inin (12 adet)
hormonal sistem bozucu oldugu belirlenmistir. Tablo
15’te Urlnlerde tespit edilen pestisitler ve tespit
edilen pestisitlerden hangilerinin hormonal sistem
bozucu oldugu gdsterilmistir. Koyu renkle isaretlenen
pestisitler hormonal sistem bozucu olarak nitelenen
pestisitlerdir.

Yapilan analizlerde (g farkli zamanda alinan toplam
90 ornekten % 52’sinin (47 adet), bir baska deyisle,
her iki drnekten birinin hormonal sistem bozucu bir
veya birden fazla pestisit kalintisi icermekte oldugu
belirlenmisti. Sadece yasal mevzuata uygunluk
acisindan yaptigimiz degerlendirmede, uygunsuz ¢ikan
ornek oraninin %15,6 oldugu belirlenmisti. Ancak
konuya hormonal sistem bozucu pestisitler odaginda
baktigimizda analiz edilen Grinlerin gok daha yiksek
bir oranda uygunsuzluk icerdigi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
tespitin dikkate alinmasi gereken bir soruna isaret ettigi
séylenebilir.

Hormonal sistem bozucu pestisitlerin gidalarda hangi
miktarda bulunduklarinda, hormonal sistem Uzerinde
bozucu etkiler gosterdiklerine dair kesin bilgiler heniiz
ortaya konulamamistir. Her bir pestisit molekilinin
ozellikleri farklidir ve kimyasal maddelerin 6zelliklerine
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TABLO 15. URUNLERDE TESPIT EDILEN PESTISITLER VE HORMONAL SISTEM BOZUCU OLANLAR

01 Acetamiprid 02 Acrinathrin

05 Bifenazate 06 Boscalid

09 Chlormequat Chloride 10 Chlorpyrifos methyl
13  Cymoxanil 14 Cypermethrin

17 Dimethomorph 18 Emamectin (Toplam)
21  Fenamidone 22  Flonicamid

25 Fluopyram 26  Hexythiazox

29 Iprodione 30 Kresoxim-Methyl
33 Methoxyfenozide 34 Metrafenone

37 Penconazole 38 Pirimiphos Methyl
41  Pyraclostrobin 42 Pyridaben

45 Spinetoram 46 Spinosad (Toplam)
49 Spirotetramat (Toplam) 50 Tau Fluvalinate

53 Thiacloprid 54 Thiamethoxam

bagh olarak hangi miktarda alindiginda hormonal
sistem Uzerinde bozucu etkiler gosterecegdi de farklilik
arz etmektedir. Bu belirsizlige ek olarak, gidalarda
birden fazla sayida pestisit kalintisi bulundugu
gercegdi de dikkate alindiginda ayni gida maddesinde
birden fazla sayida hormonal sistem bozucu pestisit
kalintisi oldugunda nasil bir degerlendirme yapilacagi
sorusu da belirsizligini korumaktadir. Ancak biitin
bu Dbelirsizlikler tiketiciler lehine yorumlanmali
ve ihtiyat ilkesi cercevesinde meseleye bakilarak
hormonal sistem bozucu olduguna dair gu¢li kanitlar
bulunan pestisitlerin tarimda kullanilmasi derhal
yasaklanmalidir. Aksi takdirde halk sagligi acisindan
sorun teskil etme ihtimali yliksek olan toksik kimyasal
maddelerin kullanilmasi sonucu dogacak zararlarin
nasil tazmin edilecegdi sorusu yanitsiz kalacaktir.

6.3. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin
Greenpeace Avrupa Birligi 2016 Pestisit
Kara Listesi’ne Gore Degerlendirilmesi

Greenpeace pestisitlerin insan saglidi, cevresel
toksisite ve toksik kimyasallarin cevredeki kaderi
ya da akibetleri acgisindan cesitli kriterlere goére
degerlendirildigi bir yaklasim gelistirmistir.

Bir pestisitin Greenpeace’in olusturdugu kara listeye
girip girmeyecegine asagidaki sekilde yer alan cesitli

03 Ametoctradin 04 Azoxystrobin
07 Buprofezin 08 Carbendazim
11 Clofentezine 12 Clothianidin
15 Deltamethrin 16 Dimethoate
19 Etoxazole 20 Famoxadone
23 Flubendiamide 24 Fluopicolide
27 Imidacloprid 28 Indoxacarb

31 Lambda cyhalothrin 32 Metalaxyl

35 Novaluron 36 Omethoate
39 Propamocarb 40 Propiconazole
43 Pyrimethanil 44 Pyriproxyfen
47 Spirodiclofen 48 Spiromesifen
51 Tebuconazole 52 Tebufenpyrad
55 Triadimenol

kriterlere gére yapilan degerlendirme sonrasinda karar
verilmektedir.

Sekilde de gorilebilecegi gibi pestisitler yol actiklar
zarara veya toksik etkilerine gére dért ana grup altinda
incelenmektedirler. Bu dort grup “Memeli Canlilara ve
insanlara Toksisite”, “Cevresel Toksisite”, “Hormonal
Sistem Bozucu” ve “Cevresel Kader veya Cevredeki
Akibeti” isimlerini tagimaktadir. Bir pestisit her bir grup
icinde yer alan ve toplamda 17 adet olan degerlendirme

kriteri tek tek dikkate alinarak degerlendirilir.

Yapilan degerlendirmede éncelikle insan saglidi, cevre
saghg ve gida glvenligi acisindan 6nem tasiyan
kurumlarca alinan kararlar ve olusturulan normlar
dikkate alinmaktadir. Buna ek olarak akademik
literatlrde yer alan bilgiler de gézden gegirilmektedir.
Bu cercevede degerlendirmeye tabi tutulan bir
pestisit icin dért ana grup icinde yer alan kriterlere
gore 1, 2, 5, 8 veya 10 puan verilerek bir toplam puan
olusturulmaktadir.

Kara Liste’de yer alan 17 adet degerlendirme
kriterinden 16’si icin maksimum puan 10 olarak, bir
kriter icin ise maksimum puan 8 olarak belirlenmistir.
Bu durumda bir pestisitin alabilecegi en disik puan
17, en yuksek puan ise 168 olacaktir. Ancak memeli
canlilara ve insanlara toksisite grubunda 6 adet kriter,
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1 AKut Toksisite

Karsinojenik

Mutajenik

Ureme Sagligi icin Toksik Etkili
AOEL / ADI

o 0 b WN

Bagisiklik Sistemi icin Toksik Etkili

7 Hormonal Sistem Bozucu

“‘

Kuslar igin Toksik

omurgasizlar ve Baliklar icin Toksik
10  Faydah Canhlar icin Toksik
11 Bal Arilarina Toksik
12 Alglere zararh

13 Kalicilik: Molekiil yapisi uzun siire bozulmadan
kalan, direncli kimyasal madde

14  Biyolojik Birikim

15  Bitkilerdeki Yarilanma Omrii

16  Sizdirma: Yagmur suyunun etkisiyle bir kirleticinin
bir toprak ya da atik materyal katmanindan
ayrilmasi, sizmasi siireci

17 Ucuculuk

Sekil 1. Greenpeace Pestisit Karalistesi Degerlendirme Kriterleri

cevresel toksisite grubunda ise 5 adet kriter yer
almaktadir. Bu dengesizligi gidermek igin cevresel
toksisite grubundan alinan toplam puan 1,16 faktéri ile
carpilarak cevresel toksisite puani hesaplanmaktadir.
Bu durumda bir pestisitin alabilecegi maksimum puan
176 olmaktadrr.

Bir pestisitin zararlarini ve toksisitesini degerlendirirken
verilebilecek en yilksek puan 10’dur ve asagida
aciklanacagi Uzere bazi kriterlerden 10 puan alan bir
pestisit dogrudan kara listeye alinmaktadir.

Kara Liste’de yer alan memelilere ve insanlara
toksisiteyi gosteren kriterlerinden birinde en yiksek
puan olan 10’u alan bir pestisit dogrudan kara listeye
eklenmektedir.

Kara Listesi'de bulunan “gevresel toksisite” ve
“cevresel kaderi, akibeti” kategorisinde yapilacak
degerlendirmede ise bir pestisit, asagidaki kriterlerden
en az ikisinden 10 puan aldiginda kara listeye eklenmesi

Memeli
Canhlara ve
insanlara
Toksisite

Cevresel
Toksisite

Cevresel Kaderi,
Akibeti

gereken pestisit olarak nitelendiriimektedir:

- Sucul toksisite (Yosun)

- Sudaki zehirlilik (Omurgasizlar [Daphnia], Balik)

- Kuslara zehirlilik

- Bal arllarina toksisite

- Yararh organizmaya toksisite (genellikle bdcek
avcilan, parazitoitler)

- Kalicilik (Dogada uzun sire zehirli etkisini yitirmeme)
- Biyobirikim (Canli dokularda birikme)

Akut toksik etkileri degerlendirmede ise “Kabul Edilebilir
Operatér Maruziyet Dizeyi” (AOEL) degerlerinin
kullaniimasinin daha iyi sonuc verecegi belirtiimistir.
AOEL duzeyi galisanlarin ya da uygulayicilarin saghgini
korumak igin énerilen bir kriterdir. Bu kriterde belirtilen
limit deg@erlerin asilmasinin bazi saglik sorunlarina yol
acacagi kabul edilir. Buna ek olarak, ADI degerinin (Kabul
Edilebilir GUnlik Alim Miktar) cogu durumda (>%75),
AOEL'den dusuk veya ona esit oldugu belirtilmigtir.
Ancak AOEL degerinin ¢iftcilerin, pestisitleri uygulayan
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kisilerin ya da pestisit operatérlerinin karsi karsiya
olduklan riskleri degerlendirmede ADI’'den daha iyi bir
kriter sundugu belirtilmistir. Her iki deger de mevcutsa
deg@erlendirme igin disik deger (toksik etkisi daha
kiicik miktarda agiga ¢ikan) kullaniimaktadir.

Hormonal sistem bozucu pestisitleri tanimlamak igin,
bir bagka deyisle pestisitlerin hormonal sistem bozucu
olup olmadigini net ve kesin bir sekilde sdylemeye
imkan taniyacak bir kriter henliz kabul edilmediginden
Greenpeace Kara Listesi'nin potansiyel olarak tim
hormonal sistem bozucu pestisitleri kapsayamadigi
ancak Kara Liste’nin gelecekte onlar da kapsayacak
sekilde  genigletilecedi  belirtiimektedir®™®  (Bu
degerlendirme PAN tarafindan hazirlanan rehber
dokimanda yer alan 31 adet pestisit Uzerinden
yukarida yapilmisti).

Sucul canlilara toksisite igin yapilacak degerlendirmede
test edilen canli ndfusunun %50’sini (balk veya
omurgasizlar) 6ldiren konsantrasyon ve test edilen
su yosunu ya da alg populasyonlarinin %50’sinde
blylmeyi azaltic etki gésteren konsantrasyon dikkate
alinmigtir.

Ancak bir kimyasal maddenin sucul canlilara olan
toksik etkilerini belirlemeye yoénelik ¢alismalar cesitli
zorluklar icermektedir.

Sucultoksisite calismalariazsayidacanlitiiriiGizerinde
yaritilen calismalara dayanmaktadir. Calismalarda
kullanilan canli turleri toksisiteyi belirlemede en
hassas tirler olmayabilir. Ornegin bir kimyasalin
sucul canlilara olan toksisitesini belirlemede en ¢cok
kullanilan canli tari “Daphnia magna”dir (su piresi).
Su pireleri asidik batakliklardan nehirlere uzanan bir
cesitlilikteki tatl su ortamlarinda yasayan ve Kuzey
Yanmkire ile Giney Afrika’da genis bir cografi
bdlgede yaygin olarak gdézlenen bir canli tirtdir.

Dolayisiyla bir kimyasalin sucul etkilerini belirlemek
icin yurUtulecek calismalarda 6nemli bir temsil
edici glcl vardir. Ancak su pireleri suda yasayan
diger omurgasizlara karsi ylksek toksisite gosteren
neonikotinoidlere kargl duyarsiz gdérinmektedir.
Dolayisiyla neonikotinoid grubu pestisitlerin sucul
canllara olan toksik etkilerini belirlemeye y6nelik
bir calismada su piresini kullanmak dogru bir
yaklasim olmayacaktir. Bu 6érnek gevresel toksisite
calismalannin buyik belirsizlikler ve yetersizliklerle
dolu oldugunu gostermektedir. Benzeri bir belirsizlik
ve yetersizlik durumu bdceklerle ilgili ¢alismalar igin
de mevcuttur.®®

Yukarida verilen bilgiler 1siginda Greenpeace
tarafindan AB genelinde kullanilan 520 adet pestisit
saglk ve cevre Uzerindeki etkileri agisindan tek tek
degerlendiriimis ve bu pestisitlerden 209 adedi kara
listeye alinmigtir. Bu pestisitlerin tek tek isimlerine ve
hangi kriterlerden uygunsuzluk aldigina yer verebilmek
bu raporun kapsamini ¢cok genisletecektir; dolayisiyla
ayrintih  bilgi edinmek icin Greenpeace tarafindan
hazirlanan dokiimanin incelenmesi yerinde olacaktir
(Bakiniz 50 numaral kaynak).

Greenpeace Avrupa Birligi 2016 Pestisit Kara Listesi
isimli rehber dokimanda yer alan degerlendirme
kriterleri asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tabloda memeli canlilara olan toksik etkilere isaret
eden kriterler, hormonal sistem bozucu olma kriteri,
cevresel toksisite kriterleri ve son olarak cevresel
kader ile akibet grubunda yer alan biyolojik birikim ve
bir toksik kimyasalin dogada toksik etkisini yitirmeden
uzun sure kalabilecegine isaret eden cevrede kalicilik
kriterlerine yer verilmistir.

Gidalardaki pestisit kalintilarini  belirlemeye yonelik
bir saha calismasindan elde edilen bilgileri sadece
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TABLO 16. GREENPEACE AB 2016 PESTISIT KARA LISTESINDE YER ALAN KRITERLER

Memelilere Toksisite Cevresel Toksisite, Biyolojik Birikim ve
Cevrede Kalicihk

I -

Akut Toksisite

Karsinojenik Etki

Ureme Sistemi Toksisitesi
Mutajen Etki

AOEL / ADI

Hormonal Sistem Bozucu
Alglere Toksik Etki

Daphnia / Baliklara Toksik Etki
Kuslara Toksik EtKi

Arilara Toksik Etki

Faydali Boceklere Toksik Etki
Biyolojik Birikim

Cevrede Uzun Siire Kahcilik
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yasal mevzuat gercevesinde degil gevresel toksisiteyi
de dikkate alacak sekilde degerlendirebilmek icin
“Greenpeace Pestisit Kara Listesi” iyi bir imkan
sunmaktadir. Konuyla ayrintili ilgilenecekler igin
yuksek derecede tehlikeli pestisitlerin cesitli kriterler
dikkate alinarak listelendigi benzeri bir yaklagimin
“Avrupa Pestisit Eylem Ag1” tarafindan da gelistirildigi
belirtilmelidir.©

Pazar ve marketlerden alinan domates, yesil biber
ve hiyar érneklerinde kalintisi tespit edilen pestisitler
Greenpeace tarafindan hazirlanan pestisit kara listesi
tablosunda yer alan kriterlere gére asagida sirayla
degerlendirilmigtir.

6.3.1. Domates Orneklerindeki Pestisit
Kalintilarinin Greenpeace AB 2016 Pestisit
Kara Listesi lle Degerlendirilmesi

Semt pazarindan ve marketlerden alinan 30 adet
domates Orneginde tespit edilen pestisitlerin
Greenpeace Kara Listesi’nde yer alip almadigi tek tek
kontrol edilerek Tablo 17 olusturulmustur.

Tabloda domates Urlinlerinde tespit edilen pestisitler,
hayvanlar alemindeki memeli canlilara olan toksik
etkileri belirten “Memelilere Toksisite” baslid altinda
yer alan mavi ve sar renkle isaretlenmis 6 adet
kriter (biri hormonal sistem bozucu olma kriteri),
“Cevresel Toksisite” basligi altinda toplanan ve yesil
renkle isaretlenmis 5 adet kriter ve “Biyolojk Birikim
ve Cevrede Kalicilik” olmak Uzere kahverengiyle
isaretlenmis 2 adet kritere yer verilmigtir.
Degerlendirmeler oncelikle 10 puan alan pestisitler
dikkate alinarak en sonunda ise hem 10 puan ve hem

de toplam skor puani alarak listeye giren pestisitler
acisindan yapilmigtir.

Domates &rneklerinde tespit edilen 30 farkh cesit
pestisitten sadece dort tanesi Kara Liste’de yer
almamaktadir. Bu pestisitler asagidaki tabloda “listede
yok” olarak belirtilmistir. Diger pestisitlerin tabloda yer
alan kriterlerden bazilariigin 10 puan aldig1 gérulecektir.
10 puan bir pestisitin olusturaca@i zarar icin alabilecegi
en yiksek puandir. Daha acgik bir deyisle herhangi
bir kriterden 10 puan alan bir pestisit ¢cok zararl, ¢ok
toksik etkili ya da ¢cok tehlikeli olarak diigtintlmelidir.

Ornegin Tablo 17°de 24 numaradayer alan Spirodiclofen
isimli pestisit Karsinojenik Etki, AOEL/ADI (Kabul
Edilebilir Operatér Maruziyet Diizeyi / Kabul Edilebilir
Gunluk Alinabilir Miktar), Daphnia / Baliklara Toksik
Etki ve Faydali Boceklere Toksik Etki kriterlerinin her
birinden 10 puan almistir.

Bir pestisitin Memelilere Toksisite baghigi altinda yer
alan 6 adet kriterin herhangi birinden 10 puan almasi
ya da Cevresel Toksisite, Biyolojik Birikim ve Cevrede
Kalicilik baghdi altinda yer alan 7 adet kriterin herhangi
ikisinden 10 puan almasi o pestisitin Kara Liste’ye dahil
edilmesini gerektirmektedir.

Bir pestisit degerlendirme kriterlerinin her birinden ne
kadar ¢cok 10 puan alirsa zararl etkileri de o dlctde
daha fazla olacaktir.

Tabloda bazi pestisitlerin sadece toplam puan verilerek
degerlendirildigi  gériilecektir. Ornegdin tablo 17’de
ddérdiinct sirada yer alan Boscalid isimli pestisitin 80,1
puan aldigi goriilmektedir.
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TABLO 17. DOMATES GREENPEACE AB 2016 PESTiSiT KARA LISTESI DEGERLENDIRME TABLOSU

Memelilere Toksisite Cevresel Toksisite, Biyolojik Birikim ve
Cevrede Kalicilik

Domates Uriiniinde
Tespit Edilen
Pestisitler

(A) Akarisit Toplam Puan
(F) Fungisit
(H) Herbisit
(1) insektisit

Listede Yok
Listede Yok
Listede Yok
Famoxadone (F)
1 76,6
10 0 10 10
5
6
7 7.9
751
0
7
3

25 | Spiromesifen (1,A)

Hormonal Sistem Bozucu
Daphnia / Baliklara Toksik Etki
Faydali Boceklere Toksik Etki
Cevrede Uzun Siire Kalicilik

Akut Toksisite
Karsinojenik Etki
Ureme Sistemi
Mutajen Etki

AOEL / ADI

Alglere Toksik Etki
Kuslara Toksik Etki
Arilara Toksik Etki
Biyolojik Birikim

10 10

03
07
10
1
12
3

— =
O

N

N =

26 | Spirotetramat (Sum) Listede Yok

7 | Tebuconazole (F) 78,9
8 | Thiacloprid (1,A)
Thiamethoxam (1,A)

30 | Triadimenol (F) 80,6
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Caner Ozkan © Greenpeace

Bu 80,1 puanin nereden geldigini acikliga
kavusturmak gerekiyor: Greenpeace tarafindan
yapilan karaliste calismasinda toplam olarak 520
pestisitin degerlendirildigini ve bu pestisitlerden
209’unun kara listeye alindigini tekrar hatirlatmaliyiz.

Bu 209 pestisit icinde yer alan 173 adet pestisit
“Memelilere Toksisite” basligi altinda yer alan 5 adet
kriterin herhangi birinden 10 puan ya da “Cevresel
Toksisite” baslhgl altindaki 7 adet kriterin herhangi
ikisinden 10 puan aldidi igin listeye eklenmistir. 520 adet
pestisitten 173 adet pestisit ¢cikanldiginda geride 347
adet pestisit kalmaktadir. Bu pestisitler ise herhangi bir
kriterden 10 puan almayan ama toksik etkileri ya da
tehlikeleri dikkate alinarak 1, 3, 5 veya 8 puan verilerek
degerlendirilen pestisitlerdir. Bu pestisitler igin her
bir kriterden aldiklari puanlar toplanarak bir toplam
puan belirlenmistir. Degerlendirmesi yapilan 347 adet
pestisit aldiklar zarar-tehlike puanlarina gére yiksek
puandan disik puana dogru siralanmiglar ve en
yuksek puani alan ilk 36 adet pestisit aldiklar toplam
puanlar belirtilerek listeye eklenmistir. Dolayisiyla
Boscalid isimli pestisitin aldidi 80,1’lik toplam puan bu
sekilde yapilan bir hesaplamaya dayanmaktadir.

Tablo 17°de domateste belirlenen pestisitleri bu bilgiler
Isiginda degerlendirdigimizde asagidaki bulgular elde
edilmigtir.

a) iki adet domates 6rnegdinde Karsinojenik etkili
pestisitler olan Iprodion ve Spirodiclofen tespit
edilmistir. Spirodiclofen miktar ¢ok distk (0,005 mg/
kg)), Iprodion miktar ise 0,019 mg/kg olarak tespit
edilmistir. Her iki pestisit de ABD Cevre Koruma
Ajans’nin  hazirladi§i  karsinojenik etkili maddeler
listesinde insanlar icin muhtemel karsinojenik
madde olarak nitelenmisgtir.

Burada temel mesele karsinojenik etkili bir pestisitin
tespit edilen miktarinin ne kadar oldugu degildir. Bu
tip tehlikeli pestisitlerin 6ncelikle ciftciler ve tarm
iscilerinin saghdl agisindan risk olusturdugu ve salt
bu nedenle dahi kullanimamasini saglamanin énemli
oldugu unutulmamalidr.

b) Analiz edilen 12 domates Uriiniinde (%40) AOEL/
ADI kriteri agisindan sorun teskil eden pestisit kalintilar
tespit edilmistir. Bu tespit, pestisit uygulamasi yapan
ciftcilerin, tanm isgilerinin ya da pestisit operatorlerinin
deri yoluyla emilimi &nleyecek uygun koruyucu giysi
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ve solunum ile maruziyeti dnleyecek uygun filtrelerle
donatilimis koruyucu gaz maskesi takmadiklar sirece
pestisit uygulamasi yaparken ciddi saglik zarari riski ile
karsi karsiya olduklari anlamina gelmektedir.

c) Analiz edilen domates Urinlerinin %47’sinde (14
ornek) sucul canlilar, arilar, algler ve faydali bécekler
acisindan cok zararll olan pestisitlerin kalintisi tespit
edilmigtir. Pestisitlerin kullanildiklan tarmsal alanda
kalmadiklari, toprak, su ve hava yoluyla uygulandiklari
alandan cevreye dagildiklan siklikla dile getirilen bir
gOrustlr ve pestisitlerin ¢cevreye dagilmasi-yayllmasi
biyogesitlilik kaybina neden olan en 6nemli etmenlerden
biridir. Domates, hiyar ve yesil biber érnekleri Gizerinde
yuritilen bu saha galismasindan elde edilen bilgiler,
kullanilan pestisitlerin ne élglide gevreye dagildiklarini
tespit etme imkani vermemektedir. Ancak blyik
oranda dagildiklan da kesindir ve pestisit uygulamasi
yapilan Urtinlerin %47’sinde dogal hayattaki canlilara
zarar veren pestisit kalintilarinin tespit edilmis olmasi
yol acilan zararin biyUkligine isaret etmek agisindan
anlamli bir veri olarak degerlendirilebilir.

d) Analiz edilen domates drinlerinin %40’ inin (12

o6rnek) dogal hayatta biyolojik birikime neden olan,
toksik etkisi ¢ok uzun slre kalici pestisit kalintisi
icerdigi belirlenmistir. Bu bulgu kullanilan pestisitlerin
yol agtigi cevresel toksisitenin pestisitin uygulandigi
doénemle sinirll kalmayacagina ve insan dahil tabiattaki
cesitli canlilar igin uzun siire devam edebilen bir risk
oldugunu gdésterir. Buna ek olarak, bu pestisitlerin
cevrede uzun slre kalici etkili olmasi molekiler
yapilarinin direncli olduguna dolayisiyla gidalara ve su
varliklarina uzun siire bulagsma potansiyeli tagidiklarina
ya da sularda uzun bir slire boyunca zehirli etkilerini
koruyacaklarina isaret eder.

e) Domates urtinlerine memelilere toksisite ve cevresel
toksisite agisindan hem 10 puan alan hem de toplam
skor puaniile kara listeye dahil olan pestisitlerin tamami
acisindan bakildiginda, analiz edilen toplam 30 adet
domates 6rneginin %90’inda (27 6rnek) Greenpeace
Kara Listesi’nde yer alan en az bir (6rneklerin %20
'sinde) ya da birden fazla (6rneklerin %80’inde)
pestisitin  kalintisi  oldugu belirlenmistir. Agustos
ayinda alinan 6rneklerden Uglinde kara listede olan
pestisitlerden herhangi biri tespit edilememistir; ancak
Ekim ve Kasim ayinda alinan drneklerin tamaminda bir
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veya birden fazla sayida pestisit tespit edilmistir. Ekim
ayindaki 6rneklerin %80’inde, Kasim ayinda alinan
orneklerin ise %70’inde tespit edilen pestisitlerin sayisi
ise birden fazla ¢ikmistir.

Adustos ayinda alinan 6rneklerde Greenpeace Kara
Listesi’nde yer alan toplam pestisit sayisi 19 iken bu
sayl Ekim ayinda alinan drneklerde 34’e, Kasim ayinda
alinan drneklerde ise 35’e ¢cikmaktadir.

Domates Uriinlerinde tespit edilen toplam 30 farkli
cesit pestisitin sadece lcu Greenpeace listesinde yer
almamaktadir.

6.3.2. Hiyar Orneklerindeki Pestisit
Kalintilarinin Greenpeace AB 2016 Pestisit
Kara Listesi lle Degerlendirilmesi

Semt pazarindan ve marketlerden alinan 30 adet
hiyar 6rneginde yapilan kalinti analizleri sonucu
belirlenen pestisitlerin Greenpeace Kara Listesi’nde
yer alip almadidi tek tek kontrol edilerek Tablo 18
olusturulmustur.

Tabloda hiyar drinlerinde tespit edilen pestisitlere,
“Memelilere Toksisite” bashg altinda yer alan mavi
ve sari renkle isaretlenmis 6 adet kriter (biri hormonal
sistem bozucu olma kriteri), “Cevresel Toksisite”
basligi altinda toplanan ve yesil renkle isaretlenmis 5
adet kriter ve “Biyolojk Birikim ve Cevrede Kalicilik”
olmak Uzere kahverengiyle isaretlenmis 2 adet kritere
yer verilmistir. Degerlendirmeler dncelikle 10 puan alan
pestisitler dikkate alinarak en sonunda ise hem 10
puan ve hem de toplam skor puani alarak listeye giren
pestisitler agisindan yapilmistir.

Tablo 18’de hiyar Urinlerinde belirlenen pestisitleri

bu bilgiler 1siginda degerlendirdigimizde asagidaki
bulgular elde edilmigtir.

a) Analiz edilen bir adet hiyar Grininde ABD Cevre
Koruma Ajansi’nca (USEPA) olusturulan karsinojenik
maddeler listesinde® muhtemel karsinojenik bir
pestisit olarak nitelenen Hexythiazox (0,016 mg/
kg) kalintisi oldugu tespit edilmistir. Bir kez daha
bu durumun 6ncelikle ciftci saghgr ve tarim iscileri
acisindan bir risk oldugunu belirtmeliyiz. Tarm
alaninda yetistirilen gida maddesine yapilan pestisit
uygulamasi esnasinda gerekli koruyucu donanima
sahip olmayan ciftciler, tarim iscileri ve o civarda
yasayan insanlar en buylk risk altindadir. Gida
maddelerine atilan pestisitin miktari zamanla azalrr.
Pestisitler birer kimyasal molekildir ve isi, 1sik ya
da havanin oksijeni gibi ¢esitli etmenlerle parcgalanir,
Urlin Uzerinde kalan pestisit kalintisi zamanla
azalma gosterir. Dolayisiyla bir pestisit bir tarimsal
alana uygulandiginda uygulama sonrasi yapilacak
ilk hasatta pestisit kalintilari icerme ihtimali en
yiksek olan drinlerin yer aldigi, bekleme siresi
uzadikga Urlinlerdeki pestisit kalintilarinin azalacagi
sBylenebilir. Ancak her bir pestisitin uygulama
sonrasindaki Urin Uzerindeki azalma oraninin, yani
miktarinin azalmasi slrecinin farkliik arz etmesi,
gidalardaki pestisit kalintilarinin en aza indirilmesi igin
pestisit uygulamasi sonrasinda yapilacak ilk hasata
kadar belirli bir stire beklenmesi gerektigine yoénelik
tavsiyelerin ise yararliigini azaltir. Bu cergevede
bakildiginda karsinojenik etkili pestisitlerle ilgili riskin
en cok ciftciler, isciler ve pestisit uygulamalarinin
yapildigi mahallerde yasayan Kkisiler icin oldugu
asikardir. Ancak gidalardaki karsinojenik etkili pestisit
kalintilarinin tlketiciler icin de bir risk olusturdugu
kesindir. Ozellikle de toksik kimyasal maddeleri
zararsiz formlara gevirecek fizyolojik sistemleri hentiz
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TABLO 18. HIYAR GREENPEACE AB 2016 PESTISIT KARA LiSTESi DEGERLENDIRME TABLOSU

Hivar Memelilere Toksisite Cevresel Toksisite, Biyolojik Birikim ve
v Cevrede Kalicilik

Pestisitler

(A) Akarisit
(F) Fungusit
(H) Herbisit
(1) insektisit

Akut Toksisite

Karsinojenik Etki

lireme Sistemi Toksisitesi
Mutajen Etki

AOEL / ADI

Hormonal Sistem Bozucu
Alglere Toksik Etki

Daphnia / Baliklara Toksik Etki
Kuslara Toksik Etki

Arilara Toksik Etki

Faydali Boceklere Toksik Etki
Biyolojik Birikim

Cevrede Uzun Siire Kalicilik

01 | Acetamiprid Listede Yok

03 86,6
Listede Yok

10 10

10 10 10 10
10 10

Dimethomorph Listede Yok
Emamectin (1,A)
Listede Yok

10 10 10 10 10

Listede Yok

Flubendiamide (1,A)

10 10 10
12 | Fluopicolide (F)
13 | Fluopyram (F) 76,6

Hexythiazox (1,A)

Imidacloprid (I,A)

7,
7 | Methoxyfenozide (I,A)
Listede Yok
Listede Yok

~N

10 10 10
10 10 10

22 | Spinosad (1,A) 10 10

| 22 | spiromesifen () | | 10 10
24 | ebuconazole®) 789 |

25 | thiamethoaman) [ | 10 10
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bir yetiskin kadar gelismedigi ya da iyi is géremedigi
icin bebek ve cocuklar karsinojenik etkili kimyasal
maddelere yetiskinlere kiyasla ¢ok daha fazla
duyarlidirlar.©®

b) Analiz edilen 30 adet hiyar triininden 5’inde (%17)
AOEL/ADI kriteri agisindan en yuksek puan olan
ve bir pestisitin ylksek derecede tehlikeli ve zararl
olduguna isaret eden 10 puani alan pestisit kalintilari
tespit edilmigstir. Bu tespit, pestisit uygulamasi yapan
ciftcilerin, tanm isgilerinin ya da pestisit operatérlerinin
deri yoluyla emilimi 6nleyecek uygun koruyucu giysi
ve solunum ile maruziyeti dnleyecek uygun filtrelerle
donatiimis koruyucu gaz maskesi takmadiklan slrece
pestisit uygulamasi yaparken ciddi saglik zarari riski ile
karsi karsiya olduklari anlamina gelmektedir.

c) Hiyar drlnlerinin %43’Unde (13 6rnek) sucul
canlilar, arilar, algler ve faydal bécekler agisindan 10
puan alan ve ¢ok zararl olarak nitelenen pestisitlerin
kalintisi tespit edilmistir. AgJustos ayinda alinan
orneklerde c¢evresel toksisite kriterleri acgisindan
sorun olusturan pestisit kalintilar tespit edilememistir.
Ancak Ekim ayinda alinan érneklerin 6’sinda, Kasim
ayinda alinan drneklerin ise 7’sinde ¢evresel toksisite
acisindan sorun olusturan pestisit kalintilari tespit
edilmigtir.

d) Analiz edilen hiyar Urinlerinin %37’sinin (11 6rnek)
dogal hayatta biyolojik birikime neden olan, toksik
etkisi gok uzun silire kalici pestisit kalintisi icerdigi
belirlenmistir. Austos ayinda alinan érneklerde cevrede
biyolojik birikim ve uzun stire kalicilik kriterleri agisindan
sorun olusturan pestisit kalintilarn tespit edilememis
ancak Ekim ayinda alinan &rneklerin 4’Gnde (%40),

Kasim ayinda alinan drneklerin ise 7’sinde (%70) bu tip
pestisitlerin kalintilarina rastlanmistir.

e) Hiyar drlinlerine memelilere toksisite ve cevresel
toksisite acgisindan hem 10 puan alan ve hem
de toplam skor puani ile kara listeye dahil olan
pestisitlerin tamami agisindan bakildiginda analiz
edilen toplam 30 adet 6rnegin %67’sinde (20
ornek) Greenpeace Kara Listesi’nde yer alan en
az bir (6rneklerin %20’sinde) ya da birden fazla
(6rneklerin  %80’inde) pestisitin  kalintisi oldugu
belirlenmistir.

Agdustos ayinda alinan érneklerden 2’sinde kara listede
olan pestisitlerden herhangi biri tespit edilememistir;
ancak Ekim ve Kasim ayinda alinan 6&rneklerin
tamaminda bir veya birden fazla sayida pestisit tespit
edilmistir. Ekim ayindaki 6rneklerin %80’inde, Kasim
ayinda alinan &rneklerin ise %90’Inda tespit edilen
pestisitlerin sayisi birden fazladir.

Agdustos ayinda alinan 6rneklerde Greenpeace Kara
Listesi’nde yer alan toplam pestisit sayisi 10 iken bu
sayl Ekim ayinda alinan érneklerde 25’e, Kasim ayinda
alinan érneklerde ise 36’ya cikmaktadir.

Hiyar Urtnlerinde tespit edilen toplam 26 farkl cesit
pestisitin sadece 7’si Greenpeace listesinde yer
almamaktadir.

6.3.3. Yesil Biber Orneklerindeki Pestisit
Kalintilarinin Greenpeace AB 2016 Pestisit
Kara Listesi lle Degerlendirilmesi

Semt pazarindan ve marketlerden alinan 30 adet
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yesil biber 6rneginde yapilan pestisit kalinti analizleri
sonucu belirlenen pestisitlerin Greenpeace Kara
Listesi’nde yer alip almadigi tek tek kontrol edilerek
Tablo 19 olusturulmustur. Tabloda vyesil biber
Urlnlerinde tespit edilen pestisitler, “Memelilere
Toksisite” baglidi altinda yer alan mavi ve sari renkle
isaretlenmis 6 adet kriter (biri hormonal sistem
bozucu olma kriteri), “Cevresel Toksisite” bashg
altinda toplanan ve yesil renkle isaretlenmis 5 adet
kriter ve “Biyolojik Birikim ve Cevrede Kalicilik”
olmak Uzere kahverengi ile isaretlenmis 2 adet
kritere yer verilmistir. Degerlendirmeler sadece 10
puan alan pestisitler dikkate alinarak yapilmistir.
Degerlendirmeler 6ncelikle 10 puan alan pestisitler
dikkate alinarak en sonunda ise hem 10 puan ve hem
de toplam skor puani alarak listeye giren pestisitler
acisindan yapilmistir.

Tablo 19’da yesil biber Urtinlerinde belirlenen pestisitleri
bu bilgiler i1siginda degerlendirdigimizde asagidaki
bulgular elde edilmistir.

a) Analiz edilen iki adet yesil biber trtintinde ABD Cevre
Koruma Ajansi’nca (USEPA) olusturulan karsinojenik
maddeler listesinde bulunan Hexythiazox (0,009 mg/
kg) ve Kresoxim-Methyl (0,106 mg/kg) tespit edilmistir.
Her iki pestisit de EPA listesinde insanlar i¢in muhtemel
karsinojenik olarak nitelenmistir.®® Karsinojenik etkili
pestisitlerle ilgili tartisma domates ve hiyar érneklerinde
yapilimisti. O &rneklerde tespit edilen karsinojenik
etkili pestisit kalintilan hakkindaki uyarilar yesil biber
ornekleri icin de gecerlidir.

b) Analiz edilen 30 adet yesil biber Uriiniinden
13’Unde (%43) AOEL/ADI kriteri acisindan en
yliksek puan olan ve bir pestisitin yliksek derecede
tehlikeli ve zararli olduguna isaret eden 10 puani
alan pestisit kalintilar tespit edilmistir. Bu tespit,
pestisit uygulamasi yapan ciftcilerin, tarim iscilerinin
ya da pestisit operatérlerinin deri yoluyla emilimi
Onleyecek uygun koruyucu giysi ve solunum ile
maruziyeti Onleyecek uygun filtrelerle donatiimig

koruyucu gaz maskesi takmadiklari slrece pestisit
uygulamasi yaparken ciddi saglik zarari riski ile karsi
karsiya olduklari anlamina gelmektedir.

c) Yesil biber Urlnlerinin %57’sinde (17 6rnek) sucul
canlilar, arilar, algler ve faydali bécekler agisindan 10
puan alan ve ¢ok zararl olarak nitelenen pestisitlerin
kalintisi  tespit edilmisti. Agustos ayinda alinan
6rneklerde gevresel toksisite kriterleri agisindan sorun
olusturan 5 &rnekte, Ekim ayinda alinan &rneklerin
5’inde ve Kasim ayinda alinan érneklerin ise 7’sinde
cevresel toksisite agisindan sorun olusturan pestisit
kalintilari  tespit edilmistir. Yesil biber &6rneklerinde
tespit edilen pestisitlerin tamami (%100) bal arilari igin
toksik karakterli pestisitlerdi.

d) Analiz edilen yesil biber Urtnlerinin %50’sinin (15
ornek) dogal hayatta biyolojik birikime neden olan,
toksik etkisi ¢ok uzun slre kalici pestisit kalintisi
icerdigi belirlenmistir. Agustos ayinda alinan érneklerde
cevrede biyolojik birikim ve uzun sure kalicilik kriterleri
acisindan sorun olusturan pestisit kalintilan 3 drnekte
(%30) tespit edilmis; Ekim ayinda alinan 6rneklerin
5’inde (%50), Kasim ayinda alinan 6rneklerin ise 7’sinde
(%70) bu tip pestisitlerin kalintilarina rastlanmigtir.

e) Yesil biber trtinlerine memelilere toksisite ve cevresel
toksisite agisindan hem 10 puan alan ve hem de
toplam skor puani ile kara listeye dahil olan pestisitlerin
tamami agisindan bakildiginda analiz edilen toplam 30
adet 6rnegin %73’Unde (22 6rnek) Greenpeace Kara
Listesi'nde yer alan en az bir (6rneklerin %17’sinde)
veya birden fazla (6rneklerin %83’lnde) pestisit
kalintisi oldugu belirlenmisgtir.

Agustos ve Ekim aylarinda alinan 10’ar adet yesil biber
6rneginden Ug¢linde, Kasim ayinda alinan dérneklerin ise
ikisinde kara listede olan pestisitlerden herhangi biri
tespit edilememistir. Agustos ayinda alinan érneklerde
Greenpeace Kara Listesi’nde yer alan toplam pestisit
sayisi 13 iken bu sayl Ekim ayinda alinan drneklerde
21’e, Kasim ayinda alinan &rneklerde ise 38’e
¢cikmaktadir.
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TABLO 19. YESIL BIBER GREENPEACE AB 2016 PESTISIT KARA LISTESi DEGERLENDIRME TABLOSU
vesil Biber Memelilere Toksisite Cevresel Toksisite, Biyolojik Birikim ve
2 Cevrede Kalicilik

Pestisitler

(A) Akarisit
(F) Fungusit
(H) Herbisit Toplam Puan
(1) insektisit

Akut Toksisite

Karsinojenik Etki

Uireme Sistemi Toksisitesi
Mutajen Etki

AOEL / ADI

Hormonal Sistem Bozucu
Alglere Toksik Etki

Daphnia / Baliklara Toksik Etki
Kuslara Toksik EtKi

Arilara Toksik Etki

Faydali Boceklere Toksik Etki
Biyolojik Birikim

Cevrede Uzun Siire Kalicilik

Listede Yok

o

1 |Acetamiprid

3 Listede Yok
04

1

o

10 10 10 10 1

[=}
o

10

10 10 10 10
10 10 10
10 10 10 10 10 10 10
10 10 10 10
10 10 10 10 10 10
10 10 10

07
Listede Yok
13 in (I,

Fluopyram () |76,6
17

10 10 10 10 10
10 10
10 10 10 10 10

m
=
QV
=
©
[a]
=2
=
=
>
N

10 10
10 10 10 10
10 10 10

1 |Metalaxyl®  [77,9
Methoxyfenozide (1,4) _|75,1
23 |Novaluron |Listede Yok
4 Listede Yok
5_|Penconazole () |84,9
27
Pyrimethanil (/) 74,7

9 | Pyriproxyfen (1,A) 73,8
30 |[Spinetoram 10 10 10 10
31 | Spiromesifen (1,A) | 10 10

2 ListedeYok
3
4
6
7

38 |[Triadimenol

10

N

N

Omethoate

10 10 10 10 10
10 10 10 10

14|
15 |
16 |
17|
EN
19 |
20 |
21 |
EN
23 |
24 |
26 |
27 |
25 |
30 |

10 10 10 10

10 10 10
10 10 10
10 10

[

w

W w w(w
(5]

78,9
80,6
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Yesil biber Urtnlerinde tespit edilen toplam 38 farkl
cesit pestisitin sadece 6’si Greenpeace kara listesinde
yer almamaktadir.

6.3.4. Gida Orneklerinin Tamamindaki
Pestisit Kalintilarinin Greenpeace AB 2016
Pestisit Kara Listesi lle Degerlendiriimesi

Agdustos, Ekim ve Kasim aylarinda semt pazarindan
ve bes blylk marketten alinan gida &rneklerinin
Greenpeace Kara Listesi’nde yer alan pestisitler
acisindan degerlendiriimesi yapildiinda asagidaki
bulgular tespit edilmistir.

a) Analiz edilen toplam 90 adet gida 6rneginin besinde
(%5,5) ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
hazirlanan karsinojenik etkili pestisitler listesinde yer
alan pestisitler tespit edilmistir. Urlinlerde tespit edilen
bu pestisitlerin dncelikle giftci ve tarm iscisi saghg
acisindan risk icerdigi ancak tiketiciler icin de bir
saglik riski olusturabilecegi séylenebilir.

b) Analiz edilen 90 gida 6rneginin 30’unda (%33,3) AOEL/
ADI kriteri agisindan sorun tegkil eden pestisit kalintilari
tespit edilmistir. Bu tespit, pestisit uygulamasi yapan
ciftgilerin, tanm isgilerinin ya da pestisit operatérlerinin
deri yoluyla emilimi dnleyecek uygun koruyucu giysi
ve solunum ile maruziyeti 6nleyecek uygun filtrelerle
donatilmis koruyucu gaz maskesi takmadiklar strece
pestisit uygulamasi yaparken ciddi saglik zarar riski ile
karsi karsiya olduklari anlamina gelmektedir.

c) Analiz edilen 90 gida 6rneginin %49’unda
(44 o6rnek) sucul canllar, arilar, algler ve faydali
bécekler acisindan ¢ok zararli olan pestisitlerin
kalintisi tespit edilmistir. Pestisitlerin kullanildiklar
tarimsal alanda kalmadiklari, toprak, su ve hava
yoluyla uygulandiklar alandan c¢evreye dagildiklari
siklikla dile getirilen ve sonugta da biyocesitlilik
kaybina neden olan en énemli sorunlardan biridir.
Bu saha calismasindan elde edilen bilgiler kullanilan
pestisitlerin ne dlclide gevreye dagildiklarini tespit
etme imkani ya da dogal hayattaki diger canlilara
ne Olgide zarar verildigini belirleme imkani
vermemektedir. Ancak analiz edilen gidalarin
%49’unda cevresel toksisite agisindan énem arz
eden pestisit kalintilarinin tespit edilmesi yol acilan
zararin blyUkliglne isaret etmek agisindan anlamli
bir veri olarak degerlendirilebilir.

d) Analiz edilen 90 adet gida Griininin %42’sinin (38
6rnek) dogal hayatta biyolojik birikime neden olan,
toksik etkisi cok uzun sure kalici olan pestisitlerin
kalintisini icerdigi belirlenmistir.

e) Domates, yesil biber ve hiyar Urlinlerine memelilere
toksisite ve gevresel toksisite agisindan hem 10 puan
alan ve hem de toplam skor puani ile kara listeye dahil
olan pestisitlerin tamami agisindan bakildiginda analiz
edilen 90 adet UrGnin %77’sinde (69 adet) gevresel
toksisite acisindan énem arz eden bir ya da birden
fazla kritere uygunsuzluk nedeniyle kara listede olan
pestisitlerin kalintisi belirlenmigtir. |
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6. SONUG VE ONERILER

u calismada Ulkemiz mutfak kuiltirinde

¢cok sik tlketilen domates, yesil biber ve

hiyar (salatalik) Urlinlerinde pestisit kalintilar

arastinimistir. Bu gida érneklerinde yapilan
pestisit kalinti analizlerinden elde edilen verilerin insan
sagligi agisindan bir risk olusturup olusturmadidi yasal
mevzuat, ¢oklu pestisit kalintilari ve hormonal sistem
bozucu pestisitler acisindan degerlendiriimistir. Bu
degerlendirmelere ek olarak Greenpeace tarafindan
hazirlanan “Pestisit Kara Listesi 2016” rehber
dokiimani baz alinarak insan dahil memeli canlilara
yonelik toksisite ile cevresel toksisite sorunu birlikte
ele alinmistir. Béylece pestisit kullanimi sonucu ortaya
cikan zarara sadece insan sagligi odaginda degil
cevresel toksisite agisindan da bakmanin gerekliligi ve
insan sagligina yonelik bir tehdit olmadigi durumlarda
bile pestisitlerin cesitli zararlara yol actigi gdsterilmeye
calisilimistir.

Arastirmada 2019 yii Agustos, Ekim ve Kasim
aylarinda Turkiye'de faaliyet godsteren bes blylk
market ve bir semt pazarindan alinan toplamda 30
adet domates, 30 adet yesil biber ve 30 adet hiyar
ornegi pestisit kalintilar agisindan analiz edilmistir.
Marketlerden ve semt pazarindan U¢ farkli zaman
diliminde her bir gida érneginden 10 adet olmak Uzere
drnek alinmistir. Ornekler pestisit analizleri konusunda
uluslararas! akreditasyona sahip bir laboratuvarda
analiz ettirilmistir. Gida &érneklerinde 620 farkl cesit
pestisitin kalintisi aragtinimigtir.

Calismadan elde edilen genel bulgular asagida
sunulmustur.

Agdustos ayinda semt pazarlarindan ve marketlerden

toplanan domates, hiyar ve yesil biber &rneklerinin
2 adeti (%6,7), Ekim ayinda alinan drneklerin 4 adeti
(%13,3) ve Kasim ayinda alinan o6rneklerin 8 adeti
(%26,7) olmak lizere, lig ayr ddnemde alinan toplam 90
gida Uriiniinden 14°0nuin (%15,6) yasal mevzuata aykiri
pestisit kalintisi icerdigi tespit edilmistir. Mevzuata aykir
pestisit kullanildigi tespit edilen Urlinlerin tamaminda o
Urtinde kullanilmasi yasak olan (triinde kullanimina izin
verilmeyen ya da Tirkiye’de kullaniimasi yasaklanmis)
pestisitlerin kullanildigi belirlenmistir.

Agustos ayinda alinan toplamda 30 adet domates,
yesil biber ve hiyar érneklerinde tespit edilen pestisit
sayis| toplamda 56 iken, bu sayr Ekim ayinda 96’ya
ve Kasim ayinda ise 139’a ¢ikmaktadir. Bu sonuglara
dayanarak mevsiminde Uretilen gidalarda daha az
pestisit ¢iktigini, Uretim kosullari mevsim disina dogru
kaydikca Urlinlerdeki pestisit kalintisi sayisinin arttigini
sdyleyebiliriz.

Ayrica 6nemli bir risk faktéri olarak goérilmesi
gereken c¢oklu pestisit kalintilari agisindan da mevsim
disi Urlinlerin daha fazla risk tasidigi soylenebilir.
Agustos ayinda alinan Urlinlerde 4 adet pestisit
kalintisi igeren Urln sayisi sadece 2’dir oysa bu sayi
Ekim ve Kasim aylarinda 5’e ¢ikmaktadir. Agustos
ayinda alinan drneklerin higbirinde 5 ve 5’ten fazla
pestisit kalintisi iceren 6rnek tespiti yapilamamistir.
Ekim ayinda alinan toplam 30 adet 6rnegin dortte
birinde; Kasim ayinda alinan 30 adet 6rnegin yaklasik
yarisinda tespit edilen pestisit sayisi bes ve besten
fazla sayida ¢ikmistir.

Domates, hiyar ve yesil biber drneklerinin yarisi semt
pazarindan diger yarisi ise Ulkemizdeki en yaygin pazar
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agina sahip bes blylk marketten alinmistir. Yapilan
kiyaslamada marketlerden alinan 6rneklerde pestisit
kalintilarinin sayisal olarak daha fazla ve ayni zamanda
mevzuata uygun cikmayan 6rnek sayisinin da daha
fazla oldugu tespit edilmistir.

Gidalar yoluyla alinan baz pestisitler viicudumuzda
Uretilen dogal hormonlarin fonksiyonlarini taklit ederek
hormonal sistemin isleyisine zarar vermektedirler. ileri
yaslarda agiga ¢ikan pek ¢cok hastaligin yasamin erken
dénemlerinde hormonal sistemi bozucu etki gbsteren
maddelere maruz kalmakla ilgili oldugu belirtiimektedir.
Domates, hiyar ve yesil biber &rneklerinin tamami
Uzerinden bir degerlendirme yapildiginda analiz edilen
90 adet drnegin %52’sinin hormonal sistem Uzerinde
etkili bir ya da birden fazla sayida pestisit kalintisi
icerdigi belirlenmistir. Orneklerde tespit edilen 57 farkli
cesit pestisitin %21’inin (12 adet) hormonal sistem
bozucu nitelikte oldugu belirlenmistir.

Agustos, Ekim ve Kasim aylarinda analiz edilen toplam
30 domates &rneginden 20’sinin (%66,6); 30 hiyar
orneginin 12’sinin (%40) ve 30 yesil biber érneginden
15’inin (%50) hormonal sistem bozucu pestisit icerdigi
tespit edilmistir.

Domates Urlnlerinde tespit edilen 30 farkh cesit
pestisitin 9’unun, hiyar érneklerinde tespit edilen 25
farkl gesit pestisitten 5’inin ve yesil biber érneklerinde
tespit edilen 38 farkl gesit pestisitten 10’'unun PAN
tarafindan hazirlanan yayinda yer alan hormonal sistem
bozucu pestisit oldugu belirlenmisgtir.

Hiyar Urtinlerinde ayni (riin icinde birden fazla sayida
hormonal sistem bozucu pestisit kalintisi ¢gikmazken
domates drneklerinin %60’Inin bir adet, %30’unun 2
adet ve %10’unun ise 4 adet hormonal sistem bozucu
pestisit icerdigi belirlenmistir. Yesil biber 6rneklerinde
ise hormonal sistem bozucu pestisit icerdigi belirlenen
15 adet oOrnekten 7’sinin (%46,6) bir adet, 6’sinin
(%40) 2 adet, birinin (%6,7) 3 adet ve bir 6rnegin de
(%6,7) 5 adet hormonal sistem bozucu pestisit icerdigi
belirlenmisgtir.

Pestisitlerin yol agtigi zarar genis bir cercevede ele
alabilmek icin Greenpeace tarafindan gelistirilen
pestisit kara listesi kullanilarak yapilan degerlendirmede
analiz edilen toplam 90 adet gida 6rneginin 5’inde
(%5,5) ABD Cevre Koruma Ajansi (EPA) tarafindan
hazirlanan karsinojenik etkili pestisitler listesinde yer
alan pestisitler tespit edilmistir. Urlinlerde tespit edilen
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bu pestisitlerin 6ncelikle ciftci ve tarm iscisi saghgi
acisindan risk icerdigi ancak tiketiciler icin de bir
saglik riski olusturabilecegi sdylenebilir.

Analiz edilen 90 gida 6rneginin 30’unda (%33,3)
AOEL/ADI kriteri (AOEL: Kabul Edilebilir Operator
Maruziyet Diizeyi ve ADI: Kabul Edilebilir GUnlik Alim
Miktari) acisindan sorun teskil eden pestisit kalintilar
tespit edilmistir. Bu tespit, pestisit uygulamasi yapan
ciftcilerin, tanim iscilerinin ya da pestisit operatdrlerinin
deri yoluyla emilimi énleyecek uygun koruyucu giysi
ve solunum ile maruziyeti énleyecek uygun filtrelerle
donatiimis koruyucu gaz maskesi takmadiklar sirece
pestisit uygulamasi yaparken ciddi saglik zarar riski ile
karsi karsiya olduklari anlamina gelmektedir.

Analiz edilen 90 gida drneginin %49’unda (44 6rnek)
sucul canlilar, arlar, algler ve faydali bécekler agisindan
¢ok zararl olan pestisitlerin kalintisi tespit edilmistir.
Pestisitlerin kullanildiklar tarimsal alanda kalmadiklari,
toprak, su ve hava yoluyla uygulandiklar alandan
cevreye dagildiklan siklikla dile getirilen bir tespittir.
Pestisitlerin gevreye dagiima &zellikleri biyogesitlilik
kaybina yol agcmaktadir. Bu saha calismasindan elde
edilen bilgiler kullanilan pestisitlerin ne dlclide cevreye

dagildiklarini tespit etme imkani ya da dogal hayattaki
diger canlilara ne o6lglide zarar verildigini belirleme
imkani vermemektedir. Ancak analiz edilen gidalarin
%49’unda cevresel toksisite agisindan énem arz eden
pestisit kalintilarinin tespit edilmesi yol agilan zararin
blyutkliglne isaret etmek agisindan anlamli bir veri
olarak degerlendirilebilir.

Analiz edilen 90 adet gida Urinlinin %42’sinin (38
6rnek) dogal hayatta biyolojik birikime neden olan,
toksik etkisi ¢ok uzun slre kalici pestisit kalintisi
icerdigi belirlenmisgtir.

Analiz edilen 90 adet Urlinin %77’sindeki (69 adet)
pestisit kalintilarinin Greenpeace Kara Listesi’ndeki
memelilere toksisite ve gevresel toksisite icinde yer
alan kriterlere uygun 6zellikleri tagimadigi belirlenmistir.
Bu tespitler, gidalardaki pestisit kalintilarinin mevzuat
acisindan uygunsuz olarak nitelenmedigi ya da
bir baska deyisle gidalardaki kalinti miktarlarinin
mevzuatta belirtilen yasal limit degerlerini asmadig
durumlarda bile ciftcilerin ve tanm isgilerinin saghginin
risk altinda oldugunu géstermektedir. Buna ek olarak,
cevresel toksisite agisindan kalici kimyasal kirlilige yol
aclldigini, bazi pestisitlerin canlilarda biyolojik birikim
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yapabilecegini ve biyolojik ¢esitliik kaybina neden
olundugunu da géstermektedir.

Yapilan analizlerden elde edilen bulgulara goére
pestisit uygulamalari sonucu gidalarda kalan pestisit
kalintilarinin insan saghigi 6zellikle de ciftgiler ve tarm
iscileri ile bebek ve ¢ocuk saglidi icin riskler icerdigi
stylenebili. Greenpeace Kara Listesi dikkate alinarak
yapilan degerlendirmenin ise tiketicilerin, ciftcilerin ve
tanm iscilerinin saghginin risk altinda olduguna, gevresel
toksisite agisindan ise zehirli etkisi uzun stire kalici bir
kirlilige, biyolojik birikime ve biyolojik cesitlilik kaybina
neden olunabilecegine isaret ettigi séylenebilir.

Pestisit kullanimi sonucu dogan zararlan azaltmak
ya da ortadan kaldirmak icin asagidaki 6nerilerin
ivedilikle uygulamaya gecirilmesi biiyiikk fayda
saglayacaktir.

a) Pestisit kullanimi  bir zorunluluk degildir.
Tanmsal Uretime zarar veren etkenlerle micadele
etmek icin agro-ekolojik yéntemler kullaniimalidir.
Uriin  gesitliligini artirma, yerel tohum kullanimi
saglama, rotasyon, toprak sagligini geligtirme,
dogal biyolojik kontrol ajanlarn (yararli bakteri,
virs, boécek ve nematod gibi) kullanma gibi
pestisit kullanimini ortadan kaldirabilecek c¢esitli
ybntemler vardir. Agro-ekolojik yéntemlerin kamu
idaresi tarafindan tesvik edilmesi ve verilecek ciftci
destekleri ile de uygulamada surekliligin saglanmasi
gerekmektedir. iklim krizinin zamanla daha gok
derinlesecek olumsuz etkileri de dikkate alinarak
gida politikalarinda verimlilikten ziyade dayaniklilik,
Uretilen gida miktarindan ziyade kalite (besin degeri),
sirket tarimindan ziyade kucuk 6lcekli tarim 6n plana
¢ikarilmal ve desteklenmelidir.

b) Yerel yénetimlerin ekolojik tarimi yerelde ézendirici,
kent tarimi ve kent bahgeciligi yapmayi mimkin kilan,
gida topluluklar ve gida kooperatiflerinin ekolojik tarim
yapan ¢iftgilerle bulusmasini kolaylastirici diizenlemeler
yapmasi, Uretici semt pazarlar kurmasi blylk fayda
doguracakitir.

c) insan sagligina ve dogal hayata biyiik zarar olan
pestisitlerin  kullanimindan derhal vazgecilmelidir.
Ozellikle Kkarsinojenik etkili, Greme saghg icin cok

zararll ve mutajenik etkili pestisitlerle, hormonal ve
ndral sistem Uizerinde bozucu etkilere sahip pestisitlerin
kullanimina derhal son verilmelidir.

Herhangi bir koruyucu donanim olmaksizin pestisit
uygulamasi yapan ciftciler ve tarm iscileri ile
pestisitlerin yogun olarak kullanildigi bdlgelerde
yasayan insanlarin ciddi saglik sorunlarn ile karsi
karsiya olduklar sdylenebilir.©7:6869 By konu bebek
ve c¢ocuk sagligini da yakindan ilgilendirmektedir.
Tanmsal alanlarda ve kentlerde pestisitlere maruz
kalma sonucu ortaya gikacak saglik sorunlar en fazla
bebek ve ¢cocuklar etkilemektedir. Anne karnindayken
veya dogum sonrasi yasamin ilk yillarinda pestisitlere
maruz kalan ¢ocuklarda azalmis viicut agirhgi ve boy
uzunlugu ile dogum, dogum anomalileri, hormonal
sistem ve ndral gelisim bozukluklari, bilissel yetilerde
gerileme, I6semi hastaligi riskinin artigi gibi cesitli
saglik sorunlar gorilebilecegi belirtiimektedir.#7

Tuketicilerin, giftcilerin, tarim isgilerinin ve cocuklarin
saghgini korumak igcin ABD Cevre Koruma Ajansi
listesinde (USEPA Human carcinogen, Group B1
veya Group B2) ya da Diinya Saglk Orgiiti'ne bagh
Uluslararasi Kanser Arastirmalari Ajansi’nin listesinde
(IARC Group 1 veya Group 2a ) yer alan karsinojenik
etkili pestisitlerle, Greme saghg igcin ¢ok zararli ve
mutajen 6zellik taglyan pestisitlerin kullanimi ivedilikle
sonlandinimahdir. ~ Tarkiye tariminda  kullanilan
karsinojenik, treme saglidi i¢in gok zararli ve mutajen
6zellik tasiyan 24 adet pestisit vardir. Yasaklanmasi
gereken bu pestisitler sunlardir (italik olanlar bu
calismada domates, hiyar ve yesil biberde tespit
edilenler): Chlorothalonil, Dithiocarbamatlilar (Maneb,
Mancozeb, Metiram, Propineb), Epoxiconazole,
Ethoprophos, Fenoxycarb, Glyphosate, Glufosinate-
ammonium, Hexythiazox, Imazalil, Iprovalicarb,
Isopyrazam, Kresoxim-methyl, Linuron, Malathion,
Oxyfluorfen, Pirimicarb, Pymetrozin, Quizalofop,
Spirodiclofen, Thiacloprid, Thiophanate-methyl.

d) Ciftciler ve tanm isgileri ile bebek ve cocuklarin
saghgini korumak icin PAN listesinde® hormonal sistem
bozucu oldugu belirtilen ve Turkiye tariminda kullanilan
24 adet pestisitin ivedilikle yasaklanmasi gerekmektedir.
Bu pestisitler sunlardir (italik olanlar bu c¢alismada
domates, hiyar ve yesil biberde tespit edilenler):
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Abamectin, Bupirimate, Chlorpyrifos ve Chlorpyrifos
methyl, Cypermethrin, Deltamethrin, Dimethoate,
Dithiocarbamatlilar (Maneb, Mancozeb), Epoxiconazole,
Glyphosate, loxynil, Lambda-Cyhalothrin, Malathion,
Metconazole, Myclobutanyl, Prochloraz, Propiconazole,
Pyrimethanil, Spiromesifen, Tebuconazole, Thiacloprid,
Thiophanate-methyl, Triadimenol.

e) Ciftgiler, tarm iscileri, bebekler ve cocuklar gibi
pestisitlere maruz kalma agisindan daha biylk risk
altindaki gruplarin pestisit maruziyetini belirlemek icin
Saglk Bakanhigrna bagh Saglk il Mudirliklerinde
duzenlisaglik kontrollerinden gegirilmesi gerekmektedir.
Pestisit kullaniminin yodun oldugu Antalya, Adana,
Mersin, Aydin ve Manisa illerinde pestisit maruziyetini
belirlemeye yodnelik calismalar yapilmasi buyuk bir
gerekliliktir.

f) Zehirli etkisini uzun slire boyunca koruyabilen
pestisitlerin topragi ve sulan kirletme potansiyeli
yuksektir. Toprakta uzun sire zehirli etkisini koruyan
pestisitler topraktaki biyocesitlilik icin ciddi bir tehdittir.
Pestisit kullanimi topraktaki biyolojik gesitliligi azaltarak
toprak sagligini bozmaktadir. Uzun sire zehirli etkisini
koruyabilen pestisitler su varliklar icin de bir tehdittir.
Tum diinyada iklim krizi ve kimyasal kirletme nedeniyle
icilebilir su potansiyeli hizla azalmaktadir. Gereken
onlemler alinmazsa Turkiye’nin 2040 itibariyla su fakiri
bir Ulke haline gelecegi belirtiimektedir.

Toprak saghgini ve su varliklarini korumak igin
topraktaki yarilanma omrl (bir pestisitin bulastigi
ortamdaki miktarinin yarya diismesi icin gecen siire) 90
glinden, sudaki yarilanma émri 50 giinden fazla olan®®
pestisitlerin kullanimiyasaklanmalidir. TUrkiye tanminda
kullanilan bu pestisitler (23 adet) sunlardir (italik olanlar

bu calismada domates, hiyar ve yesilbiberde tespit
edilenler): Aclonifen, Bifenthrin, Bixafen, Clofentezine,
Chlorantraniliprole,  Chlorpropham,  Clothianidin,
Emamectinbenzoat, Epoxiconazole, Flubendiamide,
Flufenacet, Fluxapyroxad, Isopyrazam, Lambda-
Cyhalothrin, Lufenuron, Metrafenone, Pirimicarb,
Propyzamide, Pyridalyl, Quinoxyfen, Spinetoram,
Teflubenzuron, Tetraconazole.

g) Tanm ve Orman Bakanligi gidalardaki pestisit
kalintilarini ~ belirlemek igin yaptigi kalinti izleme
calismalarindan elde ettigi sonuglan kamuoyu ile seffaf
bir sekilde paylagsmalidir. Bakanlik tarafindan su ana
kadar yaptigl paylasimlarda sadece maksimum kalinti
limit degerlerini asan pestisitlerin orani agiklanmistir.
Oysa bu raporda da siklikla vurgulandigi gibi sadece
MRL agisindan yapilan bir degerlendirme ¢ok yetersiz
kalmaktadir. Bakanhgincoklupestisitkalintilariagisindan
da bir degerlendirme yapmasi, ayrica karsinojenik
etkili, Greme sagligi icin ¢cok zararli ya da mutajen etkili
pestisitlerin gidalardaki kalinti oranlarinin ne oldugunu
da belirlemesi ve aciklamasi gerekmektedir. Ayrica
hormonal sistem bozucu ve nérolojik gelisim bozucu
nitelikteki pestisitlerin gidalardaki kalintisini izlemek
icin Ulke genelinde vyiuritllecek kapsamli bir saha
¢alismasina da ihtiyac vardir. Bunlara ek olarak, pestisit
kalintilarini belirlemeye yonelik ¢calismalara pestisitlerin
ticari formilasyonunda vyer alan inert kimyasal
maddelerin ya da yardmci kimyasal maddelerin de
tespitini saglayacak ydntemlerin dahil edilmesi bir
gerekliliktir.

Butin bu calismalardan elde edilecek bulgular
pestisitlerin yol actigi zararin daha net bir sekilde
resmedilmesini, fayda ve =zarar iligkisini daha iyi
kurmamizi saglayacaktir. ®
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