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1 Inledning

Preem har borjat omstéllningen fran fossil till fornybar produktion av flytande drivmedel. Till
2030 &r Preems ambition att producera fem miljoner kubikmeter fornybara drivmedel per ar.
Som ett steg pa vagen mot detta mal planerar Preemraff Lysekil att bygga om befintlig Synsat-
anlaggning fran fossil produktion till samprocessning med olika fornybara ravaror. For att kunna
genomfdra denna forandring har ansokan om dndringstillstand lamnats in till Mark- och
miljddomstolen i VVanersborg den 23 december 2020. Denna ans6kan kompletteras nu infor
vidare handlaggning.
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2 Hallbarhet

2.1 Overgdng till fornybar produktion

Preem ar Sveriges storsta tillverkare av férnybara transportbranslen. Foretagets ambitioner &r att
till &r 2030 uppna en arlig produktionskapacitet om fem miljoner kubikmeter fornybara
transportbranslen. Idag sker huvudsakligen framstallningen av férnybara produkter vid
raffinaderiet i Goteborg. Befintliga processer har under 2020 modifierats for att 6ka den
fornybara produktionen med 40%, till en kapacitet av 320 000 kubikmeter per ar. Genom nu
ansOokt ombyggnad av Synsat kommer raffinaderiet i Lysekil bidra med upp till en miljon
kubikmeter fornybar produktion per ar. Det finns ytterligare ambitidsa planer att bygga ut
raffinaderiet i Géteborg genom det sa kallade HVO-projektet dar en ny anlaggning planeras att
uppforas for en helt fornybar produktion. Om projektet realiseras kommer det att bidra med
ytterligare en miljon kubikmeter per ar, varav en stor andel kommer att vara fornybart
flygbransle.

Ett intensivt arbete pagar inom foretaget for att identifiera och definiera nya projekt och ravaror
for att oka den fornybara produktionen ytterligare. Kommande projekt kommer offentliggoras
nar de uppnatt tillracklig mognadsgrad. Allt eftersom den férnybara produktionen 6kar kommer
den fossila produktionen att fasas ut. Hur fort denna omstallning gar paverkas av flertalet
faktorer sa som efterfragan, tillgang pa fornybara ravaror och lagstiftning.

Preem jobbar aktivt med att hitta nya ravaror. | augusti 2018 bildades bolaget Pyrocell som ags
gemensamt av Preem och traindustriforetaget Setra. Just nu pagar byggnationen av en
pyrolysoljefabrik som ska omvandla sagspan till fossilfri pyrolysolja. Pyrolysoljan kan sedan
foradlas i Preems raffinaderier till bransle med fornybart innehall. Produktionskapaciteten
kommer att vara cirka 25 000 ton per ar. SunPine &r ett annat exempel, vilka tillverkar
ratalldiesel i sin fabrik i Pited. Preem ar deldgare i foretaget som under 2020 utokat sin
produktionskapacitet med 50% till en produktionskapacitet om 150 000 kubikmeter per ar.

| bilaga A till ansokan Deklaration for samhallsviktig och framgangsrik verksamhet i en hallbar
framtid redogor Preem for bolagets strategiska prioriteringar och klimatloften.

2.2 Hushadllning med naturresurser, fornybara
ravarors hdllbarhet och utslapp

Nar det galler fornybara ravarors krav pa hallbarhet foljer Preem svensk lagstiftning, bl.a. lagen
(2010:598) om hallbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrénslen, (HBL). HBL
implementerar kraven fran Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 om
framjande av anvandningen av energi fran fornybara kéallor (RED; Renewable Energy Directive).
HBL anger de kriterier som maste uppfyllas for att ett biobransle ska raknas som hallbart och
darmed fa raknas in under lagen (2017:1201) om reduktion av vaxthusgasutslapp genom
inblandning av biodrivmedel i bensin och dieselbrénslen ("Reduktionspliktslagen™).
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HBL stéller bland annat krav pa sparbarhet; ravaran ska kunna sparas hela vagen tillbaka till
faltet eller anlaggningen (om avfall/restprodukt) dér den har sitt ursprung. Ravaran far inte hota
den biologiska mangfalden eller skyddade omraden (uppfyllande av markkriterier). Bevisbérdan
om hallbarhet ligger hos Preem och for att fa ett sa kallat Hallbarhetsbesked, som utfardas av
Energimyndigheten, maste Preem med jamna mellanrum genomga extern granskning.

Preem har ett kontrollsystem for att sékerstalla att bolaget uppfyller kraven i HBL och RED;
Preem Sustainability System. Kontrollsystemet sékerstéller att de bioprodukter som Preem har i
sina system/lager uppfyller kraven i bade nationell lagstiftning och de frivilliga
certifieringssystem som Preem anslutit sig till. Hallbarhetsbeskedet utstallt fran
Energimyndigheten kravs for att fa sdlja bioprodukter som hallbara i lagens mening i Sverige.
Hallbarhetsbeskedet ar ett intyg pa att foretagets kontrollsystem for biodrivmedel foljer
lagstiftningen HBL och &r verifierat av extern part. Hallbarhetsheskedet uppdateras I6pande vid
forandringar och maste med jamna mellanrum genomga extern granskning. Bade nationell
lagstiftning och frivilliga certifieringar kréver att kontrollsystemet revideras av en extern part.
Preem rapporterar till berérda myndigheter och certifieringsorgan varje ar.

Pa EU-niva finns ett antal frivilliga system som anvands for att visa att bioprodukter uppfyller
RED. De bestyrker hallbarhet och uppfyllnad av RED pa EU-niva och 6verensstammelse med
unionens regelverk (med undantag for specifika lagar och regler i respektive land). ISCC
(International Sustainability and Carbon Certification) &r ett av de vanligaste frivilliga
certifieringssystemen och &r en forutsattning for att Preem ska kunna exportera hallbara
bioravaror och bioprodukter. Certifieringen &r ett sétt att visa pa hallbarheten hos biobranslen
och biomassan i hela forsorjningskedjan. Den ISCC certifiering Preem har géller for biobransle i
EU och Norge och styrker att Preems bioprodukter anses som hallbara i hela EU. For att kunna
bli ISCC-certifierad maste varje del av kedjan certifieras fran kallan (t.ex. farmen/skogen) eller
platsen dar ett avfall uppstod for att bioprodukten sedan ska kunna saljas som certifierad. Det
gors med hjalp av ett hallbarhetsbesked kallat Proof of Sustainability som talar om vilket
ursprung (land), vilken ravara och vilka utslapp av vaxthusgaser som uppstar i de olika leden i
kedjan. En sadan hallbarhetsdeklaration utfardas per kop/forséljning och visar att just den
specifika lasten &r hallbar.

Innan Preem avtalar om kop av bioprodukt sa sker en utvardering av leverantoren utifran Preems
Code of Conduct och de speciella krav som stélls pa denna typ av leverantér. Om leverantoren
inte har ett svenskt hallbarhetsbesked eller ar godkant enligt REDs certifieringssystem behdver
Preem gora en revision av leverantdren. Forutom utvérdering av leverantéren utvarderas om
ravaran uppfyller RED och HBL samt Preems hogre krav pa hallbarhet. Preem undviker till
exempel palmolja och palmoljederivat (PFAD) som ravara till raffinaderierna eftersom de inte
uppfyller foretagets hallbarhetskrav.

Den svenska reduktionsplikten syftar till att successivt minska det fossila utsléappet av
véxthusgaser. Endast biodrivmedel som uppfyller hallbarhetskriterierna far anvandas och den
fardiga produktens utslapp berdknas ur ett livscykelperspektiv. Detta system sékerstéller att
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ravarornas biogena kol kan anses inga i ett cirkulart system och darmed inte bidra till 6kade
utslapp.

2.3 Resan mot klimatneutralitet

Preems mal att producera fem miljoner kubikmeter férnybara produkter ar 2030 innebar en stor
reduktion av fossilt koldioxidutslapp i anvandarled, cirka 12,5 miljoner ton, vilket ar drygt en
femtedel av Sveriges totala utslapp. Det svenska klimatmalet innebar att Sverige senast 2045 inte
ska ha nagra nettoutslapp av vaxthusgaser. Preem star bakom det svenska klimatmalet och har
satt upp en egen malsattning att bli varldens forsta klimatneutrala petroleum- och
biodrivmedelsforetag, med nettonollutslapp sett till hela vardekedjan innan ar 2045, vilket
inkluderar alla indirekta och direkta utslapp fran utvinning av ravara, uppgradering i
raffinaderierna samt utslapp vid forbranning hos slutanvéndarna. Da 85% av utslappen sker i
anvandarledet astadkoms Gverlagset storst utslappsreduktion genom att i produktionen 6verga till
en okad andel férnybara ravaror.

Som drivmedelsproducent har Preem ett stort ansvar att successivt minska de fossila
koldioxidutslappen. Den fornybara produktionen fran den ombyggda Synsatanlaggningen
kommer att reducera det fossila koldioxidutslappet i anvandarledet med cirka 1,7 miljoner ton
per ar beroende pa andel drifttid i fornybar produktion samt ravarans sa kallade GHG-reduktion
(GreenHouse Gas). GHG-reduktion &r ett definierat matt pa en produkts utslappsreduktion
relativt ett fossilt standardbransle. | berdkningen ingar bréanslets alla utslapp fran utvinning,
uppgradering och slutanvandning. Olika ravaror kan ha olika nivaer av GHG-reduktion.

Preem valkomnar inforandet av reduktionsplikten. Det ar ett utmarkt styrmedel som direkt leder
till minskade véxthusgasutslapp da lagen styr mot 6kad reduktion av de fossila
koldioxidutslappen i drivmedlen. Plikten ar d&ven konstruerad pa ett satt som mojliggor for
naringslivet att stalla om i tid, utan att uppmuntras ta genvégar via samre ravarualternativ. Istallet
uppmuntras satsningar pa de allra basta, mest langsiktiga och hallbara ravarualternativen.
Reduktionsplikten har heller ingen storande effekt pa den parallella utvecklingen av fordon och
infrastruktur for el- eller gasdrift.

For att pa sikt kunna gora storre reduktioner av direkta utslapp fran raffinaderierna arbetar
foretaget bland annat med projekt for infangning och lagring av koldioxid, sa kallad CCS
(Carbon Capture and Storage) dar flera parallella studier pagar.

| bilaga A till ansokan Deklaration for samhallsviktig och framgangsrik verksamhet i en hallbar
framtid redogor Preem for bolagets strategiska prioriteringar och klimatloften.

2.4 Vatgas

Historiskt har raffinaderier forbrukat relativt lite vatgas. Den vatgas som produceras fran de
oktantalshéjande processerna for bensintillverkningen har oftast varit fullt tillracklig. Nar
processer for krackning av tunga kolkedjor tillkom 6kade behovet av vitgas. Okade miljokrav pa
avsvavling och avaromatisering innebar ocksa ett okat vatgasbehov. Nar den vétgas som
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kommer fran bensintillverkningen inte langre racker till maste ytterligare vatgas tillverkas med
sarskilda processer. Idag sker detta nastan uteslutande genom angreformering av naturgas och
andra latta kolvaten som ravara. Pa senare tid har processer for att omvandla fornybara ravaror
till drivmedel tillkommit. Férnybara ravaror kraver emellertid mer vétgas an fossila, framst pa
grund av dess syreinnehall. Aven om detta innebar en kraftig 6kning av vétgasbehovet bor det
anda observeras att mangden andlig ravara som forbrukas fortfarande bara ar en brakdel av vad
som forbrukas nar drivmedel produceras fran raolja.

Foretaget arbetar kontinuerligt for att minska anvandningen av andliga ravaror. En viktig del ar
ett effektivt utnyttjande av den tillgadngliga vétgasen i systemet. Olika reststrommar till
branngassystemet innehaller fortfarande vétgas i olika halter. Som en del av Synsatprojektet
kommer en vatgasrik strom fran vatgaskrackern att atervinnas. Den atervunna vatgasen tacker
cirka 18% av Synsats tillkommande vatgasbehov.

Det finns flera satt att minska utslappet av fossil koldioxid fran vatgasproduktionen. For befintlig
vatgasproduktionsanlaggning kan de fossila ravarorna pa sikt bytas ut till fornybara, antingen
genom importerad ravara eller som internt producerad LPG och/eller latta gasformiga kolvaten.
Detsamma géller bréanslet till anlaggningens processugn. Synsat kommer att producera cirka 420-
570 GWh/ar fornybart bransle som mer an val tacker vétgasproduktionens branslebehov.

Koldioxidutslappet fran vatgasproduktionen kan reduceras kraftigt med sa kallad CCS-teknik dar
koldioxid fangas in och forvatskas for att sedan fraktas till slutlagring. Om vétgasproduktionen
helt eller delvis produceras fran fornybara ravaror i kombination med CCS finns pa sikt potential
att uppna negativa utslapp fran anlaggningen da biogen koldioxid infangas. Preem arbetar aktivt
i flera projekt géallande CCS. Under 2019-2021 genomfors ett demonstrationsprojekt, finansierat
av statliga norska Gasnova, Statens Energimyndighet och Preem, i syfte att skapa kunskap kring
tekniken som underlag for framtida satsningar.

For eventuella framtida vatgasbehov kan andra framstallningsmetoder vara intressanta, till
exempel vatgas framstalld genom elektrolys. Preem har ett pagaende samarbete med Vattenfall
kring dessa fragor.

For stallningstagande kring vald teknik for 6kad vatgasproduktion inom Synsat projektet, se
bilaga B till ansokan, Teknisk beskrivning, savsnitt 3.4.6.
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3 Ravaror och genomstromning

3.1 Fornybar produktion Synsat

Synsat har idag tva driftlagen; ett for avsvavling av fotogen och ett for produktion av
miljoklass 1 diesel (MK1). Anlaggningen kors idag cirka 30% av tiden i fotogendrift och
70% i MK1-drift.

| Synsatprojektet byggas anlaggningen primért om for att kunna producera MK1 med en
inblandning av 40% fornybara ravaror. | ansokan anges att fornybar drift till en borjan ska
ske i MK1-drift, det vill sdga i cirka 70% av tiden. Projekteringen har nu kommit langre och
en mer noggrann analys av inblandning av fornybar ravara i fotogendrift har gjorts.
Slutsatsen dr att inblandning i fotogendrift &r tekniskt mojligt utan ytterligare modifieringar
och att fotogenet, nu med fornybart innehall, kan anvandas som blandningskomponent i
dieselproduktionen pa samma satt som idag. Preems ambition &r att snarast efter uppstart
nyttja anlaggningen i fornybar drift i bada driftlagen. Malet ar att mangden inblandad
fornybar ravara ska motsvara designvolym sa fort som mojligt efter uppstart, det vill séga €]
successivt stegas upp.

Om anlaggningen utnyttjas maximalt i fornybar drift motsvarar det en érlig genomstromning
pa strax under en miljon kubikmeter per ar. Anlaggningens fornybara kapacitet kommer att
vara 110 kubikmeter per timme.

Huvuddelen av de fornybara ravaror som kommer att anvandas forvantas vara olika
vegetabiliska oljor. Fordelningen av olika ravaror till anlaggningen kommer att variera 6ver
tid vilket beror pa en mangd olika faktorer sa som tillgang, pris/marginal, forandrade
héllbarhetskriterier och dndringar i regelverk. En narmare precisering ar darmed inte mojlig.

3.2 Avfallsklassade ravaror/22 kap. 25 a § MB

Av de fornybara ravaror som i dagslaget kan forutses som satsningsmaterial till
anlaggningen finns tva som kan vara klassade som avfall nar de kommer till raffinaderiet.
Det ar UCO (Used Cooking Oil) och animaliskt fett. UCO hanteras normalt som avfall med
avfallkod 20 01 25, och klassas normalt inte som ABP (animalisk biprodukt), dock
forekommer undantag. Animaliskt fett hanteras normalt inte som avfall men undantag
forekommer och d& med avfallskod 02 02 03 eller 02 02 99. Aven andra vegetabiliska oljor
och animaliska fetter kan komma att vara aktuella och kan vara avfallsklassade (d&ven som
farligt avfall) med avfallskoderna 02 03 04, 02 03 99, 07 06 08*, 19 02 99, 19 08 09, 19 08
10* och 20 01 26*. Potentiellt skulle hela arsgenomstromningen ett enskilt ar kunna utgoras
av nagon av dessa ravaror varfor cirka en miljon kubikmeter &r den maximala méangd som
kan komma att hanteras pa ett ar.
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3.3 Rdolja och andra satsningskomponenter

De tillkommande fornybara volymerna ska rymmas inom den befintliga, tillstandsgivna
maximala arsgenomstromningen vilket innebér att den fossila genomstromningen kommer
att minska. Fordelning mellan férnybara ravaror, raolja, satsnings- och
blandningskomponenter kan komma att variera fran ar till ar beroende pa tillgang,
pris/marginal, forandrade hallbarhetskriterier och andringar i regelverk och &r darmed inte
mojlig att precisera.

3.4 Naturgas/biogas

Preemraff Lysekil koper naturgas fran extern part med verksamhet i anslutning till
raffinaderiet. Den Gkade vatgasproduktionskapaciteten pa HPU medfor visserligen ett okat
behov av ravara, men genom atervinning av kolvaten fran vatgaskrackerns offgas
tillhandahalls tillracklig méangd internt producerad satsningsmaterial for att tacka detta
behov. Importer av naturgas kommer att vara i samma omfattning som tidigare i enlighet
med det kontrakt och tillstand Preem har.

Naturgas tillhandahalls till raffinaderiet i Lysekil genom forangning av flytande naturgas,
LNG, da det inte ar inkopplat mot ett fast gasnat. Vid en évergang till biogas maste darfor
biogas tillhandahallas i form av flytande biogas, LBG (Liquefied BioGas) vilket finns i
begransad mangd. | Sverige anvandes 2019 4 TWh biogas, varav 2 TWh producerats i
Sverige!. Av dessa 2 TWh var cirka 0,05 TWh producerade i form av LBG. | norska Skogn
finns varldens storsta LBG producent, med en érlig produktionskapacitet pd 0,12 TWh?,
Produktionskapaciteten av LBG ér i dagslaget for lag for att i ndgon stérre omfattning kunna
ersatta LNG som ravara till HPU. Fler LBG producenter vantas dock tas i drift de
kommande aren och Preem foljer och utvarderar Iopande utvecklingen pa biogasmarknaden.
Tillgang och prissattning av LBG ar beroende av regelverk utanfor Preems kontroll.

Preem jobbar brett med att minska utslappen i hela vardekedjan. Till exempel har Preem
under 2020 ingatt ett avtal med Gasum som syftar till att forse Preems produktfartyg med en
bransleblandning bestiende av 10% inblandning av LBG?.

! https://www.energigas.se/fakta-om-gas/biogas/statistik-om-biogas/

2 https://scandinavianbiogas.com/produktion/produktion-skogn/

3 https://www.gasum.com/sv/gasum/nyheter/2020/gasum-ska-forse-preem-med-fornybart-marint-
bransle/
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4 Utslapp till luft

4.1 Risk for surgasfackling

Det svavelvate, och efter ombyggnad koldioxid, som produceras i Synsat kommer till
svavelatervinningsanlaggningarna som surgas fran den nya survattenstrippern samt som
acidgas fran en befintlig aminregenerator. Surgasen fran den nya strippern blandas med
surgas fran de tva befintliga survattenstripprarna samt acidgas fran raffinaderiets
aminregeneratorer. Bidraget fran den nya survattenstrippern ar mycket litet i forhallande till
den totala mangden gas som matar svavelatervinningsanlaggningarna. Risken for
surgasfackling bedéms déarmed vara oférandrad.

Extern expertis har konsulterats for att bedoma eventuella effekter ombyggnationen av
Synsat skulle kunna medféra pa svavelreningsanlaggningarna. Foretaget Sulphur Experts,
som har god kannedom om Preems anlaggningar, har tillhandahallits information om den
tillkommande surgasens sammanséttning och méngder. Deras beddmning &r att
svavelatervinningsanlaggningarna inte paverkas negativt till foljd av forandringen.

4.2 VOC

Preem arbetar standigt med atgarder for att minimera utslapp av VOC fran raffinaderierna.
Det avser till exempel att folja den tekniska utvecklingen for att utnyttja nya mojligheter att
skapa tétare system eller ny teknik for att upptacka lackage. | foljande avsnitt presenteras
den forvantade paverkan av VOC-utsldpp som ansokt forandring medfor, atgarder for att
ytterliga reducera utslédppen, diskussion kring rapporterat VOC-utslapp for 2019 och 2020,
vilka krav Preem staller vid inkdp av ny utrustning samt potentiella luktstorningar. Da
ansokan galler ett andringstillstand har diskussioner i huvudsak begransats till de delar av
verksamheten som pa nagot satt paverkas av ansokt forandring.

4.2.1 VOC frén tankpark

Atgarder for minimering av VOC-utslapp fran tankar kan delas upp i tvé typer. En typ ar sa
kallade passiva atgarder, dar forbattrade tanktatningar eller trycksattning av tankar minskar
utslappen. Den andra typen &r sa kallade aktiva atgarder dar tankar kopplas in mot nagon typ
av reningsanlaggning (VRU, filter) eller destruktion (fackla, incinerator).

De flesta befintliga tankarna pa Preemraff designades for cirka 50 ar sedan enligt de
berékningsmetoder och den kravbild som fanns da. I de flesta fall designades de inte for att
klara nagot internt undertryck utan ventilerades via svanhalsar mot atmosfaren. Om gasfasen
hos dessa tankar ska kopplas in mot nagon typ av anlaggning eller balanseras via ledning
mot andra tankars gasfas maste de forstarkas sa att de klarar ett svagt over- och undertryck.
Enklaste sattet att klara det &r att svetsa pa en forstarkningsring pa tankvéaggen, pa utsidan
eller insidan av tanken. Alla de i projektet ingaende tankarna, inklusive den nya tanken,
kommer att vara forstarkta och utrustade med balansledningar. Den survattentank som ska
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renoveras inom projektet kommer att fa uppskattningsvis 75 % lagre utslapp av VOC &n da
den tidigare var i drift da dess gasfas gors inert med kvéavgas samt genom balansering av
gasfasen till en annan tank.

Vid driftstérningar pa survattensystemen riskerar latta kolvaten att ryckas med till tankarna
och dar ge upphov till VOC-utslapp. Survattentankarnas gasfas ar utrustande med H»S-
analysatorer som vid utslag kan vara en indikation pa medryckning av kolvaten vilket ger
mojlighet till att snabbt detektera en stérning och vidta atgarder.

4.2.2 Pdverkan VVOC-utslépp for ingdende tankar

Fornybara ravaror ar lagflyktiga och forvantas ej bidra med nagra VOC-utslapp, darmed
paverkas inte VOC-utslappet fran tankar med fornybart innehall av halten inblandad ravara i
Synsats produktion. Totalt sett kommer dock importen av fornybara ravaror innebara
minskad import av raolja vilket kommer att reducera VOC-utslappet fran lagring av raolja.

| féljande stycken redovisas vilket utslapp de i projektet ingaende tankarna har idag och hur
dessa siffror &r framtagna, vilka forandringar som projektet innebar for varje tank samt
paverkan pa dess utsldpp. Utslappen sammanfattas i Tabell 1.

Foljande begrepp anvénds for tankar med fast tak vilka adderas ihop for att fa den totala
emissionen fran tanken:

e Standing storage loss” — VOC-utslapp som uppstar nar gasfasen i tanken expanderar
pa grund av Okad yttertemperatur, sa kallad tankandning.

e ”Working loss” — VOC-utslépp till foljd av den fortrdngning av gasfasen som sker
vid en hdjning av vatskenivan i tanken nar tanken fylls.

Utslappen fran standing storage loss minskar om temperaturen i tanken varierar mindre. Om
temperaturen i tankens gasfas halls konstant blir forlusterna till foljd av tankandning
obefintliga. Forluster fran working loss paverkas inte av temperatursvangningar i tanken.
Om tanken trycksatts, installeras en tryck/vakuumventil som tillater ett litet dvertryck i
tanken (samt aven ett mindre undertryck) vilket gor att forlusterna vid standing storage loss
minskar.

Foretaget CTS Netherlands genomforde pa uppdrag av Preem en kartlaggning av VOC-
utslapp fran ett stort antal tankar ar 2017 vilket ligger till grund for uppskattat utslapp fore
ansokt andring.
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Tank A

Tank A ar en ny tank som ska innehalla fornybar ravara. Den kommer att vara isolerad med
kupoltak och inre flytande tak, utrustad med varmesystem, mixer samt vara svagt trycksatt
med kvave. Inget VOC-utslépp ar forvantat.

Tank B

CTS undersokte utslapp fran tank B i gasoljeservice ar 2017. Inga utslapp forutom normal
tankandning via overtryckningsventiler identifierades. Tanken har bade kupoltak och inre
flytande tak och &r trycksatt med kvéave. Med hansyn till tid i tankfyllning och medelfléde
kan ett VOC-utslapp uppskattas, vilket uppgick till cirka 1 ton/ar. Tanken kommer inom
projektet att konverteras till tank med férnybart innehall. Tanken kommer att isoleras for att
minska energiatgangen for varmhallning av fornybar ravara. Det kommer att innebéra
jamnare temperatur i tanken vilket &r positivt ur VOC-synpunkt (minskad standing storage
loss). Import till tanken minskar ocksa (minskad working loss). VOC-utslapp efter
konvertering forvantas bli i princip noll.

Tank C

CTS undersokte utslapp fran tank C i gasoljeservice ar 2017. Inga andra utslappspunkter
forutom via svanhals till atmosfaren identifierades. Uppskattat utslapp var cirka 2 ton/ar. |
projektet konverteras tanken till fornybar ravarutank. Den kommer att trycksattas och
gasfasen gors inert med kvave. Den kommer ocksa att varmhallas och isoleras vilket
minskar standing storage loss. Tanken kommer fyllas med liknande frekvens som idag
(oféréandrad working loss). VOC-utslépp efter konvertering forvantas bli i princip noll.

Tank D

CTS undersokte utslapp fran tank D i gasoljeservice ar 2017. Inga utslapp forutom normal
tankandning via overtryckningsventiler identifierades. Tanken &r trycksatt och gasfasen
inertas med kvévgas. Gasfasen ar sammankopplad till narliggande tankar, bland annat tank
E, via en balansledning. Uppskattat utslapp ar 1 ton/ar. Efter projektets genomforande
kommer tanken att innehalla fotogen vilket ar mer lattflyktigt 4n gasolja. Normalt kommer
tank D att fyllas samtidigt som tank E toms. Det innebdr att ”working loss” for dessa tva
tankar tillsammans kommer att minska jamfort med tidigare da fotogen hanterades i tank B.
Bade tank D och E paverkas dock av de dvriga anslutna tankarna i omradet vilket gor det
svart att berakna den enskilda effekten av att tankarna balanseras. Standing storage loss
kommer att vara oforandrat. Konservativt antas utslappet fran tanken 6ka med 1 ton/ar.

Tank E

CTS undersokte utslapp fran tank E i gasoljeservice ar 2017. Tanken ar trycksatt och
gasfasen inertas med kvédvgas. Gasfasen &r sammankopplad till nérliggande tankar, bland
annat tank D, via en balansledning. Uppskattat utslapp ar 1 ton/ar. Tanken é&r isolerad.
Projektet medfor att tanken kommer att innehélla en annan kvalitet av gasolja. "Working
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loss” frén tank E och D kommer att minska. Standing storage loss kommer att vara
ofdrandrat. VOC-utslépp efter konvertering forvantas bli oférandrat.

Tank F

CTS undersokte utslapp fran tank F i gasoljeservice ar 2017. Tanken &r trycksatt och
gasfasen inertas med kvévgas. Gasfasen &r sammankopplad till nérliggande tankar via en
balansledning. Uppskattat VOC utslapp 1 ton/ar. Standing storage loss och working loss
kommer att vara oférandrad. VOC-utslapp efter konvertering forvéntas bli oforandrat.

Tank G

CTS undersokte utslapp fran tank G i survattenservice ar 2017. Tanken togs ur drift 2019.
Utslapp skedde via svanhals till atmosféaren och bestod huvudsakligen av luft samt, vid
driftstérningar, kolvaten. Uppskattat VVOC-utslapp var 10 ton/ar. | projektet kommer tanken
genomga en storre renovering dar tankvaggen forstarks vilket méjliggor svag trycksattning
av tanken. Gasfasen kommer att kopplas ihop med en annan tank och gasfasen goras inert
med kvavgas. Denna atgard kommer sidnka VOC-utslappet med uppskattningsvis 75%.
Standing storage loss och working loss kommer att vara jamforbart med tidigare drift. | och
med att tanken inte &r drift i dagslaget kommer den att bidra med ett VOC-utslépp pa cirka
2,5 ton/ar. Utslappet ar konservativt antaget, vid normal drift forvantas utslappet vara
avsevart lagre.

Tabell 1. Uppskattade VOC-utslapp for de tankar som modifieras inom projektet

Tank Aktuell Ny service Uppskattat Uppskattat Uppskattad
Service VOC-utslappi | VOC-utslapp | VOC
aktuell service | iny service minskning
2017 (ton/ar) (ton/ar) (ton/ar)
A N/A Fornybar N/A 0 N/A
(planerad) | ravara
B Fotogen Fornybar 1 0 -1
ravara
Cc Tung Fornybar 2 0 -2
gasolja rdvara
D Lé&tt Fotogen 1 2 +1
gasolja
E Tung Latt gasolja | 1 1 (oférandrat)
gasolja
F VGO Tung 1 1 (oftréndrat)
gasolja
G Auvstalld Survatten 10 25 =15
till 2023
Totalt 16 6,5 -9,5

Om VOC-utslappet fran dessa tankar ska reduceras ytterligare kréavs att de kopplas mot
nagon typ av reningsanlaggning eller anlaggning for destruktion. Pa Preemraff Lysekil ar det
inte mojligt att koppla tankar mot befintliga fackelsystem. Fragan har utretts vid flera
tillfallen och riskanalyser har genomforts. Riskanalyserna kommer till slutsatsen att det inte
gar att ansluta tankarnas gasfas till fackla pa ett sékert satt. Den VRU-anldggning som finns i
verksamheten ar fullt utnyttjad och nya inkopplingar skulle medféra uppfoérande av en ny
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VRU anléggning. Kostnaden for inkoppling mot ny VRU anléggning uppskattas till cirka 60
miljoner SEK per tank. Aven om utsldppet reduceras genom inkoppling till VRU kan det
inte helt elimineras. Den hdga kostnaden samt den, sett till raffinaderiets totala utslapp,
mycket begransade utslappsreduktion som skulle uppnas, gor en sadan investering orimlig.
Utslaget per kg sparad VOC blir kostanden i storleksordning 120 000 SEK/kg VOC for tank
D, E och F samt cirka 40 000 SEK/kg VOC for tank G. Férutom installationskostnad
tillkommer kostnader for att stdlla av tanken och ta den ur service for underhallsarbete. Det
ar nagot som normalt gors antingen vart 6:e eller vart 12:e ar. Kostnad for att stélla av tankar
for underhallsarbete ligger pa 10-50 miljoner SEK per tank.

4.2.3 VOC fran processanldggningar

VOC fran processanlaggningarna bestar framst av mindre lackage fran flansférband, pumpar
och ventiler. Diffusa lackage uppstar fran installationer dar mekaniska delar ror sig mot
varandra med en tatning som barriar mot atmosfaren. Nollutslapp ar inte méjligt att uppna
utan nagon form av inneslutning. Preem stéller harda krav pa tathet gallande nya
utrustningar for att minimera utslapp samt utfor kontinuerliga lacksokningar. Genom
ombyggnationerna i Synsatprojektet kommer antalet utrustningar att éka, och darmed ékar
ocksa antalet lackagepunkter.

| foljande avsnitt redovisas hur Preem staller krav med avseende pa VOC-utslapp vid inkop
av ny utrustning.

Roterande utrustning

For att minimera VOC-utslapp fran roterande utrustning, sa som pumpar och kompressorer,
staller Preem sérskilda tathetskrav, bland annat enligt API* standard 682. API 682 reglerar
till exempel hur mycket en pumptétning far lacka samt vilken matmetod som ska anvéndas.

For centrifugal- och kolvkompressorer stéller Preem som krav att kontinuerligt lackage av
kolvaten till atmosfar inte far férekomma. Dar sadan risk foreligger maste lackaget ledas till
fackelsystemet.

Flansar

For att sakerstélla att flansar blir helt tata sker utbildning och certifiering av montorer. Det
finns detaljerade instruktioner som foreskriver vilka packningar som far anvéandas for
respektive tillampning samt hur montaget ska utforas. Instruktionerna staller dven krav pa
efterfoljande kvalitetskontroller. For att sakerstalla langsiktig tathet genomfors aven
aterkommande lacksokning av flansar.

4 American Petroleum Institute
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Ventiler

For att minimera VOC-utslapp fran ventiler staller Preem krav pa hur tatningar ska vara
utformade och vilka fabrikat som ar tillatna. For reglerande ventiler kraver Preem dessutom
fjaderbelastade tatningar for att astadkomma god téthet under lang drifttid. For speciella
medier som &r giftiga eller pa annat sétt skadliga ar kravet att ventiler ska vara certifierade
enligt 1ISO 15848-1 alternativt TA-luft / VDI 2440 vad géller emissioner.

4.2.4 VOC-utslapp 2019 och 2020

Under perioden april till september 2020 genomférde externa specialister en
emissionskartering av flyktiga organiska kolvaten med SOF-metoden (Sol Ockultations
Flux). Totalt genomférdes 100 matningar av den totala alkanemissionen fran anlaggningen.
MeFTIR-metoden (mobil extraktiv FTIR), GasFindIR-kamera (FLIR), och MWDOAS
(Mobil White-cell Differentiell Optisk AbsorptionsSpektroskopi), anvéndes for l1acksokning
respektive kvantifiering av aromatiska kolvaten runtom i anldggningen. Emissionen av
aromatiska kolvaten skattas baserat pa SOF-matning av alkanutslappen tillsammans med
aromat/alkan- masskvotmatningar som utférdes 2019 och 2020 (olika pa olika
anlaggningsdelar). Det rapporterade VOC-utslappet (alkaner + aromater) for ar 2020 ar 3001
ton.

2019 stoppades hela Preemraff Lysekil for revisionsstopp. Revisionsstopp utfors var sjétte ar
for att utfora lagstadgade inspektioner av utrustningar. Ett stort antal underhallsaktiviteter
och projekt, som inte kan utféras nar anldggningarna ar i drift, utférs och implementeras.
Samtliga raffinaderiets anlaggningar stoppas, téms pa innehall samt rengérs. Under tiden
stoppet pagar, minskar VOC-utslappet fran tankparken da volymerna i tankparken mer eller
mindre star stilla under denna period (ingen working loss). Utslappet fran
processanlaggningarna minskar ocksa till foljd av att huvuddelen av all utrustning &r tagen
ur drift. Revisionsstoppet 2019 pagick i ungefar tva manader vilket inkluderar nedslackning
och uppstart. Det rapporterade VOC-utslappet (alkaner + aromater) for ar 2019 ar 2386 ton.

VOC-utslappet for ar 2020 var hogre an for ar 2019. Osakerheten i matningarna &r relativt
stor, dels beroende pa osakerhet i vindskattning och dels beroende pa att forhallandena i
produktionsanlaggningen de dagar som métning sker ar helt avgorande for resultatet.
Resultat fran de dagar som mats anvénds for att berakna ett arligt utslapp till skillnad mot de
flesta andra utsldppsparametrar som har tat eller kontinuerlig métning. Det finns darmed en
stor spridning av det rapporterade VOC-utslappet som historiskt har gatt upp och ner.
Beddmning av utsléppen 6ver tid bor darfor ske genom att undersoka utsldppstrenden dér
flertalet ar ingar. Sedan matningar av VOC-utslapp startade ar trenden sjunkande, se Figur 1.
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Figur 1. VOC-utslapp ar 1992-2020.

4.2.5 Lukt

Som referens vad galler luktpaverkan fran lagring av fornybara ravaror hanvisar Preem till
provtagning fran tankar vid Preemraff i Goteborg ar 2019.

AF har pé uppdrag av Preemraff Goteborg provtagit potentiella luktande féreningar som
biolin och ratalldiesel, i avluften fran tre av raffinaderiets tankar. Syftet var att studera
riskerna for att dessa ska sprida lukt i omgivningen. Lukten analyserades med sensorisk
analys, med hjélp av en tranad luktpanel. Metodiken innefattar dynamisk olfaktometri och
luktpanel enligt standard SS-EN 12725 samt AF:s metodbeskrivning for luktanalys.

Lagringstankarna i studien var forsedda med flytande tak vilket innebdr att det normalt inte
ska forekomma mattad luft ovanfor vatskeytan som kan avga till omgivningen. Detta medfor
att det inte uppkommer nagra andningsforluster fran tankarna, genom variationer i
temperatur och atmosfarstryck. Leverans av ravaran sker med bat och pumpas darefter till
lagertankarna. Det utgaende flodet fran tankarna bestar av fortrangningsluft som avgar vid
pafyllning av ravara i tankarna. Utgaende fortrangningsluft avgar med samma luftvolym
som pafyliningsvolymen med ravara till tanken. For tankar med flytande tak utgors
fortrangningsluften av den luft som ligger ovanfor det flytande taket och som ej &r méttad.

Resultatet av luktprovtagningarna i fortrangningsluften fran tankar med biolin och ratallolja
visade pa laga lukthalter. Eftersom tankarna ar forsedda med flytande tak avgar inte méattad
gas i fortrangningsluften i samband med fyllning. Luktemissionen berdknades till mindre &n
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0,1 M.le/h (miljoner luktenheter per timme) fran respektive tank och utslapp sker endast i
samband med péfylining av tankar. AFs bedémning &r att det laga luktutslappet inte ska
kunna ge nagon markbar luktstérning i omgivningen.

| Synsatprojektet kommer tre tankar att hantera fornybar ravara. Tva av dem har internt
flytande tak medan den tredje endast har kupoltak. Om nagon viss kvalitet av ravara skulle
visa sig mer luktande kan den lagras i tank med flytande tak for att minimera luktstorning.
Forhallandena mellan raffinaderiet i Lysekil och Géteborg bedoms vara likartade, varfor
luktstorningar till foljd av den tillkommande hanteringen av férnybara ravaror inte forvantas.

4.3 Ovriga utslapp till luft

Raffinaderiet har ett gemensamt branngasnét dar alla producenter och konsumenter av
branngas ar inkopplade. Branngasnatet kan tillforas bransle externt vid underskott genom
forangning av butan/propan eller genom import av naturgas. Produktion och konsumtion av
branngas varierar kraftigt beroende pa driftstatus pa raffinaderiets anlaggningar.

Raffinaderiet har sex skorstenar. Anldggningarna ICR, HPU, FCC och VDU?2 har
dedikerade skorstenar dar rokgas slapps ut fran respektive anlaggnings processugnar. De tva
aldsta skorstenarna har resterande processanlaggningar kopplade till sig. Alla skorstenar &r
lokaliserade i processomradet nara processugnarna. Méatning och redovisning av
utslappsparametrar till luft sker pa skorstensniva enligt férordningen (2013:252) om stora
forbranningsanlédggningar och industriutsldppsférordningen (2013:250). Uppféljning per
processugn finns darmed ej att tillga.

4.4.1 Fossil koldioxid

Det fossila koldioxidutslappet kommer att 6ka fran HPU vid 6kat kapacitetsnyttjande av
anlaggningen och sléppas ut via dess dedikerade skorsten. Efter ombyggnad kommer
anlaggningen att producera mindre mangd hogtrycksanga an fore ombyggnationen.
Beroende pa driftstatus pa raffinaderiets dvriga anlaggningar kan angan behdva erséttas
genom eldning i angpannor vilket medfor ett 6kat utslapp i den skorsten de &r forbundna
med. Preem atar sig att tillse att utslappet av fossil koldioxid inte ska 6verskrida 1,7 miljoner
ton per ar. Det astadkoms genom minskningar i andra delar av verksamheten genom till
exempel minskad nyttjandegrad av viss anldggning/anlédggningar eller val av bransle. Exakt
vilka atgarder som vidtas kan komma att variera fran ar till ar.

4.4.2 Biogen koldioxid

Biogen koldioxid kommer att bildas i Synsats reaktorer nar fornybara ravaror processas. Den
stdrsta andelen koldioxid absorberas i amin dar den sedan avskiljs i aminregeneratorn, en
mindre mangd hamnar i survattnet som avskiljas i den nya survattenstrippern. Koldioxiden
kommer att ledas till svavelatervinningsanlaggningarna dar koldioxiden ar inert och passerar
ut via den skorsten svavelanlédggningarna ar kopplade till.
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Synsat kommer att producera en branngasstrom med biogent innehall. Branngasen kommer
att distribueras ut pa raffinaderiets branngasnat och konsumeras av olika processugnar.
Eftersom branngasnatet tillgodoser alla processugnar med brénsle kommer den biogena
koldioxiden som bildas vid forbréanning att sldppas ut i olika skorstenar.

4.4.3 Svaveloxider

Raffinaderiets utslapp av svaveloxider ar kopplat till hur mycket avsvavling av produkter
som sker. Da fornybara ravaror innehaller mycket laga halter av svavel kommer dessa inte
att bidra till 6kat svavelutslapp. Genom minskad fossil genomstrémning &r det troligt att
svavelutslappet snarare minskar nagot.

4.4.4 Kvaveoxider

Utslapp av kvaveoxider paverkas framst av mangden eldad energi. Genom ombyggnaden
minskar det eldade energibehovet i Synsat. Genom minskad fossil genomstromning kommer
ocksa det eldade behovet i raoljeugnarna samt nedstroms anlaggningar att minska. Behovet
av anga fran de eldade angpannorna forvantas 6ka for att kompensera mindre anga fran
HPU. Sammantaget forvantas den eldade effekten forbli oférandrad, vilket medfor ett
ofdréndrat utslapp av kvéaveoxider.

4.4.5 Bensen

Berdrs ej av ansokt andring.

4.4.6 Stoft

Berdrs ej av ansokt andring.

4.4 Transporter

Av tabell 17 i MKB:n framgar utslapp till luft fran fartygstransporter ar 2017 till ar 2019
samt vid ansokt &ndring. Geografiska avgransningar for berakningarna, vilka &r enligt
foljande, framgar aven de av MKB:n (sid 71):

e Inleveranser av ravaror CIF (Cost, Insurance, Freight) beraknas pa transport fran en
distansminut utanfor lossningshamnen samt tid i lossningshamnen.

e Inleverans av ravaror FOB (Free On Board) beraknas pa hela sjéresan samt tid i
lossningshamn.

e Utleveranser av produkter CIF beraknas pa tid i lastningshamn samt hela sjoresan till
lossningshamn.

e Utleveranser av produkter FOB beraknas pa tid i lastningshamn och sjoresa till en
distansminut fran lastningshamnen.
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Av tabell 19 i MKB:n framgar att antalet lastbilstransporter ar 2017 till ar 2019 samt vid
framskrivet nulage ar cirka 33 000 per ar samt att ansokt andring medfér en marginell
6kning av antalet lastbilstransporter. Preciserat innebar denna marginella 6kning cirka 35
extra lastbilstransporter (det vill séga cirka 70 fordonsrorelser) per ar. Som arsmedel
motsvarar detta cirka 0,2 fordonsrorelser per dygn.

Trafikverket genomfort trafikmatningar pa riksvag 839 ungefar 650 meter soder om Preems
verksamhetsomrade, langs den stracka Preems lastbilstransporter leds. Senast genomford
matning utférdes i januari 2016. Enligt denna matning gar 970 fordonsrorelser, varav 80
lastbilar, som arsmedel vasterut pa vag 839 under ett dygn. Inga matningar har gjorts i
motgaende riktning pa vagstrackan, varfor lika manga fordonsrérelser antas ga i denna
riktning.

VOSS ér ett verktyg som baseras pa SMHI:s modellsystem SIMAIR-vég for preliminar
beddmning av luftkvalitet for partiklar (PM10) och kvévedioxid, tankt att anvandas av
kommuner. Verktyget har hdgre osékerhet &n mer avancerade modeller men ger en
indikation pa huruvida miljokvalitetsnormen riskerar att dverskridas och om ytterligare
utredning kravs. Utifran resultatet gors en bedomning av huruvida underlaget ar tillrackligt
for en bedomning av transporterna fran ansokt verksamhets paverkan pa luftrecipienten. Om
indikationer ges for att miljokvalitetsnormen riskerar att éverskridas kan en mer avancerad
berdkningsmodell krévas.

Ingdende parametrar i VOSS &r arsdygnstrafik (ADT), gaturumsbredd, hushéjd, sandning
eller ej, skyltad hastighet pa vag och andel tung trafik. | genomfard simulering har
gatrumsbredden satts till tio meter, hushéjden till noll meter da inga byggnader finns pa
aktuell stracka och skyltad hastighet till 80 kilometer i timmen. Ingen sandning for
halkbekdmpning under vintern antas genomféras pa vagen da saltning bedéms som ett
betydligt mer sannolikt alternativ pa aktuell vag.

Berédkningar i VOSS har gjorts for nuldge, det vill séga enligt Trafikverkets métningar i
januari 2016 (i vilka Preems transporter enligt nulége antas vara inkluderade), och for ansokt
verksamhet, det vill sdga antalet tillkommande fordonsrorelser till foljd av ansékt
verksamhet adderade till Trafikverkets méatningar. Berdknade halter i luftrecipienten i dessa
tva scenarier framgar av Tabell 2. Som framgar av tabellen innehalls MKN for bade
kvavedioxid och PM10 oavsett typ av medelvirde for bade scenarier. Aven halter enligt
miljomal underskrids for bada parametrarna for bade scenarier. Resultatet tyder pa att ingen
ytterligare berdkning med mer avancerad modell krévs.

Geografiskt ar berdkningarna redovisade i Tabell 2 avgransade till den del av vag 839 pa
vilken Trafikverkets matning genomforts.
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Tabell 2. 1 VOSS beréaknade omgivningshalter for nuldge och ansokt verksamhet samt miljokvalitetsnormer och

miljomal (ug/m®)

Ansokt
Parameter Nulage verksamhet | MKN Miljomal
NO; Arsmedelvirde <15 <15 40 20
Dygnsmedelvarde | <20 <20 60 -
Timmedelvarde <30 <30 90 60
PMio Arsmedelvirde <12 <12 40 15
Dygnsmedelvarde | <15 <15 50 30
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5 Utslapp till vatten

5.1 Befintligt reningsverk

Vattenstrommar i form av processvatten, dagvatten fran hardgjorda ytor, sanitart vatten, slop
och sludge fran fartyg samt baddvatten ifran bergrum leds till det interna reningsverket vid
Preemraff Lysekil dar det renas innan det avleds till Hamrevik i recipienten Brofjorden.

Vattenstrommarna som namns ovan, exklusive det sanitéra avloppsvattnet, leds till
reningsverkets utjamningstankar, som anvands som belastningsutjgmnare. De &r forsedda
med internt flytande tak for att begrénsa avdunstningen av kolvaten och ammoniak till
atmosfaren. De fungerar dven som oljeavskiljare da olja gravimetriskt kan avskiljas fran
toppen av tankarna som sedan via slopsystemet kan atersatsas in i raffinaderiprocessen.

Processvatten samt det vatten som avleds fran processarean via hardgjorda ytor leds till
utjamningstankarna och kontrolleras dagligen via provuttag och analys. Det tas dven prover
pa vattnet ifran survattenstripprarna dagligen, for analys och kontroll av dess innehall.
Vatten fran fartyg i form och slop och sludge provtas och analyseras alltid innan fartyget far
lossa det till reningsverket. Om inkommande vatten till reningsverket anses avvikande
samlas det i en utav utjamningstankarna. Det kan exempelvis vara vid driftsstorningar eller
om en brand uppstatt och slackvatten behévs samlas upp. Prover tas pa vattnet i den
segregerade utjamningstanken for att kontrollera dess innehall och sedan tas beslut om hur
vattnet kan behandlas.

Efter utjamningstankarna genomgar vattnet ett reningssteg dar majoriteten av resterande fri
olja samt suspenderade partiklar separeras fran avloppsvattnet genom flotation. Vattnet
tillfors sedan, ihop med det sanitdra avloppet, det biologiska reningssteget vilket ar en
aktivslamanlaggning dar nedbrytning av bade organiskt material samt kvéve sker. Vattnet
leds till en sedimentationstank dar slam avskiljs for slamhantering och avvattning, for att
sedan foras med 6vrigt uppsamlat dagvatten, ihop i ett efterpoleringssteg dar vattnet med
kemikalisk fallning renas fran fosfor innan det nar en oxidationsdamm. Slutligen avleds
vattnet till recipienten Brofjorden via Hamrevik.

En sammanstéallning av gallande villkor for tillstandsgiven verksamhet samt utfallen for
utslapp fran ar 2017 till 2020 finns redovisad Tabell 3. Utfall for ar 2020 &r kompletterande
uppgifter jamfort med Tabell 10 i ans6kans bilaga C.
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Tabell 3. Sammanstallning av utslapp till Brofjorden &r 2017 till 2020 vid tillstadndsgiven verksamhet samt de
utslépp som den ansokta &ndringen kommer att kunna tillféra.

Enhet Gallande 2017 2018 2019 2020 Ansokt
villkor andring
Avledd m? - 2895 000 2722000 2623 000 2397 000 -
vattenmangd
Varav m® - 1717000 1758 000 1564 000 1401 700 ca 150 000
processvatten
pH 7-9 8,2 8,3 8,1 8,0 7-9
TEX mg/I 3 0,34 0,31 0,24 0,19 3
Ton 5 0,98 0,85 0,61 0,45 0,45
Ptot mg/| 0,5 0,2 0,29 0,26 0,1 <0,5
ton 1 0,58 0,77 0,67 0,23 0
Ntot mg/l 4 1,56 19 1,9 1,2 4
ton 10 4,46 51 5,26 2,88 0,6
TOC mg/l 15 11 12 11,3 8,6 15
ton 40 34,3 32,8 29,7 20,3 2,25
Suspenderat mg/I 20 7,69 7.4 10 8,8 20
material*
Ammoniumkvave | mg/l 3 0,53 0,62 0,58 0,50 3

* Provtagning sker i punkt V8B och analyserat vatten inkluderar ddrmed endast det vatten som avleds via reningsverket.

Den ansokta &ndringen redovisas i Tabell 3 i kolumnen langst till hdger. Den visar den
forvantade vattenméangden pa ca 150 000 m® som &ndringen vid normal drift kommer att
bidra med. Det &r raknat utifran att den nya survattenstrippern normalt kommer att tillfora
vatten av 17 m® per timme. Dér redovisas dven de halter som vattnet maximalt forvantas ha
i utgaende vatten, och da de mangder som andringen maximalt vantas tillfora.

Befintligt reningsverk véntas klara av den ansokta andringen och belastningen som vattnet
ifrdn den nya survattenstrippern kommer att bidra med. Alltsa kommer den 6kade
belastningen rymmas inom befintliga villkorsgrénser. Tillkommande vatten som tillfors
reningsverket forvantas innehalla framst kvave samt sulfider och forvantas inte innehalla
nagon storre halt av TOC. | och med att den hydrauliska belastningen dkar genom
reningsverket kommer mangden av samtliga villkorsparametrar 6ka nagot i utgdende vatten.
Detta trots att utgaende vatten inte forvantas ha hogre koncentrationer an vad det har idag.
Vid eventuella driftsstdrningar kan vattnet forvéntas ha en annan karaktér &n vad det har vid
normal drift. Detta hanteras genom att bromsa flodet bade ifran survattenstrippern genom en
bufferttank uppstroms, och genom att bromsa flédet genom reningsverket samt att segregera
vatten i vald utjamningstank som beskrivs ovan.
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Som framgar i Tabell 3 forvantas inte det tillkommande survattnet innehalla nagon
betydande halt fosfor och darmed bedéms den anstkta &ndringen inte bidra till att utoka
verksamhetens utslapp av fosfor till recipienten. Reningsverket har sedan ar 2020 ett
efterpoleringssteg med kemisk fallning vars syfte &r att reducera halten fosfor i utgaende
vatten. Utvardering av efterpoleringssteg kommer att kompletteras nar tillrackligt med data
finns for att kunna ge en helhetsbild av reningsstegets funktion och reningseffekt.

En evaluering har gjorts gallande nya tillkommande hardgjorda ytor i processanlaggningen
som kommer kunna bidra med fléden till reningsverket vid regn. Nya ytor kommer att bidra
med mindre an 10 m? per dygn, och flodet bedéms ha en oansenlig paverkan pa
reningsverket och raknas ingd i de uppskattade cirka 150 000 m® som beskrivs i Tabell 3.

En atgard som utférdes under tidigare ar for att forbattra kapaciteten i
aktivslamanlaggningen var att befintlig omrérningsutrustning ersattes med ny. Det har lett
till att omséattningen av syre i bassangerna har forbattrats och darmed gett en storre
syrekapacitet vilket i sin tur forbattrar nedbrytning av bade organiskt material samt kvave.
Det har dven visats ge en battre formaga att tillforse systemet med syre vid hogre
belastningar.

5.2 Hantering av ballastvatten

Fartyg har idag segregerade ballastvattentankar vilket gor att det numera i princip aldrig &r
nagot fartyg som lamnar ballastvatten for rening pa Preemraff Lysekil. Ballastvatten
hanteras i enlighet med ballastvattenkonventionen som bland annat reglerar byte av
ballastvatten vid resor mellan olika havsomraden.

5.3 Utslappspunkt fran reningsverket

Det renade avloppsvattnet tillsammans med dagvatten slédpps ut langst in i Hamreviken, se
Figur 2. Vattnet passerar en flodesméatare och en flodesproportionell provtagare innan det
slapps ut i niva med vattenytan i Hamreviken. | Hamreviken finns ett bestand med algrés.
Algrasets utbredning har undersokts av Marine Monitoring och kan ses i Figur 2.
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Figur 2. Utbredningskarta 6ver patraffade biotoper inom undersokningsomradet vid Preemraff
Lysekil i Brofjorden samt utslappspunkt for renat vatten.

5.4 Atervinning av strippat vatten

Raffinaderiet har idag tva stycken survattenstripprar och kommer inom Synsatprojektet
kompletteras med ytterligare en. Survattenstripprarnas primara syfte ar att avskilja
svavelvate och ammoniak fran vattnet innan vattnet skickas pa slutrening i reningsverket.
Beroende pa vilka processer vattnet varit i kontakt med varierar kvaliteten pa vattnet, vilket
paverkar potentiell ateranvandning. Vatten fran raolje- vakuum- och
visbreakeranlaggningarna kan anvéandas som avsaltarvatten i raoljeanlaggningen, men ar inte
tillrackligt rent for att anvandas som tvattvatten. Avsvavlingsanlaggningarnas strippade
vatten ar daremot av tillrackligt god renhet for att fungera som tvéttvatten.

Den aldsta survattenstrippern byggdes ursprungligen for att hantera survatten fran
raffinaderiets samtliga anlaggningar. Vattnet atervanns till raoljeanlaggningens avsaltare.
Den andra befintliga survattenstrippern byggdes i gasoljeprojektet i bérjan av 2000-talet for
att hantera det tillkommande vattnet fran vatgaskrackern, vars strippade vatten anvandes
som tvattvatten.

| samband med byggnationen av vakuumanlaggning 2, ar 2017, byggdes de tva
survattenstripprarna om for att ge battre méjlighet till atervinning. Survatten fran den nya
vakuumanlaggningen lades till den ursprungliga strippern, och survatten fran en
avsvavlingsanlaggning flyttades om till vatgaskrackerns stripper. Genom denna rockad
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kunde det rena survattnet fran fler avsvavlingsanlaggningar nyttjas som tvattvatten vilket
minskade belastningen pd WWT med 10-15 m? per timme. Det strippade vattnet fran den
ursprungliga strippern anvéands fortsatt som avsaltarvatten.

Synsat kommer efter ombyggnad att producera en betydligt stérre mangd survatten pa grund
av att den fornybara ravarans syreinnehall mattas till vatten samt att fornybara ravaror
innehaller klorider. Kloriderna tvattas ur med hjélp av tvattvatten vilket ger upphov till ett
survatten. Det innebar att survattnet fran den nya survattenstrippern kommer att innehalla
klorider vilket gor att vattnet inte kan ateranvandas som tvattvatten. En mindre méangd vatten
kan atervinnas till avsaltarna, hur mycket som kan atervinnas beror pa raoljeanlaggningens
driftstatus och kommer att variera. Nagot ytterligare anvandningsomrade for vattnet har inte
identifierats och det kommer darmed skickas till reningsverket for slutrening. Flera atgarder
har gjorts i designfasen for att minimera behovet av tvéttvatten och ddrmed minimera
mangden survatten fran anlaggningen.

5.5 Ankringsplatser

Fartyg kan behova ankra i vantan pa att komma in till kaj for att lasta produkt eller lossa
ravara. Det kan goras pa fem olika platser i raffinaderiets naromrade, se platser markerade
med ”A” i Figur 3. Av dessa ankringsplatser anvands den i Brofjorden ytterst sallan.
Ankringsplatsen i Abyfjorden anvinds av mindre fartyg som ska lasta gas da det ar ett
mycket skyddat lage. Abyfjorden &r idag ett Natura 2000-omrade, nar Natura 2000-omradet
kom till fanns dar redan en ankringsplats som anvants for mindre gasfartyg pa vag till
raffinaderiet. Natura 2000-omradets kan ses i Figur 4.

Tillkommande fartygstrafik med anledning av den ansokta &ndringen, i form av
produktfartyg med fornybar rvara, kommer inte nyttja ankarplatsen i Abyfjorden. Den
ansokta andringen kommer saledes inte att paverka Natura 2000-omradet. Det kommer dven
fortsattningsvis enbart vara de mindre fartygen som ska lasta gas som beroende pa
vaderforhallanden kan ha behov av att ligga pa denna skyddade plats. Ankringsplatsen &r en
av Sjofartsverket rekommenderad ankarplats som ar utméarkt pa sjokort uppréattade av denna
myndighet. Fartygets beféalhavare ansvarar for fartygets sjosakerhet och véljer ankringsplats
utefter behov och tar sig sedan med lots tillhandahallen av Sjofartsverket till for fartyget
lamplig ankarplats.

Sammantaget saknar Preem bade faktisk och rattslig radighet éver mojligheten att fordela
ankringsplatserna, och kan foljaktligen inte vara att anse som verksamhetsutdvare for dess
verksamhet.

4.4.2 P8verkan av befintlig ankring i Abyfjorden

Marine Monitoring har pa uppdrag av Preem undersokt vilken paverkan befintlig ankring
kan ha pa Abyfjorden och kommit fram till féljande slutsatser:
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e Ankringsplatsen i Abyfjorden har anvénts under lang tid. D& undersékningar av
ankringens effekter pa bottenmiljon och omkringliggande omraden ej har utforts ar
det svart att avgora omfattningen av paverkan till foljd av ankring.

e Fysiska skador pa havshotten orsakat av ankare och katting samt viss grumling till
foljd av sediment som rors upp fran botten vid ankring kan paverka arter och
livsmiljoer i Abyfjorden. Organismer som lever i och pa havsbotten och kommer i
direkt kontakt med ankare och katting slits troligen bort fran botten eller krossas.
Algrasangar och musselbottnar kan paverkas av sedimentspridning frén ankringen,
denna paverkan &r troligen forsumbar och forbunden med vinterhalvaret da djupet
pa ankringsplatsen ligger under sprangskiktet. Vid ankring kan aven féroreningar i
sedimentet suspenderas och spridas, &ven denna spridning &r sannolikt begransad till
under sprangskiktet.

e Lackage av bekdampningsmedel och olja fran ankrade fartyg kan skada arter och
livsmiljoer i fjorden.

e Det finns en risk for att fartyg som ligger for ankar kan sprida frammande arter vilka
kan paverka artsammansattningen i fjorden negativt.

e Buller fran ankrade fartyg kan orsaka undvikande beteende hos fisk, sal och tumlare
i Abyfjorden.

e Vid grundstétning kan miljéfarliga amnen spridas i Abyfjorden vilket kan leda till
negativ effekt pa skyddsvarda omraden inom Natura 2000-omradet.
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Figur 3. Ankringsplatser déar fartyg kan ligga for ankare och invénta att g in till Preemraffs hamn i Brofjorden
markerade med ett A till hdger om aktuell ankarsymbol. Se dven Figur 5 for namn pa fjordar etc. Sjokort fran
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Figur 4. Svart markering visar omradet for Natura 2000-omrédet i Abyfjorden. Figur fran Bevarandeplan for
Natura 2000-omradet SE0520175 Abyfjorden.
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6 Bedomning av paverkan pa vattenrecipient

Behandlat vatten fran Preemraff Lysekil (processvatten, dagvatten fran ytor hardgjorda med
betong, sanitart vatten, eventuellt slop och sludge fran fartyg samt braddvatten fran bergrum)
avleds till Brofjorden via en utslappspunkt i Hamrevik. Utslappet sker i den véstra delen av
ytvattenférekomsten Brofjorden (SE582150-112530) néra gransen till ytvattenférekomsten
Yttre Brofjorden (SE582000-112350), se Figur 5. Aven gransen mellan de tva
vattenférekomsterna framgar av Figur 5.

Enligt SMHI:s verktyg Vattenweb sker en nettotransport av vatten motsvarande 1,36 m? per
sekund fran Brofjorden till Yttre Brofjorden. Vattenutbytet mellan vattenforekomsterna sker
i passagen vaster om Preemraff vilket gor att strommar rimligen transporterar féroreningar i
sydvastlig riktning fran Preems utslappspunkt mot ytvattenférekomsten Yttre Brofjorden.
Brofjorden och Yttre Brofjorden &r valventilerade vattenomraden med ofta starka strémmar
som ger en snabb utspadning och spridning av avloppsvattnet.

' + Brastad/

3

\ |
’ / ‘Brast?d (y

X /A /

164

dveérkarrs

S Je
s

< Fin

Figur 5. Preemraffs utslappspunkt for behandlat vatten (markerad i rétt) i relation till
ytvattenforekomsterna Brofjorden i nordost och Yttre Brofjorden i sydvast.
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Av tabell 10 i till ansokan bifogad miljokonsekvensbeskrivning framgar maximalt utslapp
till vatten i fallet framskrivet nulage, det vill saga idag tillstandsgiven verksamhet. Da
samtliga befintliga villkor avseende utslapp till vatten kommer att innehallas motsvarar
denna kolumn dven maximalt utslapp till vatten fran nuvarande verksamhet i kombination
med ansokt verksamhet. Av kolumnen ansokt verksamhet framgar den andel av det totala
utslappet som hérror fran ansokt andring. Av tabellen framgar slutligen att utslappsmangder
i nulaget (ar 2017 till &r 2019) i kombination med utslappsmangder fran ansokt verksamhet
fortsatt kommer att ligga val under idag tillstandsgivna mangder, framskrivet nulage, som
vid senaste prévningen av verksamheten bedomdes vara tillatliga och darmed foljaktligen
godtagbara for recipienten. Géllande villkor for utslapp till vatten, meddelande i dom fran
Mark- och miljddomstolen vid Vanersborgs tingsrétt daterad 2013-05-28, kommer att

innehallas.

Av tabell 13 i till ansokan bifogad miljokonsekvensbeskrivning framgar paverkan pa
vattenforekomsten Yttre Brofjorden till f6ljd av ansokt verksamhet. Bedomningen &r gjord
enligt ett worst case scenario, det vill siga att da hela Preems utslapp sker till Yttre
Brofjorden. | Tabell 4 och Tabell 5 redovisas en beddmning av ansokt verksamhets paverkan
pa vattenforekomsten Brofjorden. Aven denna bedémning ar gjord utifran ett worst case
scenario, det vill sdga att da hela Preems utslapp sker till Brofjorden. Av tabellerna framgar
att ansokt andring inte strider mot férsamringsforbudet och inte heller riskerar att dventyra

mojligheterna att uppna MKN.

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer och status for Brofjorden, utdrag fran VISS, samt samlad bedémning per

kvalitetsfaktor.

Klassificering

enligt VISS Kommentarer Beddmning

Sammanvagd ekologisk status

har bedomts till mattlig med

medel tillforlitlighet.

Klassningen har baserats pa

miljokonsekvenstyperna

6vergddning samt

flodesforandringar som bada Riskerar inte sankt status eller
Ekologisk status Mattlig har méttlig status. aventyrande av MKN
Biologiska kvalitetsfaktorer Riskerar inte sénkt status eller

aventyrande av MKN

Véxtplankton Hog Styrs till stor del av

naringsamnen. Aven
ljusinsl&pp kan vara en faktor
som begréansar tillvéxten.
Utslépp till foljd av ansokt
andring utgdr cirka en procent
av den totala arliga
kvévebelastningen i
vattenforekomsten. Inget
utsl&pp av fosfor tillkommer
till foljd av ansokt &ndring.

Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN
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Klassificering
enligt VISS

Kommentarer

Bedémning

- Klorofyll a

God

Klassningen baseras pa matdata
fran vattenforekomsten.

Bottenfauna

Mattlig

Bottenfauna kan gynnas av
hdga néringshalter genom att
det leder till okad
fodotillgdng, men aven
missgynnas om det uppstar
dvergddande forhallanden
med syrebrist. Fysiska
forandringar i form av
muddring och tillforsel av
miljostérande &mnen kan
ocksa paverka. Utslapp till
foljd av ansdkt andring utgor
cirka en procent av den totala
arliga kvévebelastningen i
vattenforekomsten. Inget
utslépp av fosfor tillkommer
till foljd av ansokt andring.
Ansokt verksamhet medfor
inga 6kade behov av
muddring.

Paverkar inte status, dventyrar
inte MKN

-BQI

Mattlig

Klassningen baseras pa matdata
frén vattenforekomsten tagna pé
20 m djup eller djupare.

Fysikaliska-kemiska
kvalitetsfaktorer

Riskerar sannolikt inte sankt
status eller &ventyrande av
MKN

Ljusforhallanden

Otillfredsstallande

Klassningen baseras pa matdata
fran vattenforekomsten.

Styrs till stor del av
ndringsdmnen och organiskt
material. Utsl&pp till foljd av
ansokt &ndring utgor cirka en
procent av den totala arliga
kvévebelastningen i
vattenforekomsten. Inget
utsl&pp av fosfor tillkommer
till foljd av ansokt &ndring.

Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN

Né&ringsdmnen

God

Klassningen baseras pa ett
medel av ingaende parametrar

Utslépp till foljd av ansokt
andring utgdr cirka en procent
av den totala arliga
kvévebelastningen i
vattenforekomsten. Inget
utslépp av fosfor tillkommer
till foljd av ansokt andring.

Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN

- Totalméangd kvave sommar

Otillfredsstallande

Klassningen baseras pa matdata
frén vattenforekomsten.

- Totalméngd kvave vinter

God

Klassningen baseras pa matdata
frén vattenforekomsten.
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Klassificering

enligt VISS Kommentarer Bedémning
- Totalméngd fosfor sommar Hog Klassningen baseras pa matdata
frén vattenforekomsten.
- Totalméngd fosfor vinter God Klassningen baseras pa matdata
frén vattenforekomsten.
- Lost oorganiskt kvave (DIN) Mattlig Klassningen baseras pa matdata
vinter frén vattenforekomsten.
- Lost oorganiskt fosfor (DIP) Mattlig Klassningen baseras pa matdata
vinter frén vattenforekomsten.
Sarskilt férorenande amnen Mattlig Ett eller flera sarskilda Paverkar sannolikt inte status
foérorenande dmnen (SFA) har eller dventyrar MKN
givits beddmningen "god"
och/eller "ej klassad".
- Koppar God Klassningen baseras pa Understiger MKN utanfor en
sedimentprovtagning. yta pa mindre an 100 ganger
100 meter fran
utslappspunkten.
- Zink God Klassningen baseras pa Understiger MKN utanfdr en
ytvattenprov. yta pa mindre an 100 ganger
100 meter fran
utslappspunkten.
- 17-beta-6stradiol God Klassningen baseras pé
ytvattenprov.
- Ammoniak Mattlig Ammoniakkvave (NH3-N) har
beraknats frin ammoniumkvéve
(NH4-N) enligt vagledning.
- Bisfenol A God Klassningen baseras pé
ytvattenprov.
- Icke-dioxinlika PCB:er God Klassningen baseras pa prov
fran muskel pa skrubbskaddor
- MCCP God Klassningen baseras pa
ytvattenprov.
- Nonylfenoletoxilater God Klassningen baseras pa
ytvattenprov.
Hydromorfologiska Riskerar inte sankt status eller
kvalitetsfaktorer aventyrande av MKN
Konnektivitet i kustvatten och Mattlig Se avsnitt 6.2 nedan.
vatten i Gvergangszonen
Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN
- Langsgaende konnektivitet Mattlig I 27 % av ytvattenforekomstens
grunda vattenomrade
forekommer bristande
konnektivitet.
- Konnektivitet mellan Hdg Det saknas vandringshinder i
kustvatten och vatten i det kustndra omradet och det
overgangszon och kustnara forekommer darfor inte
omraden bristande konnektivitet.
Hydrografiska villkor i kustvatten Mattlig Se avsnitt 6.2 nedan.

och vatten i Gvergangszonen

Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN
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Klassificering

vattenférekomstens yta avviker
vasentligt avseende
bottenstrukturer samt forekomst
av artificiella strukturer fran
referensforhallandet.

enligt VISS Kommentarer Bedémning
- Végregim Mattlig 28 % av det grunda
vattenomradet pévisar en
vagregim som &r vasentligt
forandrad fran
referensforhéllandet.
Morfologiskt tillstdnd i kustvatten Mattlig Se avsnitt 6.2 nedan.
och vatten i 6vergangszon
Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN
- Grunda vattenomrédets Mattlig 15 % av morfologin inom
morfologi ytvattenférekomstens grunda
vattenomrade avviker vasentligt
fran referensforhallandet.
- Bottensubstrat och Mattlig Totalt 22 % vattenforekomstens
sedimentdynamik yta avviker vasentligt avseende
bottensubstrat och
sedimentdynamik fran
referensforhéllandet
- Bottenstruktur God Totalt 7 % av

Tabell 5. Miljokvalitetsnormer och status for Brofjorden, utdrag fran VISS, samt samlad bedémning per

kvalitetsfaktor.

Klassificering

Bifenox, Diuron, Endosulfan,
Hexaklorcyklohexan,
Cybutryn/Irgarol, Isoproturon,
Kinoxifen, Klorfenvinfos,
Klorfyrifos, Pentaklorbensen,
Simazin, Terbutryn, Trofluralin,
Bensen, 1,2-dikloretan,
Diklormetan, DEHP, Kloralkaner,
Koltetraklorid, Naftalen,
Nonylfenol, Oktylfenol,
Tetrakloretylen, Trikloretylen,
Triklormetan, DDT, Cyklodiena
bek&mpningsmedel, dioxiner och
dioxinlika féreningar, Fluoranten,
HBCDD, Hexaklorbensen,
Hexaklorbutadien, Pentaklorfenol,

enligt VISS Kommentarer Bedémning
Ett eller flera prioriterade Riskerar sannolikt inte sankt
amnen har bedomts ej uppna status eller dventyrande av
Kemisk status Uppnar ej god god status. MKN
Prioriterade &mnen Uppnar ej god
Aklonifen, Alaklor, Atrazin, God Péaverkar sannolikt inte status

eller &ventyrar MKN
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Klassificering
enligt VISS Kommentarer Bedémning
PFOS, Benso(a)pyrene,
Triklorbensener
Antracen Uppnar ej god Klassningen baseras pé Paverkar sannolikt inte status
sedimentprovtagning. eller &ventyrar MKN
Bromerad difenyleter Uppnar ej god Uppnar ej god i samtliga Paverkar sannolikt inte status,
ytvattenférekomster. aventyrar inte MKN
Bly och blyforeningar God Klassningen baseras pa Uppmatta halter i
sedimentprovtagning. utsléppspunkten under MKN.
Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN
Kadmium och kadmiumféreningar | God Klassningen baseras pa Uppmétta halter i
sedimentprovtagning. utslappspunkten under MKN.
Paverkar inte status, &ventyrar
inte MKN
Kvicksilver och Uppnar ej god Uppnar ej god i samtliga Uppmiitta halter i
kvicksilverféroreningar ytvattenférekomster. utsléppspunkten under MKN.
Paverkar inte status, aventyrar
inte MKN
Tributyltennfdreningar Uppnar ej god Klassningen baseras pa Paverkar inte status, aventyrar
sedimentprovtagning. inte MKN
6.1 Bottenfauna

I VISS baseras klassningen av kvalitetsfaktorn bottenfauna for Brofjorden och Yttre
Brofjorden enbart pa parametern BQI (Benthic Quality Index) som i sin tur baseras pa
proportionen kansliga respektive taliga arter, artrikedom och individantal. De
mjukbottenlevande arterna har olika kénslighetsvarden som varierar mellan 1 och 15, dar 1
innebar att arten ar mycket talig mot féroreningar och 15 betyder att arten ar mycket kanslig
for fororeningar. En mjukbotten dar det forekommer arter som tal samre miljéforhallanden
och dér diversiteten och individantalet ar 1agt far séledes ett lagt BQI vérde.®

Enligt kontakt med Bohuslans vattenvardsforbund, BVVF, provtas mjukbottenfauna i
BVVF:s regi i Brofjorden vartannat ar (udda ar) sedan nagra ar tillbaka. | de rapporter som
erhallits fran forbundet har BQI dock inte beraknats och redovisats for ar 2015 och ar 2019,
bara arterna som funnits i respektive hugg. For ar 2017 har BQI for Brofjorden beréaknats till
9,0 och for Yttre Brofjorden till 9,1. Statusen &r satt till méttlig. Ar 2017 var statusen for
BQI vid samtliga stationer langs Bohuskusten mattlig eller otillfredsstallande med undantag
for i Kosterfjorden dér statusen var god (BQI 12,9-13,7). BQI i stationerna, med undantag
for i Kosterfjorden, varierade mellan 3,8 och 11,4. Elva stationer langs Bohuskusten hade ett

® Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan (2019). Mjukbottenfauna Bohuskusten 2017, Preliminéra
resultat januari 2019.
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lagre BQI &n Brofjorden och tolv stationer hade ett hogre. Statusen for bottenfauna i
Brofjorden kan séaledes anses vara i paritet med évriga stationer langs kusten.

6.2 Hydromorfologiska faktorer

De kvalitetsfaktorer som utgjort bedomningsgrund for hydromorfologiskt tillstand i
vattenforekomsterna Yttre Brofjorden och Brofjorden &r enligt VISS konnektivitet (flodet av
material och organismer), hydrografiska villkor (tidvatten, stromningsférhallanden,
vagregim och sotvatteninflode) och morfologiskt tillstand (utformning).

Konnektiviteten paverkas enligt bedémningsgrunderna i VISS huvudsakligen av pirar,
bryggor, vagbrytare, utfylinader och erosionsrisk. Paverkansfaktorer for hydrografiska
villkor anges huvudsakligen vara erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare, bryggor och pirar.
Da inga nya fysiska hinder ska installeras och ingen 6kad erosionsrisk bedoms foreligga till
foljd av den utokade fartygstrafiken bedoms ansokt verksamhet inte paverka konnektivitet
och hydrografiska villkor. Ansokt verksamhet kan dock teoretiskt paverka det morfologiska
tillstandet i ytvattenforekomsten.

Omradena kring kajerna dar fartygen gar in ar som grundast mellan 8 och 6,5 meter djupa.
Detta innebér att avstandet fran fartygen till havsbotten &r sa pass litet att fartygen med
storsta sannolikhet har en omfattande paverkan pa havsbotten i dessa omraden genom till
exempel grumling av sediment. Det far dock anses som ett rimligt antagande att bottnarna i
de mest kajnara havsomradena redan i dagsléaget i stor utstrackning ar paverkade av
nuvarande och historisk verksamhet i omradet. Relevant i sammanhanget ar dven att de
fartyg som transporterar férnybara ravaror generellt ar mindre, och darmed inte lika
djupgaende, som de fartyg som transporterar raolja. Det morfologiska tillstandet kan antas
paverkas i storre utstrackning av hur djupgaende fartygen ar &n hur manga fartyg som
anléper. Nagon ytterligare paverkan pa det morfologiska tillstandet i ytvattenférekomsten
bedoms séledes inte ske till foljd av ansokt verksamhet.

6.3 Tributyltenn (TBT)

Kontrollprogrammet i BVVF:s regi omfattade ar 2018 sju stationer for sedimentprovtagning
(S112, S119, S129, S139, S150, 316 samt 324). Punkternas exakta lokalisering varierar
nagot fran ar till ar men deras ungefarliga placering framgar av Figur 6.

Enligt sammanstallning av provtagningsresultat dokumenterade av COWI ar 2019 motsvarar
uppmatta halter av TBT i samtliga stationer i Brofjorden, med undantag for station 324,
klass 3 (medelhdg halt) vid klassning enligt SGU:s rapport 2017:12. Uppmétta halter i
station 324 motsvarar klass 4 (h6g halt). Uppmétta halter av TBT varierade mellan 5,45 och
37,6 ng/kg TS och dverskred gallande MKN for TBT i sediment (1,6 pg/kg TS) i alla
stationerna.
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Figur 6. Ungefarlig placering av provtagningspunkter avseende sediment som ingar i Brofjorden. (Kalla: COWI
(2019), Bohuskustens vattenvardsforbunds kontrollprogram: delprogram 3. Miljogifter)

Utover provtagningen ar 2018 togs sedimentprover avseende TBT i tre stationer utanfor
Preemraff ar 2016. Provtagningspunkterna framgar av Figur 7. Den hogsta halten TBT (47,8
ug/kg TS) uppmattes vid detta tillfalle i station 11 utanfor produktkajen.

s

Hamrewk

Utslipp reningsverk

Rafinacen

Provtagning

@ Sedimeniproviagring

Vattenforekomst
Brofjorcen

Ytire Brofjordan

Figur 7. Placering av provtagningspunkter i sediment dr 2016.

Vid en undersokning langs Bohuskusten ar 2011 varierade uppmatta halter TBT mellan 1,9
pg/kg TS och 580 pg/kg TS. Den hogsta halten uppmattes i Byfjorden. | Brofjorden
uppmattes halten till 21 pg/kg TS.8

® Golder Associates (2015). Bohuskustens Vattenvardsférbunds kontrollprogram. Resultatrapport
for ar 2011.
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Sammanfattningsvis gar det inte att se nagon trend avseende TBT-halter i sediment dver tid
mellan ar 2011 och ar 2018. Uppmatta halter av TBT i Brofjorden tycks inte heller vara
hdgre an i dvriga stationer langs Bohuskusten. Vidare foreligger inget tydligt samband
mellan uppmatta halter TBT och de ankringsplatser som anvénds i Preemraffs naromrade.
Provtagningspunkt 316, i vilken de lagsta halterna av TBT uppmattes vid provtagningen ar
2018, &r beldgen relativt nara en ankringsplats medan ingen ankringsplats finns i nérheten av
provtagningspunkt 324 i vilken de hogsta halterna av TBT uppmattes vid provtagningen ar
2018.

6.4 Kadmium

Kadmium é&r ett grundamne som forekommer i rdolja. Pa raffinaderiet finns inga andra kénda
kéllor till kadmium. Metaller, daribland kadmium, mats i utgaende vatten fran
avloppsreningsverket. Halterna har under 2015-2020 legat mellan 0,000015 mg/l och
0,00004 mg/l vilket ar vél under MKN for ytvatten. En sammanstallning av kadmiumutslapp
de senaste aren kan ses i Tabell 6.

Tabell 6. Halter och mingder kadmium i utloppet i Hamreviken.

Ar Kadmiumbhalt Mangd per ar
2015 0,00003 mg/I® 0,08 kg
2016 0,00003 mg/I® 0,08 kg
2017 0,000015 mg/I* 0,04 kg
2018 0,00004 mg/l 0,11 kg
2019 0,00005 mg/I® 0,13 kg
2020 0,00005 mg/I* 0,12 kg

! Halten ligger under detektionsgrinsen for analysen. Vid rapportering har detektionsgrinsen anvints 2015 och 2016 medan det
for 2017, 2019 och 2020 enligt praxis anvints halva detektionsgrinsen.

6.5 Recipientkontroll

HaV framfor i sitt remissyttrande synpunkter pa provtagningspunkters placering och hur
representativa dessa ar for Preems belastning pa vattenmiljon. Preem ar medlemmar i
Bohuskustens vattenvardsforound (BVVF) och kontroll av recipienten sker genom detta
medlemskap. Provtagningar i BVVF:s regi har historiskt gjorts pa en rad olika platser oster,
vaster och norr om Preems verksamhetsomrade. Hydrografiska matningar och méatningar av
vaxtplankton och bottenfauna har huvudsakligen skett i provtagningspunkten Stretudden
drygt en kilometer sydvast (fagelvagen) om Preems utslappspunkt. Provtagningar avseende
metaller och organiska miljogifter har daremot utforts i Hamreviken i vilken Preems
utslappspunkt for behandlat vatten ar beldgen och speglar darmed i hogsta grad Preems
utslapp.

Vidare har HaV framfort att de klassificeringar som BVVF historiskt gjort utgatt fran
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for kust och hav (rapport 4914) och att det darfor inte
gar att gora en korrekt klassificering av hur ansokt verksamhets utslapp paverkar
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vattenforekomsterna. Istéllet bor HaV:s foreskrifter HYVMFS 2019:25 anvandas vid
statusklassificeringen. Preem har av forklarliga skal utgatt fran de klassificeringar som
funnits tillgangliga vid bedémningar i foreliggande ansokningshandlingar. Som medlem i
BVVF har Preem mojlighet att verka for att beddmningsgrunder enligt HaV:s foreskrift
anvands vid framtida statusklassningar av vattenférekomsterna och darmed &ven kan utgora
underlag vid framtida prévningar av verksamheten.

6.6 PFOS, benso(ghi)perylen, arsenik och
ammoniak

I samband med ansdkan om befintlig och utdkad verksamhet vid Preemraff Lysekil gjordes i
januari 2019 kompletterande analyser pa utgaende renat processvatten i
provtagningspunkten V8 (renat processvatten fore inblandning av dagvatten och fore
oxidationsdammen). Det renade avloppsvattnet analyserades da med avseende pa amnen
som enligt vattendirektivet betecknas som prioriterade &mnen och sérskilt férorenande
amnen. Resultaten sammanstalldes i en rapport fran Toxicon AB.

Flertalet analyserade &mnen forekom inte i detekterbara halter i det renade
processavloppsvattnet. PFOS, benso(ghi)perylen, ammoniakkvave och arsenik uppméttes i
halter dver detektionsgransen. Preem har dven analyserat arsenik ar 2018 pa elva prover. Da
uppgick medelhalten till mindre &n hélften jamfort med analysen ar 2019.

Av Tabell 7 framgar statusklassning for aktuella fyra parametrar enligt V1SS for respektive
vattenforekomst samt de halter som anges i VISS som underlag for statusklassningen
tillsammans med uppmatta halter i Preems behandlade avloppsvatten och gransvardet som
arsmedelvarde och maximal halt for kemisk ytvattenstatus enligt HVMFS 2019:25. Féljande
sammanfattning kan goras utifran halterna i tabellen:

e Uppmatta halter PFOS i avloppsvattnet ar ungefar dubbelt s& hga som uppmatta
halter i Yttre Brofjorden och cirka tio ganger hogre &n gransvérdet som
arsmedelvarde

e Uppmatta halter benso(ghi)perylen i avloppsvattnet ar knappt 40 ganger hogre an
uppmatta halter i vattenférekomsterna och cirka atta ganger hogre an gransvardet
som maxvérde

e Uppmatta halter ammoniak i avloppsvattnet &r i paritet med uppmétta halter i
Brofjorden och gransvardet som arsmedelvarde och cirka dubbelt sa hdga som
uppmatta halter i Yttre Brofjorden

e Uppmitta halter arsenik i avloppsvattnet & mellan tre och sju ganger hogre én
gransvardet som arsmedel. Nagra uppmatta halter i vattenforekomsterna framgar inte
av VISS
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Tabell 7. Statusklassning, uppmiitta halter och grinsvirden for PFOS, benso(ghi)perylen, ammoniak och arsenik. Halter i ug/l
om annat inte framgdr av tabellen.

Statusklassning Statusklassning | Uppmétt halt Uppmatt halt | Uppmatt halt | Grénsvarde | Gréansvarde
Parameter Yttre Brofjorden | Brofjorden Yttre Brofjorden | Brofjorden avloppsvatten | arsmedel max
PFOS Uppnar ej god God 0,0008 1 pg/kg VV* 0,0015 0,00013 7,2
Benso(ghi)perylen | Ej klassad Ej klassad 0,00017 0,00017 0,0066 - 0,00082
Ammoniak God Mattlig 0,39 0,78 0,92 0,66 57
Arsenik Ej klassad Ej klassad 1,5-3,89 0,55 11
* avser samlingsprov pa muskel fran skrubbskaddor

Som tidigare namnts ar halterna analyserade &mnen pa kemiskt och biologiskt renat
avloppsvatten medan gransvérden/bedémningsgrunder avser resulterande halter i recipienten
vattenforekomsterna. Fran reningsanlaggningen leds det renade avloppsvattnet till en
oxidationsdamm, dit d&ven dagvatten leds innan det slapps ut i Brofjorden. Vattnet renas och
spads darmed ut ytterligare innan det nar Brofjorden. Berakningar som tar i beaktande
mangder renat processavloppsvatten och dagvatten visar att renat processavloppsvattnet
spads cirka 20 ganger innan vattnet nar Brofjorden. Detta innebér att ingen risk for
overskridande av gransvarden foreligger i vattenférekomsterna. Det innebar &ven att

utslappshalterna, med undantag for benso(ghi)perylen, ar lagre &n bakgrundshalterna i
vattenforekomsterna.
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7 Energianvandning

7.1 Energihushalining

Preemraff Lysekil &r idag ett av Europas energieffektivaste raffinaderier. Trots det ligger
foretagets ambitioner att ytterligare reducera energianvéndningen fast. Det bor understrykas
att foretagsekonomiska aspekter snarast forstarker miljo- och klimatpolitiska varderingar i
detta fall. Energikostnaden utgor den absolut storsta driftkostnaden for raffinaderier, varfor
foretaget fortlopande maste prioritera energihushallningsatgarder for att uppratthalla en hog
konkurrenskraft. Energibesparing har darfor, tillsammans med sakerhets- och
miljoforbattringar, alltid hog prioritet for Preem.

Det finns manga tekniska mojligheter att reducera energiforbrukningen, men av resursskal,
saval personella som ekonomiska, kravs hard prioritering. Lang erfarenhet har dven visat att
den kanske mest effektiva metoden for energiforbattring ar att installera modern och
effektivare utrustning i samband med andra atgarder, till exempel da dldre utrustning byts ut.
Det bor observeras att huvuddelen av den forbattrade energieffektiviteten som uppnatts
under senaste 30 aren har astadkommits med atgarder som inte varit primart kategoriserade
som energibesparingsprojekt. Det finns darfor inte heller ndgon motsatsstallning mellan att
foretaget satter stort fokus pa forbattrad energieffektivitet fran I6pande mindre modifieringar
och underhallsatgarder, och foretagets ambitioner att reducera energiférbrukningen.

7.2 Effekter av ansokt andring

Grundlaggande principer vid uppférande av nya anlaggningar/modifiering av befintliga
anlaggningar ar i huvudsak:

e Att atervinna varmeenergi i forsta hand genom 6verféring mellan interna
processtrommar, darefter undersokt mojligheten till produktion av anga. | tredje hand
utvérderas anslutning till fjarrvarmesystem. I sista hand anvands luftkylare for att
kyla bort varme, denna varme har oftast for lag energi for andra applikationer.

o Hdogeffektiva varmevéxlarsystem sa som multipla tubvarmevaxlare eller
plattvarmevaxlare utreds.

e Preem har ett stort antal internt framtagna standarder som anvands vid bland annat
inkdp av ny utrustning. | dessa stéller Preem krav pa att utrustningens “’Life Cycle
Cost” (LCC) ska tas i beaktande vad géller teknikval och val av leverantorer. | detta
ingar energieffektivitet som en viktig del. LLC ingar foljaktligen som en naturlig del
i utvarderingen av anbuden i projektet. | standarden for pumpar anges att VSD
(Variable Speed Drive) ska dvervagas om servicen kraver det och om det kan
motiveras av LCC. Detta avser Preem att folja &ven i detta projekt.
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Konkreta exempel pa beaktande av energieffektivitet vid val av mekanisk utrustning:

e Vid val av pumpleverantérer beaktas pumparnas verkningsgrad och vi stravar efter
att "Best Efficiency Point” ligger néra ténkt driftpunkt.

e Vid val av leverantor for centrifugalkompressorer beaktas den tekniklésning som kan
erbjuda bast hydraulik och som ger mest ekonomisk drift med minimum av kick-
backkorning.

e FOr den elektriska elvarmaren har det tagits ett inriktningsbeslut att inte valja ett
traditionellt hetoljesystem dar elvarmaren varmer ett varmemedia som i sin tur med
hjalp av en tubvarmevaxlare varmer processmedia. | stéllet ar valet en
direktverkande elvarmare som varmer processtrommen direkt. Pa detta vis kan enligt
leverantdrsdata effektbesparingar pa > 1MW uppnas som en foljd av mindre
varmeforluster.

o For flaktmotorer till luftkylare kommer projektet att specificera 100 % VSD. Det &r
inte bara gynnsamt ur ett energiperspektiv, utan verkar ocksa som en bullerdampande
atgard.

Tillampning av designprinciper sker huvudsakligen i detaljprojekteringen vilken inte har
inletts annu. Det ar darfor inte mojligt att i nulédget 1dmna specifika detaljer om
energieffektiviseringsarbetet i samband med ansokt andring. | féljande avsnitt beskrivs
Overgripande effekter av ansokt &ndring.

7.2.1 Synsat

Fornybara ravaror kraver mer energi att processa an fossila ravaror. Flera atgarder har gjorts
i designen for att minimera energikonsumtionen i anldggningen. Den 6kade
energikonsumtionen i anlaggningen kommer att vara i form av hogre elférbrukning, behovet
av branngas minskar. Nedan listas nagra huvudsakliga atgarder som gjorts for att minimera
energiatgangen i den ombyggda anlaggningen:

e Vatgaskoncentrationen i den tillférda vatgasen kommer efter ombyggnad att
maximeras for att minimera storleken pa de nya kompressorerna och annan
utrustning i anlaggningen. Innan ombyggnad ar véatgaskoncentration i tillford gas
drygt 90% och efter ombyggnad kommer den att vara >99%.

e Den fornybara ravaran ger upphov till mycket exoterma reaktioner i HDO-reaktorn.
Den fornybara andelen av matningen kommer darfor inte ledas genom
matningsugnen utan direkt in i reaktorn. Det gor att eldningen i matningsugnen
minskar signifikant, uppskattningsvis minskar anlaggningens behov av branngas med
28% néar anlaggningen kors i fornybar drift.

e FOr att kontrollera de exoterma reaktionerna i HDO-reaktorn maste reaktorstrommen
kylas. For att minska kylbehovet fordelas den foérnybara matningen éver flera
katalysatorbaddar i reaktorn. Den varma reaktorprodukten anvands for
varmeatervinning genom varmevéaxling. En ny anggenerator installeras ocksa som
producerar mellantryckanga av den restvarme som uppstar.
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e Den nya isomeriseringssektionens rektor behdver extern energitillforsel. | stallet for
en ny eldad ugn kommer en elektrisk varmare installeras. En sadan varmare har
mycket battre energidverforing an en eldad ugn och minskar darmed energiatgangen
jamfort med en ny eldad processugn. Tillford energi kommer att vara i form av el
istallet for branngas.

7.2.2 HPU

Genom ombyggnation av HPU kommer intern varmeatervinning nyttjas i hogre grad for att
mojliggora 6kad vatgasproduktion. Det innebér att externt tillford energimangd per
producerad enhet sjunker och gor anlaggningen mer energieffektiv. Baserat pa data fran
anlaggningens licensgivare kommer import av bréanngas till anlaggningen att minska med
59% trots att anldaggningens kapacitet kommer att 6ka med drygt 20%. Exakta varden for
energi utslaget per producerad enhet kan inte lamnas pa grund av att anlaggningens exakta
konfiguration omfattas av det sekretessavtal anlaggningens licensgivare har med Preem.

Den okade interna energiatervinningen i HPU medfor att anlaggningens produktion av
hogtrycksanga till raffinaderiets angnat minskar. Beroende pa driftstatus pa
angproducerande och angkonsumerande anlaggningar kan en del av den minskade
produktionen pa HPU behéva kompenseras genom eldning i befintliga angpannor.

7.3 Energikartlaggning

Preems certifierade ledningssystem omfattar forutom bland annat kvalitet, miljo, arbetsmiljo
och sdkerhet aven energifragor och lagstadgad energikartlaggning. Forslag till
energieffektiviseringsatgarder tas fram som en del av energiledningsarbetet och utvarderas
I6pande. Huvuddelarna inkluderar planering av energiarbetet, genomférande av
optimeringsatgarder och projekt, uppféljning av energiférbrukning, mal och projekt. Arbetet
samordnas av energiledaren.

Projekt prioriteras i féljande ordning:
e Lagkrav

o Atgérder viktiga ur sikerhets-, drifttiliganglighets-, miljo- eller arbetsmiljésynpunkt,
eller projekt med stora besparingar eller vinster

o Atgérder som bor utféras men som inte beddms nédvéndiga

Projekt som ska genomféras och innebdr kapitalinvesteringar inordnas i Preems
investeringsrutin for samordning med 6évriga investeringar. Prioritering gors utifran:

e Lamplig tidpunkt
e Beddmd livslangd
o Kombinerade vinster (energi, sékerhet, miljo etc)

e Kaostnad och aterbetalningstid

Sida | 40



Preem AB (publ) Komplettering 2021-04-22
Preemraff Lysekil Bilaga A

En genomgang av samtliga investeringsfarslag gors arligen och ett uppslag finns kvar i
systemet tills det genomfors eller stryks. Genomforda investeringar utvarderas avseende
behov av andringar eller kompletteringar for att uppna det uppsatta malet. Tillampning av
designprinciper sker huvudsakligen i detaljprojekteringen vilken inte har inletts &nnu. Det &r
darfor inte mojligt att redovisa energikartlaggning for de modifierade anldggningarna eller
lista potentiella atgarder for energieffektivisering i dessa.

7.4 Elanvandning

Preem kdper in el fran Vattenfalls produktionsmix vilken ar fossilfri och bestar av sol-, vind-
vatten- och karnkraft.
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8 Hantering av massor

Infor schaktarbeten avser Preem att utfora 6versiktliga markundersékningar i form av
provtagning med borrbandvagn eller gravmaskin. Vid nagra omraden kommer schaktarbeten
att innebara att grundvattenytan frilaggs och att det eventuellt finns behov av lanshallning. |
dessa omraden planeras att sattas grundvattenror for kontroll av féroreningar i grundvatten.
Analysomfattningen kommer félja beslutet fran lansstyrelsen tillnérande anmélan inskickad
26 juni 2020 (Diarienummer 575-26076-2020).

Syftet med undersokningarna ar att fa ett underlag for att kunna forbereda eventuella
skyddsatgarder och efterbehandlingar. Preem avser inkomma, innan arbeten pabdrjas, med
en mer detaljerad beskrivning av planerade arbeten, provtagningsplan samt resultatrapport
fran utférda undersékningar.

I samband med schaktarbeten vid grundldggning av planerad utbyggnad kommer det att
utféras miljokontroll med Iépande provtagning av uppschaktade massor. Provtagning och
klassificering av massor som inte &r undersokta infor schaktarbeten med antingen
borrbandvagn eller gravmaskin kommer att utforas i samband med schaktarbeten. Det
kommer att avséattas ytor for tillfallig och kontrollerad mellanlagring i anslutning till
arbetsomradet. Ytor for mellanlagring kommer att véljas och anpassas for att minimera
risker med spridning av fororeningar och korskontaminering av mark och vatten. Vid fardiga
schakt kommer det att uttas slutprover av schaktvaggar och schaktbotten fér dokumentation.
Utforande av miljokontrollen i samband med schaktarbeten kommer att beskrivas och
kommuniceras med tillsynsmyndighet innan arbeten paborjas.
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) Buller

Avseende buller visar utforda simuleringar att varken villkorspunkterna for buller eller andra
bostader i omgivningen kommer att paverkas ljudméssigt av andringar till foljd av
Synsatprojektet.

Kortfattat sa kommer ljudnivan fran buller att minska med avstandet fran bullerkéallan. Vid
avstandsfordubbling, till exempel, avtar ljudnivan med 6 dBA. Ljudbidragen fran alla
bullerkallor adderas logaritmiskt. Tva lika bullerkallor héjer ljudbidraget med 3 dBA. Ar en
ny bullerkallas ljudbidrag till omgivning mer &n 10 dBA lagre an den befintliga ljudnivan,
paverkas i princip inte ljudnivan av den nya bullerkéllan, vilket ar fallet med det
tillkommande bullret fran Synsatprojektet.
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10 Klimatmal

Som Lansstyrelsen uppmarksammat har delar av det regionala tillaggsmalet for det
nationella miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan fallit bort i MKB:n. Féljande
formulering ska l&ggas till i abell 3 under punkt 1:

e Utslappen av véaxthusgaser i Vastra Gotaland ska minska med 80 procent till ar 2030
fran 1990 ars niva

Ansokt dndring ar en del i bolagets omstallningsarbete mot minskad anvandning av fossil
ravara och darmed en minskad klimatpaverkan. Utslappet av fossil koldioxid fran Preemraff
Lysekil kommer inte att 6ka till f6ljd av ansokt &ndring. Vidare berédknas andringen resultera
i ett reducerat koldioxidutslapp i anvandarledet med cirka 1,2-1,7 miljoner ton per ar.
Ansokt andring innebar dock dkade utsléapp till luft fran transporter, framst fran
fartygstransporter. Det 6kade utslappet fran fartygstransporter motsvarar cirka 3 900 ton
koldioxid per ar, dvs. en liten andel av det totala utslappet.
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11 Risker, sakerhet, mm

11.1 Hantering av slackvatten

| Preems processanlédggning, dar ombyggnad av Synsatanldggning kommer ske, anvands
idag inte slackskum innehallande PFAS. Bade fasta anlaggningar och mobil utrustning
innehaller fluorfri skumvétska.

Skumvétska innehallande PFAS finns for slackning i hamnomradena samt sodra tankfaltet.
Den skumvétska som finns i sdra tankféltet ar avsedd att anvéandas for slackning av
tankbrand, framforallt i raoljetank. Skumvéatskan hamnar i den brinnande tanken och kan
efter slackning tas omhand.

Slackvatten och spill fran bade tankfalt och pa kajdack samlas ihop och pumpas till
dedikerad tank i Preems vattenreningsverk. Att Preem har kvar PFAS-innehallande
skumvatska beror pa en osakerhet hur effektivt fluorfria slackmedel ar mot en djup
oljebrand.

For att kunna hantera slackvatten som leds till reningsverket finns rutiner inom
driftavdelningen att lagga allt inkommande sléckvatten i en av de tre befintliga
utjamningstankar som finns i reningsverket. Denna tank kommer da att separeras fran den
normala driften av reningsverket. Nar tillflodet av slackvatten upphort s kommer
provtagning ske av tankinnehallet. Ar innehdllet sddant att befintligt reningsverk kan rena
vattnet till godkénda utslappsvarden, kommer en delstrdom av vattnet i den separerade tanken
ledas till reningsverket for behandling. Halten av féroreningar styr hur stor andel av det
totala flodet till reningsverket som kan utgoras av innehallet i den separerade tanken.

Om proverna visar att det kommer att vara svart eller inte alls mojligt att rena slackvattnet i
befintligt reningsverk kommer vattnet att sdndas ivag till en externt godkand
avfallsmottagare for destruktion.

Under 2019 gjordes forsok att rena slackvatten med externt mobilt reningsverk med

kolfilter. Slackvatten som samlats i utjgmningstank renades i det mobila reningsverket for att
sléppas till ordinarie reningsverk innan det leddes till recipient. Tekniken med rening av
slackvattnet via kolfilter fungerade som forvantat och skulle kunna vara en teknik att
anvanda igen om behov uppstar.
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11.2 Svavelhantering och olycksscenarion

Projektet kommer inte paverka svavelanlaggningarna eller 6ka méangden flytande svavel.
Raffinaderiets befintliga svavelanlaggningar bestar av tre parallella sa kallade
Clausanlaggningar dar elementart svavel utvinns ur svavelvéte. Svavelvatet, som bildas i de
olika avsvavlingsanlaggningarna, transporteras till anldggningen via amin- och
survattensystemen.

Svavelatervinningen gar forenklat till sa att svavelvate (H2S) partiellt forbranns med luft till
svaveldioxid (SOz). Resterande svavelvéte samt den svaveldioxid som bildas reagerar
darefter. Vid den kemiska reaktionen bildas svavel och vatten. For att erhalla sa hogt
svavelutbyte som mojligt leds gasen dérefter vidare till en flerstegsreaktor fylld med
katalysator. Utloppsstrommen fran respektive reaktorsteg kyls varvid svavel kondenserar
och avskiljs innan strommen skickas vidare till nasta reaktorsteg. Fran slutkondensorn leds
gasen vidare till en restgasanlaggning dar atervinningsgraden av svavel okar ytterligare.
Kvarvarande svavelfattiga gaser fran restgasanlaggningen gar slutligen via ett
forbranningssteg till raffinaderiets skorsten.

Grovriskanalys har utforts for att identifiera risk for storre skadehandelser. De
brandscenarier som skulle kunna vara aktuella for svavelanldggningen &r liten
gas/vatskebrand, explosion och gasmolnsexplosion. Orsaker som skulle kunna leda till dessa
scenarier kan bland annat vara sjalvantdndning vid lackage, explosion pga. hog syrehalt eller
for hogt tryck i processutrustning pga. felande reglering. Sannolikheten for dessa scenarios
bedoms vara lag. For att forhindra dessa handelser finns flertalet barriarer sa som
idrifttagningsprocedurer, gasdetektion och sékerhetsventiler.

Akut giftigt utflode skulle kunna fas i handelse av lackage av svaveldioxid. Utflode av
svaveldioxid skulle kunna innebéra fara och dod for person inom Preems anlidggning. Aven
tredje person skulle kunna paverkas av gasmoln. Sannolikheten for dessa handelser bedoms
som laga och lagst for tredje person.

11.3 Farliga amnen

Ombyggnaden av Synsatanldggningen med nuvarande designforutsattningar kommer
innebdra att vatgasmangden i processanldggningen dkar med 2,4 ton. Mangden av 6vriga
redovisade farliga amnen enligt Sevesolagstiftningen kommer inte att forandras.

De fornybara ravaror som initialt avses anvandas i Synsatprojektet ar av samma typ som
idag anvands for produktion av férnybara drivmedel vid den befintliga GHT-anldggningen
vid raffinaderiet i Goteborg. Ravarorna ar bland annat UCO, talloljor, utsmalt animaliskt
fett, olika vegetabiliska oljor som rapsolja och teknisk majsolja, med flera. Olika FAME
ravaror ingar ocksa. Ingen av dessa fornybara ravaror klassas som farliga @mnen enligt
Sevesolagstiftningen.
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