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UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZE~STW.A MO.N.TAŻlJ 

UŻYTKOWANIA WZMACNIACZA TYPU AWS - 1 

I. Przed przystąpieniem do lutowania lutownicą, 
o mocy grzałki nie przekraczającej 25 W, 
należy sprawdzić na zwarcie grzejnik z kor­
pusem lutownicy przy pomocy omomierza, lub 
na upływność przy pomocy monterskiego, doty­
kowego próbnika neonowego;przy dotknięciu czu­
jnika do korpusu lutownicy włączonej do 
e,:niazdka. sieciowego - neonówka ni.e powinna się 
jarzyć. 

2. N ie w o l n o lutować czegokolwiek we 
wzmacniaczu gdy jest on włączony do sieci 
zasilającej /np. w procesie uruchomiania/. 
Każdorazowe użycie lutownicy w procesie 
uruchomiania wzmacniacza mus i być 
poprze_dzone wyjęciem wtyczki sznura s i ecio­
wego wzmacniacza z gniu.zdka sieciowego. 

J. Ewentualna wymiana bezpiecznika sieciowego, 
ja.k również bezpieczników znajdujących się 
w ga.łęziach zasilających poszczególne kanały 
wzmacniacza. · może być dokonane jedynie po 
l!,'yjęciu wtyczki. sznurą sieciowego ,..;,macniacza 
z zasila,ją~ego gniazda sieciowego. 

4. Z a b r a n i a s i. ę rozmontowywania zes­
połu transformatora w obudowie izolacyjnej. 

5. Zobowiązuje się bezwzględnie amatora montują­
cego wzms.cniacz z zestawu AWS-1 do ruiniesienia 

, oznaczeń - koniecznych ze względu na wymagania 
bezpieczeństwa - zgodnie z rys. 5. 
Oznaczenia umieszczone w okienka.eh nie są 

wymagane. Oznaczenia powinny być wykonane w 
sposób trwały i czyte~ny. 
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Centrum Nauk.owo - Produkcyjne Mikroelel~troniki Hyl,rydowej 
i Rezystorów "UNITllA-TgLPOD" KraJ<eów, -ul. Lipowa l.1 

Zes-taw po.lit echniczny z serii: 

ZrólJ w,sann 
Stereofoniczny wzmacniacz akustyczny 

2 x 1 J W do samodzielneę;o montażu 

Typ AWS - 1 

Zastosowanie 

Stereofoniczny wzmacniacz akustyczny typu AWS-1 przeznaczony jest 
do samodzielnego montażu prZHZ ma,j „ terkowiczów-cl e.k. ,;roników, posiada­
jących podstawowe w.iadomości teoroLyczne i praktyczne z iakresu mon­
tażu i regulacji urządzeti elektronicznych. Zestaw zawiera komplet e­
lementów i podzespol.ów potrzebnych do zmontowania wzmacniacza.Poprzez 
za>, tosowanj.e przel.ąc_zanego uk.l.adu wejściowego może w spół.pracować z 
w;iększością sprzętu elel<eiroakustyczuego dostępnego w na-szym handlu; 
radio, magnetof'on, mikrofon lub gramofon z wkl.adką magneto- i piezzo­
elekt-ryczną. Ze względu na osiągnięcie za.łożonych parametrów akusty­
cznych zaleca się stosowani.a kolumn g·l.ośnikowych o mocy min. 15 W •i 
impedancji 4 .Cl. W przypadku zastosowania kolumn o :impedancji 8.D. nale­
ży liczyć się z nieznacznym zmniejszeniem mocy wyjściowej. 

Zasada działania 

Na rys. 1 przedstawiono schemat idoowy stereoro11ic,1 n ef.','O wzmacnia­
cza akustycznego 2x1J w; Jak widać '" '-" s che ,uatu :t.awier-a on dwa identy­
czne wzmacniąc~e monof'oniezne zasi.l.ane z ,joclnoc;D :.&a !·,;:il.ncza. Zasilacz 
ten da.ie .dwa napięcj_a: niestabiJ.izowa ue JB v. l s t aL>.LL i z owar10 24V.Obok 
zasilacza można wyróżni.:, jeszcze trzy czlouy :fu11.k.cjonalne: wejściowe 
ukl.ady korekcyjne, układy regulacji b a rwy oraz wzmacniacze mocy. 

Charakterystyka częstot.1.iwościowa stopui wejściowych oraz wzmo-
ćnienie zmieniane są skokowo - w zal ożno6cl od rodzaju wejścia - po­
przez zmianę sprzężenia zwro Lnego m.ięd,,:y dwoma pierwszy,ni tran.zys to­
rami /T101, T102/. Pozwala to na Lardzo dobre dopasowanie impedancyj­
ne i amplitudowe z różnymi iró<.lł.ami syg·nalu akustycznego, Sygnał. t e n 
po przej.!iciu przez układ regulacji ·wzmocnienia i równoważenia · podawa­
ny jest na lconwencjonalny układ lcształ.t.owania charakterystyki /kore-• 
ktor barwy/ zbudowany na trru,1'.ilysLoruch T104, 105, 106, z możliwością 
regulac.ii poziomu sygnał.u w zakresie +15 dB +2 dB, dla częstotliwości 
nislcich i wysokieh, Ukształtowany sygnał. podawany jest już bezpoih-e­
dnio na wzmacniacz mocy. Jako kor1cówkę mocy zas to·sowano hybi-y-.Jt,wy 
wzmacniacz grubowarstwowy GML-026&produkcji Krak.owskich Zak.ł.adów El e -
ktronicznych UNITRA-TELPOD. • 



- '.3 -

Podstawowe parametry elektryczne wzmacniacza AWS-1 są nast.ępujące: 

1. Moc wyjściowa ;R:4.'1/ - 2 :x: 13 W 
2. Charakterysiyka częstotliwościowa /-.J dB/ 
J. Zniekszta.łcenie nieliniowe ,;;.1% lprży P 
4. Impedancje . wejściowe: zn 

- grarno:fon magnetyczny 
- gramofon pi.ezzoelek tryczny 
- radio 
- magnetofon 
- m:i.k.rofon 

5 , Czułość wejść: 

gramofon magnetyczny 
- gramofon piezaoelektryczny 

radio ' 
- magnetofon 
- mikt•of' '-'>.1 

20 - '.36 OOO Hz 
i , f = 1 kHz 

50 k.0. 
250 k.n 

• 250 k.n 
250 kn 
2,5 k.O. 

1,5 mV 
1.50 mV 
1.50 mV 
150 mV 

1 mV 

6. Zakres poz.>.omów wejściol,ych max, - przesterowalnoś.5" ok. 15-krotna w 
stosunku do wartości podanych"{ p. 5, 

7. Skuteczność regulacji barwy 
8. Odstęp od zakóceń 

j: 15 dB +2 dB 
-?'O dB 

9, T.lwnien.ie przes.luchu między kana.lanti -50 dB. 

Montaż uk.ładu -----i--------
Pierwszą czynnością przed przystąpieniem do montażu jest identyfi­

kacja elementów wchodzących do wzmacniacza. W następnej ko1-ejności na­
leży· wykonać /zgodnie z rys. 2/ nawi.ercenie' p.lytk:i. drukowane,j. Koniecz~,e· 
są tutaj Wi'3rt.ła /11, /11,5, /64. Następną czynnością jest "ogradowanie" 
płyty po wi.erceniu i sprawdzeni.e ciąg.lości ścieżek. 

Pierwszą czynnością jaką wykonujemy przy montażu jest wł.ożenie re­
zystorów zgodnie z' opisem na p1.ycie i zgodnie z rys. J i 4, po wcześ­
niejszym zidentyfikowaniu ich na podstawie kodu paskowego podanc,go ni­
że,i, oraz .. dodatkowym sprawdzeniu omÓmierzem. 

- czarny 
- brązo><y 
•· czor.-ony 
- poma.ral'iczowy 
- · żó.łty 
- zielony 
- 11i,::.blesk.i 
- fioletowy 
- szary 
- bia.ly 

srebrny 
złoty 

czerwony 

o 
1 
2 
'.3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

u w AG A: Jeżeli w mieJscu i -lo.tici zer zna\jduje się pasek srebrny -

oznac,ca współczyn.nil{ 10- 1 , u jeŚlj_ ,;łoty "' 10-Z. 
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Następnymi elementami, które powinny być zamontowane są łączówki, 
oprawy bezpieczników do druku i kondensatory, a w dalszej kolejności 
elementy pół.przewodnikowe jak tranzystory, diody i diodn świecąca ty­
pu LED. I{ondensatory i elementy półprzewodnikowe należy również przed 
zamontowaniem sprawdzić. Po włożeniu tych elementów do płyty drukowa­
nej należy przeprowa. dzić operaeje zalutowania ich i óbcięcia z będnych 
wystaJących części wyprowadzeń. Następnie wkładamy w płytę wzrnac11ia-· 
cza i lutujemy mikroukłady, przeł.ącznik "isostat", potencjometry,g.nia­
zda sygnał.owe i wyjściowe. Do tak zmontowanej płyty wzmacniacza przy~ 
ł.ącza.my ścianę tylną. /4 śruby },,JJx14/ i ści!il.aę przednią wylrnnane Zt;"od­
nie z rys.S.Na.leży zwrócić uwagę na po.łączenie radia.t.ora. wzmacniaczy 
z masą /ł,8/ układu,dokonując połączenia Jak to w.i.dać na rys. 3.Bez te­
go po.ł.ączenia mogą ulec uszkodzeniu wzmacniacze mocy GML-026/2. Mon­
tażu ohudow·a.nego transf'ormatora dokonuJemy przykręcając go do p,ł. y ·ty 

wzmacniacza blachowkrętami B 2,9x9,5. Wykorzystujemy w tym celu cztery 
wolne otwory Zrn.l.jdu,jące się w dolnej części obudowy transformatora i 
odpowiadające im cztery otw9ry ~4 znajdujące się w pl.ycie wzmacniacza. 
Dwa pojedyncze przewody wycliodzące z obudowy transf'orma tora to przewo­
dy niskiego napięcia zmiennego strony wtórnej transf'ormatora,którewlu­
towujemy do pł.yty wzmacniacza z1~odnie z rys . 4. Pe> tak przeprowadzo -
nym mcntażu należy jeszcze raz sprawdzić jakość _"lu,owania, jakoś& ście­
żek, eJ.ementów, a nas i.ępnie • uzupełnić wzmacniacz przez wł:ożenie bez­
piecznil,ów. Sznur sieciowy należy przykręcić do płyty załączonym uch­
wytem. Po tych operac,jach możemy przys tąpić do uruchomiania wzmacnia­
cza. 

Uruchomienie wzmacniacza ------------------------
Przed pierwszym włączeniem wzmacniacza do sieci należy wykon.<1.6 na­

stępujące czynności. 

1. Sprawdzić prawidłowość montażu 

czy odpowiednie elementy znajdują się w odpowiednich miejscach z 
uwzględnieniem ich rodzaju, wartości, biegunowości, dla kondensa. 
torów elol, treli tycznych i wskaźnika LED, 

- czy istnieje połączenie ·elektryczne radiatora wzmacniacza GML -
026/2 z ~asą układu, 

- czy wł.ożonQ są odpowiednio bezpieCZfl;_iki., 

czy· są wszyst.kie łączówki. 

2. Sprawdzamy prawidłowość lutowania i ciągł.ość ścieżek drukowanych; 

czy nie ma przerw na ścieżkach obwodu drukowanego /,jeżeJ i tak . to 
zlikwidować/, 

czy wystające końcówki elementów są dobrze dolutowane. 

J. Ust.awiamy potencjometry siły głosu oraz tonów niskich i. wysokich 
na min. Potencjometr zrównoważei:,ia kanałów /balans/ ustawi.amy w~ 
.łożeniu środkowym. 

4. Do g-niazd głośnikowych wzmacniacza włączam_y kolumny głośnikowe. 

5. Do gniazda wejściowego w.ł.ączamy źródło sy8·nalu akustycznego np. ma­
gnetofon i wciskamy przycisk "rnagneto:fon". 

6. Włączamy wzmacnia.cz do sieci,co powinno być potwerdzone przEiz za.­
pa.lepie się lampki sygnalizacyjnej LED. 
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7. Następnie potencjometrem slły ę;.łosu ustalamy 1!'.ądanq głośność, a po­
tencjometrem barwy tonu i balansu uscawiamy żądane brzmienie i rów­
nowagę głośności w obu kanałach. 

U W A G A Układy Gl>IL-026 nie sq odporne na zwarcie wyjścia. Przed 

włączeniem kolumn g1ośnif<OWycłt sprawdzić czy ma.Ją właści­

wą impedancję. 

WYKAZ ELEMENTÓW ZESTAlfU WZMACNIACZA TYPU AWS-1 

1. Rezystory: typ OWZ-0,125W - 10%-55/1 00/2 1-WT-74/L-7/072 

2. 

H101, n.201 - 2k2 i'.124, H224 - 1k 
R102, R202 - 1k R125, R2 25 - JkJ 
H10J, R20J - 4JO It126, H226 - 270k 
R104 , R204 - 220k R127, R2 27 - 1JOk 
R105, R205 - '.)Ok R128, R228 - Jk9 
R·106, R206 - JJOk ll 129, R229 - 2k 
H107, 11207 - 2k R1JO, R2JO - 7k5 
'R108, R208 - 82k R1 J1, R2J1 - 8k2 
R109, R209 - 100k 1( 1 32, H2J2 - 21{. 
R110, R210 - 271c R133, R2JJ - 7k5 
R111, R21 I - 330 R1 Jlł, R2J4 - 910k 
R112, R212 - 4701c l; 1 J5, H2J5 - 470 
R 11 J, H213 - 100k R1J6 , R2'.)6 - 2k4 
R 114, H214 - 3601c It1J7 , R2J7 - 47 
n 11 5, n215 - lMJ 1~1 38, R2J8 - 110 
R116, n216 - 750k n139, n239 - 10 
R11'7, R217 - 160k n14o, Ił240 - 10 
H118 , n2 18 - JJk H41 - J30 
Rl 19, 112 19 6k8 n42 100 
H120, R220 - 4lc7 R4J - 100 
R121, R221 - 5k6 R44 - 5k1 
Ił122, R222 - l+kJ fltł5 1k 
ll12J, U22J - 200 

Potencjometry: 

Pl - PHP-18JG-2x0,25W-2x100k-B-25mm-P-6-25/085/14-WT-74/ L-7/152 

P2, PJ, P4 - PRP-18JG-2x0,25W-2x47k-A-25mm-P-6-25/085/14-WT-74/ 
/L-7/152 

J. Tranc,;ystory: 

1'101, 
1'102, 
T10J, 
T104, 
T105, 
T106, 
T7 

T201 - BC 109B - BN-72/3375-16/A-05 
'1'202 - łlC 109B BN-72/JJ75-16/A-05 
T20J - BC 109B - BN-72/3375-16/A-05 
1'201+ - BC 178B - WT-76/CEMI/A-OJ 
'1'205 - BC 109B - BN-72/3375-16/A-05 
'1'206 - BC 109B BN-72/3375-16/A-05 

- BC 211 WT-76/CEMI/A-01 
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Kondensatory: 

C101, C201 - 2, 2µ.i!'/25V - Ol+/U Ci ·19, 
c102, C202 - J60pF' - KCpf' c ·i,w, 
ClOJ, C20J - 100µl''/25V - o4/u C121 
c104, C204 - 82pł' - KCp1' C221 
C105-, C205 - 1,SnF - KSE C122, 
c106, c206 - J,9nP/100V- KSE C12J, 
c107, C207 - 47pF - KCpf' C121+, 
c108, C208 - · 2,2µF/25V - o4/u C125, 
C109, C209 - 1µF/100V - MKSE C126, 
c110, C210 - 4,7µF/25V - 04/U C127, 
c1n, 0211 - IOµF/25V - 04/U 028 
C112, C212 - 10µF/25V - 04/U C29 
Cl 1 J, c2·13 - 2,2pF/25V - Ql1/U C'.)O 
Cl 111, C214 - 10µF/25V - 04/U CJ1 
c115, C215 - 47nl'/100V - MI(Sł.i CJ2 
c116, c216 - J,9nF/100V- KSI<; CJJ 
C117 , C21? - 47nF/100V - MKSE CJ4 
C118, 0218 - 10µF/25V - 04/U CJ5 

~ ~.1 v.,F- 'p_r{ , .J 5br,-~F 
Diody: 

Dl, D2, D,J, D4 
D5 
D6 

BYP 401/100 
BZP-68J-C24 
CQXP OII 

6. Hybrydowe milcrouk1ady grubowarstwowe: 

us ·101, us 201 GML-026/2 

'7. Inne podzespo1y: 

- gniazda Gl, G2, GJ, G4 GM-545-4 
- gniazda G5 , G6 GG-2- J 

C219 - 10µF/25V - 04/U 
C220 - 100pF - KCpf' 

- 22µF/25V - 02/1!: 
- 22µF/25V - 04/U 

C222 - 220µF/25V- 02/E 
C22J - 47µF/25V - o4/u 
C224 ,. 220µJ?/25V- 02/E 
C225 - 47nF/100V- ~U{SE 
C226 - 2200µF/1.fOV-02/T · 
C227 , _ 47nF/100V- MKSE 

- 220µF/25V- 011/u 
- 2201-1F/40V- Ol4/U 
- 220µF/4ov- 02/B 
- 22µF/25V - 02/E 
- 1nF/250V - ,KSE 

- 4700µF /40V-(l2 / T 
- 47nF/HiOV -M.KSE 
·- 47nF/IOOV -HKSE 

- g·niazdo bezpiecznikowe do druku BEZP 1, BEZP 2 /sprężyny bezpie-
cznilrnwe L. szt./ 

- przel.ącznik klawiszowy typu ISOSTAT 
- wk1adka bezpiecznikowa WTA-1,6A 2 szt. 
- transformator sieciowy w obudowie TS-110/Bt 
- p'l ytlca drukowana 
- uchwyt mocujący sznur sieciowy 
- płyta aluminiowa - przód 
- p1yta alumin:i.owa - ty1 
- wkręt MJx14 5 szt. 
- nakrętka MJ 4 szt. 
- spoiwo lutownicze 
- instrukcja montażu wzmacniacza AWS-1 
- drut Cu ocynowany Dcm~ 0,6 
- wkrę t B 2 , 9x9, 5 2 szt . 
- podkładka J,2/8A 5 szt. 
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