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1 APRESENTACAO

Esse texto ¢ fruto da dissertacdo de mestrado da Kelly Vanessa Fernandes Dias da Silva,
orientada pelo professor Alysson Ramos Artuso e co-orientada pela professora Roberta Suero.
O interesse em estudar o livro didatico como uma ferramenta pedagdgica presente na escola
surgiu em uma proposta de atividade da disciplina de Instrumentagdo para o Ensino de Fisica
do curso de Licenciatura em Fisica, do Instituto Federal do Paranda — Campus Paranagua. As
questdes que permeavam esse interesse se relacionavam com o recebimento do livro didatico
de Fisica, seu papel no ensino e sua utilizagdo na visao dos estudantes de Ensino Médio.
Pesquisas cientificas sobre o livro didatico vinham em uma crescente curva e este se tornou
também o tema de pesquisa do Trabalho de Conclusdao de Curso da autora, embora com foco

nos estudantes.

Também contribuiram para a tematica as informagodes obtidas durante a realizagdao do
Estagio Supervisionado Obrigatorio, em especial, a falta de docentes com formagao na area de
Fisica no Quadro Préoprio do Magistério (QPM) do Nucleo Regional de Educacao de Paranagua.
Diante dessa informagao, surgiu o questionamento da forma como ¢ realizada a escolha do livro
e sua utilizag¢ao dentro ou fora de sala de aula, considerando que nem sempre o profissional que

o utiliza ¢ licenciado na area.

Logo apds a conclusdo do curso de licenciatura, com o ingresso e a vivéncia como
docente na escola da rede publica de ensino via Processo Seletivo Simplificado (PSS), notou-
se que nem sempre o docente que leciona a disciplina de Fisica tem a oportunidade escolher o
livro didatico com o qual terd como op¢do na sua pratica docente. Também por isso, algumas
vezes o livro ndo ¢ totalmente adequado as metodologias utilizadas pelo professor em sala de
aula. O foco pessoal de interesse passou a ser, entao, o docente e sua pratica na relacdo com o

livro didatico de Fisica no Ensino Médio.

Na pratica didria, percebeu-se que o grande fluxo de professores contratados via PSS ¢
uma dificuldade a mais para o uso critico e consciente desse material. Isso porque, em muitos
casos, eles ndo participam da escolha da obra e de eventuais discussdes e alinhamentos sobre
concepgoes pedagogicas e metodoldgicas da escolha e da pratica docente. Outro fator ¢ a
caréncia de licenciados em Fisica, o que faz com que os professores PSS nem sempre tenham

a formagao especifica.

De outro lado, a politica publica educacional brasileira investe pesadamente na selegao,
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aquisi¢do e distribuicdo de livros didaticos como estratégia para melhoria na qualidade do
ensino. Por exemplo, o custo de aquisi¢do de obras de Ensino Médio no Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) de 2019 foi de cerca R$ 250 milhdes para quase 7 milhdes de estudantes
(MEC, 2019). Desta maneira, ha também uma dimensao economica no estudo dessa politica

educacional.

O tema da pesquisa foi o livro didatico de Fisica como tecnologia de ensino para o
processo de ensino e aprendizagem. No entanto, trata-se de um tema amplo, do qual foi
necessario fazer alguns recortes. Um deles ¢ se aprofundar em uma das possibilidades de
pesquisa com mais lacunas na area, o papel do livro no trabalho pedagogico e na cultura escolar.
Outro recorte foi focar apenas nos docentes e na localidade de atuacdo da pesquisadora, o
municipio de Paranagud. Um terceiro foi fazer uso dos estudos do campo de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) para se investigar os livros. Surgiram, entdo, os seguintes
questionamentos: Qual a visdo dos professores que lecionam Fisica em Paranagua sobre o livro
didatico? Quais os usos feitos do livro didatico no planejamento docente e na atividade com os
alunos? O livro pode ser visto como uma tecnologia de ensino no campo de Ciéncia, Tecnologia

e Sociedade (CTS)?

O problema residiu, portanto, na compreensdo dos usos e relagcdes que os docentes
estabelecem com o livro didatico de Fisica no Ensino Médio. Mais especificamente, os

professores de Fisica de Paranagua.

Isso porque o livro didatico pode ser considerado um dos principais apoios dos
professores em escolas da rede publica de ensino no Brasil (FRISON et a/, 2009; PORTELA;
HIGA, 2010; ARTUSO, 2016). Para Frison et al (2009, p. 7), muitas vezes o livro “¢ a {inica
referéncia para o trabalho do professor, passando a assumir o papel de curriculo e de definidor

das estratégias de ensino”.

Portanto, por um lado cabe pensar em uma formagdo académica docente que trabalhe
com o livro didatico de forma critica, refletida e consciente. Por outro, é possivel pensar também
em outras op¢Oes de materiais didaticos, além do livro, para auxiliar no processo de ensino e

aprendizagem.

Para ambos os casos, ¢ possivel expandir a compreensdo dos manuais escolares e sua
relacdo com a pratica docente a partir do campo da CTS, pensando no livro didatico como uma
tecnologia no ensino, presente no ambiente escolar. Para isso, um primeiro passo € explicitar o

que documentos oficiais sugerem para o trabalho com o livro didatico e com outras tecnologias,
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como as Tecnologias da Informagao e Comunicagdo (TIC’s).

Entre os principais documentos oficiais que orientam a educagdo basica estdo a Lei n°
9.394, que estabelece as Leis das Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica, as Orientagdes Curriculares Nacionais, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e o Plano Nacional de Educa¢do, aprovado pelo

Congresso Nacional em 26 de junho de 2014.

Para o Ministério da Educacao (MEC), por exemplo, a inser¢ao das TIC’s no ambiente
escolar enfatiza “desafios e problemas relacionados aos espacos € aos tempos que o uso das
tecnologias novas e convencionais provoca na pratica que ocorrem no cotidiano da escola”
(BRASIL, 2005, p. 61). Na tentativa de compreender e solucionar estes desafios e problemas ¢
essencial evidenciar possibilidades de agregar o uso das tecnologias conforme a realidade de

cada escola.

J& as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Bésica apontam o livro didatico
como um exemplo de TIC inserida no ambiente escolar. Apresentam também outros iniimeros
exemplos de tecnologias, além do livro, que podem estimular o processo de ensino e

aprendizagem, quando seu foco ¢ para fins educacionais.

As tecnologias da informag@o e comunicagdo constituem uma parte de um continuo
desenvolvimento de tecnologias, a comecar pelo giz e os livros, todos podendo apoiar
e enriquecer as aprendizagens. Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e
adaptadas para servir a fins educacionais e como tecnologia assistiva; desenvolvidas
de forma a possibilitar que a interatividade virtual se desenvolva de modo mais
intenso, inclusive na producdo de linguagens. Assim, a infraestrutura tecnologica,
como apoio pedagogico as atividades escolares, deve também garantir acesso dos
estudantes a biblioteca, ao radio, a televisdo, a internet aberta as possibilidades da
convergéncia digital. (BRASIL, 2013, p. 25).

Nas Orienta¢des Curriculares Nacionais ha um apontamento sobre a tecnologia ser
“parte integrante da area das Ciéncias da Natureza” (BRASIL, 2006, p. 46). Contudo, ha uma
critica aos manuais escolares, pois, no entendimento dos autores do documento, “nos livros
didaticos os conteudos disciplinares selecionados e trabalhados pouco tém a ver com a
tecnologia atual, ficando essa, na maioria das vezes, como simples ilustracdao.” (BRASIL, 2006,
p. 46). Um dos pontos a serem expandidos nessa pesquisa ¢ justamente o entendimento do
proprio livro didatico como uma tecnologia e — como tal — sujeito a interesses diversos, feito
para atender a certos propdsitos e impactando e sendo impactado pela ciéncia, por outras

tecnologias e pela sociedade.

Outro documento oficial que permite refletir sobre o livro didatico de Fisica no Ensino
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Meédio sdo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN). Ao tratar das Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias, o documento traz o seguinte:

[... A] definicdo da area das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias
também facilita a apresentacdo dos objetivos educacionais que organizam o
aprendizado nas escolas do ensino médio em termos de conjuntos de competéncias.
Sdo eles: representacio e comunicacdo; investigacio e compreensio; ¢
contextualizacio sécio cultural, objetivos que convergem com a area de Linguagens
e Codigos — sobretudo no que se refere ao desenvolvimento da representagdo, da
informagao e da comunicagdo de fenomenos e processos [...]. (BRASIL, 2000, p. 23,
grifo do autor).

Um primeiro destaque ¢ a interligagdo entre ciéncia e tecnologia ja a partir da definicao
do nome da area. Mas aqui importa destacar o papel do livro didatico especialmente como
ferramenta didatica capaz, entre outros, de colocar o estudante em contato com a linguagem

cientifica. Como afirmam os PCNs:

O dominio de linguagens, para a representagdo e a comunicagdo cientifico-
tecnologicas, ¢ um campo comum a toda a ciéncia ¢ a toda a tecnologia, com sua
nomenclatura, seus simbolos e co6digos, suas designagdes de grandezas e unidades,
boa parte dos quais ja incorporada a linguagem cotidiana moderna. A articulagdo
dessa nomenclatura, desses codigos e simbolos em sentencas, diagramas, graficos,
esquemas e equagoes, a leitura e interpretagdo destas linguagens, seu uso em analises
e sistematizacdes de sentido pratico ou cultural, sdo construcdes caracteristicas dessa
area de conhecimento, mas hoje integram um instrumental igualmente necessario para
atividades econdmicas e para o pensamento social. (BRASIL, 2000, p. 24).

Finalizando os documentos de politicas publicas nacionais, o Plano Nacional da
Educacao traz o livro como uma de suas estratégias de melhoria do Ensino Médio. Entre outras
estratégias para garantir a permanéncia de alunos matriculados e aprimorar a aprendizagem,

estdo a insercdo da tecnologia e o material didatico especifico:

[...] 3.1) institucionalizar programa nacional de renova¢do do ensino médio, a fim de
incentivar praticas pedagdgicas com abordagens interdisciplinares estruturadas pela
relacdo entre teoria e pratica, por meio de curriculos escolares que organizem, de
maneira flexivel e diversificada, conteudos obrigatorios e eletivos articulados em
dimensdes como ciéncia, trabalho, linguagens, tecnologia, cultura e esporte,
garantindo-se a aquisi¢do de equipamentos e laboratorios, a producdo de material
didatico especifico, a formagdo continuada de professores e a articulagdo com
instituigdes académicas, esportivas e culturais; (BRASIL, 2014).

Também em parecer anterior sobre a interagdo das tecnologias na educacdo, o MEC
destacou a introducdo da tecnologia no ensino como uma estratégia de contribuicdo no

progresso no processo de aprendizagem dos alunos.

No processo de incorporacdo das tecnologias na escola, aprende-se a lidar com a
diversidade, a abrangéncia e a rapidez de acesso as informagdes, bem como com novas
possibilidades de comunicagdo e interagdo, o que propicia novas formas de aprender,
ensinar e produzir conhecimento, que se sabe incompleto, provisério e complexo.
(BRASIL, 2005, p. 60).
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Do observado, embora presente haja pouca énfase nos documentos oficiais em se
aproveitar as tecnologias ja existentes no ambiente escolar, como o livro didatico, para cumprir
os objetivos elencados (como a comunicac¢ao da linguagem cientifica), para se aprimorar o
processo ensino aprendizagem ou mesmo para se discutir as relagdes entre ciéncia, tecnologia

e sociedade.

Embora validas, em muitas discussdes nas escolas da educacdo basica o foco esta em
inserir novas tecnologias e assim proporcionar novas oportunidades de aprendizagem, como
apontam Santos, Cruz e Pazzetto (2005). Contudo, a insercao de novas tecnologias nem sempre
pode ser garantia de melhoria, sendo que conhecer os potenciais das tecnologias ja presentes
no ambiente escolar, como o livro didatico, também ¢ fundamental para melhorar a pratica
pedagodgica (FRISON et al, 2009). Dessa forma, tem-se no livro uma “importante fonte de

estudo e pesquisa para os estudantes.” (FRISON et al, 2009, p. 3).

Portanto, entende-se que a compreensdo deste artefato existente atualmente no ambiente
escolar, citado em documentos da politica educacional e impulsionado pelo Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD) ¢ um relevante tema de pesquisa. Nao so pelos recursos bilionarios
envolvidos ou na discussdo de seus erros e acertos conceituais e didaticos, mas também pela
propria presenca do livro na cultura escolar e suas consequéncias como parte do processo de

aprendizagem dos alunos.

O objetivo geral da pesquisa foi compreender a visao que os professores de Fisica de
Paranagua tém e os usos que fazem do livro didatico, partindo-se da concepgao do livro como
uma tecnologia de ensino dentro do campo CTS. Esse objetivo desmembrou-se em alguns

objetivos especificos:

e Defender uma visao do livro didatico de Fisica como tecnologia capaz de contribuir
no processo de ensino aprendizagem;

e Compreender como os professores da rede publica da cidade de Paranagua utilizam
o livro didético em suas praticas docentes;

e Explorar a compreensdo dos professores que lecionam Fisica sobre o conceito de

tecnologia e sua relagdo com o livro didatico.

Pensar o livro didatico como objeto de pesquisa, parte do principio que educacao basica
de qualidade ¢ um direito assegurado pela Constituicao Federal. Seu objetivo € criar um sistema
educacional integral e generalizado, de modo que garanta o minimo de escolaridade a todos os

sujeitos do pais. Assim, como forma de garantir esse direito, criam-se as politicas educacionais
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que estdo por muitas vezes voltadas para educagao basica publica.

Uma politica publica do contexto educacional com grande visibilidade em termos
quantitativos ¢ o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD). Este programa ¢ designado a
avaliar e a providenciar materiais didaticos de apoio a pratica educativa, de forma sistematica,
regular e gratuita, as escolas publicas de educagdo basica, distribuindo “livros didaticos e
acervos de obras literarias, obras complementares e diciondrios para uso do professor e do aluno

em sala de aula.” (MEC, 2018).

O livro didatico pode ser considerado um dos poucos artefatos onipresentes no ambiente
escolar brasileiro (CHOPPIN, 2004). No caso da Fisica, desde 2009 ha a sele¢do, aquisi¢do e
distribuicdo do livro didatico de Fisica para as escolas publicas por meio do PNLD. Desta

forma, em tese, todos os alunos do ensino médio da rede publica deveriam receber o livro.

No campo de pesquisa da educagao, o livro ¢ objeto de investigacao frequente:

As relagdes contraditorias estabelecidas entre livro didatico e a sociedade tém
instigado investigacdes variadas, por meio das quais € possivel identificar a
importancia desse instrumento de comunicacdo, de producdo e transmissdo de
conhecimento, integrante da “tradigdo escolar” ha, pelo menos, dois séculos.
(BITTENCOURT, 2004, p. 471).
Contudo, ¢ com a universalizagdo do PNLD que crescem as pesquisas sobre os usos e
papéis do livro didatico, discutindo eventuais mudancas nas metodologias, concepgdes €
praticas de ensino. H4, nesse caminho, multiplas possibilidades de abordagem do livro, sendo

Preciso,

[...] considerar que os livros didaticos, seu contetdo, sua produgdo, sua apresentagao,
sua abordagem metodoldgica e seu papel no mercado editorial tém uma histéria e
contexto que se relaciona com uma determinada concep¢do de ensino e de
aprendizagem, razao pela qual a investigag¢ao sobre eles também se faz importante e
premente. (GARCIA, 2017, p. 10).

Assim, justifica-se a investigagdo do livro didatico sob um olhar dele proprio como
objeto de pesquisa e — na visdo da presente pesquisa — como uma tecnologia presente nas
institui¢des da rede publica. Ao se fazer isso, levam-se em conta também os varios interesses
envolvidos (politicos, econdmicos, pedagogicos...) € suas consequéncias, inclusive como forte

influenciador do curriculo (MENDEZ, 2003; DIAZ, 2011; AGUIAR; GARCIA, 2017).

Tal ponto de vista, do livro como parte da cultura escolar, ainda oferece muitas lacunas
de investigagdo, pois, “sob o ponto de vista da pesquisa, a valorizacdo desse artefato da cultura
escolar como objeto de estudo ainda € um processo recente” (GARCIA, 2017, p. 9), justificando

uma abordagem do campo da CTS desta tecnologia de ensino.
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No primeiro capitulo intitulado “Uma breve contextualizagdo do campo CTS e
Tecnologia”, foi realizado um sintético contextuado do campo da CTS na educacdo basica. Na
sequéncia serdo discutidos conceitos e visoes sobre tecnologia no campo da CTS. Finalizando,
com um estudo sucinto das politicas publicas da educacdao que indicam tecnologias e o livro

didatico para o processo de ensino e aprendizagem.

No segundo capitulo, denominado “O livro didatico como uma Tecnologia”, apresentou
a importancia do livro didatico e o PNLD na educagdo basica. Logo apods, se fez um breve
estudo sobre o livro didatico no ensino da Fisica. Fechado o capitulo, com a discussdo de uma

visdo do livro didatico como uma tecnologia no ensino.

Ja no terceiro capitulo apresentou-se a “Metodologia” utilizada na pesquisa. Iniciada
com o estudo conceitual do que ¢ tecnologia a partir de um olhar do campo da CTS. Na
continuidade, foi realizada uma investigagao com professores que lecionam Fisica na educagao
basica e publica da cidade de Paranagud, aplicando dois instrumentos de pesquisa, um

questionario (APENDICE B) e uma entrevista semiestruturada (APENDICE C).

O quarto capitulo trouxe discussdes e resultados obtidos com a aplicacio dos
instrumentos da pesquisa. Os subcapitulos foram divididos em aspetos centrais: a utilizagao do
livro didatico de Fisica pelo professor, Tecnologias na pratica docente e uma analise estatistica

com estratos dos temas anteriores.

No ultimo capitulo, evidenciou-se a importancia de alguns fatores abordados em
capitulos anteriores, sugerindo-se um resignificado para o livro didatico como Tecnologia no
ensino, apresentando potencialidade e contribui¢do que possa superar os desafios que existem

no processo educativo.
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2 UMA CONTEXTUALIZACAO DO CAMPO CTS E TECNOLOGIA

Compreender a importancia do livro didatico na educacdo e observa-lo como uma
tecnologia no ensino de Fisica dentro do sistema da rede ptblica parte da concepgao de que ele
¢ um elemento da cultura escolar, com o “pressuposto de que o contexto educacional se insere

em um contexto social mais amplo” (MARTINS; GARCIA, 2017, p. 50).

O livro didatico pode ser uma das tecnologias educacionais mais utilizadas pela
institui¢ao de ensino, pois, além de auxiliar o professor na pratica docente, por vezes representa
a unica fonte de informagao cientifica e pedagdgica, tanto para o professor quanto para o aluno.
Como afirma Frison et al (2009, p. 3) “a realidade da maioria das escolas, mostra que o livro
didatico tem sido praticamente o unico instrumento de apoio do professor e que se constitui

numa importante fonte de estudo e pesquisas para os estudantes.”.

Diante destas reflexdes, este capitulo enfatiza em uma breve contextualizagdo a
importancia do campo da CTS na educacdo. Em seguida abordada a visdo de tecnologia no
campo de estudo da CTS. Posteriormente foi feito um sucinto levantamento das politicas

publicas da educacao que sugerem tecnologias e o livro didatico na pratica docente.

Na sequéncia, foi evidenciado a importancia do livro didatico e o surgimento do PNLD.
E finaliza-se com uma pequena discussao do livro didatico especifico de Fisica como tecnologia

de ensino.
2.1 O campo de estudo CTS na educacao

O campo de estudos da CTS surge para questionar as inter-relacdes entre a Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade considerando suas diversas influéncias, de modo que a Ciéncia e
Tecnologia (C e T) e sua relagdo cresce em discussdes quando “sua emergéncia soa como
resposta as decorréncias nefastas e repercussdes da C e T na sociedade e no ambiente.”

(CARLETTO, 2011, p. 97).

Apesar de sua origem ser atribuida ao periodo entre Guerras, ¢ na Guerra Fria que surge
a unido de pesquisadores de Historia, Sociologia e Ciéncias da Natureza com o interesse
sistematico pelas relagdes entre o conhecimento cientifico, o desenvolvimento tecnologico e a

sociedade (AULER; BAZZO, 2001).

Visto como utopico entender separadamente os aspectos sociais, cientificos e

tecnologicos, os estudos na CTS apoiam analises criticas e interdisciplinares desses elementos.
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Um dos pontos centrais deste campo € refletir como descobertas cientificas e aplicagdes
tecnologicas influenciam e sdo influenciados por “desenvolvimentos sociais, nas leis, na
politica, no modo de viver da sociedade, na cultura, na ética e no meio ambiente” (CRUZ et al,
2015, p. 2). Por isso, a importancia na educagdo basica de uma abordagem CTS para o ensino

de Ciéncias:

Nesse sentido, o objetivo de educagdo em CTS no ambito educativo e deformagdo
politica ¢ a alfabetizacdo para propiciar a formagao de amplos segmentos sociais de acordo com
a nova imagem da ciéncia e da tecnologia que emerge ao ter em conta seu contexto social.

(BAZZO, 2003, p. 144).

Portanto, acima da investigacao das relagdes nas Ciéncias (uma “ciéncia” das Ciéncias),
sao estimulados pesquisadores a refletir interdisciplinarmente, ao pensamento analitico e

autonomo em termos amplos.

Assim, aspectos éticos, politicos, culturais e ambientais, a0 comprometimento na analise
de questdes do mundo partindo de uma visao critica-cientifica, chegando a a¢des e decisdes que
buscam solugdes de problemas reais do cotidiano, “[...] a tradi¢ao européia dos estudos CTS,
configura-se como uma forma de entender a “contextualizacao social” dos estudos da ciéncia
ao analisar o modo como a diversidade de fatores sociais influem na mudanga cientifico-

tecnologica.” (CARLETTO, 2011, p. 100).

r

Cabe, nesse sentido, pensar como ¢ a dindmica de funcionamento da ciéncia e da
tecnologia — diferente em cada época e lugar — e 0 modo com que, por exemplo, as for¢as sociais

tentam guiar e controlar os diversos interesses, por vezes conflitantes, imersos nessa relacao.

E o caso de pensar em quem sdo os afetados, os interessados, as diretrizes do governo,
os discursos dos especialistas, os papéis de empresas e organizagdes nao governamentais e

assim por diante em certo desenvolvimento cientifico-tecnologico.

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos tltimos anos.
Porém, apesar dessa constatacdo, ndo podemos confiar excessivamente nelas,
tornando-nos cegos pelos confortos que nos proporcionam cotidianamente seus
aparatos e dispositivos técnicos. Isso pode resultar perigosos porque, nesta nos
oferece, podemos nos esquecer de que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes
sociais, €ticas e politicas. (BAZZO, 2017, p. 127).

A insercao dos “estudos em CTS tém sido desenvolvidos no campo da sociologia, de
politicas publicas e da educagao” (SANTOS, 2012, p. 50). Mas, na educacdo seu estudo cabe
para qualquer ciéncia, quando se caracteriza que CTS ¢ a interlocucdo entre a educagdo

cientifica, tecnoldgica e social.
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Quando se reflete sobre uma perspectiva em CTS na educacdo bésica, acredita-se que
inclui o futuro cidadao a conhecer a ciéncia e a tecnologia em suas implicagdes e consequéncias,
compreendendo assim a importancia de participar em decisdes politicas e sociais que

influenciardo seu futuro e de seus descendentes.

E necessario que a sociedade, em geral, comece a questionar sobre os impactos da
evolugdo e aplicacdo da ciéncia e tecnologia sobre seu entorno e consiga perceber que,
muitas vezes, certas atitudes ndo atendem a maioria, mas, sim, aos interesses
dominantes. (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO0, 2007, p. 72).
As Orientagdes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2006) apresentam preocupagdes
tipicas dos estudos em CTS, ao debater o papel da Ciéncia na modernidade: “a ci€ncia se opoe

ao mito como explicacdo das coisas de ordem pratica, na modernidade ela passou a desfrutar

de uma crenga quase divina, incluindo-se aqui a tecnologia.” (BRASIL, 2006, p. 62).

A consequéncia podera ser “uma sociedade tecnocratica na qual sdo os parametros
técnicos e cientificos que definem as tomadas de decisdes em prejuizo dos parametros humanos
e sociais.” (BRASIL, 2006, p. 62), criando-se um sistema social que o poder politico ¢ a

sociedade, encontram-se nas maos de técnicos e cientistas.

A relagdo da CTS era vista por tempos como “modelo linear/tradicional de
progresso/desenvolvimento” (AULER; BAZZO, 2001, p. 2). Acredita-se que o
desenvolvimento cientifico tem como consequéncia a evolugdo tecnologica, proporcionando

assim, o crescimento econdmico, provocando um bem estar social.

Associando este pensamento para educacao basica tem-se que ao inserir a tecnologia na
metodologia da pratica docente, ao ensinar a ciéncia podera ter uma melhora no processo de
ensino e aprendizagem, podendo ser observado o esta abordagem de CTS ja em alguns

documentos oficiais.

Apesar do atraso, uma vez que este movimento ¢ considerado consolidado em paises
da Europa e América do Norte ha pelo menos duas décadas, pesquisas que se referem
a Educagdo CTS ja fundamentam algumas agdes que envolvem reformas curriculares
no Brasil, estando presente nos Pardmetros Curriculares Nacionais e nas Orienta¢des
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. (ROEHRIG; CAMARGO, 2014, p.
872).

Assim, abrindo espago para os estados inserirem esta abordagem em seus documentos
regionais conforme as caracteristicas locais presentes no contexto educacional, pois muitas

vezes “no curriculo tradicional, o contetido de ciéncia ¢ ensinado de forma isolada da tecnologia

e sociedade.” (ROEHRIG; CAMARGO, 2014, p. 874).
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Silva e Pereira (2016, p. 2) apontam que “este modelo linear ocasionava diversas
convicgdes equivocadas com a relagdo da ciéncia e a tecnologia”, nem sempre, ao inserir uma

tecnologia no ensino (nova ou ndo), fara melhorar o processo de aprendizagem.

Mas, incorporar esta visao de CTS na educacdo pode trazer inovagao para o curriculo
da educacao basica ¢ uma nova visao da ci€ncia aos estudantes, oferecendo um olhar da ciéncia

e da tecnologia na sociedade (e vice-versa), Roehrig e Camargo (2014) afirmam que:

Num curriculo CTS, o conteudo da ciéncia é conectado e integrado ao cotidiano do
aluno, indo ao encontro de sua tendéncia nata de associar a compreensao pessoal de
seu ambiente social, tecnologico e natural, passando a encontrar sentido na ciéncia em

suas experiéncias diarias. (ROEHRIG; CAMARGQO, 2014, p. 874).
Para compreender este universo da educacdo em CTS também se faz necessario
entender as tecnologias inseridas no processo de ensino e aprendizado. Portanto, estudar os
proprios livros didaticos, enquanto tecnologias imersas na educagao no campo das relagdes

entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade servem de fundamento e contexto para as discussdes

aqui propostas.
2.2 O conceito de tecnologia no campo da CTS

Explicar o que ¢ tecnologia ¢ um dos primeiros desafios no campo da Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade, pois € necessario compreender que “pessoas diferentes possuem

diferentes opinides acerca da tecnologia” (REIS, 1995, p. 38).

Diante de inumeras definicdes existentes de tecnologia, as “preocupacdes, essas
relagdes e as diferentes interpretacdes que criamos no tocante aos verdadeiros fins da tecnologia
e 0 se neutro, que muitos lhes querem atribuir no sentido de afasta-las das questdes de ordem

social e politica” (BAZZO, 2017, p. 127).

O campo da CTS transcorre para compreender as relagdes entre os aspectos sociais,
cientificos e tecnologicos diante dos “desenvolvimentos sociais, nas leis, na politica, no modo
de viver da sociedade, na cultura, na ética e no meio ambiente” (CRUZ et al, 2015, p. 2), em
investigagdes que sempre levam em conta estes e outros multiplos aspectos. Assim, Bazzo

(2017) aponta algumas consideragdes que precisam ser refletidas para definir tecnologia.

A tecnologia simboliza uma grande complexidade e qualquer intento por defini-la
deveria considerar que:

= tecnologia tem relagdo com a ciéncia, com a técnica e com a sociedade;

= tecnologia integra elementos materiais — ferramentas, maquinas, equipamentos,
informagdes, organizagdo, comunicagdo e relagdes interpessoais;

= tecnologia tem relagdo com fatores econdmicos, politicos e culturais;

= evolugdo da tecnologia ¢ inseparavel das estruturas sociais e econdomicas de uma
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determinada sociedade. (BAZZO, 2017, p. 136).
Contudo, se torna impossivel compreender separadamente esses aspectos sociais,
cientificos e tecnoldgicos, no campo da CTS, ao tentar entender tecnologia, pois a proposta €

de andlises criticas e interdisciplinares desses elementos.

A tecnologia de cada grupo humano em determinada fase historica reflete as
exigéncias sociais sentidas pelos individuos em geral, e em carater particular por
aqueles que se encontram em posi¢ao especial, pelo génio pessoal, cultural, encargos
econdmicos ou atribui¢des politicas, sendo por isso capazes de resolvé-las no ambito,
e com o auxilio, de toda a comunidade. (PINTO, 2005, p. 284).

De tal modo, essa estrutura de multiplos olhares se reflete no olhar das tecnologias no

contexto da educagio:

Nesse sentido, o objetivo de educagdo em CTS no ambito educativo e de formagao
politica ¢ a alfabetizacdo para propiciar a formagdo de amplos segmentos sociais de
acordo com a nova imagem da ciéncia e da tecnologia que emerge ao ter em conta seu
contexto social. (BAZZO, 2003, p. 144).
O desenvolvimento de tecnologias tanto pode partir da pesquisa cientifica como também
pode seguir um caminho inverso, dando origem a novos campos cientificos. Em ambos os

casos, se cristaliza quando ha utilizagdo da sociedade.

No entanto, podemos falar em tecnologia quando de “um conhecimento bésico surja
uma aplicacdo, como de uma solu¢do tecnologica pode surgir uma pesquisa bésica.”
(VARGAS, 2003, p. 181). Seguindo por esta linha de raciocinio, a origem de uma tecnologia
pode acontecer a partir de sua utilizagdo, sem ser apenas uma aplicagdo de conhecimentos

cientificos. Em uma das possiveis visoes,

A Tecnologia tera que ser entendida como a utilizagdo de conhecimentos [...] para
satisfacdo das auténticas necessidades materiais do povo. Faria, portanto, parte de sua
cultura e ndo poderia ser considerada como mera mercadoria que se compra quando
se tem ou vende-se quando se tem. Seria a tecnologia algo que se adquire vivendo,
aprendendo, pesquisando, interrogando e discutindo. (VARGAS, 2003, p. 182).

E coerente um campo cientifico definir os conceitos com os quais vai trabalhar, neste
caso, buscar uma defini¢cdo de tecnologia. Mas também ¢ comum que diferentes autores ou
escolas de pensamento partam de defini¢des diferentes para um mesmo conceito. Estimulando
esses pensamentos em que se criam conceitos a partir de varias defini¢des, Feenberg (2015, p.
14) diz que “as tecnologias sao elas mesmas objetos de uma ordem pratica superior que nao €,

por si, técnica. Esta ¢ uma acao que trata de significados, ndo coisas”.

Portanto, em um levantamento sobre conceitos de tecnologia, Reis (1995, p. 41) afirma

que a tecnologia € “um conceito com multiplos significados, ¢ muito importante revé-los, a fim
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de se conseguir uma posi¢do que permita, mais tarde, a elaboracdo de uma proposta de defini¢ao
sobre a sua natureza”. Para a autora, a tecnologia est4 presente em diversas interpretagdes e seu

entendimento dependera do contexto analisado.

Assim, Reis (1995, p. 42) indicou oito perspectivas presentes em defini¢des de
tecnologia: (i) como um artefato, (ii) como uma atividade com um proposito, (iii) como um
processo, (iv) como conhecimento, (v) como sendo algo determinado por valores e pelos
contextos, (vi) como um sistema dinamico, (vil) como organizacao social, e (viii) como cultura.

Para a reflex@o aqui proposta, serdo detalhadas sucintamente essas perspectivas.

A primeira perspectiva considerada ¢ o da tecnologia como um artefato. Isto faz sentido
se pensarmos em tecnologia como um conjunto de objetos, ferramentas e maquinas produzidos
pelo ser humano. De certa forma, ¢ uma extensdo da natureza e suas possibilidades de

compreensao e atuagao nela.

Outra perspectiva da tecnologia ¢ observa-la como uma atividade com um propésito,
pois, acredita-se que, além da criacdo do artefato, hd um objetivo em desenvolvimento pensando

nas necessidades e desejos dos individuos da sociedade.

Portanto, no qual “o fundamento social, que desde logo transparece na criagdo da
tecnologia, verifica-se com plena exatiddo quando se refere no fato de que os fins de quem se
abalanca a criar as técnicas ndo se reduzem as intengdes ou motivos particulares.” (PINTO,
2005, p. 284). E a tecnologia como resposta a um problema, criando assim novas oportunidades,

novos materiais, novos métodos e até mesmo novas formas de pensamento.

O terceiro ¢ um olhar da tecnologia como processo. Para Reis (1995, p. 43) “a
tecnologia ¢ um processo através do qual ¢ inventado para satisfazer uma necessidade
reconhecida.”. Neste caso, o ser humano tem uma necessidade natural de querer descobrir, criar,
inventar e fazer coisas, partindo de sua vontade da propria existéncia. Para Lever! (apud REIS,
1995), este processo atravessa quatro fases diferentes, sendo: a identificacao da necessidade e

oportunidade, a concepg¢ao de proposta do projeto, a planifica¢do e concretizagdo, e a avaliagao.

A quarta perspectiva de tecnologia ¢ vé-la como conhecimento. Nas palavras de Reis
(1995, p. 43): “Existe um debate continuo sobre o conhecimento que esta implicito na

tecnologia e se este constitui, em si mesmo, um tipo distinto de conhecimento.”. Para Clegg?

"' LEVER, C. National Curriculum Design Technology for Key Stages 1, 2 and 3. England, Trentham Books.
1990.

2 CLEGG, A. Hunting Down Technology in Schools: Who Teaches It? How and Why? School Science Review,
p- 34-41, 1987.
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(apud REIS, 1995), consegue-se apontar trés aspectos de conhecimento: (i) como o presente
nas ciéncias, no sentido de um conjunto de conceitos, teorias e principios; (ii) como o presente
nos livros, sendo o conhecimento dos artefatos, das técnicas e do processo social; (iii) como
conhecimento tacito, que se eterniza passando geracao a geragao. Nesse caso, a tecnologia como
conhecimento difere da ciéncia por, nem sempre, ter por base uma justificativa teérica, mas ser

o conhecimento de como fazer e melhorar as coisas.

Na continuidade das perspectivas, a tecnologia pode ser definida como sendo algo
determinado por valores e pelos contextos. Conhecer os limites da tecnologia, pensando para
melhorias na qualidade de vida, ou caminho inverso, onde ela pode trazer ruina para os seres

humanos, que a cria ou faz seu uso.

Para Reis (1995, p. 44) “a tecnologia ndo € indcua, ¢, pelo contrario, amplamente
condicionada pelos valores relacionados com as necessidades que se pretende satisfazer e pelo
contexto no qual tem lugar.”. A tecnologia modifica o mundo, sua estrutura e condiciona o

modo de observar o mundo. Também ¢ a visao de Pinto (2005):

Toda tecnologia, contendo necessariamente o sentido, ja indicado, de logos da técnica,

transporta inevitavelmente um contetido ideologico. Consiste numa determinada

concepgdo do significado e do valor das agdes humanas, do modo social de

realizarem-se, das relagdes do trabalhador com o produto ou o ato acabado, e,

sobretudo envolve a ligagao entre o técnico, em seu papel de fabricante de um bem ou

autor de um empreendimento, ¢ o destino dado aquilo que cria. (PINTO, 2005, p. 320).

Em outra perspectiva, a caracteristica da tecnologia ¢ a de um sistema dinamico. Para
compreender melhor este sistema € necessario considerar: “(a) factores internos, como o seu
funcionamento intrinseco e (b) factores externos, como a relacdo com outras formas de

actividades humanas, nomeadamente com as ciéncias.” (REIS, 1995, p. 44).

Assim, os fatores internos, por exemplo, surgem da responsabilidade de uma tecnologia
na criacdo de mais tecnologias, ja para fatores externos, estd na relacdo da tecnologia com a
ciéncia, com o pensamento e com sociedade. “Ao longo dos séculos testemunhamos alguns
pontos de interac¢do e cruzamento que parecem sugerir que a ciéncia gera tecnologia € a

tecnologia gera a ciéncia” (REIS, 1995, p. 45).

Considerando a tecnologia como conhecimento, Pinto (2005, p. 219) afirma que “a
“tecnologia” tem de ser a teoria, a ci€ncia, o estudo, a discuss@o da técnica, abrangida nesta

ultima nogao as artes, as habilidades do fazer, as profissdes e, generalizadamente, os modos de
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produzir alguma coisa.”.

Na sequéncia destas perspectivas da tecnologia, outra que deve ser levada em
consideragdo ¢ a tecnologia como um sistema ou organizacio social. Nas palavras de Bazzo

(2004):

[...] podemos definir tentativamente a tecnologia como uma colegdo de sistemas
projetados para realizar alguma fung@o. Fala-se entdo de tecnologia como sistema e
ndo somente como artefato, para incluir tanto instrumentos materiais como tecnologia
de carater organizativo (sistemas impositivos, de saude ou educativos, que podem
estar fundamentados no conhecimento cientifico). (BAZZO, 2004, p. 44).

Diante de uma visao de sistema ou organizagao social € preciso ressaltar o elemento de
poder, politico e econdmico, que existe por tras da tecnologia. Chegando a perceber que ela
estd socialmente organizada em grandes laboratorios ou institui¢des de pesquisa, dedicando
seus esforgos em areas potencialmente rentdveis em termos financeiros ou politicos. Nesse

sistema, o desenvolvimento e a producdo tecnoldgicos resultam do trabalho conjunto de

diversos profissionais, cada qual compreendido em uma estrutura organizacional.

Finalmente, compreender a tecnologia como cultura ¢ reconhecer suas caracteristicas
como realidade objetiva, com funcionamento autdnomo e interacdo mutua, integrando e

transformando a cultura e seus fundamentos (REIS, 1995).

Na concepcao de cultura ser a unido de tradigdes, valores, conhecimentos e, enfim, tudo
que um grupo social cultiva. Reis (1995) ainda afirma que “a propria existéncia humana e a sua
cultura que estdo sofrendo um processo de metamorfose, o qual resulta de uma transformacao

cientifico-tecnologica das sociedades.” (REIS, 1995, p. 46).

A reflexdo interdisciplinar proposta pelo campo da CTS para a formacao de
pensamentos analiticos e autdbnomos em termos amplos inclui observar aspectos éticos,
politicos, ambientais e culturais. Trata-se de um comprometimento na analise de situagdes no
mundo na busca de melhorias ou solugdes de problemas reais na vida cotidiana, Pinto (2005)
diz que “o homem tem de pesquisar o mundo onde esta para nele produzir condi¢des que lhe

permitam sobreviver.” (PINTO, 2005, p. 315).

Feenberg (2015, p. 8) afirma que “as tecnologias ndo sdo meras ferramentas; criam o
nosso ambiente, abrangendo-nos e conformando as nossas vidas.”. Seus surgimentos
transformam e, eventualmente, aperfeigoam nosso cotidiano de tal modo, que Bazzo (2017, p.
136) ressalta que “o objetivo que se persegue neste tratamento da tecnologia ¢ a evolugdo: a

evolugdo do ser humano”.
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Portanto se faz necessario compreender suas multiplas defini¢des para reconhecer as
diversas faces de uma tecnologia na sociedade, pois “o conceito de que a tecnologia manifesta
uma caracteristica da esséncia do homem, porquanto contribui em configura-lo para o meio, e

este para ele” (PINTO, 2005, p. 316).

E diante dessa breve discussdo de tecnologia, a partir dessas multiplas faces e

defini¢des, que foram feitas as discussdes posteriores.
2.3 As tecnologias e o livro didatico nas politicas publicas da educacio

A educagdo basica brasileira ¢ um sistema educacional globalizante e universalizado,
para garantir a minima escolaridade a todos os individuos do pais. Assim, por sua importancia
na sociedade, tornou-se um direito assegurado na Constitui¢do Federal e pelo Estatuto da
Crianca e Adolescente (ECA) proporcionar uma educago basica de qualidade no pais. E um

direito assegurado pelo Art. 205 da Constitui¢ao Federal de 1988, que afirma:

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
¢ incentivada com a colaboragao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualifica¢do para o trabalho.
(BRASIL, 1988).
A expressao “educagdo basica” € vista na Lei de Diretrizes e Bases (LDB) da Educacao
Nacional como um conceito novo: “a educagao basica veio para esclarecer e administrar um

conjunto de realidades novas trazidas pela busca de um espago publico novo.” (CURY, 2008,

p. 294).

Este espaco deve permitir a todos uma formagdo comum e fundamental para
desempenhar sua cidadania e proporcionar caminhos para conquista € evolugao no mundo do

trabalho.

Conforme apresenta na LDB no “Art. 22. A educagdo basica tem por finalidades
desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagao comum indispensavel para o exercicio da
cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.” (BRASIL,
2005, p. 14). Sua existéncia ¢ um dos principais fatores para um processo de transformagao

social em um pais em desenvolvimento.

Um método de garantir este direito a todos vem com o surgimento das politicas publicas
educacionais, que estao por muitas vezes orientadas a educacao publica. A criagdo de politicas
publicas no contexto educacional normalmente ¢ de responsabilidade em conjunto das esferas

Municipal, Estadual e Federal, em parceria com a sociedade e as institui¢cdes pertinentes, para
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garantir os direitos de cidadania a todos. O direito a educagdo est4 presente no direito social de

cidadania:

A educaglo das criangas esta diretamente relacionada com a cidadania, e, quando o
Estado garante que tddas as criangas serdo educadas, éste tem em mente sem sombra
de duvida, a exigéncia e a natureza da cidadania. Estd tentando estimular o
desenvolvimento de cidaddos em formagdo. O direito a educag@o é um direito social
de cidadania genuino porque o objetivo da educacdo durante a infancia é moldar o
adulto em perspectiva. Basicamente deveria ser considerado ndo como o direito a
crianga freqiientar a escola, mas como o direito do cidaddo adulto ter sido educado.
(MARSHALL, 1967, p. 73).
No Brasil, a educacao basica se divide em modalidades de ensino, presentes na LDB,
sendo elas: ensino regular (educacdo infantil e ensinos fundamental e médio), educagao especial

e Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA).

As estratégias, metodologias, objetivos, entre outros fatores para assegurar este direito,
estao presentes na LDB no Art. 214, que diz: “A lei estabelecera o plano nacional de educagao,
de duragdo plurianual, visando a articulagdo e ao desenvolvimento do ensino em seus diversos

niveis e a integracdo das agdes do poder publico.” (BRASIL, 2005, p. 39).

Neste ambito, o ensino nas modalidades da educagdo basica se desenvolve a partir de
um contexto de interagdes em que envolvem diversas metodologias na concepgao da pratica
educativa. Esta pratica surge no trabalho docente e se transforma junto com as mudancas de
valores, comportamentos e caminhos que a sociedade constrdi com o decorrer de seu contexto

histérico, diferenciando, em cada lugar, a educacgao.

A pratica docente deve ser sempre repensada a partir do contexto, dos objetivos e dos
resultados de suas metodologias aplicadas. De acordo com a necessidade, introduzir
ferramentas pedagogicas para modificar ou aperfeicoar sua pratica, tendo como consequéncia

melhorar o aproveitamento no processo de ensino e aprendizagem.

Portanto, “ndo se trata de uma educagdo contra o uso da tecnologia e nem uma educacao
para o uso, mas uma educag¢ao em que os alunos possam refletir sobre a sua condigao no mundo

frente aos desafios postos pela ciéncia e tecnologia.” (FERNANDES, 2013, p. 33).

Alids, a metodologia do professor em sua pratica docente ¢ um tema existente nos
documentos oficiais — 0s nacionais € os paranaenses — como as Orientagdes Curriculares para
o Ensino Médio (BRASIL, 2006), Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do Ensino Médio
(BRASIL, 2000), Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (BRASIL, 2013) e as Diretrizes
Curriculares da Educacio Basica de Fisica do Estado do Parand (PARANA, 2008).
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Nestes documentos sdo sugeridas propostas de metodologias com o uso de tecnologias
para o ensino de Fisica. Ao recomendarem seu uso, deve-se destacar que “a chegada das
tecnologias de informacdao e comunicacao (TIC) na escola evidencia desafios e problemas
relacionados aos espagos € aos tempos que o uso das tecnologias novas e convencionais provoca

nas praticas” (BRASIL, 2005, p. 61).

Isto faz que o contato dos sujeitos da educacdo com a tecnologia e com a pratica docente
possa trazer como consequéncia experiéncias amplas, com um conhecimento especifico para

os individuos que terdo acesso a esta ferramenta pedagogica.

Desta forma, o professor precisa conhecer as potencialidades das tecnologias presentes
no ambiente escolar, verificando suas caracteristicas com sua pratica docente junto com a

realidade de sua escola, do corpo docente e discente.

Portanto, ¢ fundamental que o professor compreenda as potencialidades, as
implicagdes e as exigéncias do desenvolvimento de projetos em sala de aula, nos quais
os alunos sdo sujeitos ativos da aprendizagem, procurando propor estratégias e
reflexdes que contemplem a autoria dos alunos e preservem a funcdo essencial da
escola: o desenvolvimento da autonomia do ser humano, a produgdo de
conhecimentos ¢ a construgdo da cidadania. (BRASIL, 2005, p. 10).

Ao pensar o ensino de Fisica na inser¢do de tecnologia, se faz refletir em uma afirmacao

das Diretrizes do Parané que diz:

Portanto, ndo se trata mais de ser a favor ou contra usar ou nao usar, mas de planejar
o uso do recurso tecnoldgico conforme a necessidade, a servico de uma formacao
integral dos sujeitos, de modo a permitir o acesso, a interacdo e, também, o controle

das tecnologias e de seus efeitos. (PARANA, 2008, p. 77).
Existem diversas tecnologias e artefatos tecnologicos que podem e sdo criados para
contribuir para a pratica educacional. Mas, quando se reflete no ensino de ciéncias, precisa-se
ampliar para além da contribuicao para o ensino e trazer para analise a relagdo dos dois fatores

(ciéncia e tecnologia),

[...] o entendimento da relagdo ciéncia-tecnologia, do processo de elaboragio da
ciéncia e sua aplicagd@o a tecnologia, evitaria a apresentagdo da ciéncia como verdade
absoluta — & margem da sociedade — e contribuiria para o desenvolvimento da
criticidade dos estudantes. (PARANA, 2008, p. 48).

Contudo, o proprio livro didatico pode ser mais e melhor utilizado a partir de uma

visdo como tecnologia no processo de ensino e aprendizagem no campo da CTS.

Conforme as Diretrizes Curriculares do Parand de Fisica “o livro didatico é uma

importante ferramenta pedagogica a servigo do professor como ¢ o computador, a televisdo, a
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rede web, etc.” (PARANA, 2008, p. 64), ou seja, surgindo a comparagio do livro didatico com
algumas TIC’s. Ressaltando que se pode compreender que TIC’s sdo formas de se comunicar e

informar por meio das tecnologias.

Relacionando como uma ferramenta pedagogica culturalmente presente na escola e,
desde o PNLD, também fisicamente, o livro estd associado a pratica docente quando surge a
afirmacdo que “o pedagogo do livro deve ser o professor e ndao o contrario. O professor ¢ quem

sabe quando e como utilizar o livro didatico.” (PARANA, 2008, p. 64).

Como tecnologia, o livro didatico “ndo reconhece fronteiras cronolédgicas ou
geograficas” (WHITE JR, 1986, p. 89), sendo uma “maneira pela qual as pessoas fazem coisas”
(WHITE JR, 1986, p. 88), como compreender o mundo em que vivem. No caso de ensino de
Fisica, “os livros didaticos dirigidos para o Ensino Médio, de uma maneira geral, apresentam a
Fisica como uma ciéncia que permite compreender uma imensidade de fenomenos naturais”

(PARANA, 2008, p. 63).

Assim, refletir sobre a existéncia do livro didatico como tecnologia na educagao basica
poderd ser uma maneira capaz de apresentar novas visdes a pratica da docéncia com suas
metodologias no ensino de Fisica com um artefato pedagdgico presente na cultura escolar. Tal

raciocinio serd mais bem desenvolvido no proéximo capitulo.
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3 0 LIVRO DIDATICO COMO UMA TECNOLOGIA

Os livros didaticos no Brasil correspondiam a um terco das atividades editoriais no
inicio do séc. XX (CHOPPIN, 2004), crescendo assim o interesse em pesquisas e estudos deste

material didatico.

Como consequéncia, foram surgindo constantemente o aperfeicoamento e elaboracdo
de politicas publicas voltadas para o desenvolvimento, distribui¢do e avaliacdo dos livros
didaticos, ou seja, “a distribui¢do gratuita de livro didatico tradicionalmente vem sendo
entendida como uma das fungdes do Estado no que se refere ao fornecimento do material

didatico-pedagogico.” (HOFLING, 2000, p. 160).

Este capitulo refere-se um breve estudo da importancia do livro didatico distribuido pelo
PNLD na educagao basica publica. Apos, foi realizada uma pequena analise do livro didatico
no ensino de Fisica, e, por fim, discutiu-se uma visao do livro didatico como tecnologia no

ensino.
3.1 A importancia do livro didatico e o PNLD

O livro didatico pode ser entendido como uma configuracao da memoria da ciéncia em
forma impressa, ou ao menos dos aspectos da ciéncia que se julgam necessarios de serem

apreendidos pelos estudantes.

Diante da sua importancia na educacdo bdsica, torna-se amplo seu campo de pesquisa,
segundo Choppin (2004, p. 549) “os livros didaticos vem suscitando um vivo interesse entre os
pesquisadores de uns trinta anos para cd”, para o autor este objeto ¢ caracterizado como

“complexo” (CHOPPIN, 2004, p. 552).

O livro didatico ¢ um artefato cultural contraditério que provoca polémicas e criticas
dentro do ambito da educagdo, mas, ¢ considerado muitas vezes uma ferramenta pedagogica

fundamental no processo de ensino e aprendizagem.

O livro didatico provoca debates no interior da escola, entre educadores, alunos e suas
familias, assim como em encontros académicos, em artigos de jornais, envolvendo
autores, editores, autoridades politicas, intelectuais de diversas procedéncias. As
discussoes em torno do livro estdo vinculadas ainda a sua importancia econdmica para
um vasto setor ligado a produgao de livros e também ao papel do Estado como agente
de controle e como consumidor dessa producao. (BITTENCOURT, 2004, p. 471).

No mesmo sentido, afirma Zabala (1998):
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Os materiais curriculares utilizados em sala de aula sdo essenciais em muitas das
propostas metodologicas, ja que as condicionam de tal forma que dificilmente pode
se fazer algo diferente ao que propdem, ou alheio ao sentido com que foram
planejados. Varios trabalhos apontam que ¢ muito frequente que os professores
“sigam” o livro para estruturar suas aulas. Assim, pois, convém analisa-lo com
atencdo, evitando julgamentos estereotipados que ndo contribuem muito para
melhorar seu uso ou a pratica educativa. (ZABALA, 1998, p. 169).
Questionamentos sobre os livros didaticos fluem ao longo do século XX até os dias
atuais, com algumas tentativas de compreensdao das fungdes que os livros tém diante dos
contextos historicos e dos recursos didaticos presentes no ambiente escolar. De acordo com

Choppin (2004, p. 553), ha quatro funcdes gerais para o livro didético, sendo elas:

I.Fungdo referencial — ¢ o instrumento didatico que existe por um programa, que organiza os
conteudos especificos exigidos por documentos oficiais.
II.LFungdo instrumental — ¢ composto de métodos de aprendizagem, que possibilite a
assimilagdo do conhecimento.

II1.Fungdo ideologica e cultural — considerado um artefato politico, que tende a socializacio
(em alguns casos, a doutrinagdo) das novas geracdes, como um condutor da lingua, da
cultura e de valores de classes dirigentes.

IV.Func¢ao documental — promove certa autonomia do aluno de procurar referéncias no livro

didatico, sem ser direcionado, buscando um conjunto de documentos (textuais ou iconicos).

Ao tratar deste tema em um campo amplo e mundial, Choppin (2004, p. 553) afirma que

< . « 47, ~ ’ ;. . ~ : 29
o livro didatico ndo ¢é, no entanto, o Uinico instrumento que faz parte da educacao da juventude”,
mas que os outros materiais sao as vezes considerados concorrentes do livro ou complementos

que influenciam nas suas fungdes e seu uso.

Na educagdo no Brasil, o livro didético esta presente em quase todo desenvolvimento
no contexto educacional, mesmo com os avangos tecnologicos que sao sugeridos para os

aperfeicoamentos metodoldgicos atuais.

O livro ainda tem grande importancia na pratica docente, principalmente no ensino da
rede publica, resultando assim em “um produto cultural com especificidade ndo s6 do contexto
escolar, mas também de um contexto sécio histérico em que estd inserido.” (SOUSA;

OLIVEIRA, 2016, p. 40).

J4

O sistema educacional no Brasil ¢ dirigido e controlado pelo Estado sob
responsabilidade central do Ministério da Educagao (MEC). Essa instancia, ainda que em

conjunto com Orgaos colegiados como o Conselho Nacional de Educagdo, define a ideologia e
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o caminho de implementacdo da maioria das diretrizes da educacdo. Cabe entdo as instituigdes
de ensino, ainda que com resisténcias e reapropriagdes, o papel de reproduzir essa ideologia

dos interesses dos dirigentes estatais.

Oliveira (2014, p. 2) argumenta que esta relacdo entre instituigdes de ensino e o Estado
faz com que “a articulag@o entre a producdo didatica e o nascimento do sistema educacional,
estabelecido pelo Estado, distingue o livro didatico dos demais livros, nos quais hd menor

nitidez da interferéncia de agentes externos em sua elaboracao”.

Com o livro didatico se constituindo na relagdo mais direta entre os agentes internos —
editoras, sistema educacional e Estado — na elaborag¢do, aquisi¢ao e distribui¢do, refor¢a-se uma
perspectiva de andlise do livro por um lado como uma mercadoria (APPLE, 1995) e por outro

como forma de implementacao da politica publica pensada para a educagao.

Comecando pelo quesito mercadoldgico, ha uma movimentacao anual bilionaria de
recursos destinados ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), provocando uma disputa
entre as editoras que atuam com este produto pela aprovacdo de suas obras e posterior

preferéncia na selegdo realizada pelos docentes.

Essa forma de compreender o livro didatico permite afirmar que este mercado coloca
em circulagdo, no caso brasileiro, milhdes de exemplares e movimenta um altissimo
valor de recursos, disputados anualmente por editoras que atuam no Brasil, mas que
hoje, uma grande parte, representam a presenca de grandes grupos editoriais de capital
estrangeiro. (GARCIA; PIVOVAR, 2008, p. 5).

O programa do PNLD tem como objetivo avaliar, selecionar e distribuir obras didaticas,
pedagdgicas e literarias, entre outros materiais de apoio a pratica docente, de modo organizado,
regular e gratuito, para as instituigdes publicas da rede federal, estadual e municipal. Assim, “o
PNLD, tal como hoje se caracteriza, ¢ o resultado de diferentes e sucessivas propostas e agdes

para definir as relagdes do Estado com o livro didatico brasileiro.” (BATISTA, 2001, p. 11).

Trata-se, portanto, de um processo em perfeitas condi¢des de servir a implementacao da
politica publica no sentido de alguns poucos dirigentes definirem as diretrizes a serem seguidas
— como os critérios do edital do PNLD — e a ponta do sistema educacional reproduzir essas
diretrizes ao ter que selecionar entre as opgdes previamente aprovadas pelo MEC. Desde inicio

suas principais diretrizes tém pontos centrais.

Essas diretrizes estdo baseadas em cinco pontos centrais: (i) centralizacdo das agdes
de planejamento, compra e distribuicao; (ii) utilizag@o exclusiva de recursos federais;
(iii) atuacdo restrita & compra de livros, sem participacdo no campo da produgdo
editorial, deixada a cargo da iniciativa privada; (iv) escolha do livro pela comunidade
escolar; (v) distribuigdo gratuita do livro a alunos e docentes. (BATISTA, 2001, p.
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16).

Assim, considerar o livro didatico um objeto que faz parte de uma politica publica
permite expandir a compreensdo das variaveis socio-econdmica-culturais existentes da sua
inser¢do no ambiente escolar. O resultado de intera¢des econdmicas, sociais e culturais, com

sua relagao com o Estado mediada pelo PNLD, cria um elo entre o governo e os profissionais

da educacao.

O governo a partir de um discurso democratico propde aos profissionais da educacdo
escolherem o livro a partir do guia, porém ressalta que esta escolha ja esta pré-
determinada. Nota-se que o PNLD torna-se uma estratégia de controle social, no qual
a melhoria na educacdo pode ser assegurada no sentido de colocar o estudante em
contato com o conhecimento via LD. (FURTADO; OGAWA, 2012, p. 7).
O PNLD pode ser considerado uma das maiores politicas publicas da educagdo basica
realizadas pelo governo em busca de uma melhoria de ensino, mas ¢ necessario refletir sobre

os papéis do livro. Na visdo de Méndez (2003) existe:

A dualidade do livro — ao mesmo tempo bem cultural e bem econdmico — exige uma
concepgdo global que considere, por outro lado, a importancia do livro como veiculo
da educagdo, da ciéncia, da cultura e da informagfo, e, por outro, a problematica
técnica e econdmica propria do setor do livro. (MENDEZ, 2003, p. 58).

Também ha uma questdo social de acesso envolvida. Ainda que a escolha do livro
didatico — artefato que reflete, em boa medida, os principios educacionais definidos pela politica
de governo — sejam apenas aparentemente democraticos, ¢ fato que o PNLD proporcionou a
escolas e estudantes o acesso a livros de alguma qualidade. Especialmente nas institui¢des
periféricas que atendem segmentos mais vulneraveis da populacao, dificilmente se poderia

contar com bibliotecas minimamente equipadas e a disposi¢ado de livros didaticos para todos os

estudantes, situacdo que vem mudando com o PNLD.

Claro que nao apenas pelo livro didatico se poderia oportunizar melhorias no processo
ensino aprendizagem e a efetivacdo de politicas publicas educacionais. Investimentos em
formagao de professores, em infraestrutura das escolas, na valorizagdo de salarios e carreiras,
em condi¢des melhores de trabalho, em salas de aulas menores e com mais tempo dos alunos
na escola sdo s6 algumas das medidas possiveis. “Todos esses elementos se situam como
orientadores da melhoria da qualidade do ensino nas escolas brasileiras e devem, portanto, ser
observados quando se busca promover mudangas em processos voltados para o trabalho da

escola.” (BATISTA, 2001, p. 25).

No entanto, também essa op¢ao prioritaria pelo livro para ser mais uma questdo
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metodoldgica, no sentido que argumenta Méndez (2003) de que, em comparagao com outros, o
livro € “mais econdmico e eficaz de transferéncia de conhecimento cientifico e tecnoldgico, o
que faz dele um requisito imprescindivel do crescimento econdmico, por sua contribuicdo na

formagio” (MENDEZ, 2003, p. 62).

Por fim, é preciso se questionar sobre a formagao recebida pelos professores para se
trabalhar com o livro didatico, junto com o futuro dele préprio em face de novas tecnologias de

informacgao e comunicagao.

No primeiro caso, resultados da area indicam que o professor nem sempre tem a
orientacdo necessaria sobre as possibilidades de utilizacdo do livro didatico de Fisica no

processo de ensino e aprendizagem.

Um problema que decorre desde sua formagao inicial embora o livro didatico ndo seja
“visto pelos formadores de professores como uma tnica fonte de conteudos e metodologias a
ser consultada, mas sim como uma das possiveis entre as varias disponiveis” (LEITE;

GARCIA, 2017, p. 147).

Ainda assim, ndo se observa a oferta de disciplinas exclusivas para compreender e usar
o livro didatico como ferramenta pedagogica e, por vezes, o livro sera o principal, quando nao
Ginico, apoio para sua pratica docente (MENDEZ, 2003; SILVA, 2010; DOMINGUINI;
SILVA, 2011). De acordo com o préprio MEC:

No mundo atual, caracterizado pela diversidade de recursos direcionados ao
aperfeicoamento da pratica pedagogica, o livro didatico ainda se apresenta como
eficaz instrumento de trabalho para a atividade docente e para a aprendizagem dos
alunos. O acesso a esse instrumento contribui para a qualidade da educacio basica [...]
(BRASIL, 2008, p. 5).

Outro ponto ¢ o de entender o papel do livro didatico diante de tantas outras
possibilidades de acesso a materiais didaticos, em especial diante do rdpido avango das
Tecnologias da Informagao e Comunicacdo (TIC’s) na trajetéria escolar. Leite, Garcia e Rocha

(2017), antes de contra-argumentarem a favor do livro, levantaram os principais

questionamentos sobre o futuro do livro didatico:

Diante das inovagdes tecnologicas surgidas nos ultimos anos, o livro didatico, por
possuir caracteristicas intrinsecas e imutaveis, aparenta ser um objeto obsoleto e
ultrapassado. Sua estrutura € linear, enquanto que cada vez mais as criangas aprendem
anavegar pela a internet de forma dindmica por uma infinidade de contetidos. (LEITE;
GARCIA; ROCHA, 2017, p. 501).

Destacando também, que cabe ao professor a analise e escolha do livro a ser utilizado,
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devendo-se “considerar que a andlise dos livros didaticos inclui andlise de seu contetido, onde
se faz necessario analisar o que esta por tras das palavras, tarefa a qual os professores precisam

estar atentos e preparados para analisar um livro didatico.” (TREBIEN; GARCIA, 2012, p. 5).

A presente proposicao € investigar o livro didatico justamente sob um olhar dele proprio
como tecnologia presente nas institui¢des da rede publica. E mais, tecnologia que atende a
varios interesses (politicos, economicos, pedagodgicos...) € com varias consequéncias, inclusive
como forte influenciador do curriculo e material “quase” obrigatorio no planejamento das aulas
dos docentes da rede publica de ensino (MENDEZ, 2003; DIAZ, 2011; AGUIAR; GARCIA,
2016).

3.2 O livro didatico no ensino de Fisica

O livro didatico de Fisica esta presente nos documentos oficiais como uma das opgdes
de ferramentas didatico-pedagogicas a disposicao de professores e alunos, conforme afirmam

as Diretrizes Curriculares da Educagao Basica de Fisica do estado do Parana (2008):

O livro didatico ¢ uma importante ferramenta pedagogica a servigo do professor como
¢ o computador, a televisdo, a rede web, etc. Mas, sua eficiéncia, assim como a de
outras ferramentas, estd associada ao controle do trabalho pedagogico,
responsabilidade do professor. Em outras palavras, o pedagogo do livro deve ser o
professor e ndo o contrario. O professor ¢ quem sabe quando e como utilizar o livro
didatico. (PARANA, 2008, p. 64).
De acordo com as Diretrizes, os livros didaticos, “de uma maneira geral, apresentam a
Fisica como uma ciéncia que permite compreender uma imensidade de fendomenos naturais,
indispensavel para a formacao profissional” (PARANA, 2008, p. 63). Assim, a disciplina de
Fisica faz parte da grade curricular da educac¢do basica na modalidade do Ensino Médio,

compondo a area de Ciéncias da Natureza.

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio de Ciéncias da Natureza (BRASIL,
2006) aconselham uma diversidade de artefatos pedagdgicos para o uso do professor, apoiando-
se em uma proposta de mudanca no ambiente escolar ¢ metodologias na educagdo e citando
explicitamente o livro didatico de modo critico: “O que se propde aqui € a ampliacao dos
objetivos educacionais para além de competéncias estritas, ancoradas apenas em livros

didaticos e exames vestibulares.” (BRASIL, 2006, p. 61).

Ainda nas Orientacdes Curriculares sdo destacadas que as apresentagdes dos conteudos
disciplinares nos livros didaticos possam “as vezes” camuflar os significados dos conceitos,

assim podendo ter dificuldade na realiza¢ao do processo do ensino e aprendizado dos alunos.
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[...] os contetidos disciplinares sdo apresentados nos livros didaticos, a seqiiéncia das
transformagdes pelas quais passaram acaba mascarando dificuldades, e eles sdo
mostrados tdo simplificados que parece ao aluno ser necessario apenas decorar as
formulas e os principais conceitos, sem a necessidade de perguntar de onde vieram
esses saberes. (BRASIL, 2006, p. 49).

Outro campo de critica € o da possibilidade do livro didatico limitar a autonomia e as

possibilidades docentes (MUNAKATA, 2012).

A presenga do livro didatico na educacdo basica no Brasil existe ha bastante tempo
dentro do cotidiano escolar (LORENZ, 2010), mas a distribui¢ao do livro didatico de Fisica,

pelo PNLD, iniciou somente no ano de 2009. Sua existéncia €, portanto, ha menos de dez anos.

Assim, em um olhar no campo de pesquisa, “a valorizagdo desse artefato da cultura
escolar como objeto de estudo ainda ¢ um processo recente” (GARCIA, 2017, p. 9), bem como
¢ recente sua apropriacdo efetiva por parte de estudantes e professores, principalmente em um

aspecto da rede publica.

No contexto historico da educagdo brasileira, as pesquisas mostram inameras relagdes
no ambiente escolar com a presenca do livro didatico em diferentes angulos. Mas, ainda que
existam muitas pesquisas sobre os livros didaticos no ensino de Fisica, desde a década de 1980,
a maioria ainda esta voltada ao artefato em si, como afirmam Martins e Garcia (2017),
indicando quatro linhas centrais de investigacdo no campo de pesquisa sobre o livro didatico

de Fisica.

A primeira linha esta relacionada a estudos criticos, historicos e ideologicos sobre o
conteudo dos livros didaticos. A segunda se refere a estudos sobre o contetido formais,
linguisticos e psicopedagogicos sobre a legibilidade e a compreensibilidade dos livros
didaticos, além de abordar a sua apresentagdo e adequagdo geral. A terceira linha
agrupa estudos sobre as politicas culturais, editoriais e a economia politica do livro,
nos niveis da producdo, da circulagdo e do consumo. Por fim, a tltima linha se refere
a pesquisa sobre os usos do livro didatico no espaco escolar que, embora ndo tenha
sido amplamente explorada, representa uma abordagem diferente das demais.
(MARTINS; GARCIA, 2017, p. 48).

Como defendido por Martins e Garcia (2017), os livros didaticos podem ser tratados
ndo somente como elementos presentes na cultura escolar, mas também como produtos

culturais e mercadorias, diante do investimento governamental no PNLD e da produgao

editorial.

Além disto, os livros didaticos dentro da cultura escolar na rede publica de ensino “t€ém
sido tomados como fonte e utilizados por historiadores da educacdo para compreender
elementos constituidores dos modos de educar da sociedade brasileira ao longo dos anos”

(GARCIA; PIVOVAR, 2008, p. 5), incorporando o livro nas metodologias didaticas dos
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conteudos ditos como essenciais na escola.

Sintetizando os achados dessas pesquisas, acredita-se que o livro desempenha varios
papéis, como por exemplo, o recurso mediador entre o contetido cientifico, o conteudo escolar
e seu cotidiano e “a existéncia dos livros escolares pode indicar outras dire¢des para se discutir
seu valor social: € preciso relembrar a importancia que tem dentro do sistema escolar brasileiro”

(GARCIA; GARCIA; PIVOVAR, 2017, p. 77).

Como afirma Aguiar e Garcia (2017, p. 180), ele “¢ o material predominante disponivel
para os professores e nele estdo organizados os contetidos de uma maneira didatica, contendo
as indicagdes do curriculo oficial”, podendo acarretar com sua presenca mudancas na rotina de

sala de aula e na metodologia do professor.

Destaca-se, assim, o papel do livro com forte condicionante do curriculo, em uma
dimensao em que se defende “a formacao da autonomia critica do educando, [... que] deve dar-
se sob trés aspectos: intelectual, politico e econdmico.” (BRASIL, 2006, p. 46). Claro que ¢
uma formacgdo ambiciosa e o livro didatico, isoladamente, estd longe de garantir que seja

alcangada.

No entanto, ¢ um artefato que estd disponivel para ser incorporado, de maneira
consciente e critica por professores e estudantes, ao processo de ensino e aprendizagem visando

o seu aperfeicoamento.
3.3 O livro didatico de Fisica como uma tecnologia em uma visao CTS

A argumentagdo que se segue ¢ valida para o livro didatico de qualquer area do
conhecimento, contudo, dada a particularidade da presente pesquisa, algumas referéncias

especificas do campo de ensino de Fisica serdo citadas.

Para a construgdo dessa defesa tedrica do livro como uma tecnologia no ensino, partiu-
se do levantamento, ja explicitado na fundamentacgao teérica no capitulo 2, no subcapitulo 2.2,
feito a partir das definigdes de Reis (1995, p. 42) que enumerou oito aspectos presentes na
tecnologia: (i) artefato, (ii) atividade com um proposito, (iii) processo, (iv) conhecimento, (v)
algo determinado por valores e pelos contextos, (vi) sistema dindmico, (vii) organizagao social,

e (viii) cultura.

Diante do aspecto, “que a tecnologia vai nos dar melhores condi¢des de vida”
(ANGOTTI; BASTOS; MION, 2001, p. 184), com tal caracteristica o livro didatico foi inserido

como uma opc¢ao de ferramenta didatico-pedagogica para melhoria da educacdo basica.
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Portanto a seguir serdo discutidas algumas percepgdes de Reis (1995) para uma defini¢cdo do

livro didatico como tecnologia no ensino.

Na percepgao de tecnologia como artefato, trata-se de um continuo “fazer”, em que se
tira partido de descobertas e invengdes anteriores para novos desenvolvimentos e descobertas.
Nessa percepgao, o livro pode ser tomado como um artefato, parte desse conjunto de objetos e
ferramentas construidas pelo ser humano para a educagao. Como politica publica, o PNLD pode
ser compreendido como um programa que tem o objetivo de distribuir essa ferramenta
pedagdgica, ou seja, um objeto utilizado pelo professor ou aluno durante o processo de ensino

e aprendizagem.

A tecnologia também pode ser vista como uma atividade com um propésito, pois, para
além de artefatos, ha um objetivo emergente das necessidades e desejos de um grupo. E uma
visdo da tecnologia como resposta a um problema, ndo somente consequéncia de uma
investigacdo. E mais, cria, assim, novas oportunidades, novos materiais, novos métodos e

mesmo novas formas de pensamento.

Deste modo, a tecnologia tem sua funcdo em sua criagdo, ou seja, um proposito em sua
existéncia, como o livro didatico que surge para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem
quanto uma ferramenta pedagdgica. Sua inten¢do, seu objetivo, seu proposito ¢ o ensinar. E,
com isso, traz consigo toda uma carga historica e ideolodgica que reflete o seu processo de

criagdo, uso ¢ disseminagao.

O livro didatico também entra na definicao de tecnologia quando se pensa em processo,
lembrando que para Reis (1995, p. 43) “a tecnologia € um processo através do qual ¢ inventado
para satisfazer uma necessidade reconhecida.” Assim, sua criagdo surge de varios projetos,
alguns aplicados ou ndo, que viriam para melhorar o processo de ensino e aprendizado da

educacao basica.

[...] o livro didatico seja um instrumento que favoreca a aprendizagem do aluno, no
sentido do dominio do conhecimento e no sentido da reflexdo na dire¢do do uso dos
conhecimentos escolares para ampliar sua compreensdo da realidade e instiga-lo a
pensar em perspectiva, formulando hipoteses de solugdo para os problemas atuais.
(BATISTA, 2001, p. 27).

A necessidade de ter livros conforme as mudangas que surgem na sociedade acabam
tornando-se o processo do livro “quase” continuo, para “dispor de um livro didatico também

diversificado e flexivel, sensivel a variacdo das formas de organizacao escolar e dos projetos
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pedagogicos, assim como a diversificagdo das expectativas e interesses sociais e regionais.”

(BATISTA, 2001, p. 30).

Outra defini¢ao de tecnologia ¢ vé-la como conhecimento. Em especial, cabe se pensar
o conhecimento cientifico, mas também o conhecimento tacito, que passa de geracao a geragao.
Para além do carater cientifico, esse aspecto tacito, da experiéncia que passa de pessoa para

pessoa sobre o como fazer, esta presente também no uso do livro didatico.

Afinal, ¢ comum a situacdo de o professor ter aprendido em sua educacao basica e

superior com o uso do livro didatico, experiéncia que reproduzira ao ensinar.

Neste pensamento de que a tecnologia pode ser conhecimento, Pinto (2005) afirma que
“a “tecnologia” tem de ser a teoria, a ciéncia, o estudo, a discussao da técnica, abrangidas nesta
ultima nogao as artes, as habilidades do fazer, as profissdes e, generalizadamente, os modos de
produzir alguma coisa.” (PINTO, 2005, p. 219). Esses modos de produzir podem ser inclusive,

a producdo do processo de ensino e aprendizagem.

Na continuidade dessas faces da tecnologia, outra que deve ser refletida ¢ a tecnologia
como um sistema ou organizacio social. Seguindo essa linha, ¢ possivel argumentar que o
livro didatico tem influéncia na organizacao social escolar, tanto na pratica do docente de
planejamento e escolha de metodologias, como no processo de ensino e aprendizagem, que
passa por uma organizacdo das aulas seguindo a sequéncia do livro didatico e se apoia

fortemente em seus exercicios (ARTUSO et al, 2017).

De certa forma, ele influencia a propria organizacao da pratica docente. Ao refletir no
ensino de Fisica “tal construcdo poderd ser mais tangivel através da implementagdo de
propostas epistemoldgica e metodologica reflexivas sobre objetos tecnoldgicos” (ANGOTTI;

BASTOS; MION, 2001, p. 185) como o livro didatico.

Como sistema ou organizagao social, também ¢ preciso ressaltar o elemento de poder,
politico e econdmico, por tras da tecnologia. Basta perceber que ela estd socialmente organizada
em grandes laboratorios ou instituicdes de pesquisa, dedicando seus esfor¢os em dareas
potencialmente rentaveis em termos financeiros ou politicos. Muito mais do que individual, o
desenvolvimento e producdo tecnoldgicos resultam do trabalho conjunto de diversos

profissionais, cada qual compreendido em uma estrutura organizacional.

Mais uma vez voltando-se ao livro didatico, € pensar que para muito além dos autores

ha leitores criticos, editores de texto, editores de arte, revisores, icondgrafos, ilustradores,
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cartografos, fotografos, diagramadores e cotejadores envolvidos apenas no processo editorial
do livro fisico. Se ampliar essa lista para os demais setores de uma editora —
gerenciamento/administrativo, financeiro, comercial, juridico, marketing, assessoria

pedagdgica, recursos digitais, etc. — a lista se torna imensa.

As opg¢des para os consumidores, contudo, ndo sdo assim tdo grandes. Se ja sdo poucas
as editoras de livros didaticos de relevancia no pais, no ambito do PNLD elas se reduzem a
praticamente trés grupos: Somos (Atica, Scipione e Saraiva), FTD e Santillana (Moderna e

Richmond).

Em certo sentido, o sistema se organiza de modo a se perpetuar, uma vez que 0s recursos
financeiros sao divididos sempre entre os mesmos atores e, assim, sao eles os que tém maiores
chances de desenvolverem, aprovarem e divulgarem suas obras e obterem maiores rendimentos

no futuro (PITANGA, 2010; CASSIANO, 2013; ARTUSO, 2016; GALZERANO, 2016).

Por fim, entender a tecnologia como cultura, assim como a ciéncia, ¢ reconhecer suas
caracteristicas como realidade objetiva, com funcionamento autdbnomo e interacdo mutua,
integrando e transformando a cultura e seus fundamentos (REIS, 1995). Na concepcao de que
cultura ¢ a unido de tradig¢des, valores, conhecimentos e, enfim, tudo que um grupo social

cultiva.

Reis (1995) ainda afirma que “a propria existéncia humana e a sua cultura [...] estdo
sofrendo um processo de metamorfose, o qual resulta de uma transformacdo cientifico-
tecnologica das sociedades” capaz, até mesmo, de “levar-nos a uma cultura universal uniforme

baseada inteiramente no dominio das coisas fabricadas ou construidas.” (REIS, 1995, p. 46).

Pensando na cultura escolar, vale refletir o quanto o livro didatico ¢ parte dessa cultura,
seja pela sua tradi¢ao de uso, pela cobranca de pais e gestores em relagao ao que foi ensinado
em comparag¢ao com o presente no livro didatico e a propria expectativa dos estudantes quanto

ao aproveitamento do livro durante os estudos.

Para além disso, essa dimensdo cultural se amplia para mais uma questdo, a do livro
didatico como legitimador de um conhecimento digno de ser ensinado. E a organizagio por tras
deles (autores, editores, editais e avaliadores do MEC) e seu resultado efetivo (o livro didatico
que chega a escola) que acabam, mesmo que indiretamente, selecionando os conhecimentos,
entre um grande rol de conhecimentos cientificos, que devem participar do processo de ensino
e aprendizagem (MOZENA, 2009, p. 238), evidenciando o carater fundamental do livro

didatico na cultura escolar.

Editora e-Publicar — O livro didatico como uma tecnologia de ensino




Conclui-se, portanto, pela argumenta¢do do livro didatico como uma tecnologia sob
diversos aspectos. Ou seja, o livro didatico, pode ser considerado um artefato tecnolégico que
tem em sua atividade um proposito, que passa por um processo pelas necessidades de
mudancgas que surgem dentro de seu universo, de levar o conhecimento ao seu publico alvo,
estando inserido em uma organizacio social educacional, mercadologica e politica, como

integrante da cultura escolar.

Defender essa visao do livro didatico como tecnologia traz algumas vantagens. A
principal € pensar esse artefato a partir dos estudos CTS, ou seja, sob diversos angulos e em sua
relacdo com a ciéncia e a sociedade. Por exemplo, pensar sobre sua cadeia de producgdo e as
relacdes pedagogicas, editoriais, econdmicas e politicas existentes; ou como uns dos filtros
educacionais, sociais e culturais que definem quais conhecimentos cientificos vao ser

valorizados e de que forma poderao ser ensinados.

Ou ainda como tecnologia recente nas institui¢des publicas de Ensino Médio (desde
2009) e, portanto, ainda sujeita a muitos aperfeicoamentos em seus usos por estudantes e
docentes, inclusive com eventuais lacunas na prépria formacdo docente, de tal modo que
“trabalhar a neutralidade ou a nao neutralidade da tecnologia na sociedade, e mais

especificamente na escola, passa a ser entdo uma questao de valores.” (BAZZO, 2017, p. 138).

Por fim, deixa-se a ressalva de que olhar o livro didatico como uma tecnologia ndo ¢ a
unica forma possivel. Inclusive pode ser bastante produtivo relacionar essa proposta do livro

como tecnologia a partir de seus aspectos de artefato.

Portanto, entende-se que defender a visao do livro didatico como tecnologia pode trazer
algumas vantagens. A principal ¢ discorrer este artefato a partir dos estudos Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade, de modo a encara-lo sob diversos angulos e em sua inter-relagdo com a ciéncia e
sociedade. Por exemplo, abrem-se espagos para se discutir seu processo de produgdo e as
relagdes dessa produgao com praticas pedagogicas, editoriais, econdmicas e politicas existentes,
incluindo se refletir sobre quem faz o livro didatico, para quem ele ¢ feito, as quais interesses
visam satisfazer e quais sdo os resultados de seu uso. Tal discussdo pode servir de ilustragao,
inclusive, para se trabalhar e contextualizar em sala uma abordagem CTS, mostrando como
ciéncia, sociedade e tecnologias estdo imbricadas para fazer surgir um produto: o livro, no caso.
O que ele define como importante de ser ensinado, que interesses guiaram sua constru¢ao, que
propositos ele atende, qual o tramite para instaurar uma politica publica, para operacionalizar

uma ideia educacional, como a Base Nacional Curricular Comum, como ele pode preencher
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lacunas na formacao docente, como influencia o curriculo escolhido por docentes e direcao,
como auxilia os estudantes e professores, mas também como pode limita-los e assim por diante.
Ao final, discutir como a polarizagao entre ser bom ou ruim para o processo educacional ¢ fragil
e, talvez, até irrelevante, dado que as condigdes materiais de sua existéncia e uso estdo dadas,
cabendo a discussdo ao potencial e ao uso que se faz dele, por exemplo, com um uso critico e

questionador para além de um simples repositério de contetidos e exercicios.

O exemplo dado também se relaciona com outro argumento de relevancia para se
defender a visao do livro didatico como uma tecnologia que ¢ pensar o material como um dos
filtros educacionais, sociais e culturais que definem e legitimam quais conhecimentos
cientificos vao ser valorizados e de que forma poderdo ser ensinados. Os docentes refletirem e
se questionarem sobre a influéncia dessa tecnologia pode servir para aprimorar 0 processo
ensino aprendizagem para o contexto e as necessidades locais, o que o produto massificado do

mercado editorial distribuido para todo o pais dificilmente conseguira fazer por si s6.

Um ultimo ponto ¢ que ao encarar o livto como uma tecnologia, o docente talvez
reconheca nele um investimento publico que pode ser mais e melhor utilizado na pratica
pedagdgica, mas sempre de maneira critica. Se, por exemplo, hd uma caréncia na infraestrutura
da escola com a escassez de computadores e projetores para se projetar imagens em sala de
aula, o proprio livro pode servir para essa fun¢do. Se ndo ha muitas obras na biblioteca ou
acesso a Internet para se realizar pesquisas, o livro ¢ também uma fonte de consulta. Se o tempo
para abordar um contetudo € escasso, o material didatico pode expandir as explica¢des para os
estudantes — ou lhes fornecer outras visdes — por meio da leitura em casa. Se ndo ha laboratorio
disponivel, podem ser realizados os experimentos com materiais de baixo custo presentes nos

livros aprovados no PNLD.

Se quer combater a visdao de Ciéncia feita por poucos e geniais individuos que
descobrem conceitos imutaveis e inquestionaveis, o livro didatico também ¢ uma excelente
fonte para desvelar essa visdo, mesmo quando trata o processo cientifico como obra de
individuos e ajuda, assim, a propagar tal mito. E os exemplos poderiam continuar, mas o ponto
central ¢ que cada escola pode ter suas necessidades e expectativas quanto a tecnologia, mas
muitas vezes o uso critico de uma tecnologia ja existente, como o livro didatico, pode suprir —

ou ao menos minorar — parte dessas necessidades.
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4 O PLANEJAMENTO E A REALIZACAO DA PESQUISA

Os caminhos da pesquisa se iniciaram com um estudo conceitual do que ¢ tecnologia e
suas defini¢cdes no contexto do campo da CTS. Em seguida, para investigar como os professores
da rede publica da cidade de Paranagua utilizam o livro didatico em suas praticas docentes e
analisar a compreensao deles sobre o conceito de tecnologia e sua relagdo com o livro didatico,

optou-se por uma abordagem de base qualitativa.

Neste caminho metodolédgico, parte-se do “pressuposto de que o conhecimento ndo ¢
algo acabado, mas uma constru¢io que se faz e refaz constantemente” (LUDKE; ANDRE,
2012, p. 18). Assim, o enfoque qualitativo se faz eficaz pelo pensamento que “nos estudos
qualitativos € possivel desenvolver perguntas e hipoteses antes, durante e depois da coleta e da
analise dos dados” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013, p. 33), criando um processo

circular de modo que seu seguimento seja 0 mesmo, s6 variando com o estudo especifico.

Ao decidir por uma pesquisa de abordagem qualitativa, permitindo a interagao entre 0s
fatos e os sujeitos sem a preocupacdo obrigatoria de quantificar dados, o objetivo ¢ de
compreender a realidade do caso estudado mediante a interpretagdo dada pelo proprio
instrumento utilizado na pesquisa. “Nesses estudos ha sempre uma tentativa de capturar a
‘perspectiva dos participantes’, isto €, a maneira como os informantes encaram as questdes que

estdo sendo focalizadas” (LUDKE; ANDRE, 2012, p. 12).

Assim, pesquisas qualitativas se fundamentam na logica e no processo indutivo, saindo
de um estudo particular para um olhar geral. Dessa forma, “o pesquisador comega examinando
o mundo social e nesse processo desenvolve uma teoria coerente com os dados, de acordo com

aquilo que observa” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013, p. 33).

Na construgdo da ponte que une o pesquisador e seus participes, foram construidos, dois
instrumentos de investigagdo como forma de possibilitar a maior quantidade de informagdes

dos sujeitos e com certa profundidade.

No primeiro momento foi entregue uma carta (APENDICE A), junto com a autorizagio
para o uso de suas respostas, convidando formalmente o professor para sua participacio
voluntdria na pesquisa e com informagdes pertinentes previamente a aplicagdo dos
instrumentos, de modo que alguma eventual davida relacionada a pesquisa poderia ser
respondida, além de fornecer meios de comunicagdo com a pesquisadora para questionamentos

futuros.
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ApOs a leitura da carta e assinatura das autorizagdes, foi aplicado um questionario para
o professor (APENDICE B), com o objetivo de conhecer a sua trajetoria e vivéncia na profissao
de docente, tentar reconhecer a realidade escolar que presencia na rede publica. As perguntas
do questionario dizem respeito a idade, sexo, formacao académica, experiéncia docente, carga
horaria de trabalho e condi¢des de trabalho. A intengdo inicial era que esses dados ajudassem a
contextualizar o trabalho do professor e permitir algumas anélises comparativas entre, por

exemplo, professores mais experientes € menos experientes.

Na sequéncia, foi realizada uma entrevista semiestruturada (APENDICE C) com
objetivo de dialogar sobre a pratica docente do professor com a presenga do livro didatico em
suas metodologias e sua visdo de tecnologia no ensino de Fisica. O foco estd em compreender
como seria uma aula ideal segundo os professores, a frequéncia e os modos de uso do livro
didatico (dentro e fora de sala de aula), o papel do livro para o planejamento docente, os
aspectos positivos e negativos do material, a compreensdo docente sobre tecnologia e a

discussdo do livro como tecnologia ou nao.

A escolha do publico alvo da pesquisa foi pelos professores que sdo licenciados em
Fisica e estdo presentes em sala de aula na rede publica no municipio de Paranagua- PR.
Portanto, ao pesquisar no site da Secretaria Estadual de Educagdo do Estado do Parana -
SEED/PR (SEED, 2018) verificaram-se cinco padrdes de 20 horas/aula, sendo que um
professor tem dois padrdes de curso no Quadro Proprio do Magistério (QPM). Os praddes

seriam o regimento (ou jornada) de trabalho do professor.

O regime de trabalho do Professor sera de 20 (vinte) ou 40 (quarenta) horas semanais,
por cargo, conforme o art. 29 da Lei Complementar n.° 103/04. A hora-aula do
Professor em exercicio de docéncia serd de até 50 (cinquenta) minutos, assegurado ao
aluno o minimo de oitocentas horas anuais, nos termos da lei. Na composicdo da
jornada de trabalho, observar se ha o limite maximo de 2/3 (dois tercos) da carga
horaria para o desempenho das atividades de interacdo com os educandos. (PARANA,
2019).
Assim, apenas quatro professores do QPM no municipio de Paranagua atendiam ao
critério de selecdo para participagcdo na pesquisa. Averiguando a existéncia de dezessete escolas
que ofertam o ensino médio na cidade (SEED, 2018), por consequéncia deveriam ter mais

professores licenciados em Fisica no quadro permanente do estado.

Portanto, foi apurado que no ano de 2018, precisou-se completar o quadro com dezessete
professores, com contrato temporario do Processo Seletivo Simplificado (PSS), estendendo a

pesquisa para estes profissionais que estavam a lecionar a disciplina na rede publica.
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Em razdo de afastamentos, remanejamentos e questdes logisticas, ndo necessariamente
os 21 docentes fizeram parte da pesquisa. Ressalta-se que o foco neste momento sao professores
ja licenciados e como os professores contratados pelo PSS nem sempre sao licenciados em

Fisica, o universo de 21 docentes ¢ ainda menor.

Para conseguir contato com estes professores, houve o comparecimento em dias de
Formagdo em Ac¢do, no primeiro semestre/2018, ou seja, “a¢des descentralizadas que ocorrem
nas escolas e tem como proposta a promog¢ao da formagao continuada através de oficinas que
abordam contetudos curriculares e especificos da demanda regional.” (SEED, 2018). Esses dias
sdo destinados no calendério do ano letivo para todos os profissionais da educacao (professores,

pedagogos, agentes educacionais I e II).

Neste momento, foram realizados os primeiros contatos e convites de forma oral para
os professores participarem da pesquisa em forma voluntaria, conseguindo assim o contato do

telefone para futuras informagdes, obtendo a adesdo de trés docentes QPM e seis PSS.

Provendo a continuidade da pesquisa, a proxima etapa foi a de elaboragdo do
questionario e a entrevista semiestruturada, que envolveu o cuidado na formulacdo das
perguntas tentando favorecer a resposta dos professores, sem intimida-los ou direciona-los a
qualquer resposta esperada, proporcionando uma continuidade da investigacdo e garantindo o

interesse do professor na participacdo voluntéria na pesquisa.

Sabe-se que o método do questionario pode apresentar vantagens e limitacdes
(BARROS, 1990). Algumas das vantagens dos questiondrios sdao eficiéncias ao seu custo e
praticidade em sua aplicacdo, mas se limitam por trazer diferencas de entendimentos e
interpretacdes; e falta de respostas conscienciosas. Por esses motivos surgiu também o interesse

em continuar a pesquisa por meio de uma entrevista.

A fim de verificar a validacdo nos instrumentos de pesquisa com os objetivos da
pesquisa, houve a aplicagdo de um questionario e realiza¢ao da entrevista em forma de piloto,
com um professor licenciado em Fisica que ja participou do PSS em anos anteriores, mas neste
momento ¢ bolsista e estd cursando o mestrado, e por estes motivos ndo esta presente na sala

de aula.

O resultado com o piloto mostrou a potencialidade destes instrumentos com relagao aos
objetivos propostos no planejamento, mas também trouxe contribui¢des para reestruturar as
perguntas deixando-as com mais clareza, melhorando a elaboragdo das ja existentes para uma

futura aplicag¢do, mostrando que seria necessaria pelo menos meia hora de disponibilidade do
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professor para sua realizagao.

Portanto, a aplicagao foi realizada de forma combinada de horério e dia com o professor.
Em forma de facilitar, foi proposto o encontro no local de trabalho, ou seja, a escola que o
professor leciona, de modo que tenha o minimo de interferéncia em sua vida profissional e
pessoal, ja explicando de forma antecipada a aproximacao do tempo de realizacdo da pesquisa,

pensando assim conseguir a participa¢ao voluntéria do professor.

Na sequéncia, a partir dos dados levantados com os instrumentos utilizados foram
examinadas as respostas com vistas a uma analise de contetido (BARDIN, 2011; FRANCO,

2008).

Ressaltando que a analise de conteudo ¢ definida por Bardin (2011, p. 37) como “um
conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes”. Em uma expectativa metodoldgica, a

analise de conteudo divide-se em duas abordagens nao excludentes: quantitativas e qualitativas.

Para Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 35), a abordagem da andlise de conteudo
quantitativa surge para encontrar as informagdes que aparecem com frequéncia e com certas
caracteristicas do conteudo pesquisado, delimitando as informagdes. Ja a abordagem qualitativa
¢ realizada nos dados em que a presenca ou auséncia de uma caracteristica de conteudo ou de
um conjunto de aspectos em um determinado fragmento que pode trazer consideragdes para

pesquisa, oferecendo uma dispersao de informagdes. Assim, temos que:

Da mesma forma que um estudo quantitativo se baseia em outros estudos anteriores,
o qualitativo se fundamenta primordialmente em si mesmo. O primeiro ¢ utilizado
para consolidar as crengas (formuladas de maneira loégica em uma teoria ou um
esquema tedrico) e estabelecer com exatiddo padroes de comportamento em uma
populagdo; e o segundo, para construir crengas proprias sobre o fendmeno estudado,
como no caso de um grupo de pessoas unicas. (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013, p. 36).

Nesta pesquisa, a abordagem foi com enfoque qualitativo que “é compreender e
aprofundar os fendmenos, que sdo explorados a partir da perspectiva dos participantes em
um ambiente natural e em relacdo ao contexto” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013, p.
36), utilizando metodologicamente a andlise de conteutdo. Contudo, técnicas
quantitativas de tratamento e visualizagdo de dados — em especial para a construgao de tabelas

e graficos — foram empregadas com o intuito de favorecer as interpretagdes qualitativas.

Na visdo Bardin (2011) e Franco (2008), a metodologia da analise de contetido tem dois
objetivos fundamentais, o primeiro relacionado com a superacdo da incerteza ¢ consiste em

analisar o que realmente estd contido em uma determinada mensagem. E o segundo esta ao
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enriquecimento da leitura com objetivo de analisar qual a verdadeira finalidade da mensagem
e descrever os mecanismos e informagdes que a principio ndo compreendemos com uma leitura

superficial.

Outro propésito da analise de conteudo “¢ a interferéncia de conhecimentos relativos as
condi¢des de producdo (ou, eventualmente, de recep¢do), interferéncia esta que recorre a
indicadores (quantitativos ou ndo).” (BARDIN, 2011, p. 44). De tal modo que procuramos
condig¢des de producdo de varidveis socioldgicas e culturais, o que se procura encontrar em uma

analise de conteudo ¢ a estrutura da linguistica e estruturas sociolédgicas.

Continuando na metodologia de andlise dos dados, hd o caso da investigacdo de
respostas de acordo com os estratos de pesquisa. Essa analise tem como fun¢do descrever e
encontrar ligagdes entre as variaveis, projetando elementos para um estudo estatistico e
quantitativo sobre o livro didatico no ensino de Fisica, observando seu uso pelo professor e sua

compreensdo do livro como tecnologia no processo de ensino e aprendizagem.

Pela categorizacao de dados e poucas observagdes em alguns niveis da amostra, optou-
se por testes de hipdtese ndo paramétricos, que sao métodos que ndo dependem de nenhum pré-

requisito sobre a distribuicao de probabilidade.

Para a presente pesquisa, uma opg¢ao ¢ o teste de qui-quadrado. “O teste de associacdo
qui-quadrado ¢ o teste estatistico mais antigo € um dos mais usados em pesquisa social. E um
método que permite testar a significancia da associacdo entre duas variaveis qualitativas”

(BARBETTA, 2001, p. 244).

Este teste tem como objetivo de estudo encontrar valores da dispersdo para duas
varidveis categdricas nominais. “A estatistica deste teste, chamada de Q?, é uma espécie de
medida de distancia entre frequéncias observadas e as frequéncias esperadas de cada categoria.”
(BARBETTA; REIS; BORNIA, 2018, p. 275). Caso a estatistica Q? seja inferior ao nivel de

significancia, tipicamente 5%, afirma-se que ha diferenca nas respostas entre as categorias.

Ha casos, como a frequéncia menor de cinco respostas em uma categoria, em que
corregdes ou outros testes sdo recomendados no lugar do teste qui-quadrado. Isso porque a
estatistica qui-quadrado concede valores muito baixos nesses casos. Logo, caso o valor-p esteja
abaixo de 5%, convém realizar a corre¢do de Yeats ou fazer o teste exato de Fisher para se ter
maiores garantias de que de fato ha uma diferenca estatisticamente significativa entre os dados

(SIEGEL; CASTELLAN, 2006).
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Os estratos analisados foram seis: docentes com ou sem pos-graduacdo, contratados em
regime QPM ou PSS, com carga horaria de até 30 horas-aulas ou mais, com até 5 anos de
magistério ou mais, com até 35 anos de idade ou mais, atuantes s6 na rede publica ou na rede

publica e na particular.
Assim, um exemplo das hipdteses a serem analisadas no teste qui-quadrado ¢é:

Ho: A propor¢ao de uso do livro didatico em sala ¢ igual entre os professores que atuam

somente na rede pubica e os que atuam na rede publica e particular.

Hi: A proporg¢do de uso do livro didatico em sala ¢ diferente entre os professores que

atuam somente na rede pubica e os que atuam na rede publica e particular.

Utilizando o nivel de confianca de 95% para o teste Q> com um grau de liberdade, o
valor-p de corte é de 0,05. Assim, se a estatistica Q? for superior a 0,05, niio se deve rejeitar Ho

em favor de Hi. (BARBETTA; REIS; BORNIA, 2018).
4.1 Perfil dos professores de Fisica: sujeitos estudados

O grupo participante deste estudo foi composto de nove professores licenciados em
Fisica, que atuavam na educac¢do basica de ensino da rede publica na cidade de Paranagua,

litoral do Parana.

A cidade de Paranagua possui uma populacdo em média de 150.000 habitantes, dados
do IBGE de 2010. “A cidade, referéncia litordnea paranaense pela importancia do porto para a
economia do Parand, possui um dos mais belos conjuntos arquitetonicos coloniais do Estado”
(PARANAGUA, 2019). Atualmente, ha dezessete escolas que ofertam a modalidade do ensino

médio regular da educagdo basica, que tem em sua grade a disciplina de Fisica.

Neste primeiro momento, as analises estdo voltadas para o primeiro instrumento, o
questionario (APENDICE B), utilizado com a intengdo para conhecer o perfil dos professores

que lecionam a disciplina de Fisica na cidade de Paranagud, como esbo¢ado no capitulo 3.

Dos participantes, sete sdo professores e apenas duas professoras, que colaboraram na
pesquisa. Entre eles, existem trés professores que fazem parte do Quadro Permanente do

Magistério (QPM) e os seis restantes sdo contratados via Processo Seletivo Simplificado (PSS).

Nos dados do site da Secretaria Estadual de Educagao do Estado do Parana - SEED/PR
(SEED, 2018), haviam quatro professores QPM em Paranagua em outubro de 2018, sendo que

o quarto professor QPM estava de licenga e, por este motivo, ndo foi possivel sua participacao.
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Portanto, pode-se destacar que ha poucos professores QPM na rede publica do estado do Parana,

na cidade de Paranagud, na disciplina de Fisica.

Na sequéncia, foi observado que a maioria dos professores estd na faixa etaria de idades
entre 30-39 anos, como apontado no grafico 1 com mais de 50% dos professores. E apenas um

professor se encontra na faixa etdria de 20-29 anos e o restante esta acima dos 40 anos.

Grafico 1 - Faixa etaria das idades dos sujeitos.

m 20-29 anos
30-39 anos
® 40-69 anos

Fonte: A autora (2019)

Outra verificagdo que se pode concluir dos questionarios respondidos ¢ que seis
professores possuem cursos de pos-graduacdo, sendo que, apenas um professor ¢ Mestre em
Ensino de Fisica, o restante concluiu curso de especializacdo, todos na area de educacdo. E

somente trés professores nao tém cursos de pds-graduagao.

Diante das informagdes obtidas, observou-se que quatro professores estdo com menos
de cinco anos de magistério, chegando a 45% dos docentes, como aponta o grafico 2. De modo
que alguns alegaram ter pouco tempo em sala de aula lecionando. Outros argumentaram que

comegaram a lecionar durante a graduagao, e se formaram ha pouco tempo.

Gréfico 2 — Anos de magistérios.

33% 1-5 anos

45% m6-10 anos

11-20 anos

Fonte: A autora (2019)

Percebe-se também que trés professores estdo acima de dez anos de atuagao em sala de
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aula, e todos os trés estdo com 40 horas-aula na rede publica de ensino, variando de uma a duas

escolas atuantes.

Existem mais dois professores com 40 horas-aula, de modo que um professor esta
atuando em duas escolas e outro professor estd atuando em trés escolas. Os restantes dos

professores estdo entre 29 e 34 horas-aula.

Os motivos de ndo estarem com 40 horas-aula, o limite permitido no estado de aulas por
professor, sao diversos: trabalhar também na rede particular, estar cursando o mestrado (assim
preferiu menos aulas), ndo conseguir mais aulas por incompatibilidade de horarios entre escolas
e também por j& estarem em quatro escolas diferentes, assim o transito entre uma e outra seria
inviavel.

Todos os professores atuam na educagao basica na modalidade do ensino médio regular,
entretanto trés professores lecionam em outras modalidades, sendo elas: EJA e cursos técnicos

integrados ao ensino médio, como: Magistério e Portos.
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5 UMA AULA IDEAL DE FiSICA

Este capitulo analisa os dados decorrentes da entrevista (APENDICE C) feita com os
docentes. Iniciando com os apontamentos feitos pelos professores em relacdo a primeira
pergunta realizada na entrevista: “Descreva o que seria uma aula ideal para vocé€”. Diante desta
pergunta, apesar de curta e direta, foram apresentados varios aspectos que cabe aqui serem

citados e discutidos.

Pensar em uma aula ideal, indiferente a area do conhecimento, reflete algumas das
concepgoes filosofico-pedagdgicas dos docentes na busca por transformar a sala de aula em um

ambiente favoravel ao ensinamento e ao aprendizado.

Isto requer cogitar varios caminhos, metodologias, inserc¢ao e utilizagdo de ferramentas
pedagodgicas, de modo que mantenha o aluno motivado, interessado e curioso a aprender

determinados conceitos abordados e consiga aplica-los em sua vida.

Esse dinamismo faz com que seja essencial que a maneira de ensinar todo esse
conhecimento possibilite a formagao de um aluno capaz de participar ativamente na
sociedade em que vive. A auséncia de sentido para o conhecimento ensinado nas
escolas tem-se constituido na maior dificuldade para sua aprendizagem.
(MARCELINO, 2018, p. 25).
Como a pesquisa aborda o ensino de Fisica, considerada a ciéncia que busca entender
os fendmenos que ocorrem na natureza, cabe explicitar uma postura em voga no campo de
pesquisa, que ¢ a da educacdo para formar cidadaos criticos e conscientes. Nascimento (2010,

p. 21) explicita essa posicao:

A busca pela pratica de uma educag@o no ensino de Fisica inicia-se com uma postura
que ¢ essencialmente humanista e filosofica. Trata-se de formar o cidaddo para
sobreviver e atuar nesta sociedade cientifico-tecnologica onde a Fisica aparece como
relevante instrumento para investigacdo, producdo de bens, desenvolvimento
socioecondomico e interfere diretamente no cotidiano de todas as pessoas.
(NASCIMENTO, 2010, p. 21).

Nesta pesquisa, sera somente tratada a visao do docente de uma aula ideal, visto “que a
profissdo docente adquiriu grande complexidade nessa sociedade do conhecimento”
(MARCELINO, 2018, p. 26), surgindo assim o termo, muito utilizado atualmente, “processo
de ensino e aprendizagem”, entendendo-se que nao existe conhecimento ensinado sem

aprendizagem.

Nesta linha de pensamento, pode-se notar que dois professores destacaram que para uma
aula ideal de Fisica, deveria ter maior participacao dos alunos, acredita-se que reconhegam este

caminho do processo de ensino e aprendizagem, visto como um trabalho em conjunto. Um dos
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professores afirmou que:

“Uma aula ideal onde tivesse uma maior participagdo dos alunos e maior interesse
que as vezes a gente prepara um monte é. A gente idealiza uma aula, mas chega na
sala se ndo, ndo consegue fazer aquilo que vocé preparou que vocé idealizou devido
principalmente o desinteresses deles.” (Professor 1).

Em sua resposta o professor trouxe também o fator de interesse, cabe lembrar-se do

constante trabalho de manter os alunos motivados para conseguir gerar interesse em seu proprio

aprendizado. O outro professor disse:

“Seria uma aula ideal [...] em qual os alunos tivessem uma participa¢do maior com
questionamentos, perguntas. No qual eu pudesse sanar todas as duvidas deles,
explicando de maneira que eles pudessem entender.” (Professor 5).
Destacado novamente pelo professor a importancia do trabalho entre o professor e o
aluno para acontecer o processo de ensino e aprendizado em sala de aula. Entdo pensar, na

participagdo do aluno em sala de aula, fara ele se questionar do mundo que vive, que estd em

seu entorno, podendo assim visualizar e encontrar a Fisica.

Na sequéncia, o termo mais usado pelos professores € o ensino com “teoria e pratica”
vinculado a aula experimental, ou seja, utilizar experimentos ou experiéncias para ensinar
Fisica, com cinco professores citando esta abordagem de metodologia. Um professor afirmou

que:

“Uma aula ideal tem que ter uma parte experimental, teorica e uma exemplifica¢do
que case teoria e pratica seria esse momento.” (Professor §8).

Outro professor aponta que existe uma conexao quando se ensina Fisica, relacionando

a “teoria e a pratica”, afirmando que ambos sao dependentes.

“Uma aula ideal em Fisica, primeiramente que tivesse um tempo bom para abordar
teoria e pratica que um depende do outro né, mas também ndo tem so abordar a
prdtica se ndo souber o que estdo fazendo né.” (Professor 3).

Ao incluir atividade experimental em uma aula de Fisica, acredita-se que ela se torne
mais interessante, ¢ como consequéncia o aluno compreenderd melhor o conceito pela

visualizagdo e pratica.

Atividades experimentais bem planejadas desmistificam o trabalho cientifico e o
aproximam do universo de experiéncia dos alunos, que se percebem como
construtores de conhecimento e descobridores de leis e principios cientificos nessas
atividades, no aparecimento de um problema, na delimitacdo deste, na formulagdo e
testagem de hipoteses, na coleta e no registro de dados, na apresentacdo dos
resultados, etc. (NASCIMENTO, 2010, p. 39).
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As aulas que conseguem trazer a abordagem dos conceitos junto com uma atividade
pratica ou experimental tém, aparentemente, um fator motivador para os alunos, como afirma
Aréas et al (2018, p. 73) que “os problemas experimentais possuem maior potencial para

despertar interesse e curiosidade nos alunos.”.

Nascimento (2010) concebe o proprio ensino de Fisica como associado a atividade

experimental:

A Fisica enquanto ciéncia que estuda a natureza tem na experimentacdo um forte
aliado na busca por desvela-la. A experimentagdo sempre esteve presente como
coadjuvante no processo evolutivo da Fisica, mostrando ao longo da histdria o seu
status de ciéncia da experiéncia. (NASCIMENTO, 2010, p. 41).
Outros fatores citados por professores sdo de quantidades: tanto muitos alunos em sala
de aula por turma, quanto poucas aulas semanais disponiveis da disciplina de Fisica. Um

professor comparou sua realidade de rede publica com a rede particular de ensino, afirmando

ser vantagem ter menor quantidade de alunos.

“E uma aula ideal de Fisica hoje o que eu posso comparar porque eu tenho duas
realidades, escola particular e escola publica, né do estado. E o meu ideal hoje a
escola particular, nao desmerecendo o estado. Mas comparando no estado eu tenho
uma turma com 45 alunos onde no particular eu tenho 12 entdo uma aula ideal onde
todos consigam aprender essa redug¢do de alunos por quantidade de alunos por
turma.” (Professor 2).

Nas Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2013) a questdo de quantidade de
alunos aparece no Titulo IV — Acesso e permanéncia para a conquista da qualidade social, no
Art. 10°, na segunda secdo, no item III que “defini¢do de uma relagdo adequada entre o nimero
de alunos por turma e por professor, que assegure aprendizagens relevantes” (BRASIL, 2013,

p. 65) para que exista a qualidade social no ambiente escolar.

Atualmente, as turmas iniciam com uma média de 40 alunos matriculados, que pode ser
diminuido ao longo do ano letivo por desisténcias, transferéncias, licengcas médicas, entre outros
motivos. Ainda correspondendo ao mesmo tema, outro professor afirma:

c“r

[...] ter uma sala de aula menos lotada porque ultimamente a lota¢do ta
dificultando muito pra vocé passar o aprendizado que o aluno necessita para o tanto
ensino médio tanto para o técnico que dou la na escola.” (Professor 4).

No ano de 2009, foi aprovado o Projeto de Lei n° 597-A/2007, de n°® 720/2007, qual
limitasse o nimero méaximo de alunos por professor em sala de aula, inserido no art. 25 da Lei
n°® 9.394, que estabelece as Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional, para as modalidades da

educagdo basica no item “II — trinta e cinco alunos nos quatro anos finais do ensino
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fundamental e no ensino médio.” (BRASIL, 2009).

Mas, nos questionarios (APENDICE B) respondidos pelos professores, seis deles
apontam outra realidade, escolas com médias entre 35 e 40 alunos ou mesmo mais, nimeros no

limite ou maiores que o determinado por lei.

O segundo apontamento feito pelos professores € sobre a pouca quantidade de aulas da

disciplina de Fisica, nas escolas que atuam, sendo 2 horas/aula semanais.

“[...] entdo acho que tempo o tempo maior quantidade de aulas maiores semanais né
que duas aulas semanais ndo da tempo de abordar tudo.” (Professora 3).
J4, outro professor, descreve uma aula ideal com quatro horas-aula semanais, diferente

de sua realidade atual.

“Uma aula ideal de Fisica para hoje num conteudo que levaria aproximadamente
quatro aulas né, isso eu estou falando do conteudo bdasico né, ela seria
aproximadamente duas aulas de conteudo teorico, uma aula de contextualiza¢do e
uma experimentagdo se possivel.” (Professor 6).
Esta pode ser uma das dificuldades em relacdo ao ensino de Fisica, pois acredita-se que
cada aluno tem seu tempo para assimilar, compreender e absorver um contetido. E como
consequéncia o professor pode ter dificuldade de aplicar diferentes metodologias, para abranger

a maior parte de seus discentes, isto pode ser um empecilho no processo de ensino e

aprendizagem, como mostra Nascimento (2010):

[...] acabam muitas vezes fazendo com que professores tendam a desenvolver as suas
aulas utilizando se de métodos antigos de ensino que sdo baseados na transmissdo de
conteudos e assimilagdo desses através de exercicios e os resultados desse método de
ensino tendem ao fracasso. Como reflexo disso tem-se esse preconceito, talvez até
justificavel, dos alunos com relag@o ao ensino de Fisica o que acaba dificultando ainda
mais o processo de ensino ¢ tornando o problema cada vez maior. (NASCIMENTO,
2010, p. 39).
Em sintese, este capitulo contribui para reflexdes sobre o que professores gostariam em
uma aula de Fisica considerada ideal. De modo que apontaram aspectos negativos existentes e
aspectos que poderiam existir de positivo, para a melhora do ensino em Fisica. Tais aspectos se
concentram na carga horaria, na quantidade de estudantes em sala, em uma metodologia de
ensino com foco experimental e na participacdo mais ativa dos estudantes. Nao houve mengdes

as tecnologias ou ao livro didatico nessa pergunta da entrevista.
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6 O USO DO LIVRO DIDATICO PELO PROFESSOR

O tema central desta pesquisa se volta ao livro didatico no ensino de Fisica, neste caso,
o uso do livro didatico pelo professor na educacdo basica da rede publica de ensino de
Paranagud. Ressalta-se que “a preocupacao com os livros didaticos tem se justificado, na
atualidade, pelos efeitos que a universalizacdo de sua distribuicdo pode e tem provocado nas
salas de aula” (GARCIA, 2017, p. 9), legitimando a importancia de um estudo dirigido a esta

ferramenta pedagogica.

Mas, quando se enfatiza em uma pesquisa a pratica docente, deve-se compreender que
a docéncia pode ser desenvolvida por diversas metodologias, e estas podem ser diferenciadas
de professor em professor. Suas escolhas surgem de alguns aspectos comuns em todas as

disciplinas, como afirma Souza (2011):

A docéncia em fisica e em qualquer outra disciplina é permeada por questoes éticas,
pedagogicas, politicas, epistemoldgicas e ideoldgicas, que transcendem o dominio dos
conteudos conceituais, essas questdes podem ser resumidas em: O que ensinar? Como
ensinar? Quando ensinar? Que materiais de apoio e que estratégias usar? (SOUZA,
2011, p. 9).

Assim, este capitulo estd voltado a discutir as respostas recebidas pelas entrevistas
(APENDICE C), sempre tendo em mente a possibilidade de diferentes concepcdes docentes,
nas questdes referentes diretamente a utilizagao do livro didatico pelo professor em diferentes
formas, como com seus alunos, pelos seus alunos, em sua propria aprendizagem e seu Plano de

Trabalho Docente (PTD) e finalizando com a sua visdo dos aspectos positivos e negativos dos

livros didaticos fornecidos pelo PNLD.
6.1 A utilizacdo do livro didatico em sala de aula

O PNLD, atualmente, ¢ uma das maiores politicas publicas existentes na educacdo
basica em nosso pais. Lembrando que sua principal fun¢do ¢ selecionar e distribuir livros
didaticos a todas as institui¢des de ensino publico no Brasil, oferecendo acesso ao livro a todos

os alunos matriculados.

Com isso, acredita-se que o livro esteja sendo utilizado em sala de aula e espera-se que
quem fara esta mediacao, entre o livro didatico e o aluno, sera o professor, incluindo-o nas suas

metodologias.

Neste ambito, seis professores responderam que utilizam o livro didatico de Fisica em

sala de aula com seus alunos. Todos expde fazer pouco uso desta ferramenta, sendo que dois
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professores disseram utilizar quando possivel. Um professor argumenta que na maioria das

vezes o utiliza na preparagdo de aulas.

“Utilizando quando possivel, eu uso bastante para preparar [as aulas], o proprio
livro, as vezes eu pego de uma escola assim que eu gosto mais e levo para outras
escolas, mas na minha preparagdo né.” (Professor 3).

Ja o outro professor alegou que utiliza quando possivel, pela sua atuagdo em vérias

escolas, cada uma delas tem diferentes maneira de fornecer acesso ao livro para seus alunos.

“Bom, quando ¢ possivel, eu utilizo, por exemplo, na escola X os alunos recebem o
livro diddtico, na escola Y eles ndo recebem, eu tenho minha biblioteca que tenho os
livros que sdo indicados pelo professor do ano anterior, e quando eu utilizo levo os
livros para sala de aula.” (Professor 6).
Neste caso, nota-se que o professor afirmou que em uma das escolas os alunos ndo
recebem o livro didatico, deste modo a fungdo do PNLD em proporcionar acesso do livro aos

alunos nao esta acontecendo de modo universal.

Os outros professores utilizaram termos como “algumas vezes”, “muito pouco”,
“raramente” para caracterizar seu pouco uso quando perguntado a frequéncia de utilizagdo do

livro didatico. Alguns exemplos sdo:

“Pelo menos umas duas vezes por bimestre.” (Professor 1).

“Entdo acho que pelo menos assim uma vez por semana a cada duas semanas.”
(Professor 3).

“De manhd uma vez por semana, a tarde a escola onde eu trabalho os alunos eles
ndo trazem o livro didadtico, a reserva que tem na biblioteca o professor ndo pode
retirar para usar em sala de aula, a noite eu ja uso com mais frequéncia, posso dizer
que duas vezes por semana.” (Professor 2).
Nas respostas, pode ser visto realmente a pouca utilizagdo. Junto com uma das
argumentacdes, observou-se um impedimento do professor de levar livros para sala de aula,

sendo que deveria estar nas maos dos alunos, mas, no caso, estdo na biblioteca da escola.

Continuando as analises, trés professores disseram nao utilizar o livro didatico em sala
de aula. De modo que se consegue observar trés diferentes argumentos por esta nao utilizagao.

E novamente foi citado o nao recebimento dos alunos em relagao ao livro didatico.

“Muito dificil, pois os alunos ndo trazem o pouco que tem na escola... Escola ndo
fornece aos alunos, entdo fica uma drea muito dificil de vocé trabalhar com livro
didatico, entdo as aulas tém que preparar dia a dia.” (Professor 4).
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Neste caso, o motivo alegado pelo professor foi que o livro que estava disponivel na
escola era diferente do qual ele havia escolhido. Esse ¢ um caso de professor PSS e que, por

este motivo, ndo conseguiu permanecer lecionando na mesma escola do ano anterior.

“Porque eu utilizo o meu livro didatico o que vem do Estado eu ndo utilizo, porque
eu acho meio confuso os livros que vieram os que eu tinha optado para escolher que
eu achei excelente para trabalhar em sala de aula ndo vieram. Vieram outros que eu
achei que ndo fosse o suficiente para poder trabalhar em cima dele.” (Professor 5).

No terceiro caso, o professor alegou que os livros didaticos ficam na escola e, pelo pouco

tempo, se tornava inviavel ir busca-los para usar durante as aulas.

“Porque acho que conteudo do livio é muito extenso, e depois da muito trabalho,
pega livro, guarda livro, dai vira bagung¢a e ndo consegue trabalhar direito.”

(Professor 7).
Quando o professor afirma que o livro didatico ¢ muito extenso, mostra que “a
contextualiza¢do se da de forma de textos muitos longos, apesar de estarem claros e terem
relacdo com varias outras areas de ciéncia, a linguagem se mostra um tanto quanto distante do

aluno e ¢ de dificil entendimento.” (SILVA; ANDREATTA; GENOVESE, 2013, p. 5),

ocorrendo assim a falta de utilizagdo do livro pelo professor.

Foram mencionadas, em capitulos anteriores, as principais fungdes do livro didatico:
Referencial, Instrumental, Ideolégica e Cultura e Documental (CHOPPIN, 2004). Mas, quando
se observa as respostas destes professores em relacdao as suas utilizagdes em sala de aula do
livro didatico com seus alunos, nota-se o pouco uso, chegando a algumas nao utilizagdes desta

ferramenta pedagogica.

Portanto, € possivel constatar que o livro didatico nem sempre cumpre pelo menos duas
das fungdes. A funcdo instrumental (CHOPPIN, 2004) do livro, como uma ferramenta que pode
favorecer o aprendizado do aluno e a fungdo documental (CHOPPIN, 2004), de auxiliar o aluno

a desenvolver um espirito critico.

Neste caso, o livro didatico ¢ uma ferramenta pedagdgica, na qual o professor deveria
ter acesso a todo o momento, diante da politica publica do PNLD. Relembrando dos altos
investimentos no programa, observar professores alegando a falta de uso pela sua auséncia de

acesso faz refletir em sua validagdo do programa, nesta realidade do ensino de Fisica.

Contudo, o PNLD surge para melhoria da educagdo, trazendo uma ferramenta que o

professor poderia fazer seu uso (de certa forma garantida) em todo o ano letivo, de tal modo
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que pudesse inclui-lo como um diferencial em suas metodologias, auxiliando e ajudando na

realizacdo do processo de ensino e aprendizagem de seus alunos.
6.2 A utilizacao do livro didatico fora da sala de aula

Logo na sequéncia da entrevista (APENDICE C), apos perguntar sobre a utilizagdo do
livro didatico em sala de aula, foi questionado se o professor sugeria o uso do livro fora de sala

de aula.

Novamente, cabe neste momento citar uma das principais fungdes do livro didatico que
Choppin (2004) aponta, a fungdo de referencial dos contetidos curriculares, pois todos os

professores disseram que pedem para seus alunos usarem o livro didatico fora de sala de aula.

O proposito mais solicitado pelos professores para uso do livro didatico fora do
ambiente escolar foi para leitura, citado por seis professores. Um dos professores afirmou que
pede raramente a leitura para estudo em casa, dizendo que sua escolha do livro ¢ feita pela
contextualizagdo presente no livro que pode auxiliar o aluno na compreensdo da Fisica, seu

contexto historico e da importancia das ilustragdes do livro.

“Bom, primeiramente, livro diddtico ele tem uma contextualiza¢do melhor os livros
que eu escolho no caso, por exemplo, do contexto historico do cientista que nos
estamos falando, da descoberta, a utilizagcdo de ilustra¢ées com o livro didatico sdo
muito mais usuais do que eu vou conseguir desenhar, afinal de conta ndo temos curso
de desenho na licenciatura em Fisica, que deveria ter.” (Professor 6).
Deste modo, pode ser visto o livro didatico como a “transcri¢do do que era ensinado, ou
que deveria ser ensinado, em cada momento da histéria da escolarizacdo” (MUNAKATA,
2016, p. 123), visto que quando o professor escolhe o livro didatico e enxerga sua fungao,

consegue apontar varias praticas de aprendizagem presentes no livro.

Outro professor afirmou que seleciona paginas para seus alunos lerem fora do ambiente

escolar.

“Eu peco principalmente para fazer leituras e fora da, fora da sala né, entdo eu indico
algumas paginas, alguns momentos eles fazerem a leitura teorica do material.”
(Professor 8).

Um professor trouxe de forma indireta um exemplo de leitura para alunos que ficam

afastados por licenga médica. Ficando por um determinado tempo distante do ambiente da

escola, o livro didatico pode ser um aliado para este estudo dirigido.

“Foi que o aluno iria ficar afastado por 30 dias acabou ficando um bimestre inteiro
né. Entdo assim ndo teve esse professor para fazer acompanhamento do Sere (Sistema
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Estadual de Registro Escolar) entdo assim o que o que foi proposto pela equipe
pedagogica foi que passasse atividade para o aluno, que o aluno ndo ficar sem nota.
Entdo vocé dentro dos conteudos que vocé trabalha com os mesmos alunos em sala
de aula foi selecionado o conteudo que ele era necessdrio e ele fez esse estudo, auto
estudo em casa.” (Professor 2).

Neste caso, o aluno precisa aprender de forma auténoma, uma forma sistematicamente

organizada de o aluno aprender a partir do material de estudo que lhe ¢ direcionado.

Assim, nota-se que, apenas neste momento, questionado da utilizagdo do livro didatico
fora da sala de aula, professores propuseram a leitura do livro. Sousa (2011) afirma que
“normalmente, essa leitura nao tem qualquer motivagao adicional, como discussoes e reflexdes
em sala de aula, o possivel acreditar que poucos alunos a fazem.” (SOUZA, 2011, p. 9), cabe
assim a reflexdo em pensar em metodologias motivacionais para garantir esta leitura fora de

sala de aula e estender seu potencial para discussdes posteriores em sala.

O segundo maior aspecto destacado por quatro professores ¢ para trabalho e pesquisa
fora da sala de aula, transmitindo assim para o aluno a ideia do livro didatico como um
referencial tedrico confidvel para encontrar informagdes pertinentes ao tema proposto pelo

professor em sua aula.

Desta forma, “os livros didaticos, entdo, constituem-se em importante veiculo de
consolidagdo, difusdo universal e perenizacao das disciplinas escolares” (MUNAKATA, 2016,
p. 125), quando se pensa em indica-lo ao aluno como uma fonte confidvel em suas pesquisas e

trabalhos solicitados. Seguem as transcrigdes das respostas nesse sentido.

“Trabalhos de pesquisa para fazer em casa alguma coisa ser resolvido sempre tem
ali um exercicio pronto no livro, uma ideia né uma pesquisa alguma coisa entdo falo
diretamente para buscar no livro para ndo ter aquela desculpa [de que] ndo tem
internet para fazer um trabalho [ou] alguma coisa que eu pedi.” (Professor 3).

“[...] na leitura enviada, uma pesquisa no livro, mas eles falam que tem muito pouco
material para ser explorado no livro né.” (Professor 4).

“Pesquisas, trabalhos, eu sempre aconselho tudo bem eles preferem procurar [na]
internet, mas aconselho também a sempre a buscar nos livros.” (Professor 5).

Os exemplos citados também podem ser vistos como um modo de fazer o aluno ler o
material didatico, mas em alguns momentos os professores acabaram comentando que nos
trabalhos vem muita copia do livro, internet ou outros materiais que os alunos consultam.
Mesmo assim, a maioria dos professores indica pesquisar primeiramente no livro,
caracterizando que “esse tipo de recurso ¢ uma das poucas fontes bibliograficas empregadas

por professores e alunos” (SOUZA, 2011, p. 9).
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Foram citadas mais duas formas de utilizagcdo do livro didatico fora da sala de aula, para
resolugdo de exercicios, mencionado por dois professores, e para realizacdo dos experimentos,

dito por apenas um professor.

Acredita-se que a utilizacdo desta ferramenta didatica deva acontecer com a mediagao
do professor, pois “a produ¢do do conhecimento escolar a ser ensinado e aprendido resulta, em
grande parte, da relacdo do professor com os conteudos de ensino, mediada pelos livros

didaticos” (GARCIA; PIVOVAR, 2008, p. 4).

Assim, a relagdo que o professor tem com o livro didatico sera um dos fatores que farao
o aluno utilizd-lo ou ndo no seu processo de aprendizado. Assim, entender o papel do livro

didatico na pratica da docéncia se faz necessario para compreender também seu uso.
6.3 O livro didatico no planejamento docente

A presenga do livro didatico na escola também interessa para o planejamento da pratica
docente. Desta maneira, compreender a relacdo dos professores com o livro didatico no

processo de ensino e aprendizagem pode estar presente no planejamento das aulas.

Ao analisar qual a importancia atribuida ao livro didatico pelos professores na
preparagdo e desenvolvimento de suas aulas e quais suas atribui¢des na formagao do
estudante percebe-se que ele se constitui em um dos materiais didaticos e, como tal,
passa e ser um recurso facilitador da aprendizagem e instrumento de apoio a pratica
pedagogica. (FRISON et al, 2009, p. 4).
Portanto, este subcapitulo apresenta as questdes da entrevista (APENDICE C) que
relacionam o planejamento das aulas, a contribui¢do do livro para o aprendizado do professor
e a inclusao do livro em seu PTD. Dos nove professores entrevistados nesta pesquisa, apenas

um professor afirmou nao utilizar o livro didatico em seu planejamento das aulas.

Um dos docentes, entre outras respostas de mesmo sentido, destaca a necessidade
diferente de planejamento em cada turma, ao responder que usa “Raramente” o professor 9

afirma que:

“Quando da, quando chega a hora, porque as turmas uma é diferente da outra, entdo
eu posso dar um conteudo nessa turma. Na outra ja tem que mudar, sendo ndo
funciona.” (Professor 9).
Durante a entrevista demonstrou que usa o livro, e assim incluiu em seu planejamento,

conforme a turma que esta atuando, pois em algumas o livro entra no planejamento e outras nao

funciona esta metodologia.
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Outro professor destaca o trabalho com vérios livros no planejamento, o que ocorre
talvez em razdo das opgdes de materiais que tém a disposi¢do para exercer seu trabalho, que
nao incluem o material recebido pela escola, ou talvez por ndo enxergar no material adotado a

melhor op¢ao pedagogica:

“Mas normalmente ndo o que ta na escola. Utilizo os que eu tenho em casa né que o
conteudo na verdade ndo vai divergir muito porque ds vezes tem série que vocé ndao
consegue passar o conteudo todo, um exemplo, o primeiro ano. O primeiro ano é
sobrecarregado de conteudo vocé ndo consegue passar tudo entdo vocé tem que dar
uma enxugada. Fazer umas reciclagem e tal para isso eu uso os livros meus, mas
sempre também sempre estou olhando, né, o que tem na escola para quando solicitar
para o aluno alguma coisa e para que haja o vinculo.” (Professor 1).
Nesta passagem, o professor 1 evidencia que a escolha do livro para o seu planejamento
esta associada a organizacao dos conteudos, destacando a pouca quantidade aulas semanais da

disciplina frente ao conteudo programado para o primeiro ano do ensino médio.

Outro professor destaca suas preferéncias na ado¢do dos materiais para o planejamento:

“Eu tenho duas reliquias que eu posso dizer assim que quando eu entrei em 2014
para lecionar em uma das escolas em Paranagua que fechou e outra na praia que
fechou o turno da noite eu encontrei duas reliquias de 1960 e outro 1970. E uma coisa
que eu acho que eles sdo livros mais completos, eles tém numero de pdginas
inferiores, eles se limitam a ter muito mais exercicio e o conteudo que vocé aplica
[...] Eu acho, assim, que esses livros, eles sdo mais, esses livros de antes, eles eram
mais completos e o uso eu fago uso desses livros para planejar essas aulas [...]”
(Professor 2).

Trata-se de uma postura que deve ser refletida ao pensar que “o livro didatico ¢, em
primeiro lugar, portador dos saberes escolares, um dos componentes explicitos da cultura
escolar” (MUNAKATA, 2016, p. 123). Nesta concepgao de serem livros antigos e considerados
reliquias pelo professor, nota-se que em sua argumentacao hd um grau de ser mais confidvel

em sua abordagem e seus conteudos apresentados, do que nos livros didaticos mais atuais.

Em que se pese nao se saber quais sdo as abordagens dessas obras, o comum dos livros
do periodo sdo as obras vindas de cursinhos pré-vestibulares de abordagem tradicional, que ndo
privilegiam a contextualizag¢@o, a historia da ciéncia ou a experimentacdo, e trazem grande
quantidade de exercicios de manipulacao algébrica e foco matematico (CHIQUETTO;

KRAPAS, 2012).

Nao se trata de uma visdo alinhada com as pesquisas das ultimas décadas na area de
Ensino de Fisica, mas, por outro lado, mostra uma escolha do docente diante de suas concepgdes

pedagdgicas, uma escolha adequada as suas necessidades e expectativas.
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Se, como afirma Munakata (2012, p. 5), “o que se postula, entdo, ¢ ndo a contraposi¢ao
entre o professor e o livro didatico, mas, ao contrario, a escolha, pelo professor bem formado,
de livros adequados as diferentes necessidades e expectativas”, ndo se encontra nesse caso
citado uma contraposicao entre o docente ¢ os livros didaticos da década de 1960 e 70,
considerados por ele reliquias, para o planejamento de suas aulas. Tal contraposi¢do existe com

os livros atuais, considerados por eles como de menor qualidade.

Entre os pontos que chamam a atencao nessa fala e reflexao, destacam-se trés: formacao
docente, nimero de paginas e livro como repositério de exercicios. No caso da formagdo
docente, cabe o questionamento se a escolha do professor por materiais supostamente
tradicionais decorre de uma escolha consciente de outras opgdes, das diferentes vertentes
pedagdgicas existentes e dos resultados recentes do campo de pesquisa em educagdo ou se
decorre de um habito pessoal fortalecido justamente pela tradicdo de Ensino de Fisica no Brasil.
Seria simplista deslegitimar a op¢ao do docente atribuindo-a a uma falha em sua formacao e,
com isso, perder a oportunidade de investigacdes futuras se aprofundarem nas razdes que
docentes alegam para suas escolhas. Como afirmam Garcia e Pivovar (2008, p. 8),
“compreender as relacdes dos professores com os livros didaticos implica a compreensao do
“jogo de tensdes” em que sdo construidas as suas experiéncias didaticas com esse recurso de

ensino.”.

O ntimero de paginas ¢ um segundo ponto de reflexdo, pois ndo ¢ esse o ponto central
de discordancia do professor. Embora o PNLD venha reduzindo edital apos o edital o nimero
de pagina das obras, o incomodo do professor estd na abordagem dos livros atuais. Segundo
ele, os livros que adota para o seu planejamento tém nimero de paginas ainda menor, mas
mesmo assim sao mais completos que os atuais. O que leva ao terceiro ponto, o livro como

repositorio de exercicios.

Esse parece ser o desejo central do professor 2, mas nao s6 dele, pois se trata de um
resultado comum em pesquisas sobre utilizacao de livros didaticos de Fisica (por exemplo, em
ARTUSO et al, 2017). Também o professor 5 traz a questdo dos exercicios presentes no

livro como relevante para o planejamento:

“Através do conteudo, resumo do conteuido, os exercicios né. Na elabora¢do dos
meus proprios exercicios eu me baseio ali também. Nos métodos didaticos ali
implantados pelo aquele autor do livro, também utilizo.” (Professor 5).

Nessa fala, entretanto, também se destacam o conteudo e a metodologia adotados pelas

obras didaticas, ndo se restringindo aos exercicios. Apesar de oito professores afirmarem que
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utilizam o livro didatico no planejamento de suas aulas, nem sempre ¢ o livro que os alunos

recebem do PNLD.

A proxima questao perguntada aos professores foi se era o mesmo livro que seus alunos
tinham acesso pelo PNLD. Assim, apenas quatro professores afirmaram ser o mesmo livro,
sendo que um deles (professor 9) afirma que utiliza mais “nem sempre” o que seus alunos tém

acesso, pois as vezes traz outros livros para seu uso na criagdo de seu planejamento.

Os outros trés professores que afirmaram utilizarem o mesmo livro que seus alunos tém

acesso, apenas o professor 3 argumentou da seguinte forma sua utilizagao no seu planejamento:

“Nas escolas que eu utilizo sdo diferentes né. Uma escola pega de uma editora e dai
conforme o professor do ano passado [ou] dos anos anteriores que escolheram né.
Entao o que eu uso mais posso dizer que é de Alexandra, o do livro de la, que [...]
ndo sei se é da Saraiva, ndo me recordo. Gosto de usar o de ld, que é 0 mesmo que
os alunos tém, e eu uso este [o de Alexandra] nas outras escolas, mas me baseio mais
nele [...] ” (Professor 3).
O professor 3 disse nem sempre utiliza o livro, pois atua em diferentes escolas e cada
uma delas escolheu um livro didatico diferente. Entdo em uma delas ele utiliza os que alunos

tém acesso, nas outras ndo, pois ndo cabe a metodologia usada pelo professor.

Na continuacdo de sua fala o professor 3 afirma que existe o caso do curso de magistério

integrado ao ensino médio, que ndo tem livro didatico especifico.

“[...] e o terceiro ano do magistério ndo tem livro especifico para eles, né, entdo como
tem que ver os trés anos de Fisica em um. [...] Mais ou menos por bimestre, assim, eu
vou pegando anos diferentes de Fisica para pode trabalhar.” (Professor 3).

Neste caso o professor ainda identifica a dificuldade com o curso de magistério
integrado ao ensino médio, que tem aulas de Fisica em apenas um ano. Deste modo, todos os
conceitos previstos para o ensino médio, em documentos oficiais para trés anos letivos,
precisam ser ensinados em um unico ano, em trés aulas semanais como evidenciou o professor

3, atuante nesta turma.

Ja os professores que relataram nao utilizar o mesmo livro didatico, foram perguntados
quais materiais didaticos utilizavam para a preparacao de suas aulas. A maioria deles disse
outros livros de ensino médio ou de ensino superior, muitas vezes o mesmo utilizado em suas

graduagoes.

Também mencionaram usar a internet, artigos € em alguns casos os materiais das
institui¢des particulares que atuam. Como lembra Frison et al (2009, p. 3), “hd hoje, a

disposicao do professor e estudante, uma diversidade de fontes de informagdes disponiveis.”.
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“Eu ndo uso esse material didatico da escola, acabo usando esses livros mais antigos
é por isso né. Por eu achar que tem uma riqueza muito maior em questdo a quantidade
de exercicios é eu busco muito em artigos em outros sites da internet. [...] Como eu
sou professor de escola particular, a Editora FTD me da acesso a um portal gratuito
aonde eu tenho acesso a todo o material deles e vou juntando ao meu conteudo
didatico aplicado para a escola publica.” (Professor 2).

“Utilizo mais a internet e pesquisas em outros livros da minha formac¢do académica
né. 8o livro do curso superior, pois os diddticos sdo muito incompletos.” (Professor

4).

» . . . .
‘Pesquisas. No caso, consulto outros livros, ndo soé o que eu tenho. Ndo sé os que eu
tenho, consulto varios outros livros, de varios outros autores.” (Professor 5).

“O cérebro, que eu fiz federal, e federal obriga vocé saber na marra, e eu uso de vez
em quando como te falei do curso ensino superior o livro Halliday para procurar as
coisas basicas.” (Professor 7).

As Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006) afirmam que
“existem livros paradidaticos que seriam de grande ajuda na atualizagao e na revisao do trabalho
do professor em sala de aula, além de outras fontes de informagao, via revistas especializadas
e Internet.” (BRASIL, 2006, p. 56). No entanto, essa modalidade de material ndo apareceu em

nenhuma das falas dos docentes.

Na continuacao da entrevista, perguntou-se sobre a contribuicao do livro didatico para
o aprendizado do professor. Apenas dois professores afirmaram que ndo contribui para seu
aprendizado, ambos foram bem diretos em suas respostas. Os outros professores evidenciaram
a importancia de ser um livro que precisa ser lido antes de qualquer uso, e a pratica da leitura

sempre faz acontecer o processo de aprendizado.

A tltima questdo que relaciona a pratica da docéncia foi em relagdo a inclusao do livro
didatico em seu Plano de Trabalho Docente (PTD), o documento entregue a equipe pedagdgica
da instituicdo de ensino com a organizacao dos contetidos, objetivos, materiais didaticos e
outros dados necessdrios, para ministrar suas aulas, sendo uma exigéncia para o

acompanhamento dos contetidos escolares.

Sete professores alegaram inserir o livro didatico em seu PTD. Dos que justificaram, o

argumento mais citado ¢ de referencial tedrico para os conteudos previstos.

“Sim, sempre. Um livro diddtico, geralmente de referéncia, um de apoio e um didatico
da faculdade de ensino superior.” (Professor 6).

“Sim, como referencial tedrico mesmo, referéncia bibliografica.” (Professor §8).

“Eu incluo o livro didatico sim, até porque eu uso ele. E como eu disse, que uso duas
vezes na semana no periodo da noite. A tarde eu néo uso, e aonde eu nio uso ndo
incluo no PTD. De manhd uso uma vez por semana ds vezes até um pouco menos,
entdo eu uso, eu coloco ele como referéncia [no] meu plano de trabalho docente até
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porque utilizo, né.” (Professor 2).

Apesar da maioria dos professores afirmarem que incluiram os livros didaticos em seus
PTD’s, ndo foram todos. Isto faz destacar que um material que deveria estar nas maos dos
alunos da rede publica de ensino, nem sempre estd no plano docente do professor que esta
lecionando e muitas vezes ¢ apenas um referencial tedrico apontado em um documento exigido

pelo Estado.
6.4 Aspectos positivos e negativos do livro didatico na pratica da docéncia

Esta secdo relata os aspectos positivos e aspectos negativos do livro didatico de Fisica
na pratica da docéncia, no ponto de vista dos sujeitos estudados. A partir das falas com maior
predominancia nas entrevistas, as respostas foram categorizadas em torno de trés eixos centrais
para os aspectos positivos: Economia de tempo, Aprendizado e Contetido. O QUADRO 1

mostra a quantidade de respostas por categoria e exemplos dados pelos professores.

QUADRO 1 - ASPECTOS POSITIVOS DO LIVRO DIDATICO NA PRATICA DA DOCENCIA

Aspectos Positivos | Qtd Exemplos dados pelos professores
Economia de “Pela conta do tempo que a gente tem para dar duas aulas semanais”.
4 | “Ele acrescenta no tempo [...] um dos principais fatores”.
tempo

“Pratico para trabalhar”.

“Facilitar o aprendizado dos alunos”.

Aprendizado 3 | “Ele auxilia bastante [...] ali o contetido mais acessivel & mao [aluno]”.
“O fato do aluno pesquisar, ler o livro didatico ¢ importante”.

“Serve como uma referéncia do contetido”.

“Tem teste de vestibular alguns, a parte tedrica ¢ importante bastante
extensa”.

Conteudo 3

“Bom para ter um referencial”.
FONTE: A AUTORA (2019)

Ao analisar os aspectos positivos citados pelos entrevistados, o fator tempo esta entre
os de maior nimero de respostas, com quatro professores apontando, dos nove entrevistados,

sendo que alguns fatores se repetiram entre as respostas obtidas.

A fala dos docentes indica que o material didatico favorece uma apresentagdo dos
conteudos de modo que aproveite mais o tempo das aulas disponiveis para disciplina de Fisica.

Também o tempo de planejamento ¢ facilitado com o uso do livro didatico.

O livro favorecer o aprendizado dos estudantes ¢ o segundo fator mais citado. Tal
resultado conversa com a func¢do instrumental atribuida aos manuais escolares por Choppin

(2004), ao afirmar que “o livro didatico pde em praticas métodos de aprendizagem” (CHOPPIN,
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2004, p. 553) para o aluno. Essa categoria também se alinha com a concepg¢ao de Méndez (2003,
p. 63) que o “texto escolar apresenta o conhecimento de modo sequencial e organizado,
acompanhado de 'um pacote’ de atividades, imagens, e exercicios que estimulam e apoiam os

processos de pensamento ¢ a capacidade de aprendizagem”.

O ultimo eixo destacado € o relacionado com o conteudo. Nele, o livro didatico €
apontado em varios momentos como um referencial tedrico tanto para o aluno quanto ao
professor. Coerente, assim, com a fun¢ao referencial de Choppin (2004), na qual “ele constitui
o suporte privilegiado dos conteudos educativos, o depositario dos conhecimentos, técnicas ou
habilidades” (CHOPPIN, 2004, p. 553). Destaca-se, novamente, que o livro didatico da rede
publica vem do PNLD, que tem regras e um processo de sele¢do para tentar garantir a relevancia

e qualidade do conteudo apresentado e seu respeito aos documentos oficiais da educagao.

Continuando as andlises, as respostas para os aspectos negativos também ficaram em
torno de trés eixos: Estrutura do livro didatico, Linguagem e Exercicios. No QUADRO 2 estao

sintetizadas as falas dos docentes e a quantidade de respostas por categoria.

QUADRO 2 — ASPECTOS NEGATIVOS DO LIVRO DIDATICO NA PRATICA DA DOCENCIA

Aspectos | Qtd

Negativos Exemplos dados pelos professores

“Linguagem complicada porque hoje em dia o complicado ndo funciona”.

Linguagem | 3 | “Porque eu acho que contetido do livro muito extenso”.

“Entdo ¢ muito extenso e ele poderia ser reduzido”.

“A quantidade de exercicios ¢ muito menor”.

“Sao poucos exercicios que tem pra trabalhar com os alunos”.

“Eles possuem bastante exercicios [...] porém as vezes eles tém alguns exercicios no

B

Exercicios 5 | livro quer trabalhar com o aluno [...] ele fica meio complexo para aquele momento .

“E um livro didatico com muita resolucdo de exercicio ele ndo faz contextualizagio,
entdo ndo vai de frente com aquilo que eu gosto”.

“Exercicios muito complicados”

FONTE: A AUTORA (2019)

O eixo com mais falas ¢ o de exercicios, destacando que esse ¢ um tdpico central na
discussao dos usos e selecdo do livro didatico em concordancia com a literatura da area (por
exemplo, FRISON et al, 2009). Apesar de ser o tema mais citado quando se fala em exercicios,
surgiram alguns conflitos em relagdo a quantidade. Dois professores apontaram pouca
quantidade de exercicios atualmente no livro didatico. J4 outros dois professores ressaltaram
que os livros estdo com muitos exercicios, apontando, ainda, pouca contextualizagdo dos

conceitos.

Outra situagao que deve ser refletida sobre os exercicios € a sua complexidade. Segundo
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os docentes, isto dificulta o aprendizado do aluno, quando se depara com exercicios que nao
estdo em sua realidade intelectual, de modo que a complexidade nem sempre ¢ um fator
positivo, pois, neste caso, o professor afirma ndo conseguir trabalhar com seus alunos pela

questao da interpretacao.

Apesar de apontado anteriormente a dificuldade de interpretacdo nos exercicios,
também ¢ valido esta limitagdo para a linguagem dos textos trazidos nos livros, destacado em
fala de professores o obstaculo dos alunos na compreensao da linguagem escrita descrita nos
livros didatico. Um fator apontado ¢ a extensao dos textos, tornando-os muito prolixo, o que

prejudica no entendimento da teoria ou conceito ali apresentado.

Um aspecto negativo que se deve destacar que ndo coube em nenhum eixo apresentado
no QUADRO 2, ¢ quando um professor cita como algo negativo a influéncia da contragao de
professor via PSS, pois € um fator que faz o professor em muitos casos ter que trabalhar com o
livro didatico que outro professor escolheu, pela falta de garantia de permanéncia na mesma

escola no préoximo ano letivo.

Assim, o professor escolhe um livro didatico compativel com suas metodologias, mas
no ano seguinte quando ¢ contratado novamente pelo PSS, acaba ndo conseguindo continuar

atuando na mesma escola, automaticamente pode mudar o livro que terd acesso para sua pratica.

“Olha, o principal ponto negativo dos livros, na verdade eu ndo acredito que seja dos
livros didaticos, na verdade eu acredito que seja na metodologia com que o PSS é
escrito no sistema de ensino, porque no ano passado eu estava em duas escolas
totalmente diferentes [...] " (Professor 6).
A tultima pergunta realizada na entrevista (APENDICE C) foi se o professor mudaria
algo no livro didatico fornecido atualmente pelo PNLD. Somente dois professores responderam

que ndo mudariam nada no livro, um deles com o seguinte argumento:

“Nos livros que eu escolhi ndo, inclusive os que eu escolhi sdo de autores que vdo de
acordo com aquilo que eu gosto de trabalhar eu acho os livros bem estruturados.”
(Professor 6).
Ao ressaltar que o PNLD oferece um Guia com exemplares de livros didaticos para o
professor escolher, espera-se que a escolha se aproxime com o que mais se adequa a sua

metodologia e sua pratica docente, de modo que se compreende a resposta do professor e sua

justificativa.

O segundo professor afirma que no livro didatico ndo mudaria nada, mas que gostaria

de mudar o sistema de ensino, de modo que j4 no Ensino Fundamental II (6° ano ao 9° ano)
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acontecesse a divisdo das Ciéncias em trés disciplinas: Biologia, Fisica e Quimica.

“Ndo no livro, mudaria no sistema. E, por exemplo, ld na oitava série, oitavo, nono
ano a gente tem ciéncias que engloba a Biologia, Fisica, Quimica. Eu ja faria a
ruptura dessas trés matérias ld na oitava serie. Ja na oitava série colocaria um
professor de Fisica, Quimica e Biologia, porque principalmente o conteudo da
primeira serie é muito carregado. Os alunos [...sdo] muito sem base, ai com isso
jogando la para oitava série que a gente [...] conseguiria redistribuir melhor [a]
disciplina para andar mais pausadamente com os alunos, para passar todo contetido
e quem sabe assim ter um resultado melhor ld na frente.” (Professor 1).

O professor aponta a quantidade de contetido previsto para o 1° ano do ensino médio
como uma razao para as mudancas, alegando uma pouca base que os alunos trazem do Ensino
Fundamental II. Durante a entrevista, o professor também argumentou sobre uma mudanca no
livro em si, ele retiraria o cartdo resposta presente no final do livro didatico afirmando que
quando pede para os alunos resolverem exercicios que ndo precisam de célculos, eles vao direto

olhar a resposta, sem procurar ler e interpretar a questao para responder.

Dos sete professores que mudariam algo no livro didatico, muitos argumentaram
situagdes ja vistas nos aspectos negativos e em comentarios anteriores abordados em outros

topicos. Assim, serdo relatados apenas alguns comentarios.

“Acho que ele deve ter mais aten¢do nos como falei de erro. Encontramos muito erro
no livro que as vezes quando o aluno tem livro acha até que o professor td errado de
comparar, e ndo é. Aconteceu isso em um livro e eu fiquei em cima daquilo, ta errado,
ta errado, mas como o livro vai errar... Errar! E um complo mostrei para ele que
pode acontecer fiz um negocio da forma certa ld, era um exercicio eu acho, que estava
errado e demonstrei para ele, entdo tinha que ter mais ateng¢do nisso que até mesmo
tem professor que ndo é tdo preparado e vai passar por aquilo ali com erro mesmo e
o0 aluno vai aprender né.” (Professor 3).
Este comentdrio traz dois apontamentos necessarios para refletir atentamente. O
primeiro ¢ em relagdo a erros no livro didatico, novamente trazendo a discussdo para o PNLD,
no qual passa por avaliacdo para evitar erros nos livros, € mesmo assim ainda vao com erros

que podem atrapalhar o processo de aprendizagem dos alunos.

r

O segundo apontamento ¢ em relagdo a formacdo do professor. Como citado em
capitulos anteriores, foram selecionados professores com formag¢do em licenciatura em Fisica,
mas no PSS podem participar professores que ainda estdo em formagdo na graduagdo ou até
mesmo professores de outras areas. Isso pode ser um fator que contribui para um trabalho menos
critico do docente com o livro didético a ponto de, por exemplo, ndo conseguir encontrar esses

erros nos livros.

Na continuidade da entrevista, com o mesmo professor, ele sugere a inser¢ao de livros
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para o curso de magistério integrado ao ensino médio, lembrando que foi ressaltado pelo

professor que a disciplina de Fisica entra na grade curricular em unico ano letivo.

“E seria legal também, [...] como eu falei do magistério, algo voltado [...] para eles
porque sdo trés anos em um, 3 aulas semanais, entdo é um resumo de Fisica. Um livro
seria um apoio para ganhar tempo também, foco no tempo e para eles terem como
base que eles acabam [...] meios que perdidos em trés livros de Fisica, trés anos.
[Eles] nem sabem dessa [divisdo], nem tem ideia, é muito dessa divisdo da mecdnica,
né, calorimetria, da elétrica e estdo muito ligado nisso porque também ndo tem [...]
essa divisdo para eles.” (Professor 3).
Por fim, a fala de outro professor ¢ pela inclusdo de um “memorex”, termo usado por
ele. Na entrevista, o professor explica que seria a existéncia, por exemplo, no final de cada
capitulo de um pequeno resumo de tudo que foi abordado para o aluno poder retomar os

conceitos vistos sem precisar ler novamente todo o capitulo.

“Eu complementaria alguma coisa com relagdo a teoria. [...] utilizaria um pouco
mais a parte tedrica sim e principalmente [gostaria que] tivesse alguma coisa
relacionada com uma espécie de um memorex né, no finalzinho do livro, assim como
as vezes o aluno tem algum é alguma base né entdo ndo que ele vai utilizar o memorex
para poder so estudar por aquilo, mas da para um relembrar, uma lembradinha
daquilo ali.” (Professor 8).

Como se observa, as melhorias na visdo dos professores respondentes nem sempre estao
alinhadas com as propostas do campo de pesquisa em ensino de Fisica. Um exemplo ¢ a defesa
da separacdo das Ciéncias no ensino fundamental I, uma proposta que enfraquece as propostas
de trabalho mais integradas e interdisciplinares. Outro ponto ¢ a possivel énfase na
memorizacao evidenciada pelo desejo de resumos ao final dos capitulos, muito embora os usos
desses quadros sintéticos pudessem remeter ou se relacionar com outras estratégias de ensino

(mapas conceituais, por exemplo).

Também, entre as respostas dadas, ndo houve questionamento sobre a razao e a utilidade
da divisao tradicional dos conteudos da Fisica nos trés anos do ensino médio, mesmo que possa
causar um curriculo inchado especialmente no primeiro ano e seja motivo de reclamacao dos
docentes, que procuram solucdes em outros aspectos do processo pedagdgico (como a maior
quantidade ou profundidade de conteudos de Fisica no ensino fundamental) que nao na prépria
defini¢do do que ¢ adequado ou ndo de ser ensinado no ensino médio. Por fim, ha a critica de
que mesmo passando por uma etapa de avaliagdo, os livros ainda possuem erros que, na visao

dos docentes, ndo deveriam ocorrer.

Neste subcapitulo, podem ser observadas as formas que os professores incorporam o

livro didatico em sua pratica docente. Em resumo, a maioria dos professores afirmou utilizar
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esta ferramenta pedagdgica em sala de aula com seus alunos, e apenas trés professores afirmam
ndo utilizar o livro. No caso de uso do livro fora do ambiente escolar, o estudo s6 acontece

quando dirigido para leituras, resolucao de exercicios solicitados pelo professor.

A inser¢ao do livro didatico no planejamento do professor em suas aulas esta presente
em oito afirmacdes dos professores entrevistados, apontando apenas um professor que nao
inclui o livro, mesmo com a existéncia do PNLD. Assim “uma analise desses programas
educacionais deve ser estendida as escolas e as salas de aulas, uma vez que aquilo que foi
planejado ¢ diferente do que ¢ realmente ensinado” (AGUIAR; GARCIA, 2017, p. 180), ou
seja, alguns professores incluem em seu planejamento mais ao mesmo tempo afirma que quase

ndo utiliza ou usa pouco o livro didatico.

Ao refletir nos aspectos positivos do livro, criou-se um quadro com trés topicos centrais,
ou seja, a economia de tempo como algo bom que o livro proporciona, o auxilio ao
aprendizado ¢ a apresentacdo do conteudo para os alunos. J4 nos aspectos negativos foi
possivel encontras dois topicos centrais, sendo o primeiro na linguagem, apontada como de
dificil compreensao ou textos longos, € no segundo tdpico ficou os exercicios, em alguns
momentos afirmaram ter muitos e outros sao poucos, € a dificuldade de interpretacao dos alunos

para resolvé-los.
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7 TECNOLOGIAS NO ENSINO

Este capitulo apresenta a ultima parte da entrevista (APENDICE C), trazendo aqui o
foco ao campo da CTS para discussao e as defini¢des de Tecnologia. Sdo abordadas as respostas
dos professores entrevistados sobre quais tecnologias utilizam no processo de ensino e
aprendizagem, se consideram o livro didatico como uma tecnologia e, por fim, o que entendem

por tecnologia.

Como ja apontado no capitulo 2, ndo ¢ simples se definir tecnologia: “comprova-se
imediatamente nao existir um conteudo inequivoco para defini-la.” (PINTO, 2005, p. 219).
Autores diferentes terdo concepgdes diferentes, mas do ponto de vista dos estudos CTS, a
compreensdo de uma tecnologia deve abarcar multiplos olhares e uma reflexao critica sobre ela,

de modo a nao simplesmente entendé-la como neutra, objetiva, necessaria e inquestionavel.

Trazer o debate sobre o livro didatico como tecnologia ¢é, nesse sentido, colocar sobre
ele multiplos questionamentos que o docente deve se fazer ao trabalho com o livro didatico
visando o aprimoramento de suas praticas pedagogicas. E refletir, por exemplo, se a sequéncia
de conteudos do livro didatico ¢ a mais apropriada, se a abordagem dos contetidos ¢ compativel
com a concepgao e as possibilidades praticas do professor, se o uso do livro didatico ndo esta
sendo muito intenso a ponto de ditar a conduta docente ou, por outro lado, se ndo esta sendo
subaproveitado desperdicando o potencial de contribui¢do dessa tecnologia presente nas
escolas, quais sdao suas possibilidades de expansdao em termos de livros didaticos digitais e
plataformas digitais de aprendizagem, ou mesmo se ele ndo esta fazendo o papel de um “Cavalo
de Troia” dentro da cultura escolar e do processo ensino e aprendizagem para defender

interesses que nao necessariamente sao os dos professores e alunos.

A juncdo da ciéncia e tecnologia pode ser um fator facilitador e motivador para a
aprendizagem do estudante. Mas, para além da presenca das tecnologias como ferramentas no
processo ensino e aprendizagem, cabe pensa-las como objetos de reflexao, no sentido de se
discutir “com os alunos os avangos da ciéncia e tecnologia, suas causas, consequéncias, 0s
interesses econdmicos e politicos, de forma contextualizada, esta no fato de que devemos
conceber a ciéncia como fruto da criagdo humana” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2007,
p- 75). Incluindo o préprio livro didatico, com seus possiveis erros e acertos, potencialidades e

limitacdes, sobre ou subutilizagdes.
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7.1 Tecnologias inseridas no ensino de Fisica

Ao estudar o campo da CTS deve-se ter em mente que “o termo Ciéncia, Tecnologia e

Sociedade (CTS) faz referéncia a um campo de estudo cujo objeto € o conjunto de aspectos

sociais da ciéncia e da tecnologia” (SILVA; PEREIRA, 2016, p. 2). Esse ¢ um pressuposto da

investigacdo que se segue sobre as tecnologias disponiveis nas salas de aula da rede publica de

Paranagua segundo os professores de Fisica do ensino médio entrevistados.

O QUADRO 3 traz as tecnologias citadas por eles, com algumas agrupadas pela

semelhanga de suas funcdes ou propodsitos. Apenas o Professor 7 afirmou ndo utilizar

tecnologias no processo de ensino e aprendizagem. Os outros professores trouxeram sempre

mais de um exemplo de tecnologias que utilizam.

QUADRO 3 - TECNOLOGIAS NO ENSINO DE FiSICA

Tecnologia

Qtd

Exemplos dados pelos professores

Experimentacio

“Eu peco para montar experimentos”.

“Faco bastantes experimentos com os alunos”.

PowerPoint/ slides

“Slides para facilitar trazer imagens”.

“Datashow para passar slides ou com trabalhos”.

“Eu uso no PowerPoint [...]”.

Multimidia/ Projetor/
Datashow/ Computador/ TV

“Quando possivel uso multimidia”.

“Eu procuro bastante usar as multimidias, computador, projetor”.

“Eu utilizo as velhas TVs, pen drive ainda [...]".

“Usar Datashow s06 se levar um computador”.

Internet/ Software (Simulacées)/
Videos

“Uma demonstragdo de um software tem alguma coisa
autoexplicativa e propria internet”.

“Varios sistemas na internet com aplicativos”.

“Eu tenho um banco de videos em MPEG para facilitar a minha
vida e eu utilizo quando eu tenho disponivel. Eu uso bastante o
simulador PhET”.

Tablet/ Celular/ Mesa digital

“[...] celular, tablet, [...]“.

“[...] e a mesa digital”.

FONTE: A AUTORA (2019)

Antes de comecar qualquer discussdo sobre 0o QUADRO 3, deve-se destacar que ndo foi

definido e nem discutido sobre tecnologia com os professores antes da aplicacdo dos

instrumentos da pesquisa, apenas foi mencionado que a pesquisa era sobre o livro didatico.

Portanto, os professores responderam conforme a sua ideia de tecnologia no ensino de Fisica.

As tecnologias mais citadas pelos professores sdo da area da informaética. Entre os
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exemplos, observou-se computador, internet, software, videos, Datashow, entre outros que
pode ser visto no quadro 3 em vérias falas. Muitas destas tecnologias estdo presentes em
documentos oficiais como exemplos de ferramentas didaticas que podem ser inseridas no

ensino de Fisica, como as TVs, pendrives e laboratorios de informatica com acesso a internet.

A presenga de laboratorios de informatica com acesso a internet, nas escolas, bem
como a chegada de aparelhos de televisdo com porta USB para entrada de dados via
pendrive, abrem muitas perspectivas para o trabalho docente no ensino de Fisica.

(PARANA, 2008, p. 77).
Toda tecnologia em sua criagdo tem sua fungao pré-estabelecida, ou seja, “todo objeto
incorpora em si uma idéia, originada no pensamento de alguém, pertencente a uma sociedade
determinada, na qual tem interesses” (PINTO, 2005, p. 323). Assim, também as tecnologias da

area da informatica precisam ser estudadas para serem incorporadas nas metodologias da pratica

da docéncia.

Portanto, antes de se pensar na inclusao de novas ou velhas tecnologias na educacao, o
professor precisa conhecer as potencialidades e suas limitacdes da tecnologia para encontrar
sua utilizacdo no processo de aprendizado de seu aluno, encontrando as fronteiras da

ferramenta.

Uma tecnologia citada que ndo se encontra no universo da informatica, ¢ a
experimentacdo. Assim, “as atividades experimentais podem proporcionar aos alunos o
desenvolvimento de varios tipos de habilidades, ao mesmo tempo, podem proporcionar ao
professor momentos de aprendizagem, melhorando assim, continuamente, sua postura
didatica.” (VILACA, 2012, p. 4). A interagdo social dos alunos junto a construcao da ciéncia
gera saberes que podem potencializar o processo de ensino e aprendizagem dentro da sala de

aula.

Contudo, o objetivo da pesquisa ndo ¢ questionar se ¢ melhor usar tecnologias na
educagdo e nem quais deveriam ser usadas, a intengdo ¢ somente saber se os professores
utilizam tecnologias em suas praticas docentes com seus alunos e como eles conceituam

tecnologia.

Apesar de nao estar presente no QUADRO 3, um professor citou que o livro didatico ¢
uma tecnologia: “/...] fora o livro didatico que também é uma tecnologia.” (Professor 6),

antecipando a proxima pergunta da entrevista.
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7.2 O livro didatico ¢ uma Tecnologia no ensino?

A proxima questdo abordada na entrevista (APENDICE C) com os professores foi se
eles entendiam que o livro didatico era uma tecnologia no ensino. Assim, surgiu uma divisao
nas respostas sobre este questionamento, colocando apenas trés professores afirmando que o
livro didatico ¢ uma tecnologia e quatro professores afirmam que ndo. Os outros dois

professores trouxeram dois apontamentos que precisam ser detalhados.

“Ele complementa uma tecnologia, na verdade, a tecnologia complementa o livro
didatico né. O livro diddtico ele é um cldssico né, é um livro, o fato de ter o livro é
algo diferente do digital. [...] a tecnologia complementa o livro diddatico, entdo [...],
de alguma forma, o nicho dele é diferente [...] papel em si, o ler ¢ diferente do
computador, é algo diferenciado. Eu ndo entendo que ele seja, ¢ uma tecnologia
porque de alguma forma vocé evolucionou a maneira de ter informag¢do, mas isso
quando a gente fala de tecnologia a gente acha que é alguma coisa moderna né uma
coisa, uma coisa assim Hi-tec, que ndo é tanto assim olhando este aspecto.”
(Professor §8).

Neste caso, o professor afirmou que a tecnologia complementa o livro didatico, de modo
que ele coloca o livro, cronologicamente, antes da tecnologia dentro da escola. Uma
caracterizacdo da tecnologia ¢ a contemporaneidade, ¢ a atualidade de seu surgimento
evidenciada pelo termo “Hi-tec”. Por outro lado, o docente também reconhece o livro como
uma tecnologia por modificar a forma de se acessar a informagao. Da interpretacdo da fala, ele

s0 ndo seria uma tecnologia atual, uma alta tecnologia (hi-tech).

Tal oscilagdo na caracterizagao do livro didatico também ocorre na fala do Professor 9:

“Até certo ponto, mas acredito muito que mais que ndo do que sim, porque é muito
aquele livro que hda muito tempo é sempre a mesma coisa, vem o mesmo livio muda
de ano s6 muda de autor as vezes muda de editora, mas o livro permanece quase a
mesma coisa.” (Professor 9).

Nessa fala esta sendo valorizado o carater mutdvel da tecnologia. Como o livro pouco

muda, na opinido do professor, isso enfraqueceria sua caracterizacdo como tecnologia.

No QUADRO 4, foram selecionadas opinides de alguns professores que se
posicionarem mais enfativamente sobre o livro didatico ser ou ndo uma tecnologia. O quadro
foi dividido em duas colunas, uma afirmando que o livro ¢ tecnologia e a outra que nao ¢&,

tornando possivel a reflexdo e comparacao das opinides destas duas concepgoes.
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QUADRO 4 — O LIVRO DIDATICO E/OU NAO UMA TECNOLOGIA?

E TECNOLOGIA

NAO E TECNOLOGIA

Primeiramente, se a defini¢do de tecnologia for a
facilitagdo de uma técnica, entdo teoricamente, se
essa for a concep¢do de tecnologia, e essa que eu
aprovo, entdo ele é, porque vocé tem uma técnica de
ensino, vocé escolhe um livro que vai de acordo com
aquilo que vocé leva como filosofia, pratica
pedagogica, e vocé aplica, ele é um facilitador, se
ele facilita uma técnica entdo é uma tecnologia.

(Professor 6).

Ndo, porque ele tem muito a desejar ndo tem nada o
que a gente... Vamos dizer assim, porque ele ndo
vem como uma tecnologia ligada a escola, porque a
escola ndo tem espago aderente para isso. Ndo tem
vamos dizer assim um espa¢o para esse tipo de
tecnologia que eles estdo pressupondo que o livro
seja, é porque o livro ndo tem nada haver com
tecnologia para o espago para vocé lidar com um

aluno no tempo do ensino. (Professor 4).

Sim, porque cada vez que vem uma remessa nova ou
uma edi¢do nova, ele sempre é aprimorado sendo em
exercicios ou conteudos sempre atualizados né.

(Professor 1).

Ndo, o livro didatico ndo considero uma tecnologia
e, se ele for, ¢ uma tecnologia muito ultrapassada.
Eu acho que dentro da escola publica o Governo
deveria equipar as escolas para receber esses livros
didaticos a partir de midias [...] onde o aluno
pudesse fazer o uso desse laboratorio ou como a
gente tem que ir no instituto federal né a gente tem
um projetor em cada sala. Na minha escola publica
nos temos um projetor para toda a escola entdo eu

tenho uma escola que eu tenho 20 turmas. (Professor

2)

FONTE: A AUTORA (2019)

O que pode ser destacada, na primeira observagao no QUADRO 4, que no lado em que

os professores ndo consideram o livro didatico uma tecnologia, os dois professores apontam em

suas justificativas a estrutura fisica da escola. No primeiro comentério o professor alega nao

existir espago para se trabalhar com o livro e nem tempo de ensino. A questao de a tecnologia

ser algo atual também aparece nessa resposta (“se ele for, ¢ uma tecnologia muito

ultrapassada”).

Entre os professores que afirmam o livro didatico como tecnologia, o primeiro diz que

o livro pode facilitar uma técnica, levando em consideragao que o professor escolhe o livro

conforme sua filosofia e pratica docente. O segundo retoma o argumento de que uma tecnologia

precisa estar em constante mudanga, reconhecendo que o livro didatico passa por essas

transformagaoes.
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7.3 Como os professores definem Tecnologia?

A 1ltima pergunta realizada na entrevista (APENDICE C) foi: “O que vocé entende (ou
considera) por tecnologia?”. Todos os professores relataram de diferentes formas em suas
opinides sobre esta questdo, entre elas surgiram exemplos de laboratérios de Informatica,
Multimidias, Melhoria/ Facilitador, acesso a Informagdo. Assim, serdo discutidos

separadamente para uma melhor reflexdo das definigdes citadas.

O universo da informatica aparece em varias situagdes, quando os professores comegam
a definir tecnologia. Na primeira resposta citada o professor apresenta a importancia de ter salas

de multimidias.

[...] ter salas de midias, multimidias para fazer descer esse uso com os alunos e nos
precisamos de laboratorios de informdtica dentro das escolas para que essa
tecnologia chegue até o aluno”. (Professor 2).

A inser¢do de alunos, principalmente da rede publica, neste universo da informatica com

0 acesso a laboratorios de multimidia na escola, acredita-se ser de grande importancia para a

formagao de futuros cidadaos, destacando a rapida evolucdo tecnologica na sociedade.

Além de fornecer acesso aos alunos nas TIC’s, que possibilitam acesso a inimeras
informacdes com rapidez. Destacado aparecimento em outras defini¢des de tecnologia, como o

método de acesso a informacao.

“Tecnologia hoje engloba tudo né. Acesso a informagdo, relacionamento entre
culturas diferentes, pessoas diferentes, meios de comunicagoes ali de quando vocé
tem informagoes de maneira instantanea aconteceu agora ld no outro lado do mundo
vocé ja tem acesso aqui a essa informagdo rapidamente. Busca por informagoes tanto
por materiais.” (Professor 5).

“Tecnologia aquela que faz que o aluno e a gente, a gente também, quando o aluno
estd aprendendo a gente também aprende, isso é todos os dias e isso que seria para
mim tecnologia que tivesse um acesso ao aluno, realmente entenda, e com isso a gente
se aperfeicoa mais também.” (Professor 9).

Lembrando que a escola ¢ um dos primeiros espagos que o aluno ¢ inserido na sociedade.
Portanto, sua formagao como cidadao vird conforme os acessos que tera neste ambiente, assim

as TIC’s devem estar incorporadas em seu cotidiano escolar.

Relacionando-se estas questoes com o papel da escola na sociedade, fica evidente a
percepcao de que as novas tecnologias de informag@o e comunicagdo (TIC) devem
fazer parte do cotidiano escolar, pois, além de caracterizarem a sociedade
contemporanea, possibilitam o acompanhamento da evolugdo de conceitos e ideias,
bem como de mudangas ocorridas na sociedade[...] (HEIDEMANN; GARCIA;
GARCIA, 2017, p. 442).
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Outra definicdo de tecnologia apresentada por professores, além do universo da
informatica, ¢ a da tecnologia como laboratorio (de Fisica), considerado um ambiente didatico

e muito requisitado nas areas de ciéncias exatas.

“Uma tecnologia, vocé tendo um espago que vocé possa trabalhar com aluno com
aparelhos, coisa que vocé ndo tem. Acesso as redes da Internet das escolas, um
laboratorio completo, ndo existe uma sala na escola, laboratorio de informatica,
nada disso ta tendo nas escolas [...] . (Professor 4).

“Um bom laboratorio, que ndo existe, um bom laboratorio, e os programas de
informatica que tem objetivos pra aprender mais rdapido a Fisica a parte experimental
inclusive, vocé pode acessar como eu falei para vocé o cdzinhos que vocé pode
acessar filmes, que seria a parte tecnologica. Mais o importante para Fisica ndo seria
nem isso, filme uma hora ou outra, mas agora um bom laboratorio que a gente precisa
trabalhar.” (Professor 7).

Acredita-se que o laboratorio de Fisica fornecerd uma aula diferenciada aos alunos, de
modo que o professor possa apresentar a experimentacdo (ou outra atividade) em um ambiente
diversificado, aonde “os alunos sdo elevados ao didlogo, ao convivio em grupo, formando assim
individuos capazes de interagirem com a sociedade de forma ativa” (VILACA, 2012, P. 4) e

consiga encontrar a Fisica em seu cotidiano.

Uma descri¢do indicada por um professor que apesar de generalizada, manifesta a
dificuldade de explicar o que ¢ tecnologia, diz: “Tudo que nos rodeia, tudo que a gente usa,
desde uma tecla de luz até uma tomada que a gente usa até o mais moderno computador”.
(Professor 1). Assim, se faz refletir das descri¢des trazidas no subcapitulo 2.2 das diversas
defini¢des de tecnologia até chegar a uma defini¢do que mostrou no subcapitulo 3.3 que o livro

didatico pode ser uma tecnologia no ensino.

Por ultimo, pode-se associar respostas de diferentes professores que apontaram que

tecnologia ¢ algo criado para melhoria ou para facilitar alguma técnica.

“Tecnologia pra mim algo, é uma inovagdo algo novo que esta surgindo algo que
tende a melhorar para mim, tecnologia é algo que para ser utilizado na educagdo
algo para melhorar [...] . (Professor 3).

“Tecnologia, a defini¢do de tecnologia é um facilitador de uma aplicagdo de uma
técnica.” (Professor 6).

“A tecnologia tudo aquilo que pode facilitar algum servico pra mim, que pode

potencializar ou melhorar eficiéncia de algum processo entdo assim a tecnologia na
educacgdo ela funciona como potencializador ela ndo ¢ milagreira, ela ndo vai
resolver os problemas da educagdo, ndo é entregando tablete para um aluno que vai
resolver, mas ela funciona como potencializador né [...] ” (Professor 8).

A criagdo de algo para melhorar ou facilitar a realizacao de uma técnica ou servigo, faz

lembrar a defini¢do de Reis (1995, P. 42) da tecnologia como uma atividade com um propdsito,
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ou seja, “a tecnologia tem sempre um proposito e ¢ desenvolvida como resposta a necessidades

percebidas” (REIS, 1995, p. 42).

Contudo, originando-se os pensamentos em que se tornou de varias defini¢des, descritas
pelos professores, se faz refletir que “a defini¢do de tecnologia ndo ¢ facil e clara, a sua
importancia como faceta da atividade humanas e o seu lugar na nossa cultura, como provamos,

sdo evidentes.” (REIS, 1995, p. 47).

Portanto, compreender este universo tecnologico vai além de uma mera defini¢ao ou
explicacdo, “a tecnologia ¢ um campo de atividade por si, de direito proprio. Nao ¢ uma mera

aplicagdo da ciéncia” (FEENBERG, 2015, p. 78).

A sintese de capitulo mostrou que quando professores apontam as tecnologias que
utilizam em suas praticas docentes, as mais citadas, estdo na area da informatica, sendo elas:
computador, internet, slides, laboratorio de multimidia, entre outras. Mas, houve também o
apontado da experimenta¢ao no ensino de Fisica como uma abordagem tecnoldgica no processo

de ensino e aprendizagem.

Apenas um professor apontou antes do questionamento que o livro didatico ¢ uma
tecnologia no ensino. Apos o questionamento do livro como uma tecnologia, outros professores
também afirmaram, mas ndo foram todos. E ao pedir a defini¢do da palavra em si, notou-se que
as descrigdes mais apontadas foram de acesso a informagdo, a inser¢do de laboratdrios
(informatica/ Fisica) e a de melhoria e facilitador de uma técnica para descrever o conceito de

tecnologia.

Assim, cabe a reflexdo do livro didatico na visdao de tecnologia no ensino, apesar da

maioria dos professores ndo apontarem este pensamento ao livro.
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8 AS DIFERENCAS ENTRE OS SUBGRUPOS DE PROFESSORES

Este capitulo teve como objetivo realizar uma analise exploratoria das diferencas
observadas nas respostas apresentadas dos professores, considerando suas caracteristicas
encontradas pelos questiondrios (APENDICE B), juntos com suas respostas das entrevistas

(APENDICE C).

O estudo foi realizado para variaveis qualitativas, que sdo variaveis cujos resultados sdo
observados em forma de categorias, assim os dados foram organizados e estudados em forma
de tabelas. Os seis estratos foram utilizados para avaliar se houve diferenca nas respostas quanto
ao uso do livro didatico pelo professor e a sua opinido se o livro ¢ ou ndo uma tecnologia no

ensino.
8.1 Estratos do uso do livro didatico em sala de aula

A presenga do livro didatico em sala de aula acredita-se que acontecera por mediacao
do professor com seus alunos. Esta interagdo entre os materiais didaticos presentes no processo
de ensino e aprendizagem acontece normalmente pela metodologia adotada pelo professor em

sua pratica docente.

Assim, Oliveira (2016) afirma:

O professor € responsavel por criar pontes entre todas as fontes de conhecimento,
estabelecendo um terreno de sustentacdo para o desenvolvimento das capacidades
globais do aluno, sendo responsavel por auxiliar nos processos de significacdo dos
conteudos, que entendemos ser a ideia central da concepc¢do sobre o professor
mediador. (OLIVEIRA, 2016, p. 138).
De tal forma, o uso do livro didatico de Fisica em sala de aula estara associado ao
professor. Assim, a primeira andlise de estratos, pelo teste qui-quadrado, estd relacionada ao
uso ou ndo do livro didatico do professor, relacionando sua formagao docente, apresentando os

dados observados na TABELA 1.

TABELA 1 - USO DO LIVRO EM SALA EM RELACAO A FORMACAO DOCENTE

Com pos- i i

graduacio Sem pés-graduacio TOTAL
Usa LD em sala 4 > p
Nao usa LD em sala 1 b 3
TOTAL 5 4 0

FONTE: A AUTORA (2019).
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A tabela 1 mostra que aproximadamente 67% dos professores utilizam o livro didatico
em sala de aula, sendo que quatro possuem pos-graduacao. E que os 22% dos professores que
nao utilizam nao tem pos-graduacao ainda. Embora haja esse desequilibrio que destaca a maior
utilizacdo do livro por parte dos docentes pos-graduados, esse resultado ndo chega a ser
estatisticamente significativo, com o valor-p do teste sendo 0,34, que se refere ao grau de

liberdade ¢ ao nivel de confianga dos dados coletados.

Ja a tabela 2 apresenta os dados relacionando o regime de contratagdo dos professores
em relacdo ao uso do livro didatico em sala. O qui-quadrado ¢ de 0,98, na aderéncia da

distribuicao de dados pode ser rejeitado no teste estatistico.

TABELA 2 — USO DO LIVRO EM SALA EM RELACAO AO REGIME DE TRABALHO DOCENTE

Regime QPM Regime PSS TOTAL
Usa LD em sala 2 4 6
Nao usa LD em sala 1 2 3
TOTAL 3 6 9

FONTE: A AUTORA (2019).

Pelos dados, observa-se que o regime de contratagdo ndo ¢ um fator que influencia no

uso ou nao do livro didatico em sala de aula, com a mesma propor¢do em ambos 0s regimes.

O proximo estrato analisado refere-se a carga horaria. Atualmente um professor pode
lecionar no Estado com até no maximo dois padrdes, dividido em 20 horas/aula cada. Esta
divisdo € entre com 15 horas/aula em sala de aula ¢ 5 horas/aula de hora-atividade. Assim, na
tabela 3 foram observados se alterava o uso do livro didatico conforme a jornada de trabalho

que professor estava atuando no momento.

TABELA 3 — USO DO LIVRO EM SALA EM RELACAO A JORNADA DE TRABALHO

Até 30 Horas/aula Até 40 Horas/aula TOTAL
Usa LD em sala 2 4 6
Nao usa LD em sala 1 2 3
TOTAL 3 6 9

FONTE: A AUTORA (2019).

Mais uma vez, a proporcao entre os docentes que usam ou nao o livro didatico em sala

segue a mesma propor¢do independentemente da carga horaria docente. Foi descrito no
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subcapitulo 5.2.4 que um dos aspectos positivos do livro didatico de acordo com os docentes ¢é
a economia de tempo, mas que aparentemente tem a mesma intensidade para professores com

menos ou mais aulas semanais.

As tabelas 4 e 5 tratam da experi€ncia no magistério ¢ da idade dos professores. Nelas,
nota-se mais uma vez uma semelhanca nos dados coletados, com os resultados do teste do Q?
de ambos os casos chegou em 0,23. Ou seja, experiéncia e idade também ndo se mostram fatores

significativos entre os docentes de Paranagué para influenciar o uso do livro didatico em sala

de aula.
TABELA 4 - USO DO LIVRO EM SALA EM RELACAO A EXPERIENCIA DOCENTE
Até S .anf)s. de 6 ou ma}s z,ln.os de TOTAL
magisterio magisterio
Usa LD em sala 3 3 6
Nao usa LD em sala 1 2 3
TOTAL 4 5 9
FONTE: A AUTORA (2019).
TABELA 5-USO DO LIVRO EM SALA EM RELACA~O A IDADE
Mais de 35 anos de idade Menos (.ie 35 anos de TOTAL
idade
Usa LD em sala 3 3 6
Nao usa LD em sala 1 2 3
TOTAL 4 5 9

FONTE: A AUTORA (2019).

A tabela 6 analisa se ha diferengas entre os docentes que atuam sé na rede publica e os
que atuam na rede publica e particular. Com valor-p de 0,26, tem-se que em nenhum dos
estratos analisados ha diferencas estatisticamente significativas quanto ao uso do livro didatico

em sala de aula.

TABELA 6 — USO DO LIVRO EM SALA EM RELACAO A REDE DE ENSINO EM QUE ATUA

Atua na rede publica

Atua s6 na rede publica e particular TOTAL
Usa LD em sala 4 2 6
Nio usa LD em sala 3 0 3
TOTAL 7 2 9

FONTE: A AUTORA (2019).

Portanto, ao analisar as tabelas pelo teste do qui-quadrado € possivel observar que as
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variagdes encontradas seriam apenas casuais, nao apresentando diferencas para a populagdo de

docentes formados em Fisica da rede publica de Paranagua.
8.2 Estratos do livro didatico como Tecnologia no ensino

Dando continuidade a anélise estatistica dos dados, investigou-se também a influéncia

de subgrupos na resposta de o livro didatico ser ou ndo uma tecnologia.

A tabela 7 mostra as respostas dos professores relacionando sua opinido do livro didatico

ser uma tecnologia (ou nao) com sua formagao. .

TABELA 7 — LIVRO COMO TECNOLOGIA EM RELACAO A FORMACAO DOCENTE

Com pos-graduacio  Sem pés-graduaciio TOTAL
LD ¢ tecnologia 3 2 5
LD nio ¢ tecnologia 2 2 4
TOTAL > | 4 9

FONTE: A AUTORA (2019).

Ao analisar os dados numéricos percebe-se que ndo ha uma tendéncia clara nas
respostas. O valor-p do teste estatistico foi de 0,79, muito superior ao limite de 0,05 no qual se

rejeita a hipdtese de igualdade entre as respostas dos docentes independemente da formagao

com ou sem pos-graduacao.

Ao relacionar o regime de contratacdo dos professores com o questionamento do livro
didatico ser um ou ndo uma tecnologia, a tabela 8 mostra que os professores contratados pelo

PSS estao divididos no meio, metade acredita que o livro ¢ uma tecnologia e metade nao.

TABELA 8 — LIVRO COMO TECNOLOGIA EM RELACAO AO REGIME DE TRABALHO DOCENTE

Regime QPM Regime PSS TOTAL
LD é tecnologia 2 3 5
LD nao é tecnologia 1 3 4
TOTAL 3 6 9

FONTE: A AUTORA (2019).

Embora a proporc¢ao entre os docentes QPM seja mais favoravel a visao do livro como
uma tecnologia, o baixo niumero de observacdes ainda nao € suficiente para garantir a existéncia
de uma diferenca estatistica no nivel de confianga de 0,05. O teste resultou em um valor p de

0,63, indicando que a oscilacdo nas respostas do regime QPM sdo apenas casuais, € que 0
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regime de trabalho docente ndo ¢ uma variavel que diferencia a resposta dos docentes.

A tabela 9 apresenta a relacdo da jornada de trabalho dos professores atuante na

disciplina de Fisica com a sua opinido sobre o livro didatico ser ou nao ser uma Tecnologia no

ensino.

TABELA 9 — LIVRO COMO TECNOLOGIA EM RELACAO A JORNADA DE TRABALHO

Até 30 Horas/aula Até 40 Horas/aula TOTAL
LD é tecnologia 1
LD nao é tecnologia 2
TOTAL 3 6

FONTE: A AUTORA (2019).

Dos professores que ndo acreditam que o livro didatico seja uma Tecnologia no ensino,
ha também certo desequilibrio nas respostas, com maior concentragdo entre os docentes de
maior carga horaria na opinido de que o livro ¢ uma tecnologia. No entanto, mais uma vez, isso
ndo foi suficiente para que o resultado fosse significativo. Com um valor-p de 0,34, ndo se pode

rejeitar a igualdade de entendimento dos docentes independentemente da carga horaria.

Tal comportamento se repete nos casos da experiéncia no magistério e da idade do
professor, ambos com valor-p de 0,76. Esses casos, sem significancia estatistica, sao

apresentados nas tabelas 10 e 11, em que a visualizacao direta dos dados ja sugere uma auséncia

de padrao.

TABELA 10 — LIVRO COMO TECNOLOGIA EM RELACAO A EXPERIENCIA NO MAGISTERIO

e Soumienmde 1otaL
LD é tecnologia 2 3 5
LD nao é tecnologia 2 2 4
TOTAL 4 5 9

FONTE: A AUTORA (2019).
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TABELA 11 — LIVRO COMO TECNOLOGIA EM RELACAO A IDADE

Menos de 35 anos de

Mais de 35 anos de idade . TOTAL
idade
LD é tecnologia 3 2 5
LD nao é tecnologia 2 2 4
TOTAL 4 5 9

FONTE: A AUTORA (2019).

A tabela 12 busca diferenciar as respostas de acordo com a rede em que o docente atua.
O teste do qui-quadrado com o nivel de confianca de 0,05 mais uma vez aceita a hip6tese inicial

e nega a possibilidade de haver diferenca entre as respostas com um valor p de 0,86.

TABELA 12 — LIVRO COMO TECNOLOGIA EM RELACAO A REDE DE ENSINO EM QUE ATUA

Atua na rede publica e

Atua s6 na rede publica particular TOTAL
LD é tecnologia 4 1 5
LD néo é tecnologia 3 1 4
TOTAL 7 2 9

FONTE: A AUTORA (2019).

Desta forma, assim como tinha acontecido com o uso do livro didatico, nenhum estrato
analisado demonstrou impactar de maneira significativa nas respostas dos docentes formados

em Fisica que atuam na rede publica de Paranagua.
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9 O LIVRO DIDATICO COMO UMA TECNOLOGIA

O livro didatico ¢ uma das principais ferramentas didaticas presente na cultura escolar.
Na educacao basica brasileira a existéncia de um programa governamental voltado para a
producao e distribui¢do do livro contribuiu para tornar o livro uma das referéncias basicas tanto
para o aluno no que diz respeito ao acesso dos contetidos quanto ao professor no que se refere

ao plano docente de suas aulas.

Nesta pesquisa, buscou-se relatar sobre o livro didatico como uma tecnologia no ensino
da Fisica, que seja capaz de contribuir no processo de ensino e aprendizagem. Com uma breve
andlise em documentos oficiais, que incentivam tanto o uso do livro didatico como de outras
tecnologias na pratica docente, e de uma das maiores politicas publicas existentes no ensino

publico para o livro, o PNLD.

Ao defender o livro didatico de Fisica como tecnologia no ensino foi afirmada suas
intengdes e interesses sociais, politicos e econdmicos. Isso insere a pesquisa no campo de
andlise da CTS, contribuindo para uma nova defini¢do do livro como tecnologia e possibilitando

sua ressignificacdo de seu uso nas metodologias de ensino de Fisica.

No primeiro momento, foi apresentada uma breve analise do campo de estudo da CTS
no contexto da educacdo bésica, evidenciando que ao inserir este conceito da CTS na educagao
formarad futuros cidaddos que conhecam a ciéncia e as tecnologias e suas implicacdes e
consequéncias dentro da sociedade, enxergando sua importancia na participagdo social e

politica para o futuro do Estado.

Em seguida foram discutidas defini¢des existentes para Tecnologia na CTS,
considerando um termo de multiplos significados, necessitando deixar bem claro sua posi¢ao

para assim permitir uma defini¢ao do objeto de estudo.

Assim, a pesquisa se posicionou diante de oito perspectivas para definir e compreender
a tecnologia, sendo elas: (i) como um artefato, (ii) como uma atividade com um proposito, (iii)
como um processo, (iv) como conhecimento, (v) como sendo algo determinado por valores e
pelos contextos, (vi) como um sistema dindmico, (vii) como organizac¢do social, e (viii) como

cultura.

Na continuagdo, foram discutidas como o livro didatico e as tecnologias estao incluidos
nas politicas publicas da educacdo basica. Notou-se que em documentos oficiais ha sempre a

sugestdo da incorporagdo de tecnologias no ensino de Fisica, como: internet, computador,
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simulagdes, etc. O livro didatico costuma aparecer em sec¢des diferenciadas, o que desperta o
questionamento se o livro ndo ¢ visto como uma tecnologia na maioria dos documentos que

estabelecem politicas publicas de educacao.

Na sequéncia da discussao teorica, foi trazida, nesta ordem, a importancia do livro
didatico distribuido pelo PNLD, a relagdo do livro didatico com o ensino de Fisica e a defesa

do livro didatico como tecnologia de ensino.

Assim, argumentou-se que o livro pode ser definido como uma tecnologia por ser um
artefato tecnologico criado para uma atividade com um propdsito, que passa por um processo
pelas necessidades de mudancgas que surgem dentro de seu universo. Ele leva o conhecimento
ao seu publico alvo, estd inserido em uma organizacio social educacional, mercadologica e

politica, além de integrar a cultura escolar.

Entende-se que defender esta visao do livro didatico como tecnologia traz algumas
vantagens no campo da CTS. Uma delas ¢ pensa-lo perante diversos angulos — pedagdgicos,
politicos, econdmicos e culturais — em sua relagdo com a ciéncia e a sociedade. Ademais, trata-
se de uma tecnologia fisica recente nas institui¢cdes publicas de Ensino Médio (no caso da Fisica

desde o PNLD 2009), apesar de sua antiga existéncia na cultura escolar.

Apos o estudo documental, a segunda etapa da pesquisa foi de levantamento de dados
junto a professores licenciados em Fisica e atuantes na rede publica de ensino da cidade de
Paranagua, litoral do Parana. Participaram da investigacao nove professores, divididos em trés
QPM e seis professores do regime PSS. Uma sugestdo para trabalhos futuros, inclusive, ¢
investigar os motivos para o baixo nimero de professores no quadro permanente do magistério,

com a op¢ao do Estado de completar o quadro de professores com contratos temporarios.

A primeira analise foi sobre como seria uma aula ideal de Fisica para o professor
participante, de tal modo que apontaram fatores que poderiam se aproximar a esta realidade.
Em sintese, uma aula ideal ¢ a realizagao do processo de ensino e aprendizagem, visto como
uma via de mao dupla entre professor e aluno, considerado pelos professores como um trabalho

em conjunto se ha ensino e acontecera a aprendizagem, e vice-versa.

Por fim, para uma aula ideal de Fisica os professores apontaram a relacao da “teoria e
pratica”, pois, para eles, a Fisica ¢ a ciéncia que estuda fenomenos da natureza e, portanto,
acreditam que se o aluno conseguir encontrar os conceitos vistos em sala no seu cotidiano, entao

sua aprendizagem sera mais significativa.
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Mas também foram relatados aspectos que os afastam dessa aula ideal: pouca carga
horaria para se lecionar o contetido, turmas lotadas com grande quantidade de alunos e a falta

de tempo e de estrutura para inserir novas metodologias.

Quanto ao uso do livro didatico, observou-se que os professores pouco fazem uso do
material em sala de aula, apresentando diversas justificativas. A mais frequente delas ¢ a pouca
quantidade de aulas semanais da disciplina de Fisica, todos os professores do ensino médio
regular t€ém duas aulas semanais. Também apontaram que nem sempre os livros didaticos estao

nas maos dos alunos, com muitas mengdes de que ficam na biblioteca da escola.

Fora de sala, os professores indicaram a utilizagdo dos livros para leituras e como
referéncia do conteudo visto durante as aulas. Referencial tedrico foi também um dos
apontamentos mais frequentes, tanto para o planejamento de suas aulas quanto para a inclusao

em seu Plano de Trabalho Docente (PTD).

Nos aspectos positivos e negativos dos livros existiram convergéncias e divergéncias
nas respostas. No caso dos aspectos positivos, o livro didatico se destacou no ganho de tempo
durante as aulas, no auxilio do processo de aprendizado e novamente como referencial tedrico.
Ja nos aspectos negativos, alguns professores disseram que o livro didatico era extenso e com
muitos exercicios, outros divergem para poucos exercicios e reclamam do livro didatico ser

incompleto.

Ao entrar no ambito de tecnologia no ensino de Fisica, constatou-se que as tecnologias
mais citadas pelos professores foram relacionadas com a area de informatica. Acredita-se que
ainda h4 esta associagdo de avangos tecnologicos com o computador, internet, simulagdes, entre

outros exemplos citados pelos professores.

Quando questionados se o livro didatico era uma tecnologia no ensino, apenas trés
professores afirmaram que sim, o restante teve duvidas ou ndo apontou o livro como uma
tecnologia. Novamente, existiram alguns aspectos da area da informatica entre os professores

que ndo tiveram a concepg¢ao do livro como uma tecnologia.

Por fim, nas definicdes do que os professores entendiam por tecnologia, podem-se
dividir as respostas em trés eixos. O primeiro se relaciona com a area da informatica, centrando-
se nos laboratérios de informatica e dispositivos multimidia, que se encaixam na definicao de
tecnologia como artefato. No segundo eixo, a tecnologia foi entendida como possibilidade de
melhoria e como facilitadora do processo de ensino e aprendizagem. Neste caso, estdo mais em

evidéncia os aspectos de atividade com um proposito, processo ¢ conhecimento. O ultimo
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eixo se refere ao acesso a informacgao, enfatizando a tecnologia como organizacio social e

cultura.

Na ultima etapa das andlises dos resultados foram verificados se havia diferencas

estatisticamente significativas entre os estratos de pesquisa.

Nenhum dos seis estratos analisados — com ou sem pés-graduagdo, quadro QPM ou PSS,
com carga horaria de até 30 horas-aulas ou mais, com até 5 anos de magistério ou mais, com
até 35 anos de idade ou mais, atuantes s6 na rede publica ou na rede publica e na particular —
teve influéncia significativa nas respostas dos docentes quanto ao uso do livro didatico em sala
de aula e nem na concepgao do livro ser ou ndo uma tecnologia. A principio, o livro didatico ¢
usado e entendido de maneira homogénea entre os professores de Paranagud dos diversos

estratos.

Por fim, no debate cientifico, ha de se considerar que — se por um lado o livro didatico
pode ser visto como uma tecnologia ultrapassada por entusiastas dos meios digitais, por outro
ele ainda ¢ recente como material disponivel nas escolas publicas brasileiras. Portanto, sua
presenca pode ser mais bem aproveitada para suprir caréncias de infraestrutura e contribuir para
o aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem sem, no entanto, interferir na

autonomia docente e nas opg¢des curriculares de cada escola e de cada professor.

Assim, acredita-se que refletir sobre a perspectiva do livro como tecnologia de ensino
pode abrir novas potencialidades e contribuir para superar desafios existentes no processo
educativo, bem como ajudar a orientar as pesquisas cientificas e as politicas publicas

educacionais, incluindo seus documentos normativos e seus editais de aquisi¢ao de novas obras.
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MODELO DE CARTA DE CONVITE

& @
Mestrado Académico em ==.
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade an
IFPR - Campus Paranagua ",‘:'EEE&'EP

Parané

Caro Professor (a):

Primeiramente, agradeco pela sua colaboracdo e atencdo. Venho aqui solicitar sua
contribui¢do para parte do projeto de pesquisa de dissertacdo do curso de Mestrado do Programa
de Pds-graduagcdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (PPGCTS) do Instituto Federal do
Parand — Campus Paranagud, sob a orientacdo do Prof. Dr. Alysson Ramos Artuso e co-

orientacdo da Prof. Dr. Roberta Suero.

Estou realizando esta pesquisa com professores que lecionam a disciplina de Fisica na
rede publica de ensino na cidade de Paranagud. Parte do estudo de caso regional que ird compor
minha dissertacdo, ¢ sobre o ensino de Fisica utilizando o livro didatico. Desta forma, sua

contribui¢ao sera muito importante para o desenvolvimento deste trabalho.

Contudo, peco sua colaboragdo, com a participacao voluntaria em meus instrumentos
de pesquisa, sendo eles: um questionario de questdes para reconhecimento de suas vivéncias
como professor (a); e a concessdo de uma entrevista sobre sua visdo do livro didatico e

tecnologia no ensino de Fisica.

Assim, comprometo-me a resguardar o necessario anonimato sobre os dados,
informagdes e opinides as quais me forem fornecidas, ndo permitindo que haja a identificacao

das pessoas que participarem desta pesquisa.

Para autorizagdo do uso das informacdes que me serdo repassadas por meio dos
instrumentos descritos acima, ¢ necessario o preenchimento do quadro abaixo. Desde ja,

coloco-me a disposicao para sanar eventuais duvidas.

Atenciosamente,
Kelly V. F. Dias da Silva
Keke.fds@gmail.com
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Eu, , autorizo que Kelly Vanessa
Fernandes Dias da Silva, utilizar as informagdes fornecidas pelos instrumentos de pesquisa
(questiondario/entrevista) para sua dissertacao de mestrado, sem que haja minha identificagao.

Assinatura

Paranagua, de de 2018.
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B
APENDICE B
QUESTIONARIO PARA PROFESSOR (A)
1.Nome:
2.1dade:
3.Sexo:

4.Escola que atua:

5.Informe seu curso de graduagao:

6.Possui pos-graduacao? ( ) Sim ( ) Nao

7.Se sim, informe seu curso e tema do seu trabalho final de pos-
graduagdo:

8.Qual o regime de contratagdo atual?

() QPM (Quadro Permanente do Magistério)
() PSS (Processo Seletivo Simplificado)

() Outro:

9.Anos de magistério presente em sala de aula:

10.Quantas horas aula vocé possui em escolas da rede publica?

11.Em quantas escolas voc€ atua atualmente?

12.Em quais e quantas séries/ turma esté lecionando?

13.Qual a quantidade aproximada de alunos que vocé tem em cada turma nas escolas da rede
publica?

14.Qual a quantidade aproximada de alunos que tem nas escolas que
leciona?
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APENDICE C

ROTEIRO DE ENTREVISTA
PARTE I

1.Descreva o que seria uma aula ideal para vocé.

2.Vocé utiliza o livro didatico em sala de aula?

Se responder sim:

2.1Com que frequéncia (quantas vezes por semana)?

2.2Como (com que propdsito) vocé utiliza o livro didatico em suas aulas?

Se responder nao:

2.1Por que vocé nao utiliza o livro didatico em sala?

3.Vocé pede para os alunos utilizarem o livro didatico fora do ambiente escolar (por exemplo:

em casa)?

Se responder sim:

3.1Com que propoésito? Para quais usos?

Se responder nao:

3.2Teria algum motivo?

4.Voce usa livros didaticos para planejar suas aulas?
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Se responder sim:

4.1Explique como?

5.0 livro que vocé toma como base para preparar suas aulas ¢ 0 mesmo que os alunos receberam

do PNLD?

Se responder nao:

5.1Quais os materiais que vocé utiliza para preparar suas aulas?

6.Como o livro didatico contribui para o seu aprendizado?

7.Quando vocé fez seu PTD (Plano de Trabalho Docente), incluiu o livro didatico?

8.Quais os pontos positivos do livro didatico na pratica da docéncia?

9.E os pontos negativos do livro didatico na pratica da docéncia?

10.Vocé mudaria algo no livro didatico que ¢ fornecido atualmente pelo PNLD?
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PARTE 11

1.Quais as tecnologias que vocé utiliza no processo ensino e aprendizagem?

2.Vocé entende (ou considera) o livro didatico como uma tecnologia? Por qué?

3.0 que vocé entende por tecnologia?

Editora e-Publicar — O livro didatico como uma tecnologia de ensino




INDICE REMISSIVO

- 1

abordagem do livro, 12

aluno, 12, 14, 17, 27, 31, 33, 34, 40, 47, 48, 49, 50, 51,
53, 54, 55, 56, 61, 62, 64, 68, 69, 70, 71, 72, 74, 80,
81

alunos matriculados, 10, 49, 51

ambiente escolar, 8, 9, 10, 11, 12, 24, 27, 28, 31, 32, 49,
54, 65, 94

analise, 13, 15, 21, 24, 26, 28, 30, 39, 42, 43, 65, 74, 77,
80, 81, 103

aprimorar a aprendizagem, 10

area, 7, 8,9, 10, 30, 31, 33, 45, 47,52, 57, 62, 67, 68, 72,
82,103

artefato, 11, 12, 18, 19, 20, 25, 26, 27, 29, 31, 32, 33, 36,
37,80, 81, 82

artefatos tecnologicos, 24

atividade, 7, 8, 18, 19, 30, 33, 36, 48, 54, 71, 72, 75, 80,
81, 83,85

auxiliar, 8, 14, 34, 53, 54, 74

< 1

campo, 5, §, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 21, 24, 26, 27,

28, 31, 32,33, 39, 47, 58, 64, 66, 67, 72, 80, 81

caracteristicas, 10, 16, 21, 24, 30, 36, 42, 74

carater cientifico, 34

ciéncia, 9, 10, 15, 16, 17, 18, 20, 23, 24, 25, 26, 29, 31,
34, 36, 37,47, 49, 53,57, 66, 67, 68, 72, 80, 81, 84,
87

cientifico-tecnologica, 15, 21, 36, 47

conceito, 5,11, 17, 18, 21, 22, 39, 48, 62, 73, 80, 88

conceitos, 12, 18, 19, 31, 38, 47, 48,59, 62, 64, 71, 81

conceitual, 13, 39

concepgoes, 7, 12, 47,51, 57, 66, 69

concepgoes pedagogicas, 7, 57

condigdes materiais, 37

conhecimento, 10, 12, 14, 18, 19, 20, 21, 23, 27, 29, 33,

34,36, 39, 47, 48, 55, 61, 74, 80, 81, 83

conhecimento cientifico, 14, 21, 29, 34

conhecimento tacito, 19, 34

conhecimentos cientificos, 18, 36, 37

consequéncias, 11, 12, 16, 30, 66, 80

contato, 4, 10, 23, 29, 41

contetdo escolar, 32

contexto social, 14, 15, 18

contextualizagdo, 10, 12, 14, 15, 50, 53, 54, 57, 62

cotidiano escolar, 31, 71

critica, 8, 9, 15, 31, 33, 38, 65, 66

cultura, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 17, 18, 19, 21, 25, 27, 29,
31, 32, 33, 36,57, 66, 72, 80, 81, 83, 87, 88

cultura escolar, 8, 11, 12, 14, 25, 31, 32, 36, 57, 66, 80,
81, 87,88

culturais, 10, 15, 17, 21, 28, 32, 36, 37, 43, 81, 87

> ]

desafios, 9, 13, 17, 23, 83

descobertas cientificas, 15

desenvolverem, 35

desenvolvimento tecnoldgico, 14

desenvolvimentos, 15, 17, 33

destacar, 10, 23, 44, 60, 62, 67

didatico-pedagogicas, 31

didaticos, 11, 27, 32, 58, 59, 86, 87, 89, 90

dindmica, 15, 30

direito, 11, 22, 23,53, 72, 86

direito a educagéo, 22

disciplina, 7, 31, 40, 44, 49, 51, 57, 61, 63, 64, 78, 82, 91

discussdo, 11, 13, 14, 20, 21, 34, 37, 40, 62, 64, 66, 67,
81, 87

discussoes, 7, 11, 13, 14, 17, 21, 26, 54

diversidade, 10, 15, 30, 31, 59

docente, 5, 7, 8, 13, 14, 16, 23, 24, 27, 28, 30, 35, 37, 38,
40, 47, 51, 56, 57, 60, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70, 74,
75,77,78, 80, 83, 84

docentes, 7, 8, 11, 28, 30, 31, 37, 39, 40, 41, 43, 45, 47,




51, 56, 58, 60, 61, 62, 65, 68, 72, 75,76, 77,78, 79, G
83 I

gera tecnologia, 20

|| E |I geracdo, 19, 34
econdmicas, 10, 17, 28, 36, 37 1
Educagio, 3, 4, 7,9, 10, 16, 22, 23, 27, 31, 40, 44, 49, 84, I

85, 86, 87, 88, 89, 90, 101, 102, 103 ideologia, 27

educacdo basica, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 22, 23, 25, 26, importéncia, 5, 12, 13, 14, 15, 16, 22, 26, 27, 29, 32, 44,
29, 30, 31, 33, 34, 44, 46, 49, 51, 80, 86, 88 48, 51, 54, 56, 60, 70, 71, 72, 80, 81

educagio basica publica, 11, 26 influenciam, 15, 27

educacionais, 4, 9, 10, 11, 14, 22, 29, 31, 36, 37, 41, 65, informagdes, 3, 7, 10, 17, 39, 41, 42, 45, 55, 59, 71, 91,
83 92

educacional, 7, 11, 14, 16, 22, 24, 27, 28, 36, 37, 81, 84, instituigdes, 10, 12, 21, 22, 27, 28, 29, 30, 35, 37, 51, 59,
89 81

ensino, 4, 5,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 22, 23, instrumentos de pesquisa, 13
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, integrando, 21, 36
40, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53, 55, 56, 57, interdisciplinar, 21
58, 59, 60, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 72, 73, 74, interdisciplinares, 10, 14, 17, 64

77,78, 80, 81, 82, 83, 84, 86,87, 88, 89, 90, 91, 96,

101 ] I
escola, 7,9, 10, 22, 23, 24, 26, 29, 32, 36, 37, 38, 42, 49,

52,53, 54, 56, 58, 59, 62, 63, 69, 70, 71, 82, 83 justificativa teorica, 20

escolaridade, 11, 22
escolas, 8, 10, 11, 12, 14, 18, 29, 40, 41, 44, 45, 46, 47, L I
49,52,57, 58, 59, 63, 65, 66, 68, 70, 71, 83, 89, 93

licenciado, 7, 41

estratégia, 7, 10, 29

estratégias, 8, 10, 23, 24, 51, 65 linguagem cientifica, 10

estudantes, 7, 8, 9, 11, 14, 17, 24, 26, 29, 32, 33, 36, 37, livro, 3, 4,5,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 22, 24, 25, 26, 27,

38, 50, 61 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 43,

estudar, 7, 17, 64, 67 44,50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62,

estudos, 8, 14, 15, 16, 22, 26, 32, 36, 37, 39, 42, 66, 84 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 72,73, 74, 75,76, 77,

78,79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 91, 94, 95,

F 96, 101
||—|I livro como uma tecnologia, 69, 73, 82

ferramenta didatica, 10, 55 livro didatico, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 22, 24, 25,
ferramenta pedagogica, 7, 23, 24, 26, 30, 31, 33, 34, 51, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
53, 65 40, 43, 44, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60,
formacdo, 7, 8, 10, 15, 18, 21, 22, 24, 29, 30, 31, 33, 37, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 72, 73, 74, 75,
40, 41, 47,56, 57,59, 64, 71, 74,77, 87, 88 76,77,78,79, 80, 81, 82, 83, 84, 85,86, 87, 88, 91,
fundamentos, 21, 36, 85 94, 95, 96

livros, 7, 8,9, 12, 17, 19, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
34, 35, 38, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 62,




63, 64, 65, 66, 70, 82, 84, 86, 87, 88, 94

livros didaticos, 7, 9, 12, 17, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 32,
35,51, 53, 55, 57, 58, 60, 63, 66, 70, 82, 84, 86, 87,
88,94

" 1

manuais escolares, 8, 9, 61

materiais didaticos, 8, 11, 30, 56, 59, 60, 74, 87, 102

material, 7, 10, 26, 30, 32, 37, 38, 40, 54, 55, 56, 59, 60,
61, 82, 83, 88, 89

melhoria, 7, 10, 11, 29, 33, 53, 72, 73, 82

metodologias, 7, 12, 23, 25, 30, 31, 32, 35, 40, 47, 50, 51,
53, 55, 63, 68, 80, 82

modos, 20, 32, 34, 40

v 1

novas tecnologias, 11

- ° 1

objetivo, 11, 15, 18, 19, 21, 22, 28, 33, 34, 39, 40, 42, 43,

68, 74

objetivos, 10, 11, 23, 31, 41, 42,60, 71

objeto de estudo, 12, 32, 80, 101

obras, 8, 12, 28, 35, 38, 57, 58, 83

oportunidades de aprendizagem, 11

organizagdo, 17, 19, 20, 21, 33, 34, 35, 36, 57, 60, 80, 81,
83,84

organizada, 21, 35, 54

- 1

papel, 7, 8, 10, 12, 16, 20, 26, 27, 30, 32, 40, 56, 66, 69,
71,101

pesquisa, 7, 8,9, 11, 12, 13, 18, 21, 26, 31, 32, 33, 35, 39,
40, 41, 42,43,44,47,51, 55, 56, 58, 64, 67, 68, 80,
81, 83, 84, 87,91, 92

pesquisadora, 8, 39

pesquisas, 12, 14, 16, 26, 32, 38, 39, 55, 57, 58, 59, 83

Pesquisas cientificas, 7

planejamento, 5, 8, 28, 30, 35, 40, 41, 56, 57, 58, 61, 65,

82, 84

politica educacional, 8

politica publica, 7, 11, 28, 33, 37, 53

politicas publicas, 5, 10, 12, 14, 15, 22, 26, 29, 51, 80, 83,
89

politicas publicas nacionais, 10

potenciais das tecnologias, 11

potencial, 37, 48, 55, 66

pratica, 5,7, 8,9, 10, 11, 13, 14, 16, 18, 23, 24, 25, 27,
28, 30, 35, 38, 40, 47, 48, 51, 56, 60, 63, 65, 68, 69,
70, 74, 80, 81, 90, 95

pratica docente, 7

praticas, 10, 11, 12, 23, 37, 39, 54, 61, 66, 68, 72, 85, 88

presentes na tecnologia, 33

processo, 8,9, 10, 11, 12, 13, 16, 17, 18, 19, 21, 22, 23,
24, 26, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39,
43,47, 48, 49, 50, 53, 56, 60, 61, 64, 65, 66, 67, 68,
72,74, 80, 81, 82, 83, 88, 96

processo de aprendizagem, 10, 11, 17, 64

processo de ensino, 8, 43, 50, 72, 80

processo de ensino e aprendizagem, 8, 9, 12, 16, 23, 24,
26, 30, 33, 34, 35, 36, 43, 47, 50, 53, 56, 66, 67, 68,
73,74, 80, 81, 82, 83

processo educacional, 37

produto, 20, 27, 28, 37

produzir, 10, 20, 21, 34

professor, 7, 8, 12, 13, 14, 23, 24, 30, 31, 32, 33, 34, 39,
40, 41, 43, 44, 45, 46, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68, 69, 70,
71,72,73,74,75,78, 80, 81, 83, 84, 88, 91

professora, 7, 103

professores, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 26, 29, 30, 31, 32, 33, 37,
39,40, 41, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69,
70,71,72,73,74,75,76,77,78, 81, 82, 83, 84, 86,
87, 88,91

profissional, 7, 31, 42

propositos, 9, 37, 67

1

questao metodologica, 29




rede publica, 7, 8, 11, 12, 14, 27, 30, 32, 39, 40, 43, 44,
45, 49,51, 60, 61, 67, 71,76, 77, 79, 81, 83, 91, 93,
101

referéncia, 8, 44, 60, 61, 67, 82

relacdo, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 16, 17, 20, 24, 28, 36, 37, 39,
41, 42,47, 49, 50, 52, 53, 55, 56, 60, 62, 64, 75, 78,
81, 86, 87

relagdes, 8, 10, 12, 14, 15, 17, 20, 28, 32, 36, 37, 58

resultado, 28, 36, 41, 58, 61, 63, 75, 78

resultados, 13, 23, 30, 37, 48, 50, 58, 74, 76, 83

> 1

sala de aula, 5, 7, 12, 24, 26, 32, 38, 40, 41, 45, 47, 48,

49, 51, 52, 53, 54, 55, 59, 65, 68, 74, 75, 76, 82, 83,
84, 89, 93,94

sistema dinamico, 19, 20, 33, 80

sistema escolar brasileiro, 32

sociais, 14, 15, 16, 17, 18, 28, 34, 36, 37, 67, 80

sociedade, 9, 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 32, 34,36, 37,47,68, 71, 80, 81, 84, 85, 86

solugdo tecnologica, 18

1

tecnologia, 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18,
19, 20, 21, 23, 24, 25, 26, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38,
39, 40, 43, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,73, 74,77, 78,
79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 88, 89, 91, 96

tecnologia de ensino, 8, 81

tecnologia € um processo, 19, 34

tecnologias, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 17, 18, 20, 21, 22, 23,
24, 29,37, 50, 66, 67, 68, 71, 72, 80, 82, 85, 96

tema, 7, 8, 11, 23, 27, 49, 51, 55, 62, 86, 93

teoria, 10, 20, 34, 39, 42, 48, 62, 64, 81, 84, 87

teorias, 19

transformando, 21, 36

v 1

uso, 5,7,8,9, 10, 12, 20, 23, 24, 27, 31, 34, 36, 37, 38,

39, 40, 43, 44, 51, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60, 61,
65, 66, 67, 70, 74, 75, 76, 79, 80, 82, 83, 87,91

v 1

visdo, 5, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 20, 21, 24, 26, 29, 33,

36, 37, 38, 40, 42, 47,51, 57, 64, 65, 73,77, 81,91

vivéncia, 7, 40




SOBRE 0S5 AUTORES

KELLY VANESSA FERNANDES DIAS DA SILVA

Licenciada em Fisica pelo Instituto Federal do Parand — Campus Paranagua (2015), Especialista
em Psicopedagogia Institucional pela Faculdade Padre Jodo Bagozzi (2016), Mestre em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade pelo Programa de Pds-Graduacdao em Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (PPGCTS) do Instituto Federal do Parand — Campus Paranagua (2019) e Doutoranda
da linha Cultura, Escola e Processos Formativos de Educacdo no Programa de P6s-Graduagao
em Educacdo (PPGE), do Setor de Educagdo da Universidade Federal do Parana. Leciona na
rede publica na cidade de Paranaguéd no Parana desde 2015 na modalidade do Ensino Médio e
EJA, tem o livro de didatico de Fisica como objeto de estudo desde sua graduagdo até os dias

atuais, com o foco de compreender seu papel no ensino de Fisica.




SOBRE 0S5 AUTORES

ALYSSON RAMOS ARTUSO

Graduado em Fisica pela Universidade Federal do Parand (2003), mestre em Educagdo pela
Universidade Federal do Parand (2006) e doutor em Métodos Numéricos em Engenharia pela
Universidade Federal do Parand (2012). Pds-doutorado na UCL University College,
Dinamarca, sobre materiais didaticos. Professor do Instituto Federal do Parana desde 2015,
tendo atuado no Programa de Pds-Graduagao em Ciéncia, Tecnologia ¢ Sociedade (IFPR
Paranagud) e no Programa de Pos-Graduagdo em Educagao Profissional e Tecnolédgica (IFPR

Curitiba).




SOBRE 0S5 AUTORES

ROBERTA SUERO

Possui Licenciatura em Matemadtica pela Universidade Estadual de Ponta Grossa (2002),

Mestrado em Métodos Numéricos em Engenharia pela Universidade Federal do Parana (2006) P
e Doutorado em M¢étodos Numéricos em Engenharia pela Universidade Federal do Parana
(2010). Atualmente ¢ professora efetiva do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
do Parana, Campus Paranagud. Tem experiéncia na area de Matematica, com énfase em Andlise
Numérica, atuando principalmente nos seguintes temas: volumes finitos, simulagdo numérica,
equagoes diferenciais, método multigrid algébrico, andlise de erros e mecanica dos fluidos.
Atua também na area de Estatistica aplicada aos Arranjos Produtivos Locais do IFPR Campus

Paranagua.







.editorapublicar.com.br
to@editorapublicar.com.br

@epublicar
facebook.com.br/epublicar

COMO UMA TECNOLOGIA DE ENSINO

Kelly Vanessa Fernandes Dias da Silva
Alysson Ramos Artuso
Roberta Suero




ditorapublicar.com.br
to@editorapublicar.com.br

@epublicar
facebook.com.br/epublicar

\

= }‘,

e~
\
N
g\\_;-a.\ SN Ty

COMO UMA TECNOLOGIA DE ENSINO “ -
Kelly Vanessa Fernandes Dias da Silva

Alysson Ramos Artuso
Roberta Suero




	2021 by Editora e-Publicar
	Copyright © Editora e-Publicar
	Copyright do Texto © 2021 Os autores
	Copyright da Edição © 2021 Editora e-Publicar
	Direitos para esta edição cedidos à Editora e-Publicar pelos autores.
	Editora Chefe
	Patrícia Gonçalves de Freitas
	Editor
	Roger Goulart Mello
	Diagramação
	Roger Goulart Mello
	Dandara Goulart Mello
	Projeto gráfico e Edição de Arte
	Patrícia Gonçalves de Freitas
	Revisão
	Lucas Barbosa Pelissari
	Todo o conteúdo do livro, dados, informações e correções são de responsabilidade exclusiva dos autores. O download e compartilhamento da obra são permitidos desde que os créditos sejam devidamente atribuídos aos autores. É vedada a realização de alter...
	A Editora e-Publicar não se responsabiliza por eventuais mudanças ocorridas nos endereços convencionais ou eletrônicos citados nesta obra.
	Conselho Editorial
	Alessandra Dale Giacomin Terra – Universidade Federal Fluminense
	Andréa Cristina Marques de Araújo – Universidade Fernando Pessoa
	Andrelize Schabo Ferreira de Assis – Universidade Federal de Rondônia
	Bianca Gabriely Ferreira Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Cristiana Barcelos da Silva – Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
	Cristiane Elisa Ribas Batista – Universidade Federal de Santa Catarina
	Daniel Ordane da Costa Vale – Pontifícia Universidade Católica de Minas Gerais
	Danyelle Andrade Mota – Universidade Tiradentes
	Dayanne Tomaz Casimiro da Silva - Universidade Federal de Pernambuco
	Diogo Luiz Lima Augusto – Pontifícia Universidade Católica do Rio de Janeiro
	Elis Regina Barbosa Angelo – Pontifícia Universidade Católica de São Paulo
	Ernane Rosa Martins - Instituto Federal de Educação, Ciência e Tecnologia de Goiás
	Ezequiel Martins Ferreira – Universidade Federal de Goiás
	Fábio Pereira Cerdera – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Francisco Oricelio da Silva Brindeiro – Universidade Estadual do Ceará
	Glaucio Martins da Silva Bandeira – Universidade Federal Fluminense
	Helio Fernando Lobo Nogueira da Gama - Universidade Estadual De Santa Cruz
	Inaldo Kley do Nascimento Moraes – Universidade CEUMA
	João Paulo Hergesel - Pontifícia Universidade Católica de Campinas
	Jose Henrique de Lacerda Furtado – Instituto Federal do Rio de Janeiro
	Jordany Gomes da Silva – Universidade Federal de Pernambuco
	Jucilene Oliveira de Sousa – Universidade Estadual de Campinas
	Luana Lima Guimarães – Universidade Federal do Ceará
	Luma Mirely de Souza Brandão – Universidade Tiradentes
	Mateus Dias Antunes – Universidade de São Paulo
	Milson dos Santos Barbosa – Universidade Tiradentes
	Naiola Paiva de Miranda - Universidade Federal do Ceará
	Rafael Leal da Silva – Universidade Federal do Rio Grande do Norte
	Rita Rodrigues de Souza - Universidade Estadual Paulista
	Rodrigo Lema Del Rio Martins – Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
	Willian Douglas Guilherme - Universidade Federal do Tocantins
	Editora e-Publicar
	Rio de Janeiro – RJ – Brasil
	contato@editorapublicar.com.br
	www.editorapublicar.com.br
	1 APRESENTAÇÃO
	2 UMA CONTEXTUALIZAÇÃO DO CAMPO CTS E TECNOLOGIA
	2.1 O campo de estudo CTS na educação
	2.2 O conceito de tecnologia no campo da CTS
	2.3 As tecnologias e o livro didático nas políticas públicas da educação

	3 O LIVRO DIDÁTICO COMO UMA TECNOLOGIA
	3.1 A importância do livro didático e o PNLD
	3.2 O livro didático no ensino de Física
	3.3 O livro didático de Física como uma tecnologia em uma visão CTS

	4 O PLANEJAMENTO E A REALIZAÇÃO DA PESQUISA
	4.1 Perfil dos professores de Física: sujeitos estudados

	5 UMA AULA IDEAL DE FÍSICA
	6 O USO DO LIVRO DIDÁTICO PELO PROFESSOR
	6.1 A utilização do livro didático em sala de aula
	6.2 A utilização do livro didático fora da sala de aula
	6.3 O livro didático no planejamento docente
	6.4 Aspectos positivos e negativos do livro didático na prática da docência

	7 TECNOLOGIAS NO ENSINO
	7.1 Tecnologias inseridas no ensino de Física
	7.2 O livro didático é uma Tecnologia no ensino?
	7.3 Como os professores definem Tecnologia?

	8 AS DIFERENÇAS ENTRE OS SUBGRUPOS DE PROFESSORES
	8.2 Estratos do livro didático como Tecnologia no ensino

	9 O LIVRO DIDÁTICO COMO UMA TECNOLOGIA
	REFERÊNCIAS
	APÊNDICE A
	APÊNDICE B
	APÊNDICE C



