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Apresentacao

.

E com grande satisfacdo que a Editora e-Publicar vem apresentar a obra
intitulada "Pesquisas e Transformacdes da producdo e cuidado animal, Volume 2". Neste

livro engajados pesquisadores contribuiram com suas pesquisas. Esta obra é composta

por capitulos que abordam multiplos temas da area.

Desejamos a todos uma excelente leitura!

Editora e-Publicar




Sumario

CAPITULO T oo 9
EFEITOS AMBIENTAIS E NUTRICIONAIS NA REPRODUCAO DA FEMEA SUINA.....9
Juliana Lemos Toneloto

Mariane Scapin Teixeira

Nathalia Boeira Coghetto

Nathalia Roberta Dias Dos Santos

Leonice Aparecida De Fatima Alves Pereira Mourad

CAPITULO 2 1.t 30
DOENCA RENAL CRONICA EM CAES E GATOS — UMA BREVE REVISAO............... 30
Nathalia Roberta Dias Dos Santos

Nathalia Boeira Coghetto

Leonice Aparecida De Fatima Alves Pereira Mourad

CAPITULO 3 ottt 43
BEM ESTAR ANIMAL E DIREITO DOS ANIMAIS: ALGUNS APONTAMENTOS....... 43
Nathalia Boeira Coghetto

Nathalia Roberta Dias Dos Santos

Leonice Aparecida De Fatima Alves Pereira Mourad

CAPITULO G oo e e e e e e 58
O MECANISMO DE ACAO DO PLASMA RICO EM PLAQUETAS (PRP) VISANDO SUA
INTRODUCAO NA MEDICINA VETERINARIA. REVISAO DE LITERATURA. ............ 58

Tiago Lopes dos Santos
Marinara Kort Ceravolo

CAPITULO 5 oo e e e e e e e 67
AS PRINCIPAIS PATOLOGIAS NA MATERNIDADE DA BOVINOCULTURA. REVISAO
DE LITERATURA ..o e e e e 67

Tiago Lopes dos Santos
Aryadni Rodrigues da Silva

CAPITULO 6. eenen s 82
AS BOAS PRATICAS DE PRODUCAO NO MANEJO DE ORDENHA NA
BOVINOCULTURA LEITEIRA. REVISAO DE LITERATURA ......coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 82

Tiago Lopes dos Santos

Natasha Costa de Assis
CAPITULO 7 oo 96
A METODOLOGIA DE MANEJO NA BOVINOCULTURA LEITEIRA VISANDO OS
SISTEMAS DE PRODUCAO. REVISAO DE LITERATURA ....cooooveeeeeeeeeeeeeees 96

Tiago Lopes dos Santos
Karoline de Souza Silva




CAPITULO 8 ... 106
O CONTROLE SANITARIO E AS PRINCIPAIS PATOLOGIAS VISANDO OS CUIDADOS
NA BOVINOCULTURA. REVISAO DE LITERATURA .........coovereeeeereeeeeee e, 106
Tiago Lopes dos Santos

Aryadni Rodrigues da Silva

CAPITULO O .o e e e e s e 133
A METODOLOGIA DE MANEJO NA MATERNIDADE DA BOVINOCULTURA
LEITEIRA VISANDO O BEM-ESTAR ANIMAL. REVISAO DE LITERATURA........... 133

Tiago Lopes dos Santos
Karoline de Souza Silva

CAPITULO 10 ..o 146
A FOTOBIOMODULACAO E SEU MECANISMO DE ACAO VISANDO SUA
INTRODUCAO NA MEDICINA VETERINARIA: A LASERTERAPIA. REVISAO DE
LITERATURA ... oottt ettt e et e e e et e e e e enaaaeeeeentaeeesennaeeeeeas 146
Tiago Lopes dos Santos
Marinara Kort Ceravolo

CAPITULO 11 oo 154
O OZONIO (0% E SEU MECANISMO DE ACAO VISANDO SUA INTRODUCAO NA
MEDICINA VETERINARIA: A OZONIOTERAPIA - REVISAO DE LITERATURA..... 154

Tiago Lopes dos Santos
Marinara Kort Ceravolo

CAPITULO 12 e 164
ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL E A RESPOSTA COMPORTAMENTAL E DE SAUDE
DE CAES EM SITUACAO DE ABRIGO ..o 164
DOI 10.47402/ed.ep.c12022172712917 Kristh Jacyara Pereira Dias

Mary Ana Petersen Rodriguez
Auriclécia Lopes de Oliveira Aiura
Mariany Ferreira

Marcos Vinicius Ramos Afonso







CAPITULO 1

EFEITOS AMBIENTAIS E NUTRICIONAIS NA REPRODUCAO DA FEMEA SUINA

Juliana Lemos Toneloto

Mariane Scapin Teixeira

Nathalia Boeira Coghetto

Nathalia Roberta Dias Dos Santos

Leonice Aparecida De Fatima Alves Pereira Mourad

RESUMO

O presente artigo de revisdo tem como tema a investigacao dos efeitos ambientais e nutricionais
que impactam a reprodugdo das fémeas de suinos de sorte que o manejo inadequado pode
acarretar perdas significativas no potencial reprodutivo. A importancia da teméatica de estudo
decorre do crescimento nas ultimas décadas da producdo de suinos e sua contribui¢do para a
economia das atividades primarias no Brasil. O melhoramento genético decorrente do
incremento da atividade econdmica implica em um manejo mais cuidadoso, no qual aspectos
ambientais e nutricionais sdo de suma importancia. Os topicos apontados pela literatura Omo
importantes para atingir resultados adequados sdo: temperatura na fémea, conforto térmico em
leitdes, efeito da exposicdo da fémea ao macho, alojamento, interacdo social, sazonalidade,
nutricdo da marra, fémea ciclica, gestante, lactante e ao desmame. A observancia cuidadosa de
protocolos de manejo além de contribuir para o bem estar animal, potencializa a atividade
econdmica da suinocultura.

PALAVRAS CHAVE: Manejo Fémeas Suinas; Ambiente; Nutricao; Reprodugao.

INTRODUCAO

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE o abate de suinos no
Brasil em 2021 foi o maior desde 1997. Resultados positivos como esse foram possiveis devido

a tecnificacdo das granjas e manejos adequados nas diversas fases da criacao.

Ao longo dos anos, esses animais passaram por melhoramento genético, o que levou a
uma maior exigéncia ambiental e nutricional para atingir os objetivos reprodutivos. Apesar de
serem animais que se adaptam as mudancas impostas, para que o potencial dessas fémeas suinas
seja atingido ¢ imprescindivel ter conhecimento sobre particularidades que influenciam na
reproducdo. Fatores ambientais como a temperatura e alojamento sdo importantes e contribuem
para maior taxa de reprodugdo e concepgdo, além disso, efeitos de interagdes sociais entre
animais e colaboradores podem causar mudangas comportamentais e disputa territorial tendo

efeitos fisiologicos maléficos a producao.
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Dessa forma, a nutri¢do também merece destaque, pois influencia no escore corporal,
maturidade sexual e taxa de ovulacao. Uma nutri¢do adequada faz com que a marra atinja a
idade da maturidade sexual e esteja apta a reprodugdo. Por outro lado, caso a nutrigdo ndo atenda

as exigéncias havera comprometimento reprodutivo e perdas econdmicas na granja.

Diante disso, essa revisdo objetiva apresentar informagdes presentes na literatura sobre
efeitos ambientais e nutricionais na reprodugao de fémeas suinas. Os topicos abordados foram:
temperatura na fémea, conforto térmico em leitdes, efeito da exposicdo da fémea ao macho,
alojamento, interag¢do social, sazonalidade, nutricdo da marra, fémea ciclica, gestante, lactante

€ ao desmame.
AMBIENTE E REPRODUCAO

As condig¢des ideais do ambiente durante todo processo de reprodugdo sao primordiais
para que o mesmo seja produtivo e saudavel. Aspectos referentes aos efeitos ambientais sdo de
extrema relevancia frente toda cadeia reprodutiva da fémea. Neste sentido, 0 manejo ambiental
deve ser conduzido com cautela, cuidado e observagao, pois ¢ parte do sucesso final de indices

produtivos e retorno econdmico da atividade (BALDWIN, 1979).

Deste modo, a preocupacdo ndo deve ser somente com o conforto térmico ambiental,
mas também quanto ao estresse causado pelo estabelecimento, hierarquia social do grupo, ou
qualquer mudanga na rotina, como troca de tratador e presenca de ruidos, conforme citado em

por Naas (2000).

Segundo Naas (2000), o ambiente animal ¢ composto por fatores fisicos (temperatura,
luz, tipo de piso e ventila¢do), sociais (presenca ou auséncia de outros animais, hierarquia e
dominancia, tamanho, composi¢ao do grupo) e de manejo (dieta, sistemas de desmame, tipos
de arragoamento). O ambiente interno ¢ a somatoria de ocorréncias ambientais em seu interior,
de forma que o ambiente térmico sera determinado, em grande parte, pela temperatura do ar,
temperatura radiante das superficies, como pisos, forros, paredes e equipamentos, taxa de

renovacao de ar e caracteristica do piso (ESMAY, 1982).

Por outro lado, o micro ambiente, ou seja, o ambiente mais proximo do suino, inclui
todas as condigdes e influéncias externas que afetam o desenvolvimento, a resposta e o

crescimento animal (HAHN, 1987).
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EFEITO DA TEMPERATURA

Os suinos sao animais homeotérmicos, mantém a temperatura corporal relativamente
constante independente da temperatura ambiental. Estes animais apresentam maior
desempenho se estiverem em sua zona de conforto térmico, que compreende a faixa de
temperatura ambiente efetiva, na qual o calor produzido durante os processos de mantenga e de
producado ¢ igual ao calor perdido para o ambiente térmico, sem a necessidade de aumentar a
taxa de producao de calor metabdlico (MOUT, 1968). Quando esses animais ndo estao em
conforto térmico diminuem o consumo de alimentos objetivando reduzir o calor metabdlico e

ocasionando menores taxas de crescimento.

O estresse por calor representa um dos principais limitantes na produtividade no Brasil,
pela predominancia de regides tropicais (OLIVEIRA et al., 2017). Em situagdes de estresse
térmico, o estado imunoldgico dos suinos fica deprimido, e isso resulta em uma resisténcia
menor as infecgdes. Doengas gastrintestinais sdo facilmente transmitidas e podem ser evitadas

com o simples controle de temperatura e umidade nos galpdes (ABCS, 2014).

Os suinos apresentam sensibilidade ao calor devido ao elevado metabolismo, capa de
tecido adiposo subcutaneo e sistema termorregulador pouco desenvolvido. Esses animais
apresentam limitada capacidade de perda de calor por sudorese, pois possuem glandulas

sudoriparas queratinizadas (SANTOS et al., 2018; RODRIGUES et al., 2010).

O suino troca calor com o meio por condugao, radiacao e convecgao e por meio latente
de evaporagao da agua, que pode ocorrer pelo sistema respiratorio e do molhamento de sua pele
(VIEIRA, 2012). Como os suinos possuem poucas glandulas sudoriparas ativas, a troca de calor

por esse meio fica comprometida (MORALES et al., 2010).

Conforto térmico envolve varios fatores, alguns ligados ao animal (peso, idade, estado
fisiologico, tamanho do grupo, nivel de genética e alimentacdo) e outros ao meio ambiente

(velocidade do vento, umidade relativa do ar, piso e energia radiante) (SARAIVA et al., 2003).

A faixa de conforto térmico também depende da idade em que o suino se encontra. Para
as fémeas gestantes e lactantes a temperatura fica em torno de 16 a 22°C. Ja para os leitdes varia
de 30 a 32°C, enquanto para ambas as categorias a umidade relativa do ar deve-se encontrar
entre 40 e 70%. Temperaturas fora dos valores mencionados geram estresse ¢ afetam os indices
produtivos e reprodutivos. Alguns autores relatam que temperaturas superiores a 24°C,
causaram diminui¢do da fertilidade da fémea e altas porcentagens de retorno ao cio (WENTZ

etal., 1997).

Editora e-Publicar — Pesquisas ¢ transformacgdes da produgao e cuidado 1 1
animal, Volume 2.



Os fatores mais importantes que influenciam o desenvolvimento reprodutivo de
matrizes suinas, em relagdo ao conforto proporcionado pelo sistema de alojamento e pela
possibilidade de produzir problemas reprodutivos sdo a temperatura, umidade relativa e

capacidade de troca de calor (WENTZ et al., 2001).

WENTZ et al. (2001) constataram que fémeas suinas que apresentaram hipertermia no
dia da inseminacao artificial (IA) ou nos primeiros quatro dias ap6s a A manifestaram maiores
taxas de retorno ao estro, menores taxas de prenhez e de parto, menor numero de embrides aos

30-35 dias de gestagdo e menor niimero de leitdes nascidos.

Matrizes suinas que sdao submetidas a ambientes quentes ou frios tém menores tamanhos
de leitegada quando comparadas as que parem em temperaturas amenas. Isso ocorre devido a
esses animais terem sido submetidos a ambiente térmico estressante durante a gestagao,

ocasionando perdas embriondrias ou fetais (TUMMARUK et al., 2010).

Para tanto, realizou-se um estudo comparando um grupo de fémeas expostas a
estresse calorico (24 a 30°C) com outro grupo em zona de termoneutralidade (18 a 20°C)
durante a gestacao, lactacao e cobertura. Verificou-se que os maiores efeitos do estresse térmico
foram sobre temperatura retal, frequéncia respiratéria, consumo de alimentos e hormonios
metabdlicos durante a lactacdo. Estes resultados influenciaram diretamente sobre o peso

dos leitdes desmamados (WILLIAMS et al., 2013).

O estresse por calor nas fémeas leva a um decréscimo de até 40% no consumo de racao,
e entdo reducdo na producao de leite, prejudicando a prole. Além disso, nas horas mais quentes
do dia as fémeas estdo menos ativas, reduzindo a frequéncia de postura em dectbito lateral e o
nimero de amamentacdo dos leitdes (COSTA & MARTINS, 2013). Ao encontrar-se em
estresse caldrico, as fémeas suinas lactantes levantam-se varias vezes ao dia por incomodo ou

para beber agua (RENAUDEAU & UNOBLET, 2001).
FISIOLOGIA DO ESTRESSE

Quando o calor ¢ severo ocorrem alteragcdes do metabolismo, do fluxo sanguineo, da
respiragdo, do apetite e de outros sistemas fisiologicos, na tentativa de manter a homeotermia.
Desta forma, falhas na reproducao podem servir como indicadores de que o estresse, associado
ao manejo, tenha um significativo impacto na vida dos animais (BISPO e PEREIRA, 1994).
Segundo VANDER et al. (1981), agentes estressores podem levar a um aumento dos niveis de
prolactina e tiroxina e a uma reducao nos niveis de gonadotrofinas hipofisarias (LH e FSH) e

de esterdides sexuais (estrogeno). O LH pode ter sua secre¢do aumentada no estresse agudo
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(EUKER et al., 1975) ou suprimida no estresse cronico ou prolongado (LOPEZ-CALDERON
et al., 1990).

CONFORTO TERMICO EM LEITOES

Os leitdes possuem o sistema termorregulador pouco desenvolvido, sendo que a
temperatura corporal destes diminui de 1,7 a 6,7°C logo apods o nascimento. Para que alcancem
o valor da temperatura corporal de 39°C dependera da temperatura ambiente, peso corporal e
do aleitamento (MANNO et al., 2005). Por consequéncia, ao perder temperatura o leitdo reduz
atividade motora e diminui a ingestdo de colostro, resultando em maior incidéncia de doencas,

maior niumero de leitdes esmagados pelas maes (PANDORFI et al., 2005).

Na maternidade ¢ indicado o fornecimento de calor aos leitdes num ambiente separado
da matriz, com esse objetivo sdo construidos escamoteadores anexados a baia parideira. O
escamoteador proporciona um ambiente favoravel aos leitdes, para isso, pode-se utilizar
diferentes fontes de calor: lampadas comuns, campanulas, aquecedores a gas, eletricidade ou
lenha e recentemente mantas de aquecimento de pisos. Os leitdes estdo em conforto térmico
entre 29 e 31°C. Caso essa temperatura ndo esteja adequada ¢ possivel observar mudangas
comportamentais nos animais: leitdes amontoados debaixo da fonte indicam que o calor ¢
insuficiente, da mesma forma leitdes afastados da fonte indicam temperaturas muito elevadas

(SABITO et al., 2012).
EFEITO DA EXPOSICAO DA FEMEA AO MACHO DURANTE A REPRODUCAO

Segundo Bortolozzo (2006), o contato fisico de fémeas pré-piberes com um macho
sexualmente maduro antecipa e sincroniza o surgimento da puberdade, sendo um efeito
sinérgico da visdo, audicdo, tato e olfato, embora ndo seja bem definido quais feromodnios
desencadeiam a puberdade em suinos. Além disso, relatos apontam que o contato de leitoas

com os machos e exposi¢ao a urina antecipam o momento da puberdade.

Para Silveira (2006), ¢ importante durante este momento evitar que as fémeas se
acostumem com a exposi¢do ao macho por excesso de contato, pois isso dificulta a estimulagao
da puberdade e a deteccdo do cio. Assim, recomenda-se alojar os cachacos de forma que as
fémeas desmamadas e leitoas em idade de cobricdo possam vé-los e sentirem seu cheiro, por
periodos restritos de exposi¢do para entdo efeito benéfico. Estudos realizados por Silveira ef al.
(2009) apontam que € possivel antecipar a puberdade pelo contato de leitoas apenas com o odor

de uma gaiola vazia de um macho.
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A saliva do macho ¢ conhecida por conter um complexo de feromdnios reprodutivos,
cujo principal componente ¢ o 3-androstenol, secretados em baixa quantidade em animais
jovens e que nao aumentam até completarem 10-12 meses. Isto justifica a recomendacdo de nao

utilizar machos jovens para a antecipagao da puberdade em leitoas (PETERSON et al., 1991).

Ademais, para Bortolozzo (2006) o sucesso do efeito macho conta com o aumento da
concentracdo de LH e pela resposta do ovario em secretar estradiol. Na maioria das leitoas, a
exposicao ao macho eleva as concentragdes de cortisol € pode aumentar as concentragdes de
LH em fémeas pré-puberes. Os mecanismos exatos que envolvem a liberagdo de LH e a
influéncia do cortisol, como mediador deste estresse, ainda ndo estdo perfeitamente
esclarecidos, desta forma, para EVANS et al. (2001) os mecanismos do efeito macho podem
envolver vias centrais ainda nao identificadas que colidem no sistema regulador da

sensibilidade do LH ao feedback negativo do estradiol.

Segundo Silveira (2006), leitoas muito jovens ndo sdo capazes de responder aos
estimulos, mas a partir do momento que se tornam responsivas (150-170 dias), a puberdade
pode ser alcancada rapidamente. Paralelamente, Bortolozzo (2006) relata que leitoas com 26
semanas de idade. mantidas em ambientes com altas concentragdes de amonia apresentam
retardo na puberdade, pois provavelmente os gases fétidos podem afetar a capacidade das

fémeas em captar os feromonios masculinos, mascarando o efeito macho.
EFEITOS DO ALOJAMENTO

Os sistemas de alojamento sdo importantes fatores que contribuem para o bem-estar
animal e consequentemente a reprodu¢do e produgdo animal. Segundo EVANS et al. (2001),
ocorre atraso no crescimento em leitoas mantidas com restricdo de espago, talvez pela
competi¢ao na alimentagdo. Tal fato pode explicar o menor percentual de leitoas entrando em
puberdade, diminuicdo na taxa de concep¢do, menor numero de leitoas cobertas e menor

duragdo do primeiro, em grupos de leitoas sob alta densidade.

A lotagdo, assim como a densidade, parece ser uma variavel adicional no controle do
inicio da puberdade, de modo que para Silveira (2006), leitoas mantidas em pequenos grupos

(trés ou menos) sdo mais tardias do que as fémeas agrupadas em lotes de no minimo 9 animais.

Para Bortolozzo (2006) as instalagdes nas quais as leitoas sao mantidas também podem
interferir no seu comportamento de estro, afetando a taxa de detec¢do de estro. Em estudo
realizado demonstrou-se que a taxa de cobertura foi de 68% e 92% nas leitoas criadas com

correntes individuais e naquelas em baias coletivas, respectivamente.
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Neste sentido, leitoas criadas em baias individuais s3o menos receptivas sexualmente
do que leitoas alojadas em pares, ou seja, ficam mais agitadas no momento da cobertura e o
diagnostico de estro € prejudicado, pois uma menor propor¢do de leitoas ¢ detectada em estro
(BARNETT, 1990). Assim, o sistema de baias coletivas, ao invés de gaiolas individuais, parece

ser benéfico para a receptividade sexual e manifestacdo da puberdade de leitoas.

Ademais, o manejo pos cobertura segundo Silveira (2006) ¢ de extrema relevancia, O
autor ressalta que fémeas gestantes nao devem ser movimentadas durante o periodo de fixagao
dos embrides e devem, portanto, chegar a area de gestagdo até o quinto dia pos-cobertura e ndo

serem movimentadas novamente pelo menos até o dia 28.

Desse modo, o periodo de 40 a 70 dias apos a fertilizagdo € tido como periodo critico
onde ocorre a maioria das mortes fetais, logo de grande importancia que nos primeiros dois
tercos de gestacdo das fémeas, seja priorizado um ambiente calmo, sem qualquer tipo de
adversidade (BORTOLOZZO, 2006). Além disso, ¢ recomendado realizar manejo e passeio

pelas baias de gestagdo, a fim de estimular miccao e ingestdo de agua.

Por fim, deve ser fornecida a devida atengcdao ao momento da transferéncia das leitoas ao
ambiente de maternidade. Para Silveira (2006) a transferéncia das porcas para a maternidade ¢
recomendada sete dias antes do parto previsto. Os animais devem ser conduzidos com calma e
sem estresse. Ademais, deve-se priorizar transferir fémeas nas horas quentes do dia durante o

inverno e nas horas frescas do dia no verdo.
EFEITOS DE ESTIMULO PELO TRANSPORTE E MISTURA DE LOTES

O manejo de transporte em suinos ¢ um fator estressante de extrema relevancia na cadeia
reprodutiva. O estimulo causado pelo estresse do transporte da granja multiplicadora até a
granja de destino, e a realocagdo das leitoas podem desencadear um primeiro estro em leitoas

pré-puberes (EVANS et al., 2001).

Segundo Bortolozzo (2006), a resposta das leitoas varia de acordo com a maturidade
sexual de cada uma, porém, de modo geral, a maioria das leitoas que respondem ao estimulo
pela realocacdo geralmente apresentam estro de 4 a 6 dias apds. O principal estimulo da
realocagdo parece ser a mudanca de local em si e, em segundo lugar, a introdu¢do em nova
organiza¢do social e hierarquica com leitoas estranhas (EVANS et al., 2001). Este fendmeno
parece estar envolvido com a produgdo e liberagcdo de hormonios das glandulas adrenal e

hipoéfise, as quais estimulam a manifestagao do estro e ovulacao.
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EFEITOS DA INTERACAO SOCIAL ENTRE OS ANIMAIS E DOS ANIMAIS COM O
TRATADOR

Os suinos sdo animais considerados adaptaveis, porém se essas adaptagdes forem
insuficientes podem acarretar problemas frente a toda cadeia reprodutiva. Bortolozzo (2006)
cita dois tipos de resposta na adaptacdo as mudancas nas condigdes ambientais. A primeira
envolve mudancas comportamentais, relacionadas as brigas e disputas hierarquicas, que
desencadeiam alteragdes fisiologicas em curto prazo, como aumento de adrenalina e
corticosteroides por segundos, minutos ou horas. A segunda resposta, embora também envolva
mudang¢as comportamentais, engloba mudangas fisioldgicas, caracteristicas de estresse cronico,

atingindo também o sistema hormonal, nervoso, circulatorio e linfatico.

Segundo Schneider (2006) ¢ importante ressaltar que nem todos os agentes estressores
sdo prejudiciais a reproducao, pois a elevagao de cortisol, em curto prazo, na cobertura, parto e
lactacdo, pode ser considerada normal, entretanto o problema parece acontecer quando a

elevagdo de cortisol ¢ mantida por mais tempo.

Por outro lado, poucos estudos dao importancia para o papel do tratador na producao
animal, entretanto para Turner et al. (1999), as atitudes dos tratadores estdo relacionadas com
a performance reprodutiva dos suinos, de forma que, os animais mostram altos niveis de medo
ao homem, apresentando estresse cronico, pela elevacio constante da concentragdo plasmatica

de corticosterodides, o que podem prejudicar o desempenho reprodutivo.
EFEITOS DA SAZONALIDADE

Ao longo do tempo, segundo Silveira ef al. (2009) relevantes estudos tém relatado o
papel da estagdao do ano como um importante fator ambiental causador de variacao na fertilidade

da fémea suina..

Paterson et al. (1991) afirma que o atraso na entrada da puberdade no verdo quando
comparado ao inverno, deve-se as temperaturas elevadas. No entanto, embora o estresse térmico
do verdo possa contribuir para o atraso na puberdade, a duragdo do dia também pode exercer
papel importante nesse aspecto. Além disso, vale salientar que mudangas sazonais implicam
em diferencas na temperatura e no fotoperiodo os quais podem afetar a puberdade de forma

combinada.

Neste sentido, segundo Claus (1985), a infertilidade das porcas no verao e no inicio do
outono ¢ um problema recorrente em paises do hemisfério norte, tanto na Europa como na

América do Norte, onde o clima temperado apresenta variagdes térmicas anuais e fotoperiodos
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muito bem marcados e diferenciados. Por outro lado, no Brasil, tendo em conta as diferentes
areas de producdo de suinos e a diversidade climatica no territorio, ndo existe muita clareza
sobre como tem se comportado o desempenho reprodutivo dos rebanhos suinos com relagdo a

influéncia sazonal.

As variagdes sazonais de desempenho reprodutivo sdo também observadas em zonas
tropicais, onde o fotoperiodo varia relativamente pouco entre as estacdes. Os efeitos da
estacionalidade descritos na literatura, sobre o desempenho reprodutivo das porcas, englobam
a idade a puberdade, o intervalo desmama-cio, a taxa de pari¢do, o tamanho da leitegada e a

qualidade do sémen (SILVEIRA et al., 2009).

Portanto, para Bortolozzo (2006), a amplitude das baixas taxas de fertilidade no verdo e
inicio do outono variam muito de um rebanho para outro, mesmo se eles sao semelhantes em
termos de projeto de instalagdes e tamanho. Além disso, o manejo do rebanho de matrizes difere
em numerosos pontos entre os rebanhos que possuem bom desempenho reprodutivo ao longo

de todo o ano e aqueles onde os desempenhos baixam no verao e inicio do outono.

Por fim, para Silveira (2006), o efeito da temperatura e luminosidade sobre a
manifesta¢do da puberdade ¢ mais evidente na auséncia do macho, dessa forma, € possivel que
a exposi¢do ao macho para estimular a manifestacdo de estro na rotina da suinocultura pode

mascarar ou amenizar o efeito sazonal inato sobre a puberdade das leitoas .
NUTRICAO E REPRODUCAO

As marras possuem grande importancia dentro de um rebanho de suinos. Os indices de
reposicdo de fémeas estdo diretamente relacionados com a produtividade. Desta forma, a
escolha de uma boa fémea é um elemento determinante para a obtencdo de matrizes de alta
prolificidade. Para tal deve-se considerar fatores como a genética, arvore genealdgica, e

produtividade dos ascendentes (ZANGERONIMO et al., 2013).

Além dos fatores acima mencionados, outros necessitam ser considerados na criagao de
suinos como sanidade, recursos humanos, ambiente, manejo e especialmente a nutrigdo.
Estratégias nutricionais para otimizar o aumento da produtividade na suinocultura estdo

diretamente associadas a eficiéncia reprodutiva das matrizes (MARTINS et al., 2015).

A rentabilidade do sistema de producdo ¢ mensurada pelo numero de leitdes
desmamados por porca ao ano. Este ¢ influenciado por diversos fatores, tais como: nimero de
dias nao produtivos, duracao do aleitamento, nimero de natimortos por leitegada, mortalidade

pré-desmame, tamanho da leitegada e intervalo desmame-estro (VESSEUR, 1997).
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Matrizes hiperprolificas apresentam exigéncias nutricionais mais elevadas e por isso
necessitam de um programa nutricional diferenciado, desde a fase de leitoas de reposicao até a
lactagdo. Se a nutricdo ndo atender as exigéncias nutricionais, poderdo ser constatados

comprometimentos reprodutivos e produtivos (MARTINS et al., 2015).
NUTRICAO DA MARRA E DA FEMEA CICLICA

Deficiéncias nutricionais podem influenciar as respostas reprodutivas. No caso de
marras, a alimentagao influi no crescimento e na idade em que elas atingirdo a puberdade, bem
como no nimero de 6vulos que serdo liberados durante os primeiros ciclos estrais. Nas fémeas

multiparas, que se encontram ciclando, afetam a taxa de ovulacao (PENZ JUNIOR et al., 2009).

O preparo da marrd do ponto de vista nutricional deve visar a adequada produgdo de
tecido protéico (muscular) e deposicao de gordura limitada. Para tal o ideal é que se tenha
informagdes sobre as exigéncias nutricionais de algumas genéticas, que em muitas vezes €

inexistente (FONTES et al., 2015).

A precocidade da puberdade ¢ influenciada por diversos fatores, entre eles o genético, a
idade, o estado metabolico, a temperatura ambiente, a exposi¢do ao macho e o peso corporal
(HUGHES, 1982). Assim, a adequada nutricdo das marras, durante o seu crescimento, tem
impacto significativo no seu desenvolvimento reprodutivo. O objetivo da nutri¢do das marras
deve ser atingir uma condigdo corporal ideal e isto ¢ influenciado pela quantidade de energia e

proteina ingeridas durante a fase de crescimento (PENZ JUNIOR et al., 2009).

No entanto, fémeas em crescimento alimentadas & vontade podem ter problemas de
conformacao pelo sobrepeso. Isto pode causar piores indices de sele¢ao e reduzida longevidade
das fémeas no rebanho reprodutivo, o que implica em perdas reprodutivas no sistema de
producdao (ZANGERONIMO et al., 2013). Tal manejo pode ainda desencadear descompasso
entre desenvolvimento genital e corporal. Isso ocorre pelo fato de que em animais com répido
crescimento corporal, a maturacdo do eixo reprodutivo ndo acompanha a velocidade de

crescimento (ANDRADE et al., 2014).

Paralelamente, uma restricdo nutricional severa pode atrasar a puberdade pelo lento
crescimento somatico, especialmente o daquele relacionado ao sistema reprodutivo. Em
situacdes de restricdo nutricional, outros sistemas tendem a ser priorizados em detrimento da
reproducdo. Assim, a restri¢do energética deve apenas limitar o crescimento do tecido adiposo
excessivo e ndo o crescimento das células somadticas, as quais interferem diretamente no inicio

da vida reprodutiva do animal (ALMEIDA, 1999).
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Para auxiliar o produtor e facilitar a condu¢do do manejo nutricional no que tange ao
fornecimento energético a marra, em regra se determina que apos atingir 70 kg de peso corporal,
¢ possivel aplicar diferentes manejos da alimentacdo, que variam desde a alimentacdo a vontade
até uma discreta restricdo alimentar. O importante ¢ que os animais tenham um peso entre 115
e 120 kg, no periodo de 180 a 190 dias de idade, quando estardo alcangando o periodo

reprodutivo (SOBESTIANSKY, 1998).

O sistema hipotalamico-hipofisario-gonadal, por sua vez, ¢ influenciado por fatores
externos a ele e que modulam o seu funcionamento. Entre estes estdo alguns hormonios e seus
metabdlitos, cujas liberagdes estdo condicionadas aos niveis de nutrientes e de energia ingeridos

pelos suinos (PENZ JUNIOR et al., 2009).

As variacdes nos niveis nutricionais sdo acompanhadas por flutuagdes nas
concentragdes circulantes de alguns hormonios (insulina, horménio do crescimento, IGF-I,
leptina, cortisol) e de algumas substancias (glicose, acidos graxos livres e aminoacidos), de
forma que hormdnios e estas sdo possiveis mediadores metabolicos das interagdes entre

nutri¢ao e reprodugao (PENZ JUNIOR et al., 2009).

Assim, os mediadores metabolicos coordenam a intera¢do entre nutricdo ¢ fenomenos
reprodutivos dos animais, agindo por mecanismos diversos que ocorrem: por via
neuroenddcrina, por acdo direta nas gonadas ou pela agdo sobre o fluxo hepatico (QUESNEL,

1999).

A ag¢do por vias neuroendocrinas esta relacionada a atuagdo direta no hipotadlamo e na
hipofise. Exemplos desta atuacdo seriam a redugdo da liberacdo de LH por intermédio da
liberagdo de GnRH de forma a prejudicar o desenvolvimento folicular como consequéncia de
restri¢ao alimentar severa, bem como a acao da leptina sobre o hipotdlamo, também interferindo
nas atividades reprodutivas. A leptina consiste em hormoénio produzido pelo tecido adiposo que
se conhece ter influéncia positiva sobre a reprodugdo. Acredita-se que este hormonio atua ao
inibir a expressao hipotalamica no neuropeptideo Y (NPY) responsavel por inibir a secreg¢do de

LH (QUESNEL, 1999).

A agdo direta nas gonadas seria por mediadores que alteram a foliculogénese, ao
controlar a nutri¢do das células foliculares, servir de fatores de crescimento para estas células

(insulina, IGF-I) ou amplificar a a¢do das gonadotrofinas (QUESNEL, 1999).

A insulina ¢ produzida pelo pancreas e sua secrecao ¢ estimulada por aumento da

concentragdo sanguinea de glicose, aminoacidos como arginina e leucina e dcidos graxos como
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oléico e palmitico. Alguns estudos sugerem que a insulina tenha atuacdo no processo
reprodutivo ao estimular a entrada de nutrientes nas células da granulosa dos foliculos, agir na
diferencia¢do e potencializacao de receptores de LH na camada granulosa, estimular a produgao
de esteroides pelos foliculos antrais e estimular a foliculogénese, bem como sua relagdo com o
aumento na taxa da ovula¢do. Em fémeas suinas diabéticas, a retirada da insulina estaria
associada com a diminui¢ao das taxas ovulatorias e aumento da atresia folicular (PENZ

JUNIOR et al., 2009).

No entanto, hé estudos que sugerem a auséncia de efeito ou mesmo efeito negativo da
insulina sobre a reprodu¢do. Argumenta-se que, no caso, as estratégias nutricionais tenham
repercussdo na reproducgdo ndo através da insulina, mas através de todo o “status” metabolico

do animal (QUESNEL et al., 2000).

O fator de crescimento semelhante a insulina (IGF-1) atuaria sobre os ovarios de forma
que a ingestdo de nutrientes aquém do recomendado promoveria a diminui¢do da secre¢ao
hepatica de IGF-I no sangue, diminuindo a resposta do ovario as gonadotrofinas (LUCY, 2008).
Ademais, foi demonstrado um efeito sinérgico entre o IGF-I e o LH sobre a esteroidogénese

(STEWART et al., 1995).

A agdo sobre fluxo sanguineo hepatico pode ser exemplificada pela circunstancia de um
eventual aumento nos niveis nutricionais promover um aumento da circulagdo sanguinea
hepatica, aumentando a degradacao da progesterona plasmatica (aumento na mortalidade

embrionaria) (QUESNEL, 1999).

As marras contribuem de forma significativa para o total de dias improdutivos em um
rebanho devido a menor taxa de fertilidade e consequente redugdo na taxa reprodutiva
(ALMEIDA, 1999). Por tal fato a nutricdo dessa categoria recebe especial aten¢ao sendo

frequentemente empregado o procedimento conhecido como flushing.

Este procedimento ¢ caracterizado por um aumento no consumo de energia por um
periodo de 10 a 14 dias, antes da inseminagio (PENZ JUNIOR et al., 2009). E recomendado as
leitoas com peso corporal entre 110 e 120 kg e com idade entre 180 a 190 dias, onde deve ser
fornecida uma dieta com 3200 kcal EM/kg, a vontade (SOBESTIANSKY, 1998). Se
fundamenta em estudos que demonstram que a restricdo alimentar por curtos periodos seguida
de realimentagdo de marrds pré-puberes pode ser eficiente em melhorar a performance

reprodutiva desta categoria (BOOTH et al., 1994).
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Um destes trabalhos concluiu que o incremento na quantidade de ragdo oferecida as
marras promoveu um aumento nos niveis plasmaticos de IGF-I e de leptina, um aumento no
nimero de picos de LH e uma maior concentragdo pos-prandial de insulina (FERGUSON et
al., 2003). Desta forma, este manejo ¢ largamente empregado na pratica atual

(ZANGERONIMO et al., 2013).
NUTRICAO DA GESTANTE

Fémeas gestantes possuem um agravante em seu manejo nutricional, tanto em
macronutrientes quanto em micronutrientes. No caso dos macronutrientes pode-se iniciar a
anamnese pela proteina, visto que além da necessidade fisiolégica normal do organismo suino
para manter-se em homeostase, a fémea gestante necessita de um maior aporte protéico para a
formagdo dos tecidos fetais e mamarios, para evitar o estado catabolico. Sabendo que as
proteinas sdo constituidas de aminoécidos, divide-se a quantidade de proteina fornecida em
aminodcidos para crescimento fetal; aminoédcidos para desenvolvimento mamario; e
aminoacidos para desenvolvimento de tecido materno (em casos de fémeas primiparas).

(ABCS, 2014).

Estudos mostram que a propor¢do de aminoacidos para fémeas gestantes estd
diretamente relacionada a quantidade de fetos e tetos. De acordo com a NRC 1998 para suinos,
que demonstra a média das necessidades nutricionais deles em cada uma de suas fases de
producdo, desde a creche, a terminagdo, as requisi¢oes de aminoacidos durante o periodo de
gestacdo podem duplicar, o que deve ser um ponto de atengdo dos responsaveis pela satide dos
animais do plantel. Contudo, cada animal ¢ individual e deve ser tratado em suas
particularidades, podendo ser excegdes as regras do ambiente de producdo animal. (NRC, 1998

apud. ABCS, 2014).

Toda a necessidade de aminoacidos das fémeas gestantes, estd calculada com base na
proteina bruta, de uma fémea de peso médio de 160 kg, em boas condi¢des reprodutivas, e esta
dividida em duas etapas, de 0 a 70 dias de gestagdo, e 70 dias ao parto, dando origem a uma
leitegada média de 12 leitdes com aproximadamente 1,55 kg; 15 glandulas mamarias com 330g;
e peso de tecido materno e mantenca de 40 kg. De 0 a 70 dias de gestagdo, temos: 6,41 g de
Lisina; 5,19 g de Treonina; 0,93 de Triptofano; 1,60 de Metionina; 4,12 de Valina; 5,58 de
Leucina; 3,80 de Isoleucina; e 5,77 de Arginina. J4 no periodo de 70 dias de gestagdo até o
momento do parto (aproximadamente 114 dias), temos: 8,06 de Lisina; 6,78 de Treonina; 1,17

de Triptofano; 2,02 de Metionina; 4,66 de Valina; 6,23 de Leucina; 4,68 de Isoleucina; e 7,96
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de Arginina (sendo que os valores de triptofano e metionina foram adaptados de suinos em

terminacao) (KIM apud. ABCS, 2014).

Os valores acima apresentados sdo estimativas em uma situacdo ideal de produgao,
porém, reiterando, toda propriedade possui suas particularidades. Dessa forma, ¢ essencial o
recalculo das exigéncias protéicas de cada plantel, por um técnico capacitado, respeitando as
variagcoes que ocorrem em cada individuo, pois os célculos podem variar com relacdo ao
numero de fetos; numero de glandulas mamarias; peso inicial da fémea suinas; se ela ¢
primipara (10-15 foliculos produzidos) ou multipara (18-20 foliculos produzidos); necessidade
de mantenca, sem analisar ainda as questdes lucrativas da producao, como a qualidade da carne

( maciez; marmoreio; cor; odor etc.).

O estado catabdlico em fémeas suinas, tanto nos primeiros 30 dias de gestacao quanto
no terco final da gestacdo, pode gerar consequéncias graves tanto para a fémea gestante, quanto
para os conceptos. De acordo com WU (2004), a deficiéncia de proteinas e micronutrientes tem
maiores consequéncias fetais no periodo de peri-implantagio do embrido e rapido
desenvolvimento placentério, o que ocorre nos primeiros 30 dias ap6s a fecundagao. No periodo
inicial (até aproximadamente 30° dia de gestacdo) a reabsor¢cdo embriondria ¢ um grande
problema, que detém a atengdo dos técnicos responsaveis pela producdo de suinos. Esta
reabsor¢do ocorre, pois o organismo da fémea, quando em deficiéncia de aporte calorico e
proteico (catabolismo), d& preferéncia a sobrevivéncia da fémea, em manter a homeostase,
descartando a possibilidade da gestagdo, visto que a gesta¢do induz o organismo a uma situagao
de estresse fisioldgico, duplicando e até triplicando suas necessidades nutricionais, sendo que

estas fémeas ja estariam com restri¢des caloricas antes mesmo da concepgao.

No terco final da gestagdo o catabolismo novamente retorna a atengdo dos responsaveis
técnicos da propriedade. A necessidade proteica, por exemplo, da metade inicial da gestacao
até o momento do parto mais do que triplica, pois todos os tecidos formados na fase inicial da
gestacdo (o que inclui a placenta, sendo ela a principal fornecedora de nutrientes para o feto),
estdo aumentando de tamanho e consequentemente de metabolismo, exigindo um aporte
nutricional muito maior. Caso esse fornecimento fique deficiente, tanto feto quanto parturiente
pode sofrer graves danos, como distocia; piometra; rompimento uterino; abortos; morte
neonatal; hipoglicemia; imunodeficiéncia;mastite; metrite; necrose de glandulas mamarias;

endocrinopatologias; cardiopatias etc. (WU, 2004).
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Nas ultimas décadas, a ciéncia tem investido em aumentar a prolificidade das fémeas
suinas, ou seja, aumenta a taxa de ovulagdo, gerando fémeas hiperprolificas. No entanto, em
alguns casos extremos, a quantidade de conceptos € superior ao aceitavel para a fémea, gerando
competicdo entre os fetos e perda do padrao de desenvolvimento ao nascimento (crescimento
intrauterino retardado - CIUR). Nesses casos, tanto a caréncia, quanto a superalimentagao

podem gerar consequéncias graves para a produgao.

A superalimentacdo aumenta o fluxo sanguineo hepatico, o que eleva a taxa de
metabolizacdo da progesterona, reduzindo a secre¢do da proteina uterina especifica,
modificando, assim, o desenvolvimento endometrial e o consequente aporte nutricional a

placenta e tecidos fetais, de forma a causar morte embrionaria. (MARTINS et al., 2015).

Ja em deficiéncias nutricionais, além do ja descrito, no momento do parto, pode também
acarretar um pior desenvolvimento folicular pds-desmame, ou seja, no periodo quando as
fémeas serdo novamente preparadas para a concepgao, a taxa de ovulagdo delas, por conta do
baixo aporte nutricional, e consequente baixa reserva adiposa. Em primiparas, uma caréncia
nutricional de até 12% ndo causara perdas para os leitdes, tampouco para o desenvolvimento
folicular. Porém, além dessa porcentagem, consequéncias de leve a graves podem ocorrer,

dependendo do desvio padrao. (MARTINS et al., 2015).
NUTRICAO NA LACTACAO E DESMAME

O principal desafio nutricional durante a lactacdo ¢ manter o equilibrio de energia e
proteina a fim de minimizar os impactos negativos no desempenho reprodutivo. Fémeas
modernas sdo muito proliferas e ao mesmo tempo apresentam como caracteristicas baixo
consumo voluntério, maior deposic¢ao de tecido muscular e menor de gordura. Tal combinagao
pode desencadear balanco energético negativo com consequente catabolismo lactacional

(MARTINS et al., 2015).

O consumo de alimento pela lactante ¢ um dos maiores desafios nutricionais. A selecao
genética reduziu a capacidade de ingesta. Esta caracteristica aliada a fatores como tamanho da
leitegada, ordem de parto, estagio de lactacao, condicao corporal € ambiente sao determinantes
apossiveis desequilibrios energéticos. Em marras, a capacidade de consumo alimentar ¢ inferior
em 20% comparado as fémeas multiparas, o que exige maior atengdo a esta categoria (ABCS,

2014).

Editora e-Publicar — Pesquisas ¢ transformacgdes da produgao e cuidado 23
animal, Volume 2.



Durante o periodo de lactagdo as matrizes devem receber ragdo a vontade com objetivo
de minimizar a perda de peso corporal (PENZ JUNIOR et al., 2009). Uma porca deve consumir
aproximadamente entre 4 a 6,5 kg de racdo por dia (ABCS, 2014).

Em relagdo a energia, uma estratégia utilizada em lactag@o consiste na adi¢do de gordura
com o0s objetivos de elevar o teor de gordura no leite e melhorar o peso ao desmame da leitegada
(PENZ JUNIOR et al., 2009). No entanto, a adicdo de gordura ndo traz beneficios ao
desempenho reprodutivo das porcas (ABCS, 2014).

A proteina corporal tem grande importancia no periodo da lactagdo. A perda de mais de
12% de massa proteica ao parto para suprir as exigéncias da sintese de leite parece reduzir
significativamente a fertilidade das fémeas apos a desmama. Para primiparas esse limite se

reduz a 8% (ABCS, 2014).

Nesse sentido, deve-se encorajar um programa nutricional para lactantes com o objetivo
de garantir maior taxa de sobrevivéncia e crescimento da leitegada, menor catabolismo corporal
da fémea, reduzir falhas na taxa de ovulagdo pelo menor desenvolvimento folicular, bem como
diminuir o intervalo desmame-estro e o nimero de fémeas em anestro (PENZ JUNIOR et al.,

2009).

As exigéncias de aminoacidos nessa fase tém sido estudadas em experimentos sendo a
lisina o mais estudado. Este aminoacido esta relacionado ao bom crescimento da leitegada com
menor mobilizacdo de proteina corporal da lactante. No entanto, os resultados sdo variados, o
que pode ser explicado pela genética do animal, tamanho da leitegada, momento da lactacdo e

composicao da raciao (ABCS, 2014).

No inicio da lactacdo a maioria dos foliculos da porca sdo de pequeno didmetro. Com o
avangar da lactagdo, ha aumento gradual de foliculos médios e grandes. Ao desmame ha rapido

crescimento folicular culminando com o estro. Este ocorre entre trés e sete dias apos o desmame

com durag¢ao média de 60 horas (ABCS, 2014).

Esse processo ¢ controlado pela secre¢do de FSH e LH. Durante a lactagdo a succao
desencadeia a secrecdo de opidides que inibem a liberagdo de GnRH e consequente de LH,

evitando a ovulacdo. Acredita-se que a secre¢do de FSH seja inibida pela inibina (ABCS, 2014).

Durante a lactagdo, ha aumento de LH armazenado, receptores de GnRH e da habilidade
do estradiol induzir o pico de LH. No desmame, os niveis de opidides declinam, sendo liberado
GnRH e LH de forma pulsatil permitindo o desenvolvimento folicular que se torna maximo

apos 48 horas e ovulando 24 horas depois (ABCS, 2014).
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Matrizes podem ter intervalo desmame-estro (IDE) maior com menor concentragdo de
LH e baixa frequéncia de picos deste hormdnio. Verifica-se uma correlagdo positiva entre os
niveis de insulina, leptina e LH no plasma de fémeas em lactagdo alimentadas a vontade

comparadas aquelas sob restri¢ao alimentar (ABCS, 2014).

Além da restricdo alimentar, fatores como escore de condig@o corporal, taxa de ingestao
de ragdo e dgua e ambiéncia influenciam no IDE. Primiparas sdo as mais afetadas devido ao
maior desgaste na lactagdo, menor consumo de alimentos e baixa reserva corporal (MARTINS
et al., 2015). Nestes casos, deve-se avaliar a possibilidade de ndo permitir a cobertura de
primiparas com baixo escore corporal no primeiro estro pos-desmame. No segundo estro pds-
desmame, os foliculos sdo de maior didmetro tendo-se maior numero de embrides viaveis

(ABCS, 2014).

Como estratégia a reducdo do IDE tem-se empregado a continuacdo da alimentagdo a
vontade com fracionamento e fornecimento noturno, fornecer dieta sem excesso de proteina
para que haja incremento de calorias, bem como fornecimento de dietas mais caloricas pelo

papel fundamental da insulina na ovulagdo (PENZ JUNIOR et al., 2009).
CONSIDERACOES FINAIS

O periodo reprodutivo consiste em uma das fases de maior demanda organica para a
matriz suina. Por tal fato o criador precisa estar atento as necessidades gerais de seus animais,
atentando em especial para fatores ambientais e nutricionais. Um manejo bem empregado e
criterioso colabora para a melhora dos resultados produtivos obtendo-se fémeas com boa
condicdo corporal, altas taxas de ovulacao e consequentes maior numero de leitdes desmamados

e saudaveis.

Na presente revisdo bibliografica foi descrito tanto o manejo ambiental, quanto o
nutricional, especificos para cada fase reprodutiva da fémea suina, lembrando que todos os
dados explicitados, foram baseados em pesquisas cientificas, nacionais e internacionais,
convergindo em uma média de situagdes. Logo, o responsavel técnico devera analisar os dados
de sua respectiva propriedade, realizando vistorias periddicas no plantel para averiguacao de

quaisquer desvios do padrao casuistico esperado.
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CAPITULO 2

DOENCA RENAL CRONICA EM CAES E GATOS — UMA BREVE REVISAO

Nathalia Roberta Dias Dos Santos
Nathalia Boeira Coghetto
Leonice Aparecida De Fatima Alves Pereira Mourad

RESUMO

A Doenga Renal Cronica (DRC) implica na presenca de lesdo renal persistente pelo periodo
minimo de trés meses, caracterizada pela perda definitiva e irreversivel de massa funcional e
estrutural de um ou ambos os rins. Esta enfermidade ¢ comum em caes e gatos de idade
avancada e felinos sdo de duas a trés vezes mais predispostos comparados a caes. Na maioria
das vezes a etiologia ¢ desconhecida. Os sinais clinicos mais comuns s3o polidria, polidipsia,
anorexia, perda de peso, letargia, pelo sem brilho e espetado, menor elasticidade cutinea e
caquexia por perda muscular. O diagndstico requer anamnese minuciosa associada a exame
fisico, laboratoriais e de imagem. O estadiamento e subestadiamento da doenga de acordo com
as diretrizes da International Renal Interest Society (IRIS) fornece ao médico veterinario
subsidios para diagnosticar, tratar e gerenciar a DRC em beneficio do paciente. O tratamento
envolve manejo conservador com terapia de suporte e sintomadtica. Dieta renal deve ser prescrita
com objetivo de minimizar distirbios eletroliticos, acidobasicos, garantir adequada ingestao
energética e de nutrientes e reducdo da produgdo de compostos nitrogenados toxicos. O
prognoéstico muitas vezes ¢ desfavoravel. A hemodidlise consiste em alternativa ao tratamento,
porém este recurso € limitado em veterinaria.

PALAVRAS-CHAVE: Doenca Renal Cronica; DRC; caes; gatos.

INTRODUCAO

Os rins sdo glandulas de consisténcia firme, cor vermelha-acastanhada e apresentam
diferenca em forma e tamanho, de acordo com a espécie animal. Localizam-se em regido
abdominal e estdo comprimidos na parte superior do abdome, um em cada lado da coluna
vertebral. Os rins dos caes tém formato de feijao e os dos gatos sdo relativamente grandes e sao

mais moéveis do que os rins do cdo (DYCE, 2019).

Estes orgdos possuem funcgdes diversas sendo as duas principais: excre¢do de
metabdlitos e regulacdo de volume e composi¢do do meio interno do organismo (liquido
extracelular).Estas fungdes sao possibilitadas pelo néfron, queconsiste na unidade funcional do

rim. Em cdes o nimero aproximado de néfrons ¢ de 415 mil, enquanto em gatos de 190 mil

(Reece, 2018).
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A doenga renal ¢ caracterizada pela presenga de lesdes morfoldgicas e/ou funcionais em
um ou ambos os rins, independente da extensao (NELSON & COUTO, 2015). A Doenga Renal
Cronica (DRC) implica na presenga de lesdo renal persistente pelo periodo minimo de trés
meses, caracterizada pela perda definitiva e irreversivel de massa funcional e estrutural de um
ou ambos os rins (POLZIN, 2011). Acomete principalmente animais geriatricos, embora
existam casos de animais jovens com doenca renal congénita. (CRIVELLENTI &

CRIVELLENTI, 2012).

A insuficiéncia renal é decorrenteda evolucdo de uma doenca renal. Pode ser constatada
quando 75% ou mais dos néfrons estdo afuncionais. Consiste em sindrome clinica caracterizada
pela incapacidade dos rins de manterem suas fungdes excretoras, reguladoras e endocrinas

(NELSON & COUTO, 2015).
PREVALENCIA

Conforme mencionado a DRC pode ocorrer em animais jovens. No entanto, a
enfermidade ¢ comum em animais de idade avancada. E considerada uma das doencas renais
mais comuns nestas espécies, € acomete os animais independentemente de raca e idade. Felinos

possuem duas a trés vezes maior prevaléncia comparado a caes (JERICO et al., 2014).
ETIOLOGIA

A DRC tem importancia por ser uma doenca de elevada morbidade e mortalidade.
Frequentemente somente ¢ detectada quando os rins ja se encontram insuficientes € o animal

apresenta sinais clinicos decorrentes da azotemia renal.

A azotemia renal ocorre quando hé perda da fung¢ao renal com consequente elevagao de
compostos nitrogenados, como creatinina e ureia para niveis acima dos considerados normais

(SENIOR, 2001).

O conhecimento da etiologia e fisiopatogenia permitem a compreensado e identificacao
da doenca com possibilidade de tratamento precoce. A doenca embora progressiva e incuravel,
com o devido tratamento pode ter a velocidade de progressao controlada e desta forma torna-

se possivel fornecer melhor qualidade de vida ao animal acometido.

Para a confirmacdo de sua ocorréncia ¢ necessaria a constatacdo de lesdo renal
persistente pelo periodo minimo de trés meses, caracterizada pela perda definitiva e irreversivel
de massa funcional e/ou estrutural de um ou de ambos os rins, ¢ pode-se observar reducao da

taxa de filtragdo glomerular de até 50% em relag@o ao seu normal (POLZIN et al., 2005).
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Na maioria das vezes a causa que provocou a lesdo renal ¢ desconhecida. No entanto,
sabe-se que a etiologia da DRC ¢ multifatorial podendo ter origens diversas: glomerular,
tubular, intersticial, vascular, alteragdes bioquimicas e doenca renal familial. Outras causas
podem estar relacionadas, como: neoplasias, hipercalcemia, hidronefrose, hipertensao sistémica

primaria e sequela de insuficiéncia renal aguda (JERICO et al., 2014).

No caso dos felinos, sabe-se que a forma histopatologica mais comum de doenga cronica
nos rins de gato ¢ a nefrite tubulointersticial caracterizada pela infiltracdo de linfocitos e
plasmocitos com graus variaveis de fibrose (Little, 2016). Em caes a DRC na maioria das vezes

esta associada & glomerulopatias e nefrite tubulointersticial crénica (JERICO ET al., 2014).
FISIOPATOGENIA

Com a destruicao progressiva de néfrons, o animal com DRC passa a ter dificuldade em
eliminar os metabdlitos toxicos presentes na circulacdo decorrentes do metabolismo normal do
organismo. Assim, com a evolucao da enfermidade o animal sofre intoxicac¢ao por uremia. Uma
toxina urémica consiste em qualquer composto retido em razdo da reducao da fungdo renal

(NELSON & COUTO, 2015).

Com a diminuicdo do niimero de néfrons ao longo da evolucdo da DRC, ocorre
hiperfiltracdo pelos néfrons remanescentes, hipertensdo e hipertrofia glomerular em
decorréncia do aumento do fluxo sanguineo intraglomerular (Jerico et al., 2015).
Ahiperfiltracdo consiste em mecanismo compensatorio, que, no entanto, contribui a evolugao

da enfermidade.

Como a hiperfiltragdo aumenta o movimento de proteinas em dire¢do aos glomérulos
renais, verifica-se proteintiria e esclerose glomerular nos néfrons remanescentes. As células
tubulares aumentam a reabsor¢do de proteinas como mecanismo compensatorio. No entanto,
tal fato estimula genes inflamatorios que contribuem para a lesao renal (NELSON & COUTO,
2015).

Um animal consome diferentes quantidades de dgua e soluto todos os dias e os rins tem
como uma de suas fungdes ajustar a perda de agua e solutos para manter a volemia e composi¢ao
de fluidos corporais constantes. Porém, conforme a DRC avanca o paciente ndo mais consegue

manter o equilibrio hidrico e eletrolitico.

Os rins, entdo, perdem a capacidade de produzir urina concentrada. A perda excessiva
de dgua decorrente da hiperfiltracdo e dificuldade de reabsor¢ao tem como consequéncia o

inicio da politria e polidpsia compensatoria. Verificam-se aumento de compostos nitrogenados
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na circulagdo, hiperfosfatemia, bem como alteragdes nas concentragdes plasmaticas de outros

solutos como sodio e potassio (NELSON & COUTO, 2015).

O fosforo esta diretamente relacionado ao metabolismo de calcio. Devido a doenga
renal, pode haver caréncia de vitamina D ativa (calcitriol) — produzida pelos rins -

ehiperfosfatemia (SCARDOELI, 2017).

A redugdo do calcitriol prejudica a absor¢do gastrointestinal de calcio. Assim as
concentragdes de calcio total estdo diminuidas em aproximadamente 10% e de calcio ionizado
em 40% em caes com DRC. Ademais, o calcitriol é responsavel por inibir a sintese e secre¢ao

do paratormoénio(PTH) (NELSON & COUTO, 2015).

Se a producao de calcitriol ¢ reduzida pelo avangar da DRC, a producao de PTH ndo ¢é
inibida de forma adequada. O PTH consiste em uma das toxinas urémicas e o estimulo a sua
liberagdo pode promover o desenvolvimento de hiperparatireoidismo secunddrio renal e
consequente desmineralizacdo 6ssea. Acrescente-se que o PTH ao estimular a liberagdo de
calcio, favorece a formagdo de fosfato de calcio que ao ser depositado nos glomérulos renais

contribui a progressao da DRC (BARBOSA et al., 2019).

O paciente com DRC pode ainda sofrer de distirbios no balango acidobésico, anemia,
defeitos hemostaticos, disturbios gastrointestinais, complica¢cdes cardiovasculares e

metabolicas.

A principal causa de acidose metabdlica em DRC consiste na limitacdo de excregao
renal de amonio. De fato, o rim doente pode elevar a excre¢do de amodnio pelos néfrons
remanescentes de trés a cinco vezes. No entanto, este mecanismo adaptativo alcanca o limite
quando a taxa de filtracdo glomerular cai a niveis de 10 a 20% do normal (NELSON & COUTO,
2015).

A anemia por DRC geralmente ¢ arregenerativa (normocitica e normocronica) e
moderada. Os rins sdo a principal fonte de eritropoetina em animais adultos e esta substancia ¢
responsavel por estimular a medula 6ssea a produzir hemécia. Rins doentes ndo produzem
quantidade suficiente de eritropoetina e muitas vezes ndo conseguem, entdo. atender a demanda

do organismo (NELSON & COUTO, 2015).

Os distirbios hemostaticos estdo associados a uremia. Isso porque esta provoca
anormalidades na fungdo plaquetaria de maneira que o animal se torne mais predisposto a
hemorragias. Ademais distirbios gastrointestinais caracterizados por émese, erosdes ¢ Ulceras

em mucosa oral, lingua e hemorragias gastrointestinais podem ocorrer. Tais condi¢des sdao
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consequéncia da presenga de compostos urémicos em elevada quantidadena circulagdo

(NELSON & COUTO, 2015).
SINAIS CLINICOS

Independentemente da causa, os sinais clinicos de um animal com DRC sdo
semelhantes. Poliuria e polidipsia muitas vezes sdo as anormalidades observadas inicialmente
pelos tutores de animais domiciliados. No caso de caes a nocturia especialmente, tendo em vista
que estes animais tendem a acordar seus proprietarios durante a noite para urinar (NELSON &

COUTO, 2015).

Anorexia, perda de peso, letargia, pelo sem brilho e espetado, menor elasticidade
cutanea e caquexiapor perda muscular sdo achados muito comuns. Podem ser verificadas

ulceras bucais e mucosas palidas. Nauseas ou vomito sao comuns (LITTLE, 2016).

Sinais clinicos relacionados & desmineralizacdo dssea sdo raras em caes e gatos adultos
com DRC. Porém, osteodistrofia fibrosa pode ocorrer em cdes jovens em crescimento com
uremia. A presenca de ascite ou edema subcutineo sugere glomerulopatia (NELSON &

COUTO, 2015).
DIAGNOSTICO

Ao diagnostico da doenga renal e subsequente estadiamento, bem como a avaliagdo do
quadro geral do paciente, o clinico se utilizara de exames laboratoriais e de imagem associados
a uma minuciosa anamnese ¢ exame fisico. Embora menos frequente ao diagndstico, pode ser

solicitada a biopsia renal.

No hemograma pode ser verificada anemia arregenerativa. No entanto, esta pode ser
mascarada pela desidratacao, sendo por isso importante corrigir eventual desiquilibrio hidrico
(Nelson & Couto, 2015). A série branca em geral se caracteriza pelo leucograma de estresse
devido a retengdo de cortisol no sangue, pois este deveria ser excretado pelos rins, ou seja,

neutrofilia por células maduras e linfopenia (JERICO et al., 2014).

Em relag@o a urinalise, como a DRC se caracteriza pela perda gradativa de néfrons,
havera maior possibilidade de observarem-se apenas isostenuria e poucos elementos presentes
no sedimento urinario (JERICO et al., 2014). No entanto, gatos podem manter a capacidade de

concentragdo urinaria mesmo com a reducdo de massa renal (MATHUR et al., 2002).

A proteinuria ¢ utilizada ao subestadiamento da DRC (IRIS, 2019) e a sua magnitude

pode ser indicador da taxa de progressdao da nefropatia e de hipertensao intraglomerular. A
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proteinuria quando persistente e severa com sedimento urindrio inativo sugere doenca

glomerular (NELSON & COUTO, 2015).

Quanto a avalia¢do da bioquimica sérica, por ndo ser possivel na rotina clinica avaliar
diretamente a taxa de filtragdo glomerular, as determinag¢des das concentragdes séricas de ureia
e creatinina implicam em avaliagdo indireta. A elevacdo de ureia e creatinina sérica pressupde
a elevagdo de compostos nitrogenados ndo proteicos no sangue (JERICO et al., 2014).

Atualmente ao estadiamento da DRC se utiliza da creatinina e SDMA (IRIS, 2019).

Os rins desempenham um papel importante na excrec¢ao de fosfato/fosforo. Desta forma,
a mensuragdo da concentracdo sérica de fosforo poderd avaliar indiretamente a fungdo de
excrecdao renal nos estdgios da DRC. Ademais, o fosforo estd diretamente relacionado ao
metabolismo de calcio, sendo essencial averiguar as concentracdes séricas de calcio total e de
calcio idnico (JERICO et al., 2014). A azotemia estara presente se 75% ou mais dos néfrons
estiverem lesados e a hiperfosfatemia se 85% dos néfrons forem perdidos (NELSON &

COUTO, 2015).

De grande importdncia a mensuragcdo dos eletrolitos potassio, sodio e cloreto. A
hipopotassemia ¢ mais frequente em felinos e est4 associada a perda urinaria ou a diminui¢ao
de ingestdo. No entanto, também pode estar elevada por excesso de suplementacio de potassio,
ou perda da capacidade renal de excretar o potassio (oliguria). Neste ultimo caso implica em

mau prognéstico (JERICO et al., 2014).

A avalicdo do sddio sérico ¢ importante para o monitoramento da fluidoterapia, assim
como a mensuracdo de cloro/cloreto, para ndo so6 orientar a composicao do fluido a ser
administrado, mas avaliar as perdas (hipocloremia) ou acimulo (hipercloremia) que poderao

influenciar o equilibrio acidobasico (JERICO et al., 2014).

Os exames de imagem podem trazer informagdes relevantes quanto ao tamanho,
formato e parénquima renal. Em casos de hiperparatireoidismo secundario renal, deve-se
realizar avaliacdo 6ssea do cranio. A auséncia de alteracdo em exames de imagem nao
necessariamente descarta a DRC. As alteragdes de imagem tendem a aparecer conforme a
enfermidade progride. Com a progressdo, devido a fibrose no parénquima renal, na imagem
ultrassonografica podera ser visibilizada pouca definicdo do limite corticomedular (NELSON

& COUTO, 2015).
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A bidpsia renal guiada por ultrassom, por video ou por laparotomia exploratoria ¢é
recomendada quando as contraindicagdes nao superam os beneficios. (SCHINEIDERET AL.,

2013).
ESTADIAMENTO

O estadiamento da doenca renal mais utilizado em nefrologia veterindria é o da
International Renal Interest Society (IRIS). A IRIS fornece aos veterinarios orientacdes

baseadas em evidéncias para diagnosticar, tratar e gerenciar doengas renais.

Através das recomendagdes da IRIS os veterindrios possuem melhores meios para
interpretar as informagdes diagndsticas adquiridas. Devemos ressaltar que a DRC ¢ progressiva
e conforme o estagio em que se encontre a enfermidade, medidas distintas devem ser aplicadas

no que concerne ao tratamento do paciente.

O estadiamento ¢ realizado apds o diagndstico de DRC parafacilitar o tratamento e
acompanhamento adequados do paciente canino ou felino.Ebaseado inicialmente na creatinina
no sangue em jejum ou no SDMA no sangue em jejum, ambos avaliados em pelo menos duas
ocasides em umpaciente hidratado e estavel (IRIS, 2019). Conforme a doenga progride pode

ser classificada em 4 estdgios distintos, o que pode ser demonstrado na Figura 1.

Figura 1: Estadiamento da Doenga Renal Cronica para cies ¢ gatos.

Stage Blood creatinine*
pmiol|
mg/dl

Comments
SDMA® gl
Dogs Cats
1 =125 =140 Normal blood creatinine or normal or mild increase
<1.4 <16 blood SDMA. Some other renal abnormality presant
(such as, inadequate urinary concentrating ability
<18 =18 withoutidentifiable non-renal cause (in cats not dogs),

abnormal renal palpationorrenalimagingfindings,
proteinuria of renal origin, abnormal renal biopsy
results, increasing blood creatinine or SDMA
concentrationsin samples collected serially). Persistently
elevated blood SDMA concentration (14 pafdl) may be
used to diagnose early CKD

2 125-250 140-250  Normal or mildly increased creatinine, mild renal azotemia
14-28 16-2.8 (lower end of the range lies within reference ranges for
creatinine for many laboratories, but the insensitivity of
creatinine concentration asa screening  test means that
18 - 35 18-25 patients with creatinine values dose to the upper
reference limit often have excretory failure). Mildly
increased SDMA.Clinical signs usually mild or absent.

3 251 — 440 251 —440 Moderate renal azotemia, Many extrarenal signs may be
29-50 2,9-50 present, but their extent and severity may vary. If signs
are absent, the case could be considerad as early Stage

36-54 %6 - 38 3,_whi|_e presence o‘F many or marked systemic signs
might justify dassification as late Stage 3.

4 =440 =440 Increasing risk of systemic clinicalsigns and uremic
50 =50  crises

=54 =38

“The blood crestinine concentrations appiy to average sze cogs - those of exireme size may vary. TThe recommendations for STMA are besed on published iterature
which Utiizes propristary IDEXX technology for messuring SOMA. At this time, it is not knoin if other azzays will provide squivalent resutts.

Fonte: IRIS, 2019.
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Com base nessas categorias, algumas recomendagdes empiricas podem ser feitas sobre
o tipo de tratamento que seria 1dgico usar para esses casos. Além disso, podem ser feitas

previsdes baseadas na experiéncia clinica sobre a provavel resposta ao tratamento (IRIS, 2019).

Ap0s a realizacdo do estadiamento deve-se proceder o subestadiamento do animal para
melhor avaliagdo de seu quadro clinico e direcionamento da terapéutica. Para tal a IRIS se

utiliza dos seguintes parametros: proteinuria e pressao arterial.

Em relagdo a proteinuria, o objetivo € identificar proteinuria renal descartando causas
pos-renais e pré-renais. As tiras de teste padrdo de urina podem dar origem a falsos positivos,
portanto, os profissionais devem considerar o uso de um teste de triagem mais especifico, como
a relacdo proteina da urina para creatinina (UP/C) de um ensaio de albuminuria espécie-

especifica (IRIS, 2019)

A UP/C deve ser medida em todos os cdes e gatos com DRC, desde que ndo haja
evidéncia de inflamagdo ou hemorragia do trato urinario e a dosagem rotineira de proteinas
plasmaticas tenha descartado disproteinemias. Idealmente, o subestadiamento deve ser feito
com base em pelo menos duas amostras de urina coletadas durante um periodo de pelo menos

2 semanas (IRIS, 2019).

Pacientes caninos e felinos que sao persistentemente proteindricos limitrofes devem ser
reavaliados dentro de 2 meses e reclassificados conforme apropriado.Veterinarios podem
oferecer tratamento para gatospersistentemente na faixa limitrofe proteinurica. Resposta a
qualquer tratamento administrado para reduzir a hipertensdo glomerulare proteinuria, devem

ser monitorados em intervalos usando UP/C (IRIS, 2019).

O subestadiamento por proteinuria deve ser realizado conforme recomenda a IRIS em

que os animais serdo classificados em proteintricos, nao proteintricos ou limitrofes (Figura 2).

Figura 2: Subestadiamento por proteintria.

UP/Cvalue Substage
Dogs Cats
<0.2 <0.2 MNon-proteinuric
0.2 to 0.5 0.2to0.4 Borderline proteinuric
*0.5 »0.4 Proteinuric

Fonte: IRIS, 2019.
Em relagdo a pressao arterial deve-se preocupar em fornecer aos pacientes caninos e

felinos um ambiente calmo e ndo estressante ¢ varias medi¢des devem ser realizadas.
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A classificagdo final deve idealmente basear-se em multiplas determinagdes da pressio
arterial sistolica, preferencialmente feitas durante visitas repetidas do paciente a clinica em dias
separados, mas aceitdvel se durante a mesma visita com pelo menos 2 horas separando as
determinagdes. Os pacientes sdo subestadiados pela pressao arterial sistdlica de acordo com o
grau de risco de lesdo de 6rgao-alvo e se ha evidéncia de lesdo de 6rgao-alvo ou complicagdes

(IRIS, 2019).

Os animais sdo classificados como normotensos, peri-hipertensos, hipertensos e

severamente hipertensos (Figura 3).

Figura 3: Subestadiamento por pressdo arterial.

Systolic Blood Pressure Blood Pressure Riskof Future Target
mmHg Substage Organ Damage
<140 Mormotensive Minimal
140 — 159 Prehypertensive Low
160 — 179 Hypertensive Moderate
= 180 severely hypertensive High

Fonte: IRIS, 2019.
TRATAMENTO

A terapia da DRC serd determinada conforme o estagio da doenca, devendo-se
considerar que dentro do mesmo estagio o animal poderd apresentar variacdes de alteragdes
clinicas e laboratoriais de acordo com o grau de comprometimento da fungdo renal e das

alteragdes sistémicas, sendo necessaria uma terapia individualizada (JERICO et al., 2014).

Em animais com doenga compensada realiza-se manejo conservador com terapia de
suporte e sintomatica (SCARDOELI, 2017). Inicialmente a terapia deve buscar estabilizar o
paciente e em seguida corrigir causas potencialmente reversiveis ou agravantes da doencga renal

(NELSON & COUTO, 2015).

Uma vez corrigidas causas agravantes e estabilizado o paciente, deve-se elaborar um
plano terapéutico para manter equilibrio acidobasico, eletrolitico, hidrico, calérico e promover
a excrecao de metabolitos (SCARDOEL1, 2017). Este plano, conforme mencionado ira

considera o estadiamento da doenca renal.

Quando o paciente esta instavel ¢ necessdria a internagdo para uma terapia mais
intensiva e cuidadosa. Estes cuidados podem incluir fluidoterapia intravenosa com cristaloides

para reverter desidratacdo e eliminar azotemia pré-renal, antieméticos, corre¢dao de disturbios
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acidobasicos e/ou eletroliticos, realizacdo de exames especificos a deteccdo e resolugdo de
causas reversiveis de insuficiéncia renal, como piolonefrite e hipercalcemia, bem como

identificacdo e correcdo de problemas concomitantes como Doenga do Trato Urindrio Inferior.

Uma vez estabilizado, o animal pode ser mantido em casa com prescri¢do de terapia
adequada e individualizada conforme o estagio da doenca. Estes animais podem necessitar
utilizar de quelantes de fosforo; suplementar com alcalis e potassio, eritropoetina recombinante
humana, calcitriol; utilizar bloqueadores de receptores H2, inibidores da enzima conversora de
angiotensina, bem como firmacos anti-hipertensivos adicionais e antieméticos.
Constantemente necessitardo de reposi¢do hidrica através de fluidos cristaloides devido a

tendéncia a desidratagdo, o que pode ser realizado pelo tutor (NELSON & COUTO, 2015).
NUTRICAO

O objetivo da dieta deve ser minimizar disturbios eletroliticos e acidobdasicos e garantir
adequada ingestdo energética e de nutrientes evitando-se assim que o organismo utilize a
proteina como fonte de energia de forma desnecessaria, o que reduzird a produ¢do de compostos
nitrogenados t6xicos(CRIVELLENTI & CRIVELLENTI, 2012). Com isso busca-se o alivio

dos sinais clinicos consequentes da uremia.

Recomenda-se primeiramente o cuidado no sentido de fornecer ao animal acesso a agua
fresca e abundante. Estes animais inicialmente tendem a ter polidipsia compensatoria ¢ o

fornecimento adequado de agua evita a ocorréncia de desidratacao.

Deve-se investir em alimentos palatdveis, uma vez que esses pacientes durante o curso
da enfermidade tendem a tornar-se anoréxicos ou hiporéxicos(CRIVELLENTI &
CRIVELLENTI, 2012). Em situacdo de crise ¢ melhor que ingiram alimento ainda que nao

ideal a sua condi¢do, como uma dieta renal, a ndo comer.

A provisdo adequada de calorias visa a preservar a integridade do sistema imune,
garantir condi¢do corporal adequada e evitar perdas musculares. Deve-se ressaltar a
importancia da gordura nesta dieta, pois além de conferir palatabilidade ao alimento, possui
maior aporte energético. Ha literatura que recomenda a ingestao de 40-60 kcal/kg/dia de energia

de origem nao proteica (NELSON & COUTO, 2015).

A dieta deve visar a restri¢ao de fosforo. Recomenda-se 0,15 a 0,3% de matéria seca
para cdes e 0,4 a 0,6% para gatos (CRIVELLENTI & CRIVELLENTI, 2012). Esta restri¢ao
previne a ocorréncia ou mesmo reverte o hiperparatireoidismo secundario renal anteriormente

retratado. Assim, evita-se que este animal tenha ossos frageis pela reabsor¢ao 6ssea, bem como
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agravamento da doenca renal pela toxicidade de PTH e pela precipitacdo de fosfato de calcio
em tecido renal. Sabe-se que a restricao dietética de fosforo reduz a velocidade de progressao
da DRC e aumenta a expectativa de vida dos nefropatas (CRIVELLENTI & CRIVELLENTI,
2012).

Outros componentes passiveis de serem incluidos na dieta sdo vitaminas do complexo
B que podem estar deficientes por baixa ingestao, perda por vomito, diarreia e politria. Acidos
graxos poli-insaturados como 6mega 3 sao recomendados por sua agdo anti-inflamatdria natural

(NELSON & COUTO, 2015).

A dieta renal tem como principal caracteristica a restricdo de ingestdo proteica. Esta
restricdo deve buscar o equilibrio entre o controle da uremia e a ndo desnutri¢do proteica

(catabolismo muscular).

A quantificagdo da restricdo proteica varia conforme a literatura. H4 literatura que
recomenda para cdes com azotemia leve a moderada sem sinais de uremia ou para caes com
glomerulopatiaproteintrrica, dieta com proteina moderada (15% a 25% de proteina numa base
de peso seco fornecendo aproximadamente 1,2 a 2,0 g deproteina/kg de peso corporal/dia)

(BARBOSA et al., 2019).

No entanto, podemos encontrar recomendagdes de restrigdo conforme o estadiamento
da doenca renal (CRIVELLENTI & CRIVELLENTI, 2012). Ao nosso ver, sempre que possivel

a restri¢do proteica deve considerar o estadiamento da DRC.

Em caso de dietas caseiras sugere-se fornecer ao animal proteinas de elevado valor
bioldgico para reducdo de aminodcidos ndo essenciais € menor producdo de compostos
nitrogenados adequando a quantidade de ingredientes conforme a evolugdo da enfermidade

(CRIVELLENTI & CRIVELLENTI, 2012; Nelson & Couto, 2015).
PROGNOSTICO

O progndstico muitas vezes ¢ desfavoravel. Como anteriormente mencionado, trata-se
de enfermidade progressiva e incurdvel. O tratamento ndo € capaz de corrigir as lesoes
irreversiveis que levam a alteracdo da fungdo normal dos rins acometidos com DRC, mas ¢

possivel controlar as alteracdes clinicas e quimicas com o tratamento sintomatico.

A hemodialise tem se mostrado como uma excelente alternativa de tratamento para
pacientes com esta patologia. Porém, o acesso a este recurso na medicina veterinaria ¢ limitado

(POLIZIN et al., 2005).
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CONSIDERACOES FINAIS

A DRC consiste em enfermidade em que se verifica a presenga de lesdo renal persistente
pelo periodo minimo de trés meses, com perda definitiva e irreversivel de massa funcional e

estrutural de um ou ambos os rins.

Os sinais clinicos mais comuns sdo poliuria e polidipsia, anorexia, perda de peso,
letargia, pelos sem brilho e opacos, perda de elasticidade cutanea, caquexia e ulceras orais. Ao
diagnostico da doenga renal e subsequente estadiamento, bem como a avaliacao do quadro geral
do paciente, o clinico se utilizara de exames laboratoriais e de imagem associados a uma

minuciosa anamnese e exame fisico. Biopsia pode ser realizada conforme o caso.

O estadiamento e subestadiamentosdo realizados apoés o diagnoéstico de DRC para
facilitar o tratamento e acompanhamento adequados do paciente canino ou felino. Esta
ferramenta fornece aos veterinarios orientagdes baseadas em evidéncias para tratar e gerenciar

doengas renais, bem como auxilio no que concerne ao progndstico do paciente.

Tendo em vista tratar-se de enfermidade progressiva e incurdvel, a terapia deve ser
conservativa e voltada para a estabiliza¢ao do paciente, eliminacao de eventual causa primaria
e fornecimento de bem-estar. A dieta com restri¢ao de fosforo e proteina, com aporte energético

ideal, suplementagdo vitaminica e de 4cidos graxos deve ser utilizada a favor do paciente.

Embora a hemodialise tenha se mostrado como uma excelente alternativa de tratamento
para pacientes com esta patologia, o acesso a esse recurso € limitado na medicina veterinaria.

Portanto, o prognoéstico da enfermidade € reservado.
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CAPITULO 3

BEM ESTAR ANIMAL E DIREITO DOS ANIMAIS:
ALGUNS APONTAMENTOS

Nathalia Boeira Coghetto
Nathalia Roberta Dias Dos Santos
Leonice Aparecida De Fatima Alves Pereira Mourad

Chegarda o dia em que o homem conhecerd o intimo de um animal. E neste dia, todo
crime contra um animal sera um crime contra a humanidade.
Leonardo da Vinci

RESUMO

O presente artigo de revisao tem como tema a questdo do bem estar animal pensado em suas
diferentes dimensoes, privilegiando-se o bem estar canino e felino. O objetivo ¢ apresentar a
tematica aos leitores, bem como disponibilizar o estado do debate sobre o direito dos animais,
além de apresentar algumas legislacdes nacionais que tratam da matéria, de sorte a
identificarmos a centralidade do tema para os médicos veterinarios e zootecnistas. A
importancia do tema decorre da proximidade atual que o ser humano estabelece com animais,
especialmente os de companhia. Utilizaremos como critério de bem estar animal aquilo que a
literatura denomina de cinco dominios do bem estar animal, bem como os trés erres;
(Replacement) redug¢ao ao minimo possivel de animais no experimento, (Reducement) redugao
ao minimo possivel e (Refinement) refinamento objetiva minimizar a dor, sofrimento, angtstia
em todo o processo em que os animais estdo envolvidos. A titulo de consideragdes finais
destacamos a importancia da legislagdo protetiva dos direitos dos animais no Brasil, chamando
a atengdo para os avangos, que ainda se fazem necessarios e que somente serdo atingidos quando
o paradigma antropocéntrico for abandonado.

PALAVRAS CHAVE: Bem Estar Animal; Direito dos Animais; Cinco Liberdades; 3 R’s.

INTRODUCAO

Os animais convivem com seres humanos desde os primoérdios da civilizagdo, no
decorrer da histéria os animais tiveram grande importancia, na alimentacdo, vestudrio e
transporte. Avangos na ciéncia foram possiveis pela utilizagao de algumas espécies de animais.

Partindo desse pressuposto as questdes éticas comegaram a vir a tona.

Os primeiros filosofos acreditavam que os animais eram irracionais, por isso
encontravam-se distante dos seres humanos, Descartes afirmou que os animais ndo possuiam
alma, e entdo ndo pensavam ou sentiam dor e por isso poderiam ser maltratados. J&4 em 1754
Jean Jacques Rousseau argumentava que os seres humanos também sao animais, e sendo seres

que possuem sensacdes, eles também possuem direitos, o homem ¢ responsavel por cumprir
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deveres, mas em suma, nenhum tem o direito de ser maltratado pelo outro. (SPAREMBERGER,

LACERDA, 2015)

Segundo Regan (2001), os animais sdo sujeitos-de-uma-vida, seres capazes de
experimentar desejos e preferéncias, de ter recordacdes, de agir intencionalmente e de

experimentar emogdes, por isso carecem de direitos como os humanos

Mesmo autor refere que todos ou alguns animais sdao capazes de possuir suas proprias
vidas, tendo direitos morais e direitos basicos contemplados em lei, sendo essa a esséncia dos

Direitos Animais (REGAN, 2001).
HISTORICO DESSE PROCESSO

O bem estar animal, embora parega ser um conceito simples, ndo ¢, visto que tem
diferentes significados para diferentes pessoas e varia conforme a espécie animal. Broom e
Johnson (2000) argumentam que bem estar animal ¢ o estado fisico e psicologico de um
individuo em relagdo as suas tentativas de adaptar-se ao meio que estd inserido. Ou seja, € uma
condi¢do inerente aos animais, ndo algo dado a eles pelos homens. Segundo Mellor et al (2009),
bem estar animal € o estado do proprio animal em determinado momento, e ¢ representado pela

somatoria de todas as experiéncias emocionais ou afetivas ja vivenciadas pelo animal.

Acerca dos direitos dos animais ¢ possivel citar dois pontos de vista. O primeiro

contrario ao direito dos animais e o segundo favoravel.

Os argumentos dos contrarios aos direitos dos animais justificam sua posi¢do em alguns
pressupostos, a saber: antropocentris momoral;, argumento especista que assevera a
especificidade do animal humano; argumento relativista afirmando que a forma de tratar os
animais estd relacionada a escolha pessoal ou cultural; argumento conceitual para quem
direitos, obrigagdes e moral sdo conceitos humanos e para seres humanos, ndo héd sentido
querermos aplica-los aos animais; argumento ecologico de sorte que os seres humanos
encontram-se no topo da cadeia alimentar; argumento subjetivista para os quais ndo ha
legitimidade em se falar de ética para os animais; argumento do sofrimento que diz que ndo
podemos afirmar ou saber se os animais sofrem, ou quais animais sofrem; argumento da
expansdo que expande o respeito a todas as coisas da natureza; o respeito aos animais causa a
obrigacdo de respeito a tudo, o que tornaria a vida humana impossivel; argumento da
excepcionalidade que diz que como os humanos sdo Unicos, e especiais, t€tm o direito de
explorar os animais; argumento da importancia de sorte que a vida humana ¢ mais importante

que a vida animal, por isso temos o direito de explora-los; argumento da relacdo entendendo
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que e ¢ dada maior importancia as prioridades da nossa propria espécie; argumento da prudéncia
para que a protecdo aos animais se faz necessdria porque ¢ condicdo do bem-estar e
sobrevivéncia da humanidade; argumento da biodiversidade, cuja principal alegacdo ¢ a de que

3

os animais normalmente “usados” pelos humanos sdo somente aqueles que ndo estdo
ameacados de extingdo; argumento do favor que sustenta um endividamento dos animais para
com os humanos, pois se ndo fossem os humanos, muitos animais, em seus ambientes naturais,
morreriam de fome, doenca ou por ataque de seus predadores; argumento pragmatico que

pressupde que ndo hd como abandonar todo e qualquer uso de animais;

Ja& os aqueles que sustentam a existéncia de direito dos animais apresentam as
justificativas que seguem: Utilitarismo para quem devemos viver de forma a contribuir com a
reducdo de sofrimento no mundo promovendo o bem-estar-total; Direitos que tem em Tom
Regan, filésofo americano, cujas teorias sobre os direitos dos animais foram apresentadas no

livro The Case for Animal Rights.

Esse autor apresenta uma obra com 10 razdes para considerar os animais titulares de

direitos.

A filosofia dos direitos dos animais é racional: Se ndo é racional discriminar de forma

arbitraria, entdo discriminar animais ndo humanos ¢ arbitrario.

A filosofia dos direitos dos animais é cientifica: A biologia evolucionaria de Darwin
ensina que os seres humanos diferem de muitos outros mamifero sem “grau”, ndo em

“natureza”.

A filosofia dos direitos dos animais nio é preconceituosa: O racismo e 0 sexismo sao
paradigmas de preconceito insustentaveis, pois nao existe uma raga ou sexo inferior ou superior;
as diferencas sao meramente bioldgicas, nao morais. O mesmo se aplica ao especismo, uma vez

que ndo existe uma espécie superior a outra.

A filosofia dos direitos dos animais é justa: A escraviddo, o trabalho infantil e a
maioria das injusticas sociais permitiram ou permitem a violacdo dos direitos de alguns para
beneficio de muitos. Dentro da filosofia dos direitos dos animais, a justi¢a € o principio mais
elevado; logo, ninguém tem o direito de se beneficiar a partir da violacdo do direito de outro,

ainda que esse outro seja um animal.

A filosofia dos direitos dos animais possui compaixao: Empatia e simpatia podem ser
resumidas em uma Unica palavra — compaixao pelas vitimas de injusti¢as, quer essas vitimas

sejam humanas ou outros animais. Os direitos dos animais apelam a virtude da compaixao.
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A filosofia dos direitos dos animais é generosa: Esta filosofia requer o compromisso
de servir aqueles que sdo fracos e vulneraveis, sejam eles humanos ou outros animais, que nao
tém a capacidade de falar, porém esse compromisso deve ser assumido ndo apenas no interesse

de fazé-lo, mas porque ¢ correto fazé-lo.

4

A filosofia dos direitos dos animais é realizadora individualmente: As grandes
tradigcdes éticas enfatizam a importancia de quatro aspectos: conhecimento, justica, compaixao

e autonomia; o direito dos animais nao ¢ excecao.

A filosofia dos direitos dos animais é socialmente inovadora: A confianca que a
ciéncia deposita no “modelo animal” e em outras formas que a exploragdo animal toma ¢ o

grande impedimento para a prosperidade humana.

A filosofia dos direitos dos animais é socialmente sensata: Os impactos ambientais
do nosso tempo serdo percebidos primeiramente pelos animais por isso, qualquer acdo em favor

da protegdo a eles, significa agir para proteger a terra.

A filosofia dos direitos animais é pacifista: Tratar humanos e outros animais com
respeito requer que ndo causemos sofrimento a ninguém; essa ¢ uma filosofia que alastra o
apelo a paz além das fronteiras da nossa espécie. Verdadeiramente, lutar pela paz ¢ lutar contra

0 especismo.

Outro filésofo importante que trata da questdo é Paul Taylor que propde quatro deveres
morais sobre as escolhas e conduta das pessoas em relacao aos animais: ndo-maleficéncia, nao-
interferéncia, fidelidade e justica restitutiva, e torna moralmente importantes as plantas, além

dos animais.

Também Emmanuel Lévinas, sustenta o principio da Alteridade em relagdo aos animais
uma vez que para esse estudioso, com base no argumento humanista de que “E a condi¢do do
outro em relagdo a mim, do outro como outro, do outro na sua diferen¢a” traz uma idéia basica
que pode e deve ser apropriada por uma ética animal, uma vez que, tendo uma vida prépria, o

animal deve ser colhido em sua dignidade e singularidade.

Grandin & Johnson na obra O bem-estar dos animais, apresentam a importancia do
ambiente e as condi¢des ofertadas aos animais, para que estes possam demonstrar suas emogoes
positivas e ndo as negativas sob condi¢des de necessidade (GRANDIN & JOHNSON, 2010).
Nesse sentido, ¢ importante evitar o estresse ao animal, para que ele ndo apresente
comportamento analogo, como raiva, medo e panico, mas sim, ambiente e condi¢des proximas

a espécie e suas necessidades.
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Quando um individuo nao se encontra em situagdes problematicas, ¢ bem provavel que
este individuo esteja com bons sentimentos, indicando um bom estado fisiologico, estado
mental e comportamental. O contrario também ¢ verdadeiro. Para avaliar o bem estar animal ¢é
necessario avaliar o estado fisioldgico, e, portanto, ter conhecimento sobre. O aumento de
frequéncia cardiaca, atividade da adrenal, respostas imunolédgicas reduzidas podem indicar

diminui¢ao do bem estar. (BROOM E MOLENTO, 2011)

O comportamento também expressa bem estar animal; ao esquivar-se o animal informa
sobre suas experiéncias passadas. O estresse cronico em decorréncia de ambientes inadequados,
com pouco espaco para se movimentar, sem estimulos apropriados reflete na qualidade de vida
do animal. (MC MILLA, 2005). Ao experimentar sentimentos negativos — medo, angustia,
tristeza, aflicdo, tédio e irritacao e sofrimento - a sua saude mental e fisica ficam prejudicadas.

(DUNCAN & DAWKINS, 1983)

Um exemplo que desencadeia os sentimentos acima sdo alguns tipos de instalagdes as
quais os animais s3o submetidos. Aves que nao podem exercitar suas asas e patas por estarem
alojadas em gaiolas industriais apresentavam ossos fracos, comparado as que podiam exercitar-
se. (KNOWLES e BROOM, 1990; NORGAARD-NIELSEN, 1990). Galinhas gostam de bater
suas asas, mas em gaiolas industrias esse comportamento natural ndo ¢ possivel; assim como
porcos sdo animais curiosos gostam de chafurdar em palhas e terra, as porcas gostam de
construir ninhos para os filhotes. Porém, em criagdes intensivas esses animais passam a vida

sem dar uma volta em torno do seu préoprio corpo.

A jornalista Ruth Harrison, no ano de 1964 publicou reportagens no Reino Unido para
chamar atencdo da populagdo a respeito da intensificagdo da produgdo animal, enfatizou que os
animais de produgdo estavam sendo tratados como maquinas de producdo. Em 1965 o
parlamento Britanico instituiu o comité de Brambell, para tratar questdes de criagdao de animais.
Neste mesmo ano foi publicado o relatério Brambell que consistiu em um diagnéstico das
condi¢des de criagdo e definicdo dos padrdes minimos que deveriam ser atendidos para atingir

o bem estar dos animais. (CEBALLOS, SANT'ANNA 2014)

Em 1979 houve uma reformulagdo das cinco liberdades de Brambell, e passaram a ser
reconhecidas como cinco dominios do bem estar animal. As cinco liberdades compreendem:
livre de sede e fome, livre de dor, ferimento e doenca, livre de desconforto, livre de medo ¢
distresse e livre para expressar seus comportamentos naturais. A Farm Animal Welfare

Committee— FAWC, recomenda que o principio dos "cincos dominios" passe a ser
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compreendido como um referencial geral do que deve ser disponibilizado aos animais, e nao

como um padrdo minimo aceitavel de bem-estar. (FAWC, 2009).

Figura 1: Dominios do bem estar animal.

Fonte: Autoria Propria, 2022.

Figura 2: Principios dos 3R’s.

Fonte: Autoria Propria, 2022.
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A primeira norma para proteger os animais no direito brasileiro foi o Cédigo e Posturas,
de seis de outubro de 1886, do Municipio de Sao Paulo, em cujo artigo n°® 220 dizia que os
cocheiros, condutores de carroga, estavam proibidos de maltratar os animais com castigos

barbaros e imoderados, prevendo multas (LEVAI,1998).

Ja no Brasil, durante o governo Vargas foi promulgado o Decreto n°® 24.645, este tratava
sobre criminalizagdo dos maus tratos contra animais, passivel de multa e prisdo aos que
descumprissem. Em seus artigos havia certa predominancia para animais de grande porte,

entretanto, a lei aplicava-se a todas as espécies de animais vitimas de violéncia. (FAGUNDES,

2014)

No ano de 1953 foi promulgado o Decreto n® 30.691/52: que aprovou o Regulamento
da Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal. Este documento estabelece
que o abatedouro ¢ responsavel pelos animais recebidos e que todos os ato considerados mau
tratos pode resultar em puni¢cdo. No mesmo dispositivo encontramos que € obrigatorio o abate
humanitario — uso de métodos cientificos e autorizados para a prévia insensibilizagdo dos

animais.

O marco importante para leis de protec¢do aos direitos dos animais no Brasil, foi a atual
constitui¢do de 1988, foi a primeira constitui¢do a elaborar partes especificas para prote¢ao do
meio ambiente e dos animais. Apesar do avango juridico a atual constituicdo nao conseguiu de
forma efetiva incorporar prote¢ao da natureza, considerando todas as formas de vida existentes

(FODOR, 2016).

O Brasil ¢ um dos poucos paises do mundo a vedar, na propria Constitui¢ao Federal, a
pratica de crueldade para com os animais. As Constituicdes Estaduais, em sua maioria,
acompanham a Federal, proibindo a submissdo de animais a atos cruéis, de tal sorte que as
normas do direito brasileiro ¢ mais do que suficiente para proteger os animais da maldade

humana (LEVAIL2006).

Destacamos como decorrente das disposi¢des contidas na Constituigdo Federal a
promulgacdo da Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 que tipifica os crimes ambientais,

regulamentando que crimes contra animais domésticos ou nao sdo passiveis de prisdo e multa.

A Lein® 10.519, de 17 de julho de 2002 regulamenta a promogao e fiscalizagdo da
defesa sanitdria animal quando da realizagdo de rodeio e da outras providéncias. Estabelece
regras para o uso de animais em rodeios, bem como o seu transporte e as exigéncias para o uso

de equipamentos nos animais
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Legislacdo muito importante para as discussdes de bem estar animal encontramos na
Resolugao CFMV n° 877 de 15/02/2008 que trata dos procedimentos cirurgicos em animais de
producdo e em animais silvestres; e cirurgias mutilantes em pequenos animais e d4 outras

providéncias.

A importancia dessa legislacao para os profissionais da medicina veterindria é evidente.
Nesse sentido transcrevemos os considerandos que antecedem o texto legislativo, visto que os

mesmos contextualizam a discussdo.

Considerando que esses procedimentos cirtrgicos devem ser realizados em condigdes
ambientais aceitaveis, com contengdo fisica, anestesia e analgesia adequadas, e
técnica operatoria que respeite os principios do pré, trans e pos-operatorio;
Considerando a necessidade de disciplinar, uniformizar e normatizar cirurgias
mutilantes em pequenos animais;

Considerando que as intervengdes cirtirgicas ditas mutilantes, em pequenos animais,
tém sido realizadas de forma indiscriminada em todo o Pais e que muitos
procedimentos sdo danosos e desnecessarios, o que fere o bem-estar dos animais;
Considerando que ¢ obrigagdo do médico-veterinario preservar € promover o bem-
estar animal, Resolve [...] (CFMV — Resolugdo n° 877 de 15/02/2008)

Destacamos ainda a obrigatoriedade da presenca de médico veterindrio, realizando a
cirurgia e/ou processos anestésicos, prevista no artigo 3°. No artigo 4° encontramos referéncia
a nao recomendagdo do uso exclusivo de contencdo mecanica para qualquer procedimento

cirirgico, sendo necessaria a anestesia e analgesia adequadas para cada caso.

Reforgando a preocupacdo com o bem estar animal citamos o artigo sétimo que

estabelece:

Art. 7°- Ficam proibidas as cirurgias consideradas desnecessarias ou que possam
impedir a capacidade de expressdo do comportamento natural da espécie, sendo
permitidas apenas as cirurgias que atendam as indicagdes clinicas.

§ 1° S0 considerados procedimentos proibidos na pratica médico-veterinaria:
conchectomia e cordectomia em cies e, onicectomia em felinos.

§ 2° A caudectomia ¢ considerada um procedimento cirirgico ndo recomendavel na
pratica médico-veterinaria.(CFMV — Resolugdo n° 877 de 15/02/2008)

No anexo 1 e 2 da referida norma encontramos normas de exce¢do para procedimentos
cirargicos que:

1) A caudectomia ¢ permitida apenas em ovinos de ragas lanadas, desde que
previamente submetidos a anestesia e analgesia;

2) A amputagdo parcial ou total das asas, pode ser realizada em familias de aves cujo
comportamento reprodutivo dispensa o voo ou que passam boa parte do tempo em
atividade no solo e/ou na agua, desde que mantidas em institui¢es credenciadas pelo
IBAMA ou 6rgdo de competéncia similar, e que sejam previamente submetidas a
anestesia e analgesia.(CFMV — Resolug@o n° 877 de 15/02/2008)

No ano de 2008 temos a chamadal.ei Arouca (Lei n° 11.794/2008) que estabeleceu
regras para o uso cientifico de animais, revogando a Lei n° 6.638/79 que anteriormente falava

sobre vivissec¢ao animal. Um dos dispositivos da lei foi a criagdo do Conselho Nacional de

Editora e-Publicar — Pesquisas ¢ transformacgdes da produgao e cuidado 50
animal, Volume 2.



Controle de Experimentacdo Animal (CONCEA), cujo objetivo € credenciar instituicdes para
criacdo e utilizagao de animais destinados a fins cientificos e estabelecer normas para o uso e

cuidado dos animais (DALBEN;EMMEL,2013, p.286).

A Lei Arouca estabelece que todas as entidades que utilizam animais para ensino e
pesquisa devem ser registradas e prestar informagdes sobre do uso de animais — quantidade,
projetos aprovados, entre outros. E as entidades devem instituir um conselho de ética interno

que monitorara os projetos envolvendo uso de animais dentro da instituigao.

Temos ainda a Instru¢do Normativa n® 56, de 6 de novembro de 2008 que regulou os
procedimentos gerais de Recomendagdes de Boas Praticas de Bem-Estar para Animais de
Producao e de Interesse Econdmico (REBEM), abrangendo os sistemas de producdo e o
transporte. Estabelece as diretrizes gerais para a criagdo de animais de producao com fins

comerciais, do nascimento até o abate.

No ano de 2010 temos a Instru¢do Normativa n® 10 que delibera sobre protocolos para
exportagdo de ruminantes vivos para o abate, estabelecendo entre outros dispositivos para
garantir as boas praticas de bem-estar dos animais, como adaptagdo prévia a viagem, estrutura
dos pontos de concentragdo e portos, estruturas dos navios, tempo de viagem até o porto, entre

outros.

Em 2011, com a expedi¢do da Portaria n° 524 instituiu-se a Comissdo Técnica
Permanente para estudos especificos sobre bem-estar animal nas diferentes areas da cadeia
pecudria. No mesmo ano temos ainda a Instru¢do Normativa n® 46, de 2011 que aprovou o

Regulamento Técnico para os Sistemas Organicos de Producdo Animal e Vegetal.

No ano de 2012, por meio da Portaria n° 491, foi criado a Rede Nacional de Métodos
Alternativos ao Uso de Animais (RENAMA), tornando possivel a existéncia de infraestrutura
laboratorial e recursos especializados para implantacdo de métodos alternativos ao uso de
animais. No ano de 2014 o COMSEA reconhece 17 métodos alternativos ao uso de animais, a
normativa estabelece prazo de cinco anos para substituir os métodos tradicionais para os
alternativos, dois anos apés o CONSEA reconhece mais sete métodos alternativos para

implementag¢do até 2021 (DISNER, 2019).

Russel e Bursh publicaram em seu livro The principles of Humane Experimental
Techique diretrizes conhecidas como os trés erres; (Replacement) redugdo ao minimo possivel
de animais no experimento, (reducement) redugdo ao minimo possivel e (refinement)

refinamento objetiva minimizar a dor, sofrimento, angustia em todo o processo em que 0s
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animais estdo envolvidos (DALBEN, EMMEL, 2013).Tratando-se de experimentacdo ¢ bem

estar animal, os trés R’s sdo indispensaveis a protegao animal em experimentos cientificos.

Destacamos ainda que em razdo do processo de globalizagdo pelo qual a sociedade atual
passa, um conjunto de normativas sobre a tematica do bem estar animal vem sendo discutida,

balizada pelo comércio internacional.

A partir da globalizacdo, a transparéncia no comércio internacional tornou-se de
extrema importancia, pois € necessario que os paises estejam atentos as novas regras do OMC
— Organizagdo Mundial do Comércio propds o “Acordo sobre medidas sanitirias e
fitossanitarias”, sendo que o 6rgdo técnico da OMC - Organizagao Internacional de Epizootias,-
recentemente a Organizacdo Mundial de Satide Animal (OIE) que conta com 28 paises
membros, além de envolver 166 paises, incluindo o Brasil, objetiva de garantir transparéncia
na situa¢do da saude animal no mundo, baseada em métodos diagnodsticos cientificos. Ademais
tem sido prioridade na pauta dessas organizagdes questdes como o transporte, abate
humanitario, abate em controle de epidemias, alojamento e manejo, pesquisas € animais
silvestres. Assim, vislumbra-se no cenario internacional uma estratégia que incorpore o bem-

estar animal e a visdo do consumidor como protagonista essencial (PAIXA0,2007).
BEM ESTAR ANIMAL EM CAES E GATOS

Segundo Darwin (1850), cada espécie ¢ dotada de um repertério de padrdes de
comportamento que lhe ¢ peculiar, da mesma forma que ¢ dotada de suas peculiaridades
anatomicas. Esses padrdes de comportamento sdo estudados por etélogos e sdo observados
preferencialmente no ambiente natural. Acredita-se que os detalhes importantes do
comportamento s6 poderao ser observados durante o contato estreito e continuado com espécies
que se encontram livres, em seu ambiente devido, principalmente, a interagdo de animal e
ambiente, e que vem sendo prejudicada pelos novos sistemas de produgdo que priorizam
comodidade para o homem e alta densidade de animal por area, visando maior lucratividade,
muitas vezes ndo alcangada por ndo proporcionar o bem-estar animal (CARTHY, HOWSE,

1980).

O comportamento dos animais ¢ o resultado do modo como os varios subsistemas
nervosos € hormonais interagem entre si ¢ com o mundo externo (LANTZMAN, 2006). E
importante observar que as caracteristicas comportamentais proprias de cada espécie auxiliam

0s animais a satisfazerem as necessidades bioldgicas (ZANELLA, 1995).
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Os caes sdo animais predadores que vivem em grupos familiares extensos, possuindo
uma complexa organizagdo social (BEAVER, 2001). Ja os gatos, por sua vez, sdo predadores
de comportamento solitario, de natureza defensiva e principalmente territorialista. Animais da
espécie felina utilizam métodos visuais e vocais na tentativa de evitar confronto fisico.
(HORWITZ, 2006). A agressao em animais de companhia tem profundas implicacdes com o
bem-estar animal, e mudangas comportamentais podem indicar que o bem-estar nao esta
satisfatorio. Comportamentos anormais, como estereotipias, automutilacdo e comportamentos
agressivos podem indicar que o individuo encontra-se em condi¢des de bem-estar ruim.

(BROOM, MOLENTO, 2004).

A medida que os cdes passaram a conviver com humanos ocorreram alteragdes
genéticas, as ragas de caes surgiram pela demanda de caes com diferentes papéis, caes de
guarda, companhia, cacadores de presas. A partir que caes surgiram, os humanos comegaram a
selecdo artificial para que tivessem determinadas caracteristicas desejaveis as pessoas.

(BROOM, FRASER, 2010)

Racas de grande porte, pequeno porte, focinhos curtos, pélos longos, patas curtas, todas
essas caracteristicas foram selecionadas pelos humanos, levando em conta somente o aspecto
estético e nao fisioloégico. Como resultando dessa selecdo, surgiram caes cegos, surdos, com
dificuldades de respirar de forma adequada e propensa a determinadas doencgas. Outras espécies
também sdo afetadas pela selegdo artificial. Essas caracteristicas continuaram a ser passadas
para linhagens desses animais. Levando em consideragdo os sentimentos dos animais,
determinadas caracteristicas geram sofrimento e por sua vez, baixo grau de bem estar.

(BROOM, FRASER, 2010)

Os caes consideram os seus tutores como parte da sua matilha, o contato social para eles
¢ um fator importante, quando ficam sozinhos em casa, alguns cdes podem demonstrar
comportamento anormal. O cdo pode danificar itens da casa, latir excessivamente e mostrar
sinais de depressao, esses problemas podem ser reduzidos quando inserido outro companheiro

da mesma espécie. (BROOM, FRASER, 2010)

Embora alguns animais tenham vidas interessantes e com varias atividades, outros
passam a vida presos em corrente ou cordas impedindo de exercer seu comportamento natural,
esses problemas sdo comuns em caes de guarda, aparentemente ha uma ideia de que esses caes
possuem apenas a fun¢do de guarda, esquecendo das necessidades que esses animais possuem

(BROOM, FRASER, 2010).
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Embora o cdo tenha maior destaque no que tange a interacdo com as pessoas, nos ultimos
anos, houve um aumento significativo na populacao de felinas o que se deve, com base na
literatura especializada, a configuracdo das moradias atuais, com grande destaque a casas

pequenas e apartamentos.

Acredita-se que os gatos passaram por uma auto domesticacdo sendo que os humanos
pouco influenciaram nas mudangas. No caso dos gatos, algumas peculiaridades da espécie
devem ser levadas em consideragdo: a relativa inatividade dos individuos na maior parte do dia;
a complexidade do seu ambiente natural; o comportamento social, exploratério e predatério e
a presenga do comportamento lidico, que persiste até a idade adulta; assim como a sua cogni¢ao

altamente desenvolvida e a sua capacidade de adaptacao (DANTAS, 2010)

O enriquecimento ambiental ¢ uma das formas para promog¢ao do bem estar em gatos

domésticos. Para animais vitimas de abuso em abandono o uso de enriquecimento

ambiental pode diminuir o medo de seres humanos, os gatos podem reapreender.
Técnicas e itens eficientes e criativos podem ser desenvolvidos com materiais reciclados ou
reutilizados, tornando seu uso acessivel para abrigos e proprietarios em geral. A combinagao
de enriquecimento fisico, ocupacional e cognitivo pode ainda promover enriquecimento social,
uma das necessidades mais negligenciadas de gatos que permanecem dentro de casa (DANTAS,

2010).

Com base nessa reconfiguracao resultante da interacdo entre ser humano e animais

domésticos, com especial destaque aos gatos e cachorros cabe referir que:

Diante de todo esse contexto envolvendo o animal, fica evidente a crescente importancia
do Médico Veterinario na sociedade, que estd em posi¢ao Unica na relagdo proprietario-animal,
devendo orientar e facilitar a comunicacao no grupo multiespécie e contribuir para a construgao

de um clima estavel entre as pessoas e os animais (TATIBANA, 2009, p. 15).
CONSIDERACOES FINAIS

Ao final desse artigo ¢ possivel destacarmos a centralidade da tematica do bem estar
animal na sociedade contemporanea, o que se deve ao perfil civilizatorio dos dias atuais. Sao
inimeros os envolvidos (pessoas e instituicdes) com a temadtica, a partir de diferentes
perspectivas, havendo um conjunto de legislagcdes que estabelecem condutas adequadas quando

o tema € bem estar animal.
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No contexto do bem estar animal ganha relevo a atuacdo de médicos veterinarios e
zootecnistas, profissionais habilitados para o acompanhamento dos animais e que devem
contribuir para elevagdo dos padrdes de bem-estar, sendo propulsores de mudanga nas atitudes
em relagdo aos animais, que merecem consideragdo e respeito sendo fundamental a promog¢ao

e a preservacgdo da saide dos mesmos.

M¢édico Veterinario e zootecnistas sao como mediadores da interacdo ser humano-
animal, que deve ser equilibrada. Cabendo a eles, educar o ser humano de tal sorte a possibilitar
uma convivéncia prazerosa, respeitavel e saudavel para o ser humano e os animais das mais

variadas espécies.

Ademais, atualmente caes e gatos estdo assumindo grande importancia na manuten¢ao
da saude fisica e até mesmo mental das pessoas, havendo uma existéncia compartilhada, sendo,
pois indispensavel de se propicie aos mesmos e as demais espécies animais condig¢des de satide
e conforto, condizentes com o que denominamos de bem estar animal, a vida humana,
compartilhada com os animais, estd instituida no contexto atual, como uma nova forma de
existéncia, sendo de suma importancia o bem estar da todos os seres vivos, o que faz com que

os lacos afetivos que envolvem os seres humanos e os animais sejam cada vez mais intensos.

Mesmo diante do contexto antes descrito e embora tenhamos avangado bastante na
tematica bem estar animal e direito dos animais, ainda temos muito a percorrer. Pensando no
bem estar de uma espécie sempre se precisam levar em consideracao seus aspectos de mais
diferentes ordens sendo fundamental rompermos um o paradigma antropocéntrico que coloca
os seres humanos em um patamar superior aos ouros animas. Somente quando nos pensarmos
com parte integrante de um mesmo sistema, sem a hierarquizagao ainda vigente, ¢ que teremos

atingido o efetivo estagio de bem estar animal.
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CAPITULO 4

O MECANISMO DE ACAO DO PLASMA RICO EM PLAQUETAS (PRP) VISANDO
SUA INTRODUCAO NA MEDICINA VETERINARIA. REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Marinara Kort Ceravolo

RESUMO

O Plasma Rico em Plaquetas (PRP) ¢ definido como um produto biologico autélogo derivado
do sangue do paciente ap6s processos de centrifugagdo. O desenvolvimento do PRP teve inicio
da década de 1970, no campo da hematologia nas transfusdes sanguinea, sendo usado para tratar
e prevenir hemorragia devido a trombocitopenia. Essa técnica tem a fun¢do de obter maior
quantidade de plaquetas devido sua composi¢ao de substancias biologicamente ativas com a¢ao
de reparagdo tecidual. Todas as técnicas para a aquisicdo do PRP necessitam da coleta do sangue
total em tubos com anticoagulante, devendo ser preparo logo apds a coleta. O PRP é composto
por plasmas, plaquetas, leucdcitos que contém varios fatores de crescimento que sdo liberados
a partir dos a-granulos presentes nas plaquetas sendo os fator de crescimento transformador
beta 1 (TGF-B1), fator de crescimento derivado das plaquetas (PDGF), fator de crescimento
endotelial vascular (VEGF), fator de crescimento fibroblastico basico (bFGF), fator de
crescimento do hepatdcito (HGF) e fator de crescimento epidermal (EGF), que vai favorecer a
reparacgao das lesdes possibilitando o rapido retorno a funcionalidade, isso ocorre por estimular
a neovascularizagdo melhorando o suprimento sanguineo disponibilizando os nutrientes
necessarios para a regeneracao tecidual. Esse método ¢ utilizado para tratamento de lesdes em
todas as espécies, indicado para procedimentos tanto cirurgicos, quanto ambulatoriais em
tecidos moles e tecido dsseo.

PALAVRA-CHAVE: Cicatrizagdo, Fatores de crescimento, Plaquetas, Produto bioldgico,
Tratamento de lesOes.

INTRODUCAO

O Plasma Rico em Plaquetas (PRP) ¢ definido como um produto bioldgico autdélogo
derivado do sangue do paciente apds processos de centrifugagdo. O desenvolvimento do PRP
teve inicio da década de 1970, no campo da hematologia nas transfusdes de sangue, sendo usado
para tratar e prevenir hemorragia devido trombocitopenia (ALVESR e GRIMALTR 2018). Os
concentrados de plaquetas (CP) sdo indicados para transfusdes em pacientes que apresente um
quadro de trombocitopenia, considerado que o PRP é um produto autélogo, derivado do
proprio paciente. Na atualidade o uso do PRP foi expandido para outros campos, principalmente

devido a sua capacidade e potencial na medicina regenerativa. (STAHLIA, et al., 2018).

O Plasma Rico em Plaquetas (PRP) recebe outras denominagdes tais como: plasma

enriquecido com plaquetas, plasma rico em fatores de crescimento, concentrado de plaquetas
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ou plasma autdégeno de plaquetas, visando ser um produto obtido pela centrifugacdo do sangue
total obtendo um volume de plasma capaz de concentrar trés a cinco vezes a quantidade de
plaquetas em comparacdo ao sangue basal (WHITLOW et al., 2008). Essa técnica ¢ utilizada
para tratamento de lesdes, reduzindo o tempo de cicatrizagdo de varios tipos de tecidos, como
o condral, ligamentar, tedineo, 6sseo, muscular e até mesmo o epitelial (PARISI et al., 2017).
Na medicina veterinaria vem sendo utilizado nos tratamentos de feridas, tendinites, desmites,

osteoartrite e na cicatrizagao de fraturas (PEREIRA et al., 2012).

O uso dessa técnica tem a fun¢do de obter maior quantidade de plaquetas devido sua
composicao de substincias biologicamente ativas que tem a¢do de reparacao tecidual (Bolta,
2007). Todas as técnicas para a aquisicdo do PRP necessitam da coleta do sangue total, em
tubos com anticoagulante devendo ser preparo logo ap6s a coleta. O método de coleta em tubos
¢ econdmico e seguro, ndo necessitando equipamentos especificos para obtencdo. O protocolo
para aquisicdo do PRP pode ser realizado diversos protocolos, mas o método classico ¢ o
manual, onde ¢ feito uma dupla centrifugacdo com uma velocidade primeiramente baixa ¢ a
segunda em uma velocidade mais alta, proporcionando um descarte de células vermelhas e

sobrenadante desprovido de plaquetas (FANTINI, 2014).
MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo dessa revisao de literatura foi realizada uma pesquisa bibliografica da
literatura nacional no periodo dos ultimos 15 anos. O objeto de anélise foi a produgao cientifica
veiculada em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo

com artigos publicados entre os anos de 2005 a 2020.

Foram utilizados os descritores: plasma rico em plaquetas, plasma rico em plaquetas na
medicina veterinaria, plasma rico em plaquetas mecanismo de agdo, prp componentes, prp

processo de producdo,

A busca resultou em 200 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o

ano, acao ¢ aplicacao.

Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizacdo de uma andlise descritiva.
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DISCUSSAO E RESULTADO
Componentes do PRP

O plasma ¢ o componente liquido presente no sangue, local que as células ficam
suspensas além haver proteinas, hormonios, eletrdlitos sendo mais abundante o cloreto, sodio,
potassio e calcio que sdo regulados através da enzima adenosina trifosfatases transmembrana.
O célcio ¢ um importante mensageiro secundario nas células, além de ser cofator de varias
reagoes extracelulares, na reparacao tecidual, responsavel pela sinalizacdo intracelular para
a atividade contratil dos miofibroblastos, na media¢do de sinais mecanicos intracelulares
e extracelulares, organizando estruturalmente o citoesqueleto de actinamiosina contratil e
estabelecendo linhas de comunicagdo intercelular ( BOSWELL SG, et al., 2012; FOLLONIER
CASTELLA L, et al., 2010). Além de outras substancias que participam no mecanismo de agao
do PRP como moléculas de sinaliza¢do e ativagdo de plaquetas (ALVES R e GRIMALT R,
2018; BOSWELL SG, et al., 2012).

As plaquetas sdo pequenos fragmentos citoplasmaticos, anucleados, de forma discoide
encontrados na corrente sanguinea que se originam a partir dos megacariocitos presentes na
medula dssea é composta por um grande nimero de moléculas biologicamente ativas contendo
um grande nimero de granulos sendo os granulos alfa, densos e losossomos, além de um grande
numero de proteinas e substancias bioativas (BOSWELL SG, et al., 2012), como o fibrinogénio
e fator von Willebrand sendo proteinas adesivas, fatores de coagulacao V, XI, XIII e
protrombina, fatores fibrinoliticos sendo as antitrombina, plasmina e plasminogénio. As
integrinas sendo a2b, a6, B3, molécula de adesdo celular endotelial de plaquetas e os fatores de
crescimento que sdo os derivado de plaquetas (PDGF), fator de crescimento transformador beta
1 (TGF-B1), fator de crescimento endotelial vascular (VEGF), fator de crescimento
fibrobléstico basico (bFGF), fator de crescimento do hepatocito (HGF) e fator de crescimento

epidermal (EGF). (BLAIRP e FLAUMENHAFTR, 2009).

Os leucocitos sao benéficos por estimular a resposta imune contra infecgdes,
promovendo a quimiotaxia, proliferacao e diferenciacao de células, induzindo a produgao de
matriz extracelular e a angiogénese sendo compostos por neutrdfilos, eosinofilos, basofilos,
linfécitos € mondcitos ou macrofagos. Os neutrofilos e os macrofagos sdo constituidos por
células fagociticas e s@o essenciais para o processo de cicatrizagdo. Apos a hemostasia e
coagulagdo, ja na fase inflamatoria do processo de cicatrizagdo, neutréfilos e macréfagos

migram para a ferida. O trabalho dos neutréfilos € crucial nos primeiros dias apds a lesao,
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porque sua capacidade de fagocitose e secrecao de protease elimina as bactérias locais e ajuda
a degradar o tecido necrético (REINKE JM e SORGH, 2012). Apds ocorre o influxo de
neutrofilos, os mondcitos circulantes entram na ferida e se diferenciam em macréfagos
maduros. Os macrofagos desempenham um papel central e coordenador no reparo tecidual,
secretando citocinas e fatores de crescimento que influenciam as atividades dos fibroblastos.
Também fagocitam os neutréfilos mortos, desbridam ainda mais a ferida e produzem fatores

que estimulam a angiogénese (KOH TJ e DIPIETRO LA, 2011).
Mecanismo de acio

O plasma do PRP contém citocinas, trombina e outros fatores de crescimento com
propriedades biologicas e adesivas. O PRP pode ser pré ativado com trombina ou cloreto de
calcio antes da utilizacao, ou espontaneamente por ativadores presentes no local a ser tratado.
Entre estes ativadores estdo o coldgeno e trombina endogena (DAVIS VL, et al., 2014). Estas
substancias bioativas ajudam a iniciar e aceleram a reparacdo e consequentemente a
regeneragdo dos tecidos. Podem suprimir a liberacdo de citocinas e limitar a inflamacao,

interagindo com macréfagos estimulando a cicatrizacdo (LACCI KM e DARDIK A, 2010).

O plasma rico em plaquetas contém varios fatores de crescimento na sua composi¢ao
que sdo liberados a partir dos a-granulos presentes nas plaquetas sendo o fator de crescimento
transformante beta 1 (TGF-B1), fator de crescimento derivado das plaquetas (PDGF), fator de
crescimento fibrobléstico basico (bFGF), fator de crescimento epitelial (EGF) e o fator de
crescimento endotelial vascular (VEGF). Que tem a funcdo de favorecer a reparagdo das lesoes
possibilitando o rapido retorno a funcionalidade isso ocorre por estimular a neovascularizagao
melhorando o suprimento sanguineo disponibilizando os nutrientes necessarios para a

regeneragao tecidual. (BOSWELL et al. 2012, RENZI et al. 2013).

A proteina TGF-f a atua no processo de cicatrizagdo cutanea auxiliando na angiogénese,
quimiotaxia e prolifera¢do celular porém o principal fator no estimulo a deposi¢do de matriz
celular e a producdo de colageno pela PDGF responsavel pela angiogénese (CZUBRYT 2012,
YANG et al. 2013), e a proliferacao das células 6sseas (AHMADZ, et al., 2012). O TGF-B1
também atua como um fator inibidor da degradagdo da cartilagem, regula e aumenta a expressao
dos genes dos inibidores teciduais das metaloproteinases (TIMP-1) (KNOP E, et al., 2016). O
aumento da concentragdo de interleucina-1 (IL-1pB) e fator de necrose tumoral alfa (TNFa) no
local, que atraem maior migragao de macrofagos, fibroblastos € aumentam a producao de fibras

de colageno, contribuindo para um melhor e mais rapido processo de cicatrizacdo.
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(MENCHISHEVAY, et al.,2018). A presenca de fator de crescimento semelhante a insulina
(IGF-1), fator de crescimento fibroblasto 1251-2 (FGF-2), fator de crescimento beta receptor 1
(TGFB-1) e fator de crescimento derivado de plaquetas (PDGF) aumentam a proliferacdo e
diferencia¢do de mioblastos, aumentam o didmetro e o nimero das fibras musculares, além de

reduzir a formacao de fibrose dentro das lesdes musculares (BORRIONE P, et al., 2018).
Processo de produciao do PRP

O plasma rico em plaquetas (PRP) ¢ derivado da centrifugacao do sangue total, rico em
proteinas estruturais e fatores de crescimento, porém a concentracao das plaquetas vai variar de
paciente para paciente pois depende dos valores do hemograma apresentados. No processo de
produgdo do PRP existem trés métodos para a preparagao, o método de aférese sendo o primeiro
método automatico que possibilita a captura de plaquetas pela utilizagao de filtro descartavel.
O segundo método ¢ nomeado de buffy-coat, o0 método semiautomatico onde o processo de
separacdo das plaquetas ¢ por meio da centrifugagdo utilizando os kits comerciais como os
sistemas ACP, GPS II, GPS III, SmartPReP2, entre outros. O terceiro método o manual,
resultante da centrifugacdo do sangue total, armazenado em tubos que contém anticoagulante,
realizando neste meio uma dupla centrifugacdo sendo o método mais viavel devido ao baixo
custo e facil processo. O fator de crescimento TGF-B1 e o estimulante na producao de colageno,
o PDGF-BB sao utilizadas para avaliar a qualidade dos componentes ricos em plaquetas pela
técnica imunoenzimatica ELISA e os kits humanos disponiveis, porém possuem comprovada

reacao cruzada com os anticorpos da espécie equina. (MAFFULLI & DEL BUONO 2012).

O método manual a sete protocolos para obtencdo do PRP onde o primeiro protocolo
realizado com 120g/min na primeira centrifugagdo e 240g/min na segunda centrifugacao,
ambas por 5 minutos (CARMONA, 2006). O segundo protocolo a primeira centrifugagdo a
120g/min e a segunda com 240g/min, ambas durante 10 minutos (CARMONA, 2006), no
terceiro protocolo a primeira centrifugagao a 300g/min e a segunda com 640g/min, ambas por
10 min (VENDRAMIN, 2006). O quarto protocolo a primeira centrifugagdo ¢ realizada
400g/min e a segunda com 800g/ realizada min, ambas por 10min (VENDRAMIN, 2009), no
quinto a protocolo a primeira centrifugagao € realizada com 224g/min e a segunda centrifugacao
com 440g/min, ambas por 10 min. O sexto protocolo a primeira centrifugacao foi realizada a
113g/min durante 10min e a segunda centrifugacdo com 652g/min por 5 min (BARBOSA,
2012), e no sétimo e ultimo protocolo foi realizado a primeira centrifugacdo com 120g/min e a

segunda com 473g/min, ambas por 5 min (MAIA, 2008). Como demonstrado na tabela a seguir:
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Tabela 1: Protocolo para obteng@o do plasma rico em plaquetas.

Protocolos para obtencao de PRP método manual
Primeira centrifugacio Segunda centrifugacio

Protocolo Forga(g) Tempo(min) Forca(g) Tempo(min)
Primeiro 120 5 240 5

Segundo 120 10 240 10

Terceiro 300 10 640 10

Quarto 400 10 800 10

Quinto 224 10 440 10

Sexto 113 10 652 5

Sétimo 120 5 473 5

Fonte: CARMONA, (2006); VENDRAMIN et al.,(2006); VENDRAMIN et al., (2009); MAIA, (2008) e
BARBOSA, (2012).

Os protocolos permitiram concentrar quatro vezes acima da média do niimero de
plaquetas presente no sangue total. O primeiro protocolo possibilita a obtengao de 4,1 vezes
acima da média de plaquetas do sangue total. O segundo protocolo permite 4,7 vezes acima da
média de plaquetas o terceiro protocolo permite a obtengdo de 4,6 vezes acima da média de
plaquetas, o quarto e quinto protocolo possibilita obtengdo 4,8 vezes acima da média de
plaquetas, o sexto protocolo possibilita 5,4 vezes acima da média de plaquetas e o sétimo
protocolo possibilita a obtencdo de 4,5 vezes acima da média do numero plaquetas do sangue
total. Entretanto o tipo metodologia utilizado como tipo de centrifuga, o tipo de anticoagulante
presente no sistema de coleta e a experiéncia do profissional pode interferir no volume de
sangue e consequentemente na concentracao final de plaquetas. (MESSORA et al., 2009) sendo
que a utilizagdo do PRP nos tratamentos de feridas em equinos vai fazer com que ocorra melhor
reparagdo de diferentes tecidos, com isso as plaquetas atuam no processo de homeostasia e
participam de forma ativa no mecanismo de reparagdo tecidual, assim PRP contribui para
diminui¢do da resposta inflamatéria o que permite auséncia do tecido granulagdo exuberante.

(PEREIRA, 2013).
Utilizacao do PRP

O PRP ¢ utilizado de forma topica em lesdes devido apresentar efeitos cicatricial,
analgésico e anti-inflamatdrio, sendo indicado para procedimentos tanto cirirgicos, quanto
ambulatoriais com o objetivo de reduzir o tempo de recuperagdo do paciente, frente lesdes de
tecidos moles e tecidos 6sseos. Esse produto ¢ utilizado principalmente para tratamento de

feridas em todas as espécies de animais, como tambem em tratamentos de lesdes em ligamentos
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e tendoes principalmente em equinos devido ser animais direcionado ao esporte apresenta maior
probabilidade nesse tipos de lesdes. (RINDERNN et al., 2010; Torricelli et al., 2011;
MACHADO et al., 2015). O PRP pode ser utilizado na cicatrizagdo de defeitos em animais
tratados com enxerto 6sseo aldogeno ou em fraturas Osseas sem a utilizacdo de enxertos.
(SOUZA et al., 2011; LENZA et al., 2013). Na area da oftalmologia, mais especificamente no
tratamento de tlcera de cornea, pode ser usado na forma de colirio ou de tampao soélido,
diminuindo o processo inflamatério, a dor e contribuindo com a cicatrizagdao epitelial.

(DONATTI et al., 2013; MERLINI et al., 2014).
CONCLUSAO

Conclui-se que o PRP ¢ benéfico para tratamento de lesdes por estimular a produgao de
colageno por conter varios fatores de crescimento na sua composi¢do estimulando a
regeneragdo celular e consequentemente a regeneracdo tecidual além de sua producdo ser

rapida, facil e eficaz.
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CAPITULO S

AS PRINCIPAIS PATOLOGIAS NA MATERNIDADE DA BOVINOCULTURA.
REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Aryadni Rodrigues da Silva

RESUMO

Patologia ¢ o ramo da ciéncia que estuda as alteragdes no organismo, nas células, tecidos e
orgaos, alteragdes estruturais, bioquimicas e fisiologicas. Esse ramo tem como fung¢ao explicar
a origem, mecanismos, sinais, sintomas e natureza das doengas. O brasil é o maior exportador
de carne bovina, o segundo maior produtor de carne e sexto maior produtor de leite, tendo o
maior rebanho comercial do mundo de bovinos. As broncopneumonias ¢ a doenca respiratoria
que mais atinge bezerros, umas importante causa de morbidade e mortalidade em bezerros
leiteiros. Umas das principais formas de prevencdo das patologias respiratérias ¢ a
administracao correta do colostro € o correto ¢ ser feito no 8 més de gestacdo a vacina contra
pasteurelose na matriz fazendo que o feto ganhe imunidade, crie anticorpos contra a pasteurella
sendo os principais agente causador da pneumonia em recém-nascidos. Os endoparasitas sao
parasitas encontrados no ambiente, a matriz o ingere e passa para o feto via transplacentaria
estando presente no animal desde o nascimento. A poliartrite ¢ uma inflamacao das articulagoes,
que ¢ causada por uma evolugdo da onfaloflebite, onde a bactéria entra pelo canal do uraco, e
migra para as articulagdes, onde encapsula e causa a inflamagdo. A diarreia ¢ o aumento da
frequéncia de defecagdes, acompanhada de uma maior concentracao de agua do que de matéria
seca nas fezes. Os quadros de diarreia geralmente estdo associados a uma severa desidratagao
e espasmos, aumento da motilidade das algas intestinais.

PALAVRA-CHAVE: Bezerros, Doengas, Enfermidade, Producao, Sobre vida.

INTRODUCAO

A patologia ¢ o ramo da ciéncia que estuda as alteragdes no corpo, células, tecidos e
orgaos, alteracdes estruturais, bioquimicas e fisioldgicas. Este ramo tem a funcao de explicar a
origem, mecanismos, sinais, sintomas e natureza das doengas. A patologia na medicina
veterindria corresponde ao estudo das lesdes, sua causa inicial, patogénese e consequéncias para
os animais, visando a sua identifica¢do. Este ramo ¢ dividido em patologia geral ¢ dividido em
patologia geral que de reagdes a estimulos anormais que ocorrem em todas as células e tecidos;

e estudos especiais das reacdes especificas de cada tecido ou 6rgao afetado. (COELHO, 2002)

No Brasil, o agronegodcio tem grande impacto econdmico, onde a pecuaria ¢ um dos
setores mais importantes do agronegdcio brasileiro e, consequentemente, da economia nacional.
O Brasil ¢ o maior exportador de carne bovina, o segundo maior produtor de carne e o sexto

maior produtor de leite, com o maior rebanho bovino comercial do mundo. (USDA, 2014). A
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sanidade do rebanho esta relacionada a sua alta eficiéncia produtiva, com o objetivo de que o
rebanho doente veja sua produtividade comprometida, reduzindo sua produgdo, causando um
prejuizo econdmico ao produtor, podendo levar a morte dos animais acometidos,

correspondendo a 5%. anualmente do rebanho (PESSOA et al. al. 2013).

Na maternidade, as principais causas que levam ao aparecimento de patologias nos
recém-nascidos sdo erros de manuseio na oferta de alimentos, como baixa temperatura do leite,
falta de cuidados higiénicos no manuseio no momento do fornecimento, oferta de leite
contaminado de animais que sdo no tratamento farmacologico, a mastite mas o principal motivo
e a ma oferta de colostro ¢ a ma desinfec¢cdo do umbigo, estando os animais predispostos ao
desenvolvimento de patologias como diarreia, pneumonia ¢ onfaloflebite, mas a mortalidade

ocorre em animais desnutridos. (MARTINES, 2016).
MATERIAL E METODOS

Para a realiza¢do dessa revisdo bibliografica foi realizada uma revisdo da literatura
nacional no periodo dos ultimos 18 anos. O objeto de analise foi a produgdo cientifica veiculada
em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo com

artigos publicados entre os anos de 2002 a 2020.

Foram utilizados os descritores: principais patologias em bezerros, diarreia em bezerros,
samonelose em bezerros, pneumonia em bezerros, broncopneumonia em bezerros, principais
patologia respiratorias em bezerros, endoparasitose em bezerros, enfaloflebite em bezerros,
tristeza parasitaria em bezerros, poliartrite em bezerros, colibacilose em bezerros, coccidiose
em bezerros, emeriose em bezerros, criptosporidiase em bezerros, rotavirose em bezerros,

coronavirose em bezerros e acidose metabolica em bezerros.

A busca resultou em 500 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o

ano, a patologia, transmissdo, preven¢ao e tratamento.

Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizacao de uma analise descritiva
PATOLOGIA COMUM EM BEZERROS
Broncopneumonia e pneumonia

A broncopneumonia ¢ a doenga respiratdria que mais acomete os bezerros, sendo uma
importante causa de morbidade e mortalidade em bezerros leiteiros. Esta patologia pode ser

causada por diversos tipos de virus como parainfluenza, adenovirus, rinovirus, reovirus e virus
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sincicial respiratério, assim como os micoplasmas sao capazes de prejudicar os mecanismos de
defesa do trato respiratério causando lesdes, permitindo a proliferagdo de bactérias patogénicas
ou oportunistas como Pasteurella multocida. , R hemolytica e Corynebacterium pyogenes.
Essas bactérias também podem causar pneumonia grave na forma de uma infec¢ao primadria.

(PERICOLE, 2012).

Uma das principais formas de prevencao de patologias respiratorias ¢ a administragao
correta do colostro e o correto ¢ ser feito no 8° més de gestacdo a vacina contra pasteurelose na
matriz fazendo o feto ganhar imunidade, criar anticorpos contra pasteurella sendo o principal
agente causador de pneumonia em recém-nascidos além de manter o animal longe de qualquer
forma de estresse como alimentacgdo incorreta, exposi¢ao prolongada ao vento, chuva, frio
causando queda na imunidade do animal, tornando-o predisposto a anexar agentes causadores

de patologias. (PERICOLE, 2012).

O diagnostico desta doenga ¢ através de sintomas que causam febre, inapeténcia,
prostragdo, focinho seco. dias nos casos leves e até 7 dias nos casos graves nos casos em que o
animal ndo estd se alimentando adequadamente, deve-se administrar glicose e vitaminas
intravenosas, além do tratamento de suporte com expectorantes e broncodilatadores. Os
corticosterdides ndo devem ser usados, pois s@o imunossupressores. (DABO; TAYLOR;

CONFER, 2007).
Tristeza parasitaria

A tristeza parasitdria ¢ uma das maiores causas de estresse em bovinos leiteiros, como
a infestacdo de carrapatos, no rebanho quando contaminados transmitem hemoparasitoses,
sendo anaplasma spp causando anaplasmose e babesia spp causando babesiose e a transmissao
pode ocorrer quando a geratriz contaminada via transplacentaria, também objetos contaminados
e transfusdo de sangue. Os principais sinais clinicos sao representados por fraqueza acentuada,
emagrecimento, anemia e ictericia. O diagnostico, baseado nos achados clinicos, ¢ confirmado
pela visualizagdo do parasita em esfregacos de sangue pelo método giensa. (VIDOTTO;

MARANA, 2001, GARCIA, 2017).

O tratamento ¢ feito com drogas derivadas da diamidina com efeito babesicida para
babesiose e para anaplasmose com efeito anaplasmicida sendo as tetraciclinas, ou dupla agao,
contendo tanto associacdo de diamidina com ag¢do de tetraciclina ou imidocarbe quanto o
tratamento de suporte oferecendo alimentacao para o animal, agua e uso de vitaminas em caso

de anemia. Com o passar do tempo, esse estresse causado quando o bezerro ou recém-nascido
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nasce por parasitismo se refletira como um dos responsaveis pelo baixo desempenho do

rebanho. A prevengao deve ocorrer quebrando o ciclo do carrapato (GARCIA, 2017)
Endoparsitose

Os endoparasitos sdo parasitas encontrados no ambiente, a matriz o ingere e o repassa
para o feto por via transplacentaria, estando presente no animal desde o nascimento, composto
por ascarideos, conhecidos como lombrigas, que se localizam nos sistemas gastrointestinal e
pulmonar de bovinos e podem causar obstrucao intestinal no animal e outros parasitas infectam
o bezerro nos primeiros dias de nascimento através do colostro, como Strongyloides. A
prevencao para os endoparasitos ¢ a verminose, quando associada a problemas de baixa
disponibilidade ou qualidade de forragem, pode agravar ainda mais o desenvolvimento dos
animais. [sso porque as larvas infectantes ficam concentradas nas pastagens, que serdo ingeridas
e se transformardo em vermes adultos. Os animais podem apresentar pelos ericados, falta de
apetite, perda de peso, fezes diarreicas escuras ou sanguinolentas, muitas vezes fétidas,

desidratagdo, olhos encovados, edema submandibular, anemia e prostragao.

Essa sindrome causa morbidade no rebanho de acordo com a qualidade e quantidade de
pastagem disponivel, o que pode agravar o problema, dando origem a alta mortalidade. A
desparasitagdo de recém-nascidos visa eliminar eventuais problemas eliminando vermes
adquiridos pela placenta, como Neoascaris vitulorum, ou via colostro, como Strongyloides
papilosus, além de prevenir possiveis infec¢des parasitarias que comprometam a satde do
bezerro. Essa primeira aplicacdo deve ser feita até o 10° dia de nascimento e depois a cada 50
dias até¢ os 8 meses de idade, podendo ser por via oral ou injetavel, de amplo espectro, dos
grupos imidazotiazol ou benzimidazol, mas ¢ necessario verificar se neste periodo houver
indicios de bicheira, berne e carrapato, antes de iniciar a desparasitacdo deve-se aplicar um

endectocida visando que sua acdo se estenda a endo e ectoparasitas com o chamado “controle

prolongado” (AZEVEDO et al., 2010).
Onfalophlebitis

A onfaloflebite ¢ uma infec¢do bacteriana do uraco, sendo um processo inflamatorio da
veia umbilical que ¢ produzido por mé higiene e falta de assepsia, sendo o umbligo mal
cicatrizado, resultando em uma infeccdo secundaria e a bactéria entra pelo canal do uraco e
pode migram para outros locais do organismo uraco, pois o corddo umbilical se encarrega da
nutri¢ao e oxigenacgado do feto utilizando uma membrana amnidtica, que possui veias € artérias

umbilicais e apos o parto € convertida em uraco, com acumulo de liquidos no ombro agindo
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como um meio de cultura que o converte em porta de entrada para patdogenos que produzem a
infeccdo que faz com que as bactérias migrem para a bexiga causando cistite e as articulacdes
causando artrite, que pode levar a poliartrite irreversivel além de hepatite, bronconeumonia ,
encefalite, meningite , endocardite, peritonite, septicemia e nefrite. (RADOSTITS et al., 2002;
SMITH, 2006).

Esta patologia ¢ comum entre animais recém-nascidos e esta associada ao nivel de
contaminagdo do ambiente em que o bezerro vive, com falha na transferéncia de imunidade
passiva, es decir, o bezerro no ingirid el calostro, el ternero el ingiri6é for muito tempo apds o
parto, o calostro ¢ de mé qualidade e também esta associado a uma desinfeccdo tardia da barriga
ou a uma barriga mal cicatrizada. Os agentes causais sdo Staphylococcus spp., Streptococcus

spp., Actinomyces pyogenes, Escherichia coli, Proteus spp. (ANDRES, 2008)

Os sinais clinicos dependem da cepa do agente causal e da imunidade do bezerro, de
modo que a patologia se desenvolve lenta ou rapidamente, inflamagao na regido do ombro com
material purulento, febre, anorexia, leucocitose, postragdo, petéquias no mucosas, desidratacao,
acidose podem levar o animal a morte. A profilaxia envolve a correta desinfec¢cdo do ventre do
choro, retirando todo fluido retido no corddo umbilical, desinfetado com alcool iodado com
intuito de desidratar, permitindo a correta cicatrizacdo realizar este protocolo diariamente até
que ocorra a queda do ventre, sim o tratamento, deve ser realizado primeiramente em abscessos,
abrindo e vacinando completamente, sendo possivel colocar antibioticos ou preparagdes
quimioterdpicas na herida, na forma de suspensdes, pomadas, repelentes e antibioticoterapia,
pode ser realizado com altas doses de penicilina, sulfonamidas, oxitetraciclinas, enrofloxacina.

(RADOSTITS et al., 2002, ANDREWS, 2008).
Poliartrite

A poliartrite ¢ uma inflamacao das articulagdes, que ¢ produzida por uma evolugdo da
onfaloflebite, onde a bactéria entra pelo canal do uraco, e migra para as articulagdes, onde
encapsula e causa inflamacao. Os agentes causadores da poliartrite sdo as bactérias Atynomyces
pyogenes, Escherichia colli, Streptococcus spp., Salmolella spp., Mycoplasma spp.,
Staphylococcus spp. no entanto, pode penetrar no organismo, pelas estruturas umbilicais ou
pelo sistema digestivo, e chegar as articulagdes pela circulagdo sanguinea, podendo causar

septicemia. (RIET-CORREA, 2007)

Essa patologia est4 associada a falta de higiene na regido umbilical dos recém-nascidos

e a imunidade passiva ineficiente que produz ingestdo insuficiente ou tardia de calos. Nas
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articulagdes, a bactéria causa sinovite, que provoca alteracdes na cartilagem articular que
podem ocorrer no hueso. Devido a sinovite, a membrana sinovial inflama e edemacia, causando
distensdo da capsula articular e causando dano e destruicdo da cartilagem, que progride para
artrose e provoca reducdo da movimentacdo do membro afetado, tornando-se mais rigido. E
com o tempo, a artrose evolui, de modo que o animal ndo suporta a extremidade, fazendo com
que o animal perca a capacidade de se locomover, morrendo de fome. (RADOSTITS et al.,

2002; SMITH, 2006; ANDREWS, 2008)

Os sinais clinicos sdo inflamagao articular, inchaco articular, crepitagdo audivel quando
o animal se movimenta, ¢ possivel ouvir a crosta das articulagdes, com movimento reduzido da
extremidade afetada, formagao de abscessos na articulacdo, causando sequelas como fraqueza
continua, deformagdo articular e atrofia muscular, podendo o animal sustentar a extremidade
afetada. As articulacdes mais afetadas por esta doenca sdo as articulagcdes do carpo, tarso,
patelar, umero-radicubital e metacarpofalangicas. O diagnostico serd concluido através dos
sinais clinicos apresentados pelo animal e das lesdes observadas como inchago nas articulagdes
e cojera. O tratamento € muito dificil, pois os antibidticos ndo conseguem atravessar a capsula
articular, o que acontece porque a articulacdo ¢ um local. O tratamento ¢ muito dificil, pois os
antibidticos ndo conseguem atravessar a capsula articular ocorrendo devido a articulacdo ser
um local de pouca irrigagdo sanguinea, onde sera realizado a pun¢do da articulacio afetada
usando o conteudo coletado para fazer cultura e antibiograma, e dessa maneira utilizar no

tratamento com antibidtico correto. (SMITH, 2006; RIET-CORREA, 2007; ANDREWS, 2008)
Diarréia em bezerros

A diarreia ¢ um aumento na frequéncia dos movimentos intestinais, acompanhado por
uma concentra¢gao maior de dgua do que matéria seca nas fezes. Os casos de diarreia geralmente
estdo associados a desidratagdo grave e espasmos, aumento da motilidade das alcas intestinais
que causam dor onde o animal estda com o abdomen esticado, apresentando sinais de dor. A
diarreia ¢ causada por micro-organismos e pode variar desde protozodarios, bactérias e virus,
portanto sua prevengao deve ser prioridade na criagao, principalmente no momento da lactacao
dos bezerros quando ¢ feito artificialmente e ter cuidado ao preparar o leite, manused-lo com
cuidado e ser cuidadoso. Cuidado com os métodos de higiene, sendo a higienizagdo correta dos
utensilios, a higienizagdo correta das maos ou o uso de luvas quando necessario para que esse
importante alimento para o recém-nascido ndo se torne um veiculo de microrganismos

patogénicos. (VARGAS JUNIOR, 2015).
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A oferta de leite deve ser de qualidade e quantidade compativel com o peso do animal,
mas se houver diarreia e fezes moles frequentes, o primeiro passo € repor a agua e os eletrolitos
perdidos do soro de leite, ringer's lactato, sddio, potdssio, cloreto e bicarbonato de sodio . ,
porém. a terapéutica ¢ limitada devido a dificuldade em estabelecer rapidamente o diagndstico
e o uso de medicamentos orais pode ter reflexos negativos na funcdo intestinal. Dai a
importancia das medidas profilaticas, principalmente a forma correta de ingestdo do colostro
no recém-nascido. A administracdo do soro previne a desidratagao e a acidose metabolica, que
sdo as principais causas de morte em animais diarreicos. O diagndstico de desidratagdo pode
ser avaliado através de um simples exame clinico, observando-se a reducdo do turgor da pele,
posicdo do globo ocular ou exame laboratorial, sendo o nivel do hematocrito. (VARGAS

JUNIOR, 2015).
Acidose metabolica

A acidose metabolica ¢ uma condigd@o clinica comum em bezerros onde ha grande perda
de bicarbonato pelo intestino devido a diarreia, sendo um ion importante para o equilibrio acido-
base do sangue se o animal estiver letdrgico mesmo ap6s hidratagdo ¢ indicativo de distirbios
metabolicos . acidose. O animal em processo diarréico profuso, a taxa de eliminagao de liquidos

varia entre 4 e 7 litros por dia. (SALVADORI et al., 2003).

O tratamento pode ser feito por hidratacdo oral ou parenteral, utilizando Ringer Lactate,
que ¢ um soro alcalinizante e hidratante por via intravenosa quando o animal apresenta sinais
de desidratacdo grave, como redugdo do turgor cutaneo, afundamento do globo ocular e acidose
metabolica. submetido rapidamente onde o volume de soro a ser aplicado deve ser calculado de
acordo com o peso e grau de desidratacdo do animal. (EMBRAPA 2002). Hidratagao oral com
uso de soro oral, que geralmente ¢ composto por bicarbonato de sodio, glicose, cloreto de
potéssio, cloreto de sodio, sendo fornecido ao animal no balde ou na lenha, pois a lactacdo nao
substitui o leite do animal, sendo sua mais importante alimento, uma vez que uma solucao
eletrolitica simples ndo contém todas as substancias necessarias ao seu desenvolvimento
normal, além de ndo ter efeitos negativos sobre o grau ou progressao da diarreia, quando

administrada na quantidade correspondente a 10% do peso do animal ( SCOTT et al., 2008).

O uso de glicose ¢ opcional se o animal for alimentado corretamente com leite,
concentrado e volumoso, caso contrario o uso de glicose ¢ imprescindivel. bulgaricus e também
as preparagoes liofilizadas, o fermento latico utilizado na fabrica¢ao do queijo, esses alimentos

sdo ricos em nutrientes que irdo favorecer o estabelecimento da flora fermentativa, sendo a flora
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bacteriana especifica do trato digestivo, inibindo a proliferagao de microrganismos patogénicos.
Em casos graves, onde ha risco de generalizacdo da doenca ou producao de enterotoxinas por

agentes bacterianos, deve-se utilizar antibidticos parenterais de amplo espectro. (Embrapa,

2002)
Colibacilose e diarreia neonatal

Uma das patologias mais comuns que acometem bezerros recém-nascidos, sendo
responsavel pela maior mortalidade nesta fase, € a diarreia neonatal que acomete bezerros nas
primeiras semanas de vida. A colibacilose ¢ caracterizada por causar diarreia branca causada
pela bactéria Escherichia coli que vive na flora normal do trato GI de todos os animais, sendo
adquirida horas apds o nascimento, tornando-se patologica quando adere as vilosidades
intestinais, devido a baixa imunidade. animal. € o microrganismo comeg¢a a se multiplicar

excessivamente. (COURA, LAGE e HEINEMANN, 2014).
Salmonelose

A salmonelose é causada pela bactéria do género Salmonella spp., sendo uma bactéria
gram-negativa, mével e intracelular facultativa onde os principais sorotipos que acometem
bovinos sao S. dublin, S. newport e S. typhimurium que possui flagelos e fimbrias que permitem
Sua chegada e adesdo a mucosa intestinal pode ser entérica ou septicémica, com alta
mortalidade em bezerros de 1 a 3 semanas de idade. As principais fontes de infec¢cdo sdo animais
infectados e em recuperagdo, racdo contaminada, fomites, vetores mecanicos, contato direto
com bactérias ambientais onde os bezerros ingerem Salmonella junto com a ragdo. (VARGAS

JUNIOR, 2015).

Posteriormente, a bactéria invade a lamina propria do intestino ¢ comega a produzir
enterotoxinas, penetrando nas jungoes tag, onde ¢ interceptada por macréfagos, mas se instala
no epitélio intestinal, colonizando fibroblastos locais, produzindo placas fibrinonecroticas que
se desprendem, causando a formacdo de células ovais. tlceras com sangramento. Devido as
ulceras, ha uma maior absor¢ao de toxinas pelos vasos que ficam expostos, causando uma
diarreia chamada curso preto, ou seja, a diarreia tem uma coloragao mais escura devido a grande
quantidade de sangue, uma diarreia osmotica ocorrendo onde o corpo tenta eliminar as
bactérias. A septicemia ocorre quando os macroéfagos tentam interceptar a bactéria, eles podem
transporta-la viva para o figado, onde a bactéria escapa do macrofago e produz suas toxinas no

figado, espalhando-se por todo o corpo. (OCHOA; RODRIGUEZ, 2005, SHINOHARA, 2008).
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Os sinais clinicos da doenca podem aparecer de 4 formas, sendo a forma assintomatica
quando o animal tem a doenca e ndo apresenta sintomas sendo um portador que dissemina a
doenca, a forma subclinica o animal também ndo apresenta sintomas, a forma gastroentérica
aguda e quando o animal apresenta a forma clinica da doenga apresentando sintomas como
febre, diarreia fibrino-hemorragica, colica e desidratacdo, podendo causar aborto em vacas
gestantes e poliartrite em bezerros e a forma septicémica onde os animais apresentardo sinais
clinicos como dispneia, poliartrite, sintomas de distirbios nervosos, taquicardia, taquipneia,

ictericia causada por lesdo hepatica e diarreia. (FERREIRA, 2005).

O diagnostico ¢ feito por isolamento através de fezes ou hemocultura, onde devem ser
realizadas culturas seriadas, com intervalo de 14 dias para detectar animais portadores
assintomaticos, sendo o elisa mais especifico, histopatoldégico além de observar os sinais
clinicos do paciente. No diagnostico post-mortem feito na necropsia, pode-se observar
gastroenterite mucoide, hemorragica e fétida, ulceras e fibrina no trato GI, focos hemorragicos
nos pulmoes e na serosa ¢ focos necroticos no figado com pontos brancos. No tratamento, a
medicacao oral ndo deve ser utilizada devido ao aumento da motilidade intestinal onde a
medicacdo passard muito rapidamente pelo TGI sem absor¢ao completa, repondo eletrolitos e
liquidos e alterando a dieta cortando o leite por 1 dia, deixando o animal sozinho no fluido onde
a diarreia nunca deve ser tratada com um antibiotico bactericida, pois as bactérias vao morrer €
liberar mais toxinas, entdo o ideal € usar um antibidtico bacteriostatico, que vai inibir a bactéria

e ndo liberar mais toxinas, e antibidtico ndo esteroidal-inflamatdrio (SILVA e outros, 2011).
Coccidiose ou Eimeriose

Esta doenga, causada por varias espécies do protozoario Eimeria, que ¢ um parasita
intracelular obrigatério, € uma patologia clinica muito frequente em bovinos e ovinos, onde o
seu aparecimento estd associado ao desmame, situagdes de stress, estado nutricional dos
animais, sobretudo quando eles estdo em um estado enfraquecido. e contamina¢do ambiental
onde sua prevaléncia ¢ maior em bezerros do que em vacas, mas tornam-se resistentes. Os sinais
clinicos sdo febre leve, diarreia fétida com muco acastanhado e estrias de sangue, melena,
grandes coagulos vermelhos brilhantes, tenesmo, prolapso retal, inapeténcia e anemia que pode
ndo ser observada devido a morte rapida do animal. (NELSON e COUTO, 2015, VIDAL et al.,
2014)

A diarreia pode levar a sindrome de ma absorcao, devido a lesdes existentes nas fimbrias

e microvilosidades intestinais. O diagnostico ¢ feito a partir das fezes de OPG onde se
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identificados ovocitos acima de 5000 por grama de fezes, o tratamento ¢ indicado e o
diagnostico post mortem é feito por histopatologia do intestino. (VARGAS JUNIOR, 2015). O
tratamento de uma infec¢@o autolimitada pode ser administrado com uma combinagao em bolus
de baquiloprim e sulfadimidina ou monensina a 20 a 30 mg por kg. (POLIZEL; 2013) Como
acdo para evitar esta doenga, pode-se realizar o manejo adequado no rebanho, principalmente
em situacoes de troca de piquetes e alimentacdo, rotacionar os piquetes corretamente para
quebrar o ciclo dos protozoarios, evitar superlotacdo nos piquetes, evitar umidade nos piquetes

e manter uma boa higiene. (RADOSTITS, 2009)
Criptosporidiase

Cryptosporidium ¢ causada pelo agente etiolégico Cryptosporidium parvum ou
Cryptosporidium bovis fazem parte do género Cryptosporidium spp. Onde Cryptosporidium
parvum afeta neonatos e Cryptosporidium bovis afeta bezerros mais velhos e bovinos adultos
(BOWMAN, 2010). Sendo uma zoonose que tem sua fonte de infeccdo em bovinos e animais
domésticos, sendo uma infec¢do parasitaria autolimitada em animais saudaveis, porém grave
em pacientes imunodeficientes apresentando diarreia em individuos jovens associada a
gastroenterite prolongada (BARROS, 2015). Causando degeneracdo e atrofia das células
epiteliais, recobre as criptas da mucosa intestinal, impedindo a absorcdo de liquidos e actcares,
aumentando as secre¢des e concentrando maior volume de agua na luz intestinal, causando

diarreia que pode durar sete dias e pode ser cronica e levar a morte (CARVALHO, 2014).

Os sinais clinicos mostram diarreia, desidratacdo e diminui¢do do apetite, observando-
se que a morbidade desta patologia tende a ser superior a 50% em bezerros com menos de trés
semanas de idade, consequentemente, a mortalidade ¢ baixa quando nao ha infec¢do mista de
agentes, podendo ocorrer desidratacao , acidose, perda de eletrolitos e disenteria (PEREIRA et
al., 2009). O diagnoéstico desta infeccdo detectado por esfregago de fezes, utilizando técnicas
de flutuacdo ou métodos imunoldgicos, sendo o diagnostico positivo apontando para a
identificagcdo de C. parvum por microscopia avaliando os oocistos sendo dificil de identificar
na microscopia comum porém na microscopia de contraste de fase sao facilmente visiveis

(OLIVEIRA FILHO, 2007).
Rotavirose e Coronavirose

O rotavirus ¢ uma doenca causada por um rotavirus nao envelopado, ou seja, possui
maior resisténcia no ambiente, composto por RNA de fita dupla, enquanto o coronavirus ¢ uma

doenca causada por um coronavirus, que ¢ envelopado, ou seja, possui menos resisténcia. no
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ambiente, formado por RNA de fita simples, por isso tem maior facilidade para mutagao
genética. Os virus sao encontrados em quase todos os lugares do ambiente onipresente, mas
apenas se multiplicam nas células intestinais, e a principal fonte de infeccdo sdo as fezes, mas

os recém-nascidos geralmente sdo infectados pela mie. (VARGAS JUNIOR, 2015).

Rotavirus e coronavirus sdo as principais causas de diarreia viral em bovinos, estima-se
que quase 100% dos animais adultos tenham anticorpos, mas para bezerros os anticorpos do
colostro sdo insuficientes neste caso, devido a grande mutag¢ao dos virus onde a imunidade dos
bezerros depende da presenca de anticorpos IgA viaveis no limen intestinal, sendo uma
patologia que acomete mais bezerros de 5 a 60 dias de idade, com muita desidratacdo levando
a morte quando nao diagnosticada a tempo, estando relacionada com baixa ingestao de colostro
ou colostro pobre. qualidade na auséncia de imunidade, a presenca de outros enteropatdgenos

ou condigdes climaticas. (VARGAS JUNIOR, 2015).
Rotavirose

Os rotavirus sdo classificados como soros do grupo AG, sendo da familia Reoviridae, e
bezerros infectados pelo grupo A estdo associados a diarreia em neonatos, quando a infec¢ao
ocorre pela ingestdo do virus encontrado no ambiente e pode permanecer estavel a temperaturas
ndo proximas a 0°C , os mais acometidos sdo os recém-nascidos entre um e quinze dias de idade
por deficiéncia de imunidade que depende da transferéncia passiva de anticorpos maternos.
(FREITAS et al, 2011, VARGAS JUNIOR, 2015). Os sinais de fezes amareladas e liquidas,
depressao, com olhos encovados e desidratacdo com o abdome retraido, com resposta de suc¢ao
diminuida e em pé, com o objetivo de que os animais nao parem de se alimentar completamente,
podem ocorrer picos febris, quando ndo é uma bactéria infec¢do. prostragdo secundaria,

anorexia ¢ desidratacao.

O diagnéstico ¢ feito pelo teste ELISA que detecta anticorpos nas fezes, sendo a PCR e
a histopatologia as mais indicadas. (LINHARES e AL, 2005). O tratamento ¢ realizado com
uso de antibidticos para prevenc¢do de infecgdes secundarias e reposi¢ao de eletrolitos e fluidos,
através de fluidoterapia e a prevengao ¢ realizada a partir da ingestdao de colostro de qualidade
e correto e cuidados no procedimento correto de desinfecgdo do umbigo. e vacinagdo contra
diarréia neonatal em bezerros. (VARGAS JUNIOR, 2015) Vacina¢do de vacas e novilhas
gestantes sadias, 45 dias antes do parto e reforco 15 dias antes do parto ou vacinando 60 dias
antes do parto e realizando o refor¢o 30 dias antes do parto. Onde a vacina confere protecao

contra diarreia em bezerros causada por rotavirus bovino (sorotipos G6 e G10), coronavirus
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bovino, cepas enterotoxigénicas de Escherichia coli com fator de aderéncia pili K99 e

Clostridium perfringens tipo C. (LANGONI. H, 2004, FREITAS et al. , 2011).
Coronavirus

O Corionavirus ¢ um virus que faz parte da familia Coronaviridae que se divide em trés
grupos. bezerros, que acomete recém-nascidos, geralmente entre sete e 10 dias de idade. Esses
virus sao divididos em trés grupos, o que acomete bovinos ¢ o coronavirus bovino (BCoV), que

pertence ao grupo 2 (VARGAS JUNIOR, 2015).

Os sinais clinicos sao diarreia com curso branco, com odor caracteristico de leite azedo.
E uma diarreia volumosa que pode apresentar estrias de sangue, drenando que os animais nio
costumam parar de se alimentar completamente, podendo ocorrer picos de febre, quando ha
infeccdo bacteriana secundaria a prostracao, anorexia e desidratacdo. O diagnostico € feito pelo
teste ELISA que detecta anticorpos nas fezes, sendo a PCR e a histopatologia as mais indicadas.
(LINHARES e AL, 2005). O tratamento ¢ realizado com uso de antibioticos para prevengao de
infecgdes secundarias e reposicao de eletrolitos e fluidos, através de fluidoterapia e a prevengao
¢ realizada a partir da ingestao de colostro de qualidade e correto e cuidados no procedimento
correto de desinfec¢do do umbigo, e vacinagdo contra diarréia neonatal em bezerros. (VARGAS

JUNIOR, 2015)
CONCLUSAO

Concluisse com essa revisao de literatura a principais formas de tratamento,
diagndsticos para as principais patologias que afetam a maternidade da bovinocultura pois o
diagnodstico correto e precoce aumenta a taxa de sobre vida dos animais com o tratamento
correto. A principal forma de prevengdo € o manejo correto do colostro, cuidados no manejo
sanitario no momento do aleitamento com protocolos de higiene reduzindo a carga bacteriana

além do manejo no horario correto, e desinfec¢do correta do umbigo.
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CAPITULO 6

AS BOAS PRATICAS DE PRODUCAO NO MANEJO DE ORDENHA NA
BOVINOCULTURA LEITEIRA. REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Natasha Costa de Assis

RESUMO

A produgdo de leite no Brasil estd em um constante crescimento no pais, em 2020 houve o
aumento de 2,1% na producao segundo o IBGE, visando que o leite ¢ um produto natural onde
a qualidade ¢ interferida com a higienizagdo desde antes de comegar a ordenha com limpeza
correta do maquindrio até a limpeza dos tetos impedindo a entrada de agentes patogénicos, onde
o manejo de ordenha engloba varios fatores de bem estar animal como a saude de ubere, a
higienizacdo desde da ordenha, o processo de armazenamento e na conservacdo do leite,
visando a garantia do produto final com o minimo de contaminag¢do. A ordenha sustentavel visa
o conhecimento e habilidades do ordenhador para uma alta produgdo de leite, ocorrendo um
bom manejo na obtengdo, a retirada sendo essencial para que tenha leite de alta qualidade na
propriedade onde a relagdo social entre 0 homem e os animais, interferem na produgao pois esté
associado a grandes impacto do bem-estar animal. O ubere local onde se localiza as glandulas
mamarias sendo glandulas apocrina, uma glandulas cutineas ficando em estado latente até
puberdade pois ¢ o momento que ocorre a formagao dos alvéolos, substituindo o tecido adiposo
por tecido glandular sendo composto por um grande numero de células nessa regido inguinal
devido sua fungdo de secrecdo do leite. O cuidado com a qualidade do leite deve ocorrer
primeiro na propriedade com protocolos de manejo que mantenha o animal livre de estresse e
ao mesmo tempo mantenha uma higienizagao correta do maquinario.

PALAVRA-CHAVE: Alta producao, Higienizacao, Lacta¢ao, Qualidade do leite, Manejo.

INTRODUCAO

A produgao de leite no Brasil estd em um constante crescimento no pais, em 2020 houve
o aumento de 2,1% na produ¢do segundo o IBGE. (MILKPOINT, 2020). O leite ¢ um produto
natural onde a qualidade ¢ interferida com a higieniza¢do desde antes de comecar a ordenha
com a limpeza correta do maquinario até no momento do processo com a limpeza dos tetos
impedindo a entrada de agentes patogénicos no momento da abertura das glandulas mamaria
evitando patologias como a mastite, o0 aumento da contagem bacteriana total (CBT) e aumento
de células somaticas (CCS) do leite. Levando a prejuizos econdmicos como queda na produgao
consequentemente ocorrendo um aumento no custo produgdo com isso vai haver diminui¢ao do

rendimento industrial. (SANTOS e FONSECAS, 2006).

O manejo de ordenha engloba varios fatores de bem estar animal como a saude de Ubere,

a higienizacdo desde da ordenha, o processo de armazenamento e na conservagdo do leite,
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visando a garantia do produto final com o minimo de contaminag¢ao para a industria. Os animais
estressados sao ineficientes comprometendo a qualidade e quantidade do leite devido os efeitos
hormonais que influenciam na fisiologia da lactagdo por isso ¢ extremamente importante um
protocolo de rotina visando um horarios especifico para ordenha, alimentacao e descanso, tendo
em consequéncia uma alta produgdo de leite com qualidade (ALVES, 2013; MADUREIRA,
2014)

A ordenha sustentavel visa o conhecimento e habilidades do ordenhador para uma alta
producdo de leite, ocorrendo um bom manejo na obtengao, a retirada sendo essencial para que
tenha leite de alta qualidade na propriedade, visando que as relagdes sociais entre 0 homem e
0s animais tem um grande impacto sobre o bem-estar animal e consequentemente na produgao.
os cuidados para uma alta produgdo ocorrem antes da ordenha com qualidade do alimento
fornecido ao rebanho, como o volumoso e o concentrado, além do manejo reprodutivo correto

ndo havendo um alto nimero de vacas secas, ndo produzindo na propriedade. (MADUREIRA,
2014)

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo dessa revisdo de literatura foi realizada uma pesquisa bibliografica da
literatura nacional no periodo dos ultimos 15 anos. O objeto de analise foi a producao cientifica
veiculada em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo

com artigos publicados entre os anos de 2005 a 2020.

Foram utilizados os descritores: bovinocultura leiteira, manejo de ordenha na
bovinocultura leiteira, fisiologia da lactacao, fisiologia da lactacdo em bovinos, ordenhadeira,
qualidade do leite do leite na bovinocultura leiteira, patologias da lactagdo, mastite na

bovinocultura leiteira.

A busca resultou em 200 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o
ano, manejo de ordenha, principais cuidados no manejo de ordenha, protocolo de higiene,
fisiologia da lactacdo, fisiologia da lactagdo em bovinos, ordenhadeira, qualidade do leite,

patologias da lactacao, mastite, agente etiologico da mastite.

Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizagcdo de uma andlise descritiva.
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DISCUSSAO E RESULTADOS
Fisiologia da lactacao

O ubere local onde se localiza as glandulas mamarias sendo glandulas apocrina, uma
glandulas cutaneas ficando em estado latente até puberdade pois ¢ o momento que ocorre a
formacao dos alvéolos, substituindo o tecido adiposo por tecido glandular sendo composto por
um grande namero de células nessa regido inguinal devido sua func¢ao de secrecao do leite. O
Ubere ¢ dividido em quatro quartos, os anteriores e posteriores onde a produgéo maior de leite
ocorre nos quartos posteriores sendo de 60% e os restantes produzidos pelos anteriores
equivalente a 40% da producgdo. Nessa fase da puberdade os hormodnios gonadotroficos
hipofisarios sendo o FSH e o LH, estimulando o desenvolvimento, amadurecimento sexual,
porém somente na primeira gestacdo com estimulos dos estrogenos e da progesterona ocorre o
desenvolvimento completo do sistema de ductos lactiferos pelos estrogenos, horménio de
crescimento e os esterdides adrenais, desenvolvendo a diferenciacdo completa dos alvéolos isso

ocorre devido atuacdo dos hormdnios progesterona e a prolactina. (MACHADO,2011)

No inicio da lactagdo, a lactogénese se inicia com os estimulos sendo desde a suc¢do
pelo neonato, por estimulos mecanicos ou manual. Os estimulos pela ordenha leva os estimulos
sensoriais ao hipotadlamo ocorrendo a sintese e liberagdo da prolactina, porém também ¢
produzida dopamina sendo o principal componente de inibi¢do da prolactina, onde a fatores
relacionados com essa liberagdao. O pico da prolactina se dd normalmente 30 minutos apds o
inicio da remocao do leite. Sendo o hormdnio responsavel também pela manutenc¢do da lactagao
tendo um papel importante na diferenciacdo e controle bioquimico envolvidos na produgao de
leite onde o aumento dos receptores da prolactina nas glandulas mamarias, aumentando com a
secrecdo da prolactina no peri-parto produzindo o aumento da membrana mitocondrial
induzindo a sintese de alfa-lactoalbumina, lactose e gorduras. A ocitocina ¢ o hormonio
responsavel pela ejecdo do leite, um hormdnio galactopoiético, inibido pela adrenalina, sendo
sintetizada no hipotalamo e armazenada na hipdfise posterior tendo agdo sobre a musculatura

lisa e células mioepiteliais das glandulas mamarias (MACHADO, 2011).

O hormonio do crescimento o GH ¢ responsavel pelo metabolismo de gordura, proteina
e carboidratos na glandula mamaria, havendo amplo relacionamento na lactogénese atuando de
forma sinérgica com a prolactina, adrenocorticotropicos € hormonios tireoidianos. Tendo um
nivel basal alto no inicio da lactagcdo junto com TRH, pois ¢ quando as glandulas sintetizam de

volumes crescentes de leite tendo um aumento de acidos graxos na cadeia longa do leite devido
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a sua funcdo de sintese de lipidio. Os glicocorticdides tém funcdo nas células alveolares
participagcdo no metabolismo de carboidratos e balango eletrolitico onde o cortisol vai fazer a
diferenciagdo do reticulo endoplasmatico rugoso e do aparelho de golgi. Os corticoides adrenais
bloqueiam a sintese de proteina sendo a caseina e de RNA chamado adrenalectomia. A insulina
induz a sintese de glicose podem ser utilizados também cetona, beta- OH-butirato e
triglicerideos de forma independente onde a insulina vai moderar a homeorrese estimulando a
sintese de proteinas e lipidios, consequentemente aumentando a uso de cetona pelos tecidos
adiposo porém o glucagon atuando de forma contraria da insulina controlando o metabolismo

energético no inicio da lactagdo. (CONRAD, 2011).
Qualidade do leite

O cuidado com a qualidade do leite deve ocorrer primeiro na propriedade com
protocolos de manejo que mantenha o animal livre de estresse e a0 mesmo tempo mantenha
uma higienizacdo correta do maquinério sendo a ordenha e do rebanho principalmente no
momento da retirado do leite visando que a instru¢do Normativa N° 62 do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) determina que deve ser realizado pelo menos
uma vez por més analise do leite sendo retirada uma amostras do leite de cada propriedade
devendo ser enviadas pela industria para serem analisadas na Rede Brasileira de Laboratdrios
de Controle de Qualidade do Leite (RBQL), onde os resultados da analise seja direcionada ao
produtos a fim de realizar melhoria eliminando o problema que faz seu leite ser de baixa
qualidade. Sendo analisado a contagem bacteriana total (CBT), contagem de células somaticas
(CCS), ¢ realizada a determinacdo dos teores de gordura, lactose, proteina, solidos totais e
solidos desengordurados; pesquisa de residuos de antibidticos, pesquisa de indicadores de

fraudes e adulteragdes. (ALVES, 2013).

A contagem bacteriana total, CBT mostra se ocorreu contaminagao bacteriana no leite
geralmente ocorrendo por falta de protocolos de higienizagdo correta na propriedade por isso
se estiver com o valor baixo significa que teve um protocolo rigoroso de higiene na propriedade
sendo o valor estimado pela IN n® 62 CBT de 10.000 UFC/mL. J4 a contagem de células
somaticas total ¢ utilizada para avaliar o nivel de mastite do rebanho na propriedade sendo a
contagem de leucocitos provindo do sangue e células epiteliais de descamagdo indicando uma
infec¢do intra-mamaria. A avaliagdo é um critério mundial estimado pelas industrias onde o
valor padrao esta entre 500.000 cel/ml e 300.000 UFC/ml. Entretanto no caso de leite que forem
encontrados na andlise antibidtico ou alteracdo devem ser descartados imediatamente por isso

se deve respeitar o periodo de caréncia dos medicamentos, além de uma higienizagdo correta
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dos instrumentos de trabalho para que ndo haja residuos no leite. (ALVES, 2013; SANTOS e
FONSECA 2006).

A gordura do leite ¢ um componente muito apreciado, esperando em uma alta producao,
porém mundialmente na atualidade tem ocorrido uma redu¢do na demanda, entretanto em
alguns paises pioneiros na producdo de produtos com alto teor de gordura tem empregado o
valor maior para produtores que produzem leite com esse parametro desejado como a Holanda
e Dinamarca sendo o limite minimo estipulado pela instru¢ao normativa n® 62 ¢ de 3,0g de
gordura /100g de leite porém essa metodologia também ¢ utilizado pelo nivel de proteinas onde
o limite minimo estipulado de 2,9g/100g. O sistema de pagamento por qualidade vai muito além
de estimular parametros para bonificagdo do produto sendo essencial que seja realizada a
técnica de coleta correta na propriedade, armazenamento e envio da coleta para o laboratorio

garantindo a confiabilidade do resultado final. (ALVES,2013; SANTOS e FONSECA 2006).

O resfriamento do leite ¢ um fator extremamente importante para a qualidade, devendo
ser mantido a 7 graus celsius ou valores inferiores no tempo maximo de 3 horas apds o fim da
ordenha para ser ligado em casos de tanques de resfriamento por imersdo. Isso depende em
casos de tanques em resfriamentos por expansdo direta, devendo ter a capacidade minima de
armazenamento, porém isso varia de acordo com a metodologia de coleta onde o produto deve
ser mantido em valores igual ou inferiores a 4 graus celsius, sendo ligado no tempo minimo de
3 horas ap6s o término da ordenha independente da sua capacidade entretanto quando mais

rapido for reduzida a temperatura do leite melhor serd sua conservagao. (ALVES, 2013).
Manejo e cuidados

Para que ocorra o sucesso no momento da ordenha ¢ necessario cuidados com manejo e
procedimentos antes do processo do ordenhameto, o ordenhador deve avaliar todo o
equipamento, local observado se a instalagdo se estd preparada para receber o rebanho em
seguida realizar o direcionamento dos animais para esse local, sendo o correto o rebanho ir
voluntariamente, realizada de maneira tranquila, sem gritos ou ferrdes, permitindo que as
matrizes fique livre de estresse. O processo de condugdo deve ser realizado preferencialmente
sempre pelo mesmo individuo, no mesmo horario. Esse processo ¢ facilitado quando se tem o
conhecimento da vaca lider, induzindo a movimentagao do rebanho a partir dela em um ritmo
lento. A distancia do piquete e do bebedouro deve ser de 150m da ordenha, consequentemente

deixando o maior nimero de energia para a producao de leite. (ALVES, 2013).
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Ap6s a chegada dos animais na sala de espera, deve deixar elas descansarem por alguns
minutos antes de comecar o processo de ordenha. A sala de espera ¢ o local onde o animal
espera o0 momento do seu ordenhamento, tendo neste local acesso somente a d4gua. Neste local
geralmente ¢ constituido por sistema de climatizagdo adaptado as condi¢des climaticas da raga,
tendo ventiladores, sistema de aspersdo, mantendo o animal no seu conforto térmico e dessa
maneira mantendo livre de estresse. Essa instalagdo deve oferecer condigdes que permitam o
animal expressar seu potencial de producdo, com o objetivo de reduzir a acdo de agentes
externos, consequentemente causar efeitos desejaveis mantendo o bem-estar do animal. A sala
de espera deve ser de aproximadamente 2,5 m? por animal a ser ordenhado devendo ter uma
margem positiva de 20 a 50% no tamanho, para que possa entrar outro lote, onde o piso deve
ser de concreto com frisos de 1 a 1,3cm de largura e profundidade de 1,2 a 1,8 cm com objetivo
que de garantir o apoio dos animais e por fim as cercas devem ser de tubos galvanizados,
correntes ou réguas de madeira. O declive deve ser de 2% a 4% no sentido da ordenha

(SANTOS e FONSECA, 2006).

A relacao social do ordenhador com as matrizes tem um grande impacto no bem estar
animal. A func¢do e responsabilidade do ordenhar é o cumprimento da rotina com o horarios de
ordenha, preparagdo das instalagdes, acompanhamento da saude das vacas, realizagdo da
ordenha e acompanhamento da qualidade do leite, sendo assim cuidado com a higiene dos tetos,
sua higiene pessoal, sua saude, realizando exames de rotina com atencdo especial para
tuberculose e brucelose, pois ¢ importante para melhorar e manter a satide e controle sanitarios
das vacas e a qualidade do leite com procedimentos basicos de higiene, como lavar as maos
antes e durante as ordenhas, manter cabelo preso e unhas cortadas e usar roupas, aventais e
botas sempre limpos. (ROSA et al., 2009). O profissional deve demonstrar paciéncia, habilidade
e sensibilidade no manejo das vacas, devendo estar fisicamente bem preparado para o
desenvolvimento de seu trabalho. O ordenhador deve conhecer os procedimentos para a
manuten¢do adequada das instalagdes e dos equipamentos além de conhecer também o
comportamento dos bovinos para que dessa maneira tenha protocolos e melhores formas de

maneja-los. (MADUREIRA, 2014).

A sala de ordenha pode variar tanto da dimensdo quanto no tamanho, o método mais
simples ¢ realizado com “balde no pé”, podendo ter fosso ou ndo, sendo mais utilizados por
pequenos produtores que optam por bezerro no pé, devido ter um pequeno rebanho. Ja em caso
de grandes rebanho pode ser ordenha o método “espinha-de-peixe”, onde os animais se

posicionados diagonalmente em relagdo ao fosso de ordenha facilitando a visualizacdo do tbere
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e dos tetos sendo benéfico pelos animais ocuparem menor espago na lateral do fosso. A ordenha
tipo "tandem”, os animais fica posicionado em fila indiana ocupa maior espago, ficando uma a
frente da outra, paralela ao fosso, esse modelo possibilita bezerro ao pé. Na sala de ordenha tipo
“lado-a-lado™ as vacas ficam em posi¢do perpendicular ao fosso, uma ao lado da outra tendo
uma redug@o no espaco ocupado pelos animais durante a ordenha, dificultando a visualizacao

do ubere e tetos pelas vacas estarem de costas para o fosso. (MADUREIRA, 2014).

Na atualidade conforme Art. 53, a leiteiria deve atender ainda as seguintes
especificagdes: I - realizar a ordenha em circuito fechado, com pré-filtragem e bombeamento
até o tanque de estocagem; II - dispor de dependéncias de beneficiamento e industrializacdo no
mesmo prédio da dependéncia de ordenha ou contiguas a esta, com isolamento ¢ conducao do
leite da ordenha em circuito fechado. (BRASIL, 2018). Visando que utilizado da ordenhadeira,
maquina de ordenha garante um processo harmonioso e rapido independentemente do tamanho
do rebanho, padronizando possiveis erros ocorridos com as atividades manuais tendo como
objetivo ordenhar eficientemente cada animal retirando o maximo de leite, no minimo de espago

de tempo nao prejudicar a saude da matriz. (ALVES, 2013).
Rotina de ordenha

O manejo de horarios de retirada do leite devem ser regular com intervalos iguais entre
ordenhas sendo de 24h quando for realizada uma vez ao dia, de 12 horas quando for realizar
duas ordenhas ao dia e intervalos de 8h quando for realizar trés ordenhas didrias visando que
qualquer alteracdo na rotina pode provocar estresse aos animais reduzindo a produgdo e
favorecendo o surgimento de patologia. O método utilizado ¢ deduzido utilizado e o valor da
média de producdo do rebanho. A rotina de ordenha correta aquela é composta pela
higienizacdo correta tanto da maquina de ordenha quanto do teto onde logo apos a vaca
direcionada a ordenha serd observado o Ubere suspeitando dos animais que estdo com um
quadro de mastite que ¢ sendo uma inflagao dos tecido glandular, observado no leite alteragdes
como a descoloragdo, aparecimento de grumos, coagulos e a presenga de grande numero de
leucocitos onde visualmente em alguns caso serd observado na glandula mamaria e Ubere o
aumento de volume (edema, inchago), elevacao da temperatura, vermelhidao do local (rubor) e
endurecimento em muitos casos clinicos, na mastite clinica pode ser observado no teste da
caneca telada ou placa sendo a de fundo preto entretanto a identificagdo da doenca pela palpagao
ou exame visual ¢ comprometida pois na mastite subclinica ndo apresenta sintomatologia e as
alteragdes do leite somente podem ser detectaveis pelo teste CMT. (SANTOS e FONSECA,
2006; ROSA, 2009).
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Ap6s introdugdo das matrizes na ordenha sera realizado testes da caneca do fundo preto,
sendo realizado a retirada dos 3 primeiros jatos de cada teto, fazendo a avaliagdao visual em
seguida , sendo observado se tem presenca de grumos pus, sangue ou qualquer alteracdo na
coloracdo sendo positivo para mastite clinica, porém no caso da mastite subclinica serad
realizado o teste da raquete onde ¢ retirado 3 jatos de leite de cada teto em um recipiente
referente ao seu teto, em seguida sera colocado mais ou menos 3ml de CMT, sendo avaliado as
células somaticas do leite interpretado subjetivamente, estabelecendo-se escores que variam de
1 sendo negativo, o leite ficando com coloragcdo normal e de 2 a 5 sendo positivo para essa
inflamacdo fazendo com o leite fique com coloracdo roxa, formando coalhada ou gosma. Os
animais positivos a devem ser direcionadas as ultimas da ordenha para ndo infectar as teteiras
e passar essa patologia para outros animais do rebanho, devendo serem tratadas imediatamente.

(ROSA, 2009)

Em seguida sera realizada a pré-lavagem dos tetos, porém a lavagem dos tetos devem
ser realizado somente em animais que se encontram com o teto muito sujo onde o jato deve ser
direcionado somente no teto sem molhar o ubere evitando que contaminantes, agente
etiologicos sendo a bactérias escorrem para Ostio do teto e contamine o teto, além de poder
causar possiveis patologia como a mastite caso contrario a desinfeccdo dos teto devem ser
realizado com pré-dipping porém apds lavagem dos tetos deve ser utilizado pré-dipping, sendo
0 processo consiste na emersao do tetos e solugdo desinfetante com principios ativos
compostos por iodo, clorexidina, 4cido sulfonico, cloro, perdxidos, lauricidina e acido cloroso,
com objetivo de minimizar a irritacdo, sdo utilizadas algumas bases de emolientes na
formulagdo desses germicidas, como a glicerina, lanolina, propilenoglicol, sorbitol, 6leos
vegetais, minerais e colageno deixando a solucao agir por 30 segundos em seguida realizar
com papel toalha um para cada evitando possiveis contaminagdes. (SANTOS e FONSECA,
2006; ROSA, 2009).

A colocagdo das testeiras ¢ um procedimento que deve ser realizado com cuidado
evitando a colocagdo com muita pressdo e impedindo a entrada de ar no momento do
direcionamento ao teto evitando laceracdes, devendo ser colocados apds 90 segundos do inicio
da desinfec¢do. Essa acdo ¢ de extrema importancia, pois hé a liberacdo de ocitocina apds o
estimulo ao ubere dura de trés a cinco minutos, podendo se estender ao maximo até 8 minutos.
Durante o processo de colocagao de teteira deve ser minimizada a entrada de ar, pois ocorre a
flutuacdo do vacuo da ordenhadeira aumenta as chances de novas infec¢cdes com a entrada de

agentes patogénicos. Devendo haver cuidado com o deslizamento ou queda de teteiras evitando
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a contaminagao para dentro do sistema, além de causar flutuacdo no nivel de vacuo e gerar um
fluxo reverso de leite para o interior da glandula mamaria, lesionando as glandulas mamarias,
onde o ideal antes desse processo as teteiras sejam mantidas em forma de Z ficando
estranguladas para baixo evitando a entrada de ar e possiveis agentes patogénicos.

(MACHADO e COSSOLI, 2009).

ApoOs sacamentos, retirados da teteiras, sera utilizado o pds-dipping, sendo imerso nos
tetos. Devendo ser uma solugao anti-séptica, composto pelos principios ativos a base de iodo
entre 0,5% e 1%, associados com glicerina ou solugdes a base de clorexidine a 0,5%. O pds-
dipping tem a funcao de formar uma pelicula protetora, pois as glandulas mamarias saem aberta
apods ordenha indo ter contato com o ambiente que tem a presenca de agentes patogénicos,
eliminando os microrganismos que terao contato com os tetos apds o término da ordenha. Esse
produto ¢ uma medida eficaz na preven¢do de novos casos de mastite que sdo causados por
microrganismos contagiosos, como Staphylococcus aureus e Streptococcus agalactia visando
que a glandula mamaria demora até 2 horas para o fechamento apo6s aberta (MACHADO e

COSSOLI, 2009).

Apods a ordenha os animais sdo direcionados geralmente para a sala de espera para
alimenta¢do ou vao direto ao canzilo. Devendo logo apos a sala de ordenha haver uma caixa de
agua, notando-se que a maior ingestdo de agua pelas matrizes ocorre na saida da ordenha
Visando que o leite tem cerca de 88% de sua composicao, composta por agua. Por isso vacas
em lactacdo necessitam de 4 a 5 L de dgua por kg de leite produzido. Apos retirada do leite ¢
necessario que as vacas permane¢am o maximo de tempo em pé, pois sabe-se que os 0stios dos
tetos demoram cerca de 2 horas para fecharem totalmente, entdo por isso se faz a oferta de
alimentos frescos e de alta qualidade logo apos a ordenha a fim de diminuir esta possibilidade
de infeccdo, fazendo com que os animais permanecam em estagdo por um determinado tempo

facilitando a rotina de manejo e prevenindo possiveis patologias. (PERISSINOTTO et al, 2005).
A ordenhadeira

A ordenhadeira deve funcionar de maneira adequada e devido ter contato direto com as
glandulas mamarias por isso deve se realizar a manutencao periodicamente do equipamento
variando de acordo com o sistema de ordenha da propriedade sendo realizado a troca de teteiras,
limpeza e desinfeccdo dos componentes da maquina. Devendo os funcionarios envolvidos no
processo de ordenha conhecer os componentes basicos, a funcdo e operagao da ordenhadeira.

Pois problemas no funcionamento podem causar lesdes no teto, acarretando mastite com
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aumento de células somaticas, como o vacudmetro quando ndo ocorre 0 monitoramento

diariamente ocorre alteragdo no vacuo levando a quadros de mastite.(TAFFAREL, 2012).

A qualidade do leite ¢ influenciada diretamente pelos sistemas de ordenha e
resfriamento podendo ser contaminados ser contaminado no interior da glandula mamaria,
superficie exterior do ubere e tetos, € pelos equipamentos de ordenha e tanque. Visando que o
objetivo do sistema ¢ promover o fluxo de leite do teto através da exposi¢ao da sua extremidade
a um vacuo parcial, massagear o teto, na tentativa de aliviar os efeitos de vacuo de ordenha
continuo, proteger o leite da contaminagdo externa, enquanto ¢ transportado ao tanque de
estocagem, onde vai ficar resfriado, at¢ o momento do transporte a plataforma de

processamento. (TAFFAREL, 2012).
Mastite

A mastite ¢ um risco para satde publica, uma vez que hé a eliminacido de patégenos
causadores de zoonoses e toxinas produzidas por micro-organismos no leite sendo uma
inflamacdo das glandula mamadaria visando que ocorre uma grande indice onde
consequentemente causa a redugdo na produgao e alteracdes na composi¢ao do leite (BRASIL,
2012). Por tanto os fatores que influenciam nessa patologia ¢ o patégeno e ambiente que
acarretam um processo inflamatorio da glandula mamaria, relacionados a agressoes fisicas,
quimicas, térmicas ou microbianas causando alteragdo da composicao lactea havendo redugao
de calcio, fosforo, proteina e gordura, e aumento do sodio e cloro e a utilizagdo indiscriminada

de antibidticos (TOZZETI et al., 2008).

A mastite pode ser classificada quanto a forma de manifestacdo sendo mastite clinica,
quando ha sinais evidentes da doenga podendo ter comprometimento sist€émico, ou mastite
subclinica onde as alteragdes visiveis no leite ou no tbere podendo ser classificada quanto o
agente causador sendo agentes ambientais ou contagiosos. Por tanto tem fatores que influencia
na probabilidade na ocorréncia desta patologia como formatos dos tetos e uberes, a idade dos
as animais relacionado com o niimero de partos pois as primiparas tém maior probabilidade de
ocorrer a mastite devido a imunidade ser menos eficiente comparados com as multiparas

(SANTOS e FONSECA, 2006).

A mastite clinica pode se apresentar de forma subaguda, aguda e cronica onde apresenta
sinais clinicos como edema, hipertermia, endurecimento do ubre com sinais de dor da glandula
mamaria além de aparecimento de grumos, pus ou altera¢des na caracteristica do leite além uma

abrupta reducdo da producdo podendo perder a funcionalidade de um ou mais quartos
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mamarios, podendo levar o animal. A forma superagudos estdo geralmente associados a agentes
ambientais, caracterizando por apresentar uma inflamac¢ao muito intensa, com sinais sistémicos
como febre, dispneia, hipotensdo, prostracdo e anorexia. Na forma aguda apresentam os
mesmos sinal da superagudo porem a evolugdo da patologia ¢ mais lenta e menos intensa com
isso os sinais inflamatorios sdo mais discretos porém apresentando presenca de grumos no teste

da caneca telada ou placa. (TOZETTI et al., 2008).

A forma cronica pode durar de meses a anos se caracteristica por apresentar um processo
de fibrose no quarto acometido podendo ser acompanhado de atrofia e fistulas. J& a mastite
gangrenosa o quarto mamario vai apresentar frio com cor variando do azul escuro ao purpuro-
azulado nao apresentando nenhuma sensibilidade além de gotejamento constante de soro
sanguinolento (BRASIL, 2012). Na forma subclinica ndo apresenta sinais clinicos visiveis
ocorrem mudangas visiveis onde caracteriza-se por alteracdes na composicao do leite como o
aumento do CCS sendo contagem de células somaticas sdo formadas por células de descamagado
do epitélio principalmente de células de defesa, como leucdcitos, que migram para glandula
mamaria na tentativa de reverter o processo infeccioso além do aumento nos teores de proteinas
séricas porém ocorre a diminui¢do na porcentagem de caseina, lactose, calcio e gordura do leite

(DIAS, 2007).

Os micro-organismos envolvidos nesta patologia sdao divididos em agentes contagiosos
e agentes ambientais onde os agentes contagiosos que sao os que se disseminam no momento
da ordenha por tetos infectados, maos do ordenhador e a ordenhadeira, e os agentes ambientais
sdo encontrados no ambiente que o animal habita porém ndo colonizam a glandula mamaria
podendo contaminar o conjunto de teteiras e exterior do teto ou ubere causando a infecgdo
(LANGONI, 2017). Os agentes contagiosa 0 micro-organismo caracteriza-se por adaptarem a
sobreviverem dentro do hospedeiro a principal forma de transmissdo por contato através das
maos do ordenhador, tetos infectados, por meio de equipamentos de ordenha, terneiro ou pela

utilizagdo de panos e esponjas de uso multiplo (BRASIL, 2012).

Os micro-organismos causadores Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aureus,
Mycoplasma bovis, Staphylococcus spp. coagulase-negativa e Corynebacterium bovis. Os
agentes ambientais sdo encontrados no ambiente que o animal habita sendo o acimulo de
esterco, urina, barro ¢ camas organicas favorecem a propagagdo onde as infecgdes ocorre
durante o periodo das ordenhas estando correlacionados com o mau funcionamento dos
equipamentos da mesma. (SANTOS e FONSECA, 2006). Os principais patdogenos sao as

bactérias gram-negativas sendo a escherichia coli, presente nas fezes, Klebsiella spp., nos
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vegetais e derivados de madeira e Enterobacter, os Streptococcus uberis , Streptococcus
dysgalactiae, as bactérias do género Nocardia spp., Pseudomonas aeruginosa, Trueperella
pyogenes, algas do género Prototheca e vérias espécies de leveduras incluem o grupo de agentes

oportunistas e ambientais causando mastite clinica de dificil tratamento (BRASIL, 2012)
Lavagem dos equipamentos

Com o fim da ordenha serd realizada a lavagem do equipamento onde inicialmente deve
desacoplar a unidade do tanque resfriador, deixando escoar todo o leite que ainda resta na
tubulacdo, apds deve ser realizada a limpeza externa das teteiras com agua e sabdao em seguida
acopla-se as teteiras na linha de limpeza e fecha as valvulas de limpeza. A primeira coisa a ser
realizada na lavagem do sistema ¢ o enxagiie inicial com agua e seguida serd realizada a
lavagem com detergente alcalino clorado com temperatura inicial de 70°C, para remover a
gordura e a proteina do leite que estdo incrustadas na tubulacdo, e no final do ciclo ndo deve
ser menos do que 40°C onde o ciclo deve durar cerca de 10 minutos sendo as principais etapas
de limpeza. O enxague deve ser realizado com agua em temperatura entre 38 a 55°C pois a
baixo de 38°C solidifica as gorduras e se for acima de 55°C desnatura as proteinas. Onde o
volume de dgua varia de 3 a 6 litros de agua por minuto deve circular em cada unidade de

ordenha durante a limpeza. (SANTOS e FONSECA, 2006).

A limpeza da ordenha com detergente acido deve ser realizada no minimo 2 vezes na
semana, com o objetivo de retirar os minerais vindos do leite e da d4gua, podendo nesse processo
ser utilizado agua fria .Apos as lavagens alcalina e 4cida ¢ realizado o enxague, realizando a
sanitizagdo para a proxima ordenha .A limpeza dos tanque de expansdo, conhecido como
freezer deve ser realizada com detergente alcalino clorado com a temperatura de 49 a 54 graus
celsius esfregando bem todo o tanque, devendo ser enxaguado com dgua morna entre 38 a 43
graus celsius porém antes de usar o tanque deve-se usar uma solucdo sanitizante a base de cloro
com o objetivo de reduzir a contaminagdo e deixar drenar bem a solu¢do, porém a lavagens
utilizando detergente acido evita o acumulo de minerais no leite (SANTOS e FONSECA,
2006).

CONCLUSAO

Essa revisdo tem como objetivos orientar profissionais da area para um manejo correto
na produgdo de leite, com um produto de alta qualidade visando a higieniza¢do e protocolos
correto de manejo mantendo o bem-estar animal, consequentemente ocorrendo alta produgdo

das matrizes. Mostrando que € possivel ter um produto final de alta qualidade, quanto todo o

Editora e-Publicar — Pesquisas ¢ transformacgdes da produgao e cuidado 93
animal, Volume 2.



processo desde do inicio com a busca do rebanho para o ordenhamento até a liberacdo para
alimento ap6s o procedimento, ¢ realizada de forma correta mantendo a higienizacdao e os
animais livres de qualquer tipo de estresse, visando a importancia do ordenhador e de toda

equipe para todo processo.
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CAPITULO 7

A METODOLOGIA DE MANEJO NA BOVINOCULTURA LEITEIRA VISANDO OS
SISTEMAS DE PRODUCAO. REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Karoline de Souza Silva

RESUMO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de leite estando no ranque em sexta posi¢do porém em
primeiro lugar na taxa de crescimento anual onde a média ¢ de 4%. Na bovinocultura leiteira
tem uma necessidade nos investimentos em tecnologia, na genética com o melhoramento
animal visando racas com uma alta produgdo de leite e adaptagdao ao clima da regido ¢ na
nutri¢do visando alimentos com um alto valor nutritivo e também a produ¢ao de alimentos para
época de escassez sendo época do inverno. Pré-parto ¢ a fase em que o animal se encontra sem
produgdo de leite sendo o periodo seco, onde é o momento preparatério para o retorno a
producdo, havendo uma baixa exigéncias metabdlicas, porém ocorre nesse periodo a producao
do colostro havendo grandes demandas metabdlicas da provedora. O periodo de lactagdo do
rebanho ¢ a fase que o animal vai expressar seu pico de lactagao, porém isso depende de varios
fatores como sistema produ¢do, estrutura do local, clima, raca e genética além da
disponibilidade de alimentos e sua qualidade, sendo caracterizado por sistemas extensivo que €
sistema que visa a criagdo a campo, a sistema semi-intensivo que visa a criagdo a campo com
suplementa¢do de alimento no cocho e o sistema intensivo que criagdo com fornecimento de
alimentago a cocho sendo o volumoso e concentrado.

PALAVRA-CHAVE: Produgdo, Sistema extensivo, Sistema intensivo, Sistema semi-
intensivo.

INTRODUCAO

O Brasil ¢ um dos maiores produtores de leite estando no ranque em sexta posi¢ao porém
em primeiro lugar na taxa de crescimento anual onde a média ¢ de 4%. Sendo que o agronegdcio
leiteiro ocupa posicdo de destaque na economia do pais, visando que o ramo de producao de
leite esteja em constante crescimento. O leite ¢ um alimento natural com um grande valor
nutritivo que na sua composicao tem uma grande concentracao de célcio, que ¢ essencial para
a formag¢do e manutengdo dos ossos, além de proteinas que proporciona a formagdo e
manutengao dos tecidos, vitaminas como a vitamina A, B1, B2 e minerais que favorecem o
crescimento € a manutencdo do organismo para sua fungdo vital. A producdo de leite
desempenha um papel importante na economia do pais principalmente na geracao de empregos.

(EMBRAPA, 2002).
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Mediantes aos estudos de etologia aplicada a produgdo animal podemos utilizar técnicas
de producdo, criagdo e manejo que atendam aos interesses do homem, respeitando-se as
necessidades dos animais, respeitando o bem estar animal entretanto tem que se haver o
conhecimentos da biologia das espécies domésticas como a definicdo de atitudes éticas nas
relagdes entre o homem e os animais devendo se implantar o protocolo de manejo racional pois
busca por melhores indices produtivos muitas vezes colocam a saude do rebanho em risco pelo
estresse com isso o animal fica imunocomprometido resulta no desenvolvimento de doengas
como doencas infecciosas, metabolicas, parasitarias, imunoldgicas, comportamentais...
exigindo o emprego de medicagdo sistemdtica para recuperar a sanidade do rebanho. (SUAREZ,

2002)

Na bovinocultura leiteira tem uma necessidade de investimentos em tecnologia, na
genética com o melhoramento animal visando ragcas com uma alta produg¢ao de leite e adaptagao
ao clima da regido e na nutri¢do visando alimentos com um alto valor nutritivo e também a
produgdo de alimentos para época de escassez sendo época do inverno e cada vez mais tem se
observado a necessidade de aprimorar as questdes ligadas ao bem-estar animal e a redugao de
enfermidades (CERQUEIRA et al., 2011). Na atualidade, produtos de origem animal oriundos
de sistemas que visam o bem-estar animal mantendo os animais longe de estresse seus produtos
apresentam maior valor agregado, atendendo uma demanda especifica do mercado (BOND et
al., 2012). O beneficio de adotar boas praticas de bem-estar no manejo de gado leiteiro visando

um aumento da produtividade do animal. (OLIVEIRA, 2010).
MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo dessa revisao de literatura foi realizada uma pesquisa bibliografica da
literatura nacional no periodo dos ultimos 18 anos. O objeto de anélise foi a produgao cientifica
veiculada em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo

com artigos publicados entre os anos de 2002 a 2020.

Foram utilizados os descritores: manejo na bovinocultura leiteira, sistema de producao
na bovinocultura leiteira, sistema intensivo na bovinocultura leiteira, sistema extensivo na
bovinocultura leiteira, sistema semiintensivo na bovinocultura leiteira e tipos de sistema

intensivo na bovinocultura leiteira.

A busca resultou em 200 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o

ano, tipo de manejo, tipos de sistema.
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Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizacdo de uma analise descritiva.
DISCUSSAO E RESULTADOS
Sistemas de producio no momento da lactaciao

O periodo de lactacdo do rebanho ¢ a fase que o animal vai expressar seu pico de
lactagdo, porém isso depende de varios fatores como sistema producdo, estrutura do local,
clima, raca e genética além da disponibilidade de alimentos e sua qualidade, sendo
caracterizado por sistemas extensivo, semiintensivo e intensivo de criacdo. Na pratica a
produgdo de leite as vezes se torna decepcionante devido a idade avancada das primiparas no
primeiro parto, o periodo de lactacdo curto, os intervalos prolongados entre os partos,
deficiéncia nutricional em consequéncia terda um desempenho produtivo e reprodutivo baixo,

onde média do rebanho na producao serd baixa. (OLIVEIRA,2010).
Sistema extensivo

O sistema extensivo se caracteristica por ser um sistema capaz de aproveitar de maneira
eficiente os recursos naturais que se baseia como alimentagdo a pastagem e sua suplementagao
com apenas de minerais, como sal comum. O rebanho neste sistema de criagdo ¢ exclusivamente
a campo, com pouco, ou as vezes nenhuma ado¢do de tecnologia que busca a melhoria do
sistema, constituido por animais mesticos com alto grau de sangue zebuino < 2 HZ mestigos,
rusticos e de dupla aptiddo sendo animais ordenhado uma vez ao dia caracterizado por ter
bezerro ao pé sendo assim sistema de aleitamento natural onde o bezerro amamenta durante
toda lactagdo sendo desmamado quando a vaca € seca ocorrendo o deleitamento com 6 a 8
meses de idade, geralmente, nesse sistema os bezerros sdo destinados a engorda e ao abate
sendo animais de baixa produgao leiteira onde subproduto que serve como incremento de renda
com produtividade abaixo de 1.200 litros anual por vaca nao hé suplementagdo no cocho, onde
geralmente ocorre a falta de planejamento alimentar, profilatico e higiénico; ocorre uma
superlotagao com o numero limitado de animais por metros, quadrados, ndo havendo controle
reprodutivo e produtivo dessa maneira o manejo de cobertura ndo sendo realizado ocorre baixa
eficiéncia reprodutiva além de se caracterizar por apresentar instalacdes inadequadas ou
ausentes aumentando o nivel de carbono organico e nitrogénio no solo, entre outros fatores.

(ASSIS et al, 2005, OLSZENSVSKI, 2011).
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Sistema semi-intensivo

No sistema semi-intensivo € caracterizado por ter como base a pastagem e fornecimento
de volumoso ao cocho no periodo de menor desenvolvimento, crescimento do pasto sendo
fornecido além do sal comum, concentrado no cocho ou ingredientes simples como farelo de
milho, soja ou trigo. Como volumoso e fornecido geralmente residuos agricolas e
agroindustriais encontrado na regido como massa de mandioca, bagago de laranja... também
podem ser forneci silagem como de milho e sorgo, hd suplementacdo de forragem e
concentrado, com a utilizagdo de cana ou capim picado, feno ao cocho, no inverno ou estagao
seca, podendo ocorrer o ano todo e ha a adog¢do do pastoreio rotativo, no qual a pastagem ¢
dividida em piquetes. Esse sistema ¢ constituido por rebanho mestigo 2 a 7/8 HZ. Nesse sistema
pode ser empregado o aleitamento natural ou o artificial. (ASSIS et al, 2005, ANDRADE,
2008).

As vantagens desse sistema envolvem a maior produtividade, podendo ser realizado
duas ordenhas por dia, a manutencao adequada possibilita a reducao dos custos da produgao de
leite e relacao positiva da atividade leiteira com o meio ambiente. Enquanto as desvantagens
envolvem, a influéncia da sazonalidade forrageira, que pode causar diminui¢do da produgdo e
aumento de custos, necessidade de infraestrutura e suplementagdo, maior mao de obra, com
relacdo ao extensivo, necessidade de criagdio de um sistema racional de pastoreio

(OLSZENSVSKI, 2011; NUNES, 2012).
Sistema intensivo

O sistema intensivo ¢ onde a base da alimentacdo do rebanho ¢ a partir de volumoso no
cocho geralmente o ano todo e além da suplementacdo de concentrado de alta qualidade ou
misturas produzido na propriedade com farelo de milho, soja, ocorrendo suplementagao para
todo rebanho desde vacas seca aos bezerros sendo constituido por animais com amplo potencial
produtivo selecionando animal de alta producdo geralmente das ragca mestico com grau de
sangue 2 HZ , holandés ou taurinos puros geralmente ragas europeias se destacando o holandés.

(ASSIS et al, 2005, SOARES, 2015).

Nesse sistema os animais sao ordenhado 2x ao dia sendo o sistema de aleitamento
artificial ocorrendo desmame de 2 a 3 meses de idade, caracterizado pelo uso de tecnologias
avancadas com instalagdes complexas, a fim de abrigar os animais e manejar seus residuos em
estabulos de ordenha e alimentadas nos cocho com forragens conservadas e adogao de técnicas

visando o bem estar dos animais como ventiladores e sistema de aspersores para o conforto
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térmico da raga visando sempre que geralmente sdo ragas taurinas puras sendo de ambiente
frios como o gado holandé€s onde instalagdes adaptadas, com caracteristicas construtivas que
garantam o minimo de conforto, permitindo ao animal abrigado desenvolver todo seu potencial

genético (ASSIS et al, 2005, SOARES, 2015).

O sistemas de confinamentos composto por baias individuais, denominado Tie Stall, e
os sistemas de estabulacao livre com os modelos, Loose Housing, Free Stall e o Compost Barn.
Visando que as vantagens desse sistema em relagdo aos demais € a alta produtividade, redugao
area para a producdo, proporcionando uso racional e intensivo do solo e pouco desgaste das
vacas; além de menor emissdo de metano (CARDOSO, 2012), onde as desvantagens ¢ o maior
custo de produgdo, uma vez que sdo necessarias grandes instalagdes e alta consumo de energia,
acumulo de dejetos; necessidade de animais de alta producao, visto que quando se utilizam
animais com baixo potencial, estes acabam ndo sendo tdo eficientes em relagdo ao consumo
diario de alimento, havendo a necessidade de uma dieta balanceada e equilibrada e mao de obra
especializada, além de preocupagdo com o conforto animal nas instalagdes (ANDRADE, 2009;

MOTA et al., 2017).
Tipos de sistemas intensivo

O sistema de Tie stall os animais ficam lado a lado, contidas em baias individuais sendo
presas por uma corrente no pescogo, e recebem alimentagdo no cocho, onde geralmente ficam
soltas apenas na hora da ordenha. Ja o free stall tem como diferenga e que o animal nao fica
preso por corrente elas ficam soltas dentro de uma area cercada, sendo parte dividida em baias
individuais sendo forradas com cama que pode ser areia ou borracha triturada onde as baias sao
destinadas ao descanso dos animais ¢ a outra parte da instalacao ¢ destinada para a alimentagao
sendo onde se localiza os cochos permitindo que os animais fagam exercicios. (DAMASCENO,

2012, BLACK et al., 2013).

No caso do sistema loose housing, o confinamento dos animais ocorre em estabulos
havendo um local direcionado ao repouso coletivo ficando em areas livres, para os exercicios
com dareas cobertas para se protegerem do sol forte, chuva violenta e ventos frios, tendo a
liberdade de movimento e de direcdo onde os cochos de alimentacdo ficam separados deste
local. O compost Barn ¢ um sistema de confinamento alternativo onde os animais ficam soltos
e podem caminhar livremente dentro permitindo o exercicio dos animais do galpao onde os
cochos de alimento se localizam nesse ambiente visando primeiramente melhorar o conforto e

bem-estar dos animais e consequentemente melhorar os indices produtividade do rebanho
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porem os principais problemas nesses sistemas de producdo ¢ as patologias podais sendo os
problemas de casco que faz ao animal reduzir sua producao. (DAMASCENO, 2012, BLACK
et al., 2013).

Tie-Stall

O sistema de tie-stall se caracteriza pelas matrizes ficam contidas em baias individuais
a maior parte do tempo e sdo mantidas presas por uma corrente no pescogo contengdo que
prende os animais podendo ser feita com canzis de madeira ou de tubos metéalicos chumbados
diretamente no piso de concreto e recebendo sua alimentagdo em cochos sendo soltas somente
no momento da ordenha sendo um sistema pouco eficiente na higienizacao, distribuicdo de
alimento, ordenha sendo fornecido como base de alimentagdo forrageiras como silagem e

concentrados onde a altura dos balcdes devem de no minimo 3 metros. (PEREIRA et al, 2010).

As instalacdo das baias devem possuir dimensdes adequadas para a movimentagdo das
matrizes sendo construidas de acordo com a raga e consequentemente com os tamanho dos
animais visando que a estrutura mais desejavel ¢ com a composi¢ao de duas fileiras de baias,
de modo que as vacas fiquem com a parte superior para area de servigo sendo o corredor onde
as vacas nesse tipo de estrutura tem como vantagem manter as produtoras limpas, possibilidade
de maior atengdo a todos os animais, facil mecanizagdo, permitindo uma situagido de trabalho
do funciondrio confortavel, facilita a pratica de manejo dos animais, principalmente para
rebanhos menores porém por reduzirem a oportunidade de exercicio fazendo aumentar o niveis
de estresse das produtoras além de ter maior mao de obra no manejo dos animais, alto custo de
construcao das instalagdes, possui pouca separacao de vacas por lotes, com maior possibilidade

de estresse animal.(PEREIRA et al, 2010).
Free-Stall

O sistema de free-stall se caracteriza pelos animais ficam soltos em um perimetro
quadrado delimitados por cercas sendo no seu interior dividido por baias individuais onde os
animais permanecem lado a lado, e sdo forradas com cama que pode ser areia, borracha triturada
ou tapete de borracha sendo utilizado como base das camas com material seco € macio de
espessura com 10 cm havendo uma éarea externa com 10 m2 por vaca, construida de piso de
concreto para facilitar a limpeza e melhorar a higiene das produtoras. (CAMPOS et al, 2004;

SILVA, 2015)

Esse sistema ¢ recomendado devido o seu manejo favoravel devido os animais ficarem

livremente em um grande espago aberto permitindo o seu deslocamento com chdo concreto e
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acesso facil para a alimentag¢ao que pode ser de feno ou silagem que permitem manter animais
saudaveis e com minimo de stress. Para a construcao desse sistema tem que haver alguns
cuidados com o declinio do telhado, tipo de telha, altura do estabulo espaco do animal, tipo de
piso e ranhura, largura de corredores permitir o maximo de conforto, movimentacdo tranquila
¢ a contengado pratica e rapida das produtoras. As vantagens desse sistema ¢ a facil mecanizacgao,
0 custo operacional, os animais se exercitam regularmente e apresenta uma alta flexibilidade
para organizar diferentes manejos de alimentagao e grupos porém temos como desvantagens o
alto custo na construcdo do sistema, menor atencao individual com o animal, maior competi¢ao
€ mais animais sujas quando ocorre falha no manejo de limpeza. (CAMPOS et al, 2004; SILVA,
2015)

Loose Housing

O sistema de loose housing se caracteriza para o confinamento dos animais ocorre em
estabulo com area de repouso coletivo com areas livres, para os exercicios com coberturas para
se protegerem do clima como sol, chuva, ventos tendo liberdade de movimento e de dire¢ao
onde as vacas sdo direcionada para areas, galpdes separados para a ordenha e o fornecimento
de alimento como silagem e concentrados devendo ter cuidados na constru¢do como ter boa
iluminagdo natural e aerag¢do tendo uma altura de 2,50 a 4,00m, com piso de concreto ou areia
grossa com espessura de 12 cm e declive de 4%, na dire¢do contraria a construcao coberta onde

a area minima necessarias por animal.(PEREIRA et al, 2010).

No sistema loose housing a area coberta deve ser de 2,8 m2, a area de repouso 6,0 m2,
area descoberta e para exercicios 8§ m2 sendo 16,8 m2 para o total da construgdo. O custo de
construcdo ¢ significativamente sendo possivel fazer uma expansio da construgdo sem muita
mudanca nas atuais onde a detecgdo de cio dos animais seria mais facil onde os animais
expressam mais facilmente seus comportamentos naturais pois os animais ficam livres no
interior da instalacdo, porém apresentam problemas como escoamento dos dejetos da cama,
caso a inclinagdo do piso na area de descanso, podendo apresentar infestacdo de moscas.

(PEREIRA et al, 2010).
Compost Barn

O sistema do compost barn se caracteriza por permitir que os animais expressem seu
comportamento natural permitindo se locomoverem, se exercitam, deitar-se naturalmente,
maior interagdo social, elas passam mais tempo nas camas sendo uma superficie mais suave

devendo o material de cama seco e revolvendo o mesmo no minimo duas vezes ao dia, pode
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resultar em diminui¢do da contagem de células somaticas (CCS) do leite, vacas mais limpas,
aumento da produgdo de leite e reducao da claudicacdo. As instalagcdes devem estar cobertas
contendo priorizando a ventilacdo natural, muretas laterais, com um corredor de alimentacdo
com piso de concreto com o minimo 4m, com bebedouros fora da area de cama.

(DAMASCENO, 2012; BRIGATTI, 2014).

Nesse sistema a cama precisa ser revolvida frequentemente para manter a umidade ideal
da cama, a densidade da matrizes devem ser controladas, o material de cama tem que ser o
apropriado para o conforto do animal, proporcionar uma superficie seca que possam levantar e
andar em uma superficie macia, os materiais usados para camas sdo serragem, aparas de
madeira, cavacos de madeira, palha finamente processada, palha de milho e subproduto de palha
de trigo devendo ter cuidado com outros tipos de materiais de cama, tais como areia, esterco
seco ou solo. As vantagens desses sistemas vém com oportunidades para melhorar a
sustentabilidade na pecuaria leiteira, tendo como desafio combinar mais espago para os animais
com menores emissdes de gases, a0 mesmo tempo reduzido o prego, porém como desvantagens
tem a grande densidade por animal, dificuldade em encontrar material para a cama, talvez seja

necessario manejar dejetos solidos e liquidos. (DAMASCENO, 2012; BRIGATTI, 2014).
CONCLUSAO

Conclui-se que com essa revisao de literatura os tipos de manejo que podem ser
realizados nos rebanhos mostrando suas principais caracteristicas € os cuidados que devem ter

com a sua producdo selecionando a raga mais indicada para cada tipo de sistema de producao.
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CAPITULO 8

O CONTROLE SANITARIO E AS PRINCIPAIS PATOLOGIAS VISANDO OS
CUIDADOS NA BOVINOCULTURA. REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Aryadni Rodrigues da Silva

RESUMO

A Dbovinocultura leiteira tem uma grande participagdo no Agronegocio brasileiro
desempenhando um importante papel social sendo a Unica fonte de renda de pequenos
produtores visando que um dos problemas que limitam a produgdo leiteira além do manejo
nutricional incorreto ¢ a incidéncia de ectoendoparasitose e de algumas doengas. O Pré-parto €
a fase em que o animal se encontra sem produ¢do de leite sendo o periodo seco, onde ¢é o
momento preparatorio para o retorno a produg¢do porém ocorre nesse periodo a producao do
colostro havendo grandes demandas metabdlicas. As vacinas que s3o realizadas no rebanho
leiteiro sdo a paratifo, febre aftosa sendo vacinados o rebanho anualmente, nos meses de maio
e novembro, em animais de 3 meses de idade e em agosto e setembro em animais com até 1 ano
de idade devem ser realizado o refor¢o. A realizagcdo da desinfeccdo do umbigo do bezerro ¢
extremamente importante, pois uma desinfec¢do incorreta pode trazer infecgdes graves,
problemas patologicos e consequéncias para toda vida do animal, principalmente na sua fase
reprodutiva e de produgdo. Nesse periodo a ingestdo de colostro é importante pois faz que o
animal cria sua imunidade adquirida. O controle de ectoparasitas como o carrapato devem ser
levadas em consideragdo a infestagdo no rebanho e na pastagem, a infestagdo no animal deve
ser realizada quebra do ciclo utilizando carrapaticidas no tratamento intercalados de 21 dias em
todo rebanho, porém nas pastagens a principal medida de controle ¢ a rotagdo dos piquetes. O
diagnostico de patologia precoces fazem com que seu tratamento seja eficaz.

PALAVRA-CHAVE: Manejo, Patologia em bovinos, Pré-parto, Vacinag¢do, Vermifugagao.

INTRODUCAO

A bovinocultura leiteira tem um papel importante no agronegocio brasileiro sendo a
unica fonte de renda de pequenos produtores. Os problemas que limitam a produgdo leiteira
além do manejo nutricional incorreto ¢ a incidéncia de ectoendoparasitose e de algumas doencas
causadas por diferentes patdgenos que estdo em contato direto com o animal provocando
patologias como, mastite, pododermatites, doencas reprodutivas e doengas infectocontagiosas,
que pela freqiiéncia com que incidem sobre o rebanho, causam sérios danos a produgao leiteira,
além de serem influenciadas por varios fatores ligados ao individuo, como espécie, raca, estagio
de lactagao, nimero de lactacdes, idade, fatores ambientais, como temperatura, umidade,
radia¢do solar, fatores fisiologicos e patoldgicos relacionados ao manejo, como intervalo entre

ordenhas, persisténcia de lactacdo e a relagdo volumoso: concentrado da dieta (MILANTI, 2011).
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Para controlar essas patologias sdo realizados vacinagdo, exames, tratamentos
profilaticos e curativos como antiparasitarios sintéticos, naturais, homeopaticos e fitoterapicos,
visando manter a sanidade do pois as perdas econdmicos ocorre devidos a mortalidade, perda
de material genético, reducao de producdo de leite, baixa conversao alimentar e ganho de peso,
além de custos diretos e indiretos com o tratamento e profilaxia de doengas infecto-parasitarias.
Os problemas sanitarios sao em geral de dificil controle uma vez que podem ser ocasionados
por diferentes agentes etiologicos como virus, bactérias, protozodrios, helmintos

gastrointestinais e pulmonares, carrapatos, moscas e micotoxinas (EMBRAPA, 2006)

O manejo sanitario consiste num conjunto de atividades regularmente planejadas e
direcionadas para a preven¢do ¢ manutencdo da saude dos rebanhos, prevenindo a agdo dos
agentes patogé€nicos sobre os animais usando como forma medidas de higiene com limpeza do
e higienizacdo das instalagdes zootécnicas, além da profilaxia sanitaria com vacinacao,
vermifugacdo e banho carrapaticidas. Para maximizar a produtividade na pecudria leiteira o
manejo sanitario deve ser realizado considerando as ocorréncias das doengas no rebanho com
os dados anteriores, a fim de suprimir e implementar medidas evitando que os animais venham

contrair doencas que possam prejudicar a produgdo leiteira (EMBRAPA, 2006).
MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo dessa revisao de literatura foi realizada uma pesquisa bibliografica da
literatura nacional no periodo dos ultimos 15 anos. O objeto de anélise foi a produgao cientifica
veiculada em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo

com artigos publicados entre os anos de 2005 a 2020.

Foram utilizados os descritores: bovinocultura leiteira, controle sanitirio na
bovinocultura leiteira, patologia na bovinocultura leiteira, protocolo de vacinagcdo na
bovinocultura leiteira, protocolo de vermifugagdo na bovinocultura leiteira, manejo reprodutivo
na bovinocultura leiteira, manejo de pré parto na bovinocultura leiteira e manejo reprodutivo

na bovinocultura leiteira.

A busca resultou em 500 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o
ano, controle sanitario, a patologia, protocolo de vacinacgao, protocolo de vermifugacao, manejo

reprodutivo e manejo de pré parto.

Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizacdo de uma analise descritiva.
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DISCUSSAO E RESULTADOS
Cuidados com o pré-parto

O Pré-parto ¢ a fase em que o animal se encontra sem producao de leite sendo o periodo
seco, onde ¢ 0 momento preparatdria para o retorno a produgdo, havendo uma baixa exigéncias
metabdlicas porém apds um periodo ocorre a produgdo do colostro havendo uma grande
demanda metabdlica da provedora. Nessa fase se destacando as grandes alteragdes endocrinas
e metabolicas que podem acarretar o aumento no incidéncia de problemas metabdlicos e
infecciosos e as patologias, como hipocalcemia, cetose, deslocamento de abomaso, retengdo de
placenta, mastite, metrite... Neste momento as matrizes devem ser manejada de forma que
evite estresse, pois qualquer erro sera refletido no seu periodo de lactagdo ndo expressando seu

pico de lactacao ao maximo (OLIVEIRA et al, 2005).

No sétimo més, 60 dias antes do parto ¢ feito o processo de secagem das vacas gestantes
para que ocorra a producdo do colostro, recuperagdo do animal, consequentemente produzindo
um colostro de alta qualidade e ocorrendo o pico de producdo méaxima na préxima lactagdo.
nesse periodo o animal mantido separado do resto do rebanho geralmente em lote sendo o
piquete maternidade, um local que tenha uma pastagem de boa qualidade, sombreando, 4gua e
sal mineral a vontade. Nessa fase ¢ extremamente importante um manejo alimentar correto
evitando patologias frequentes ap6s o parto. No 8 més de gestagao sendo um més antes do parto
a matriz deve receber a vacina contra o paratifo, para estimular a producao de anticorpos, que

serdo transferidos ao bezerro recém-nascido via colostro. (OLIVEIRA et al, 2005)

O momento do parto ¢ extremamente importante, onde o animal deve estar livre de
estresse em um ambiente calmo, dessa forma o processo de parto normal vai ocorrer de forma
correta quando o animal estd posicionado corretamente. No processo do parto as primeiras
partes do feto a surgir sdo as patas dianteiras, em seguida a cabeca as patas, onde qualquer outro
tipo de apresentacdo ¢ considerado anormal devendo ocorrer a intervencdo, com o
reposicionando do feto de forma correta, entretanto se nao haver progresso apos trés a quatro
horas de esfor¢co a matriz deve ser examinada na tentativa de deteccao da causa obstrutiva, apos
varias tentativa de reposicionamento ou notando que o feto ¢ grande, deve se realizado a
cesariana sendo procedimento cirtargico. Caso em 12h ap6s o parto ndo ocorra a expulsao total
dos restos placentarios o animal diagnosticado em um quadro de retengdo placentaria devendo

ser tratado imediatamente (OLIVEIRA et al, 2005)
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Cuidados no manejo reprodutivo

A realizacdo da desinfeccao do umbigo do bezerro € extremamente importante pois uma
desinfeccdo incorreta pode trazer infec¢des graves, problemas patologicos e consequéncias para
toda vida do animal principalmente na sua fase reprodutiva e de producdo onde nessa fase a
ingestdo de colostro ¢ importante pois faz o animal cria sua imunidade adaptativa. Na fase do
desmame ¢ um momento importante para a selecdo de futuras matrizes devendo ser avaliado o
desenvolvimento e a saude do animais desmamados visando que qualquer mal desempenho
nesse periodo vai refletir no seu desempenho reprodutivo e de producdo onde dependem da
capacidade da mae em cria-los sendo avaliado a habilidade materna das mesma onde o correto
¢ adquirir matrizes com base nesse indice. Na fase de puberdade por volta de um ano de idade
inicia-se a puberdade do animal sendo a fase que o animal se encontra preparada para o
acasalamento, onde esse desenvolvimento depende do manejo adequado, principalmente da
alimentagdo. Por isso, a desmama assume grande importancia, pois animais bem desmamados
passam por essa fase sem problemas, completando-a em torno dos 18 meses de sua fase

evolutiva. (MARQUES, 2006)

As primiparas quanto mais precoce tem alta correlacdo com a vida util produtiva,
significando que as fémeas que tém o seu primeiro parto mais cedo, sdo mais férteis e produzem
mais durante a sua vida reprodutiva, porém nao deve se inseminar fémeas com um peso menor
que 300 kg, para nao comprometer a vida reprodutiva do animal numa gestacdo em estado
corporal ndo-condizente entretanto primipara de 27 a 30 meses ¢ indicativo de problemas com
0 manejo pds desmama e puberdade. Toda a matriz deve criar todo ano tendo seu periodo de
involugdo uterina de 60 dias onde vai ocorrer a proéxima fecundagdo onde qualquer problema
na hora do parto vai intervir nesse intervalo como reten¢do de placenta deficiéncia nutricional
prolongando esse periodo prejudicando a eficacia evolutiva do rebanho por isso deve cuidado
na recuperacao pos parto, bem como a alimentagao, antes e depois dele e, também, a utilizagdo
de reprodutores saudéaveis onde esses cuidados interferem diretamente no ciclo reprodutivo.

(MARQUES, 2006).

As vacas positivas para prenhes devem ser secas de forma correta no 8 més de gestacao
ou 60 dias antes do parto, pois permite a fémea se recuperar da lactacdo onde todas as condigdes
de manejo devem ser dadas aos animais, transferindo para um piquete maternidade, ou seja,
uma area separada onde irdo até o parto, de preferéncia com bom pasto onde tenha sombra e
agua a vontade, além da tranquilidade que requer toda fémea gestante para se preparar para

outro periodo de lactagdo. Para que ocorra um bom controle de manejo reprodutivo € necessario
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registros podem ser utilizado fichas onde terd todo os dados desde de animais desde data de
nascimento, registros genético sendo importante a anotagao de todo o dados de vida da matriz

como controle e indices zootécnicos. (MARQUES, 2006).
CONTROLE SANITARIO
Vacinagao

As vacinas que sdo realizadas no rebanho leiteiro ¢ a paratifo, febre aftosa sendo
vacinados o rebanho anualmente, nos meses de maio € novembro, em animais de 3 meses de
idade e em agostos e setembro em animais com até 1 ano de idade devem ser realizado o
reforco. A brucelose os animais devem ser vacinados no terceiro e oitavo més de vida sendo
realizada uma dose tnica, sendo vacinado somente nas fémeas. Devendo ser marcados com um
V, acompanhado do algarismo final do ano de vacinagdo utilizando o ferro candente no lado
esquerdo da face. J4 a vacinacdo contra raiva deve ser realizada anualmente em animais acima

do 4 més de idade somente na regido foi diagnosticado casos da patologia. (LAU, 2006).

A vacinagao contra o carbunculo sintomatico deve ser realizada em todo o rebanho com
4 meses e a segunda dose com 6 meses de idade até completarem 24 meses. A vacinacao contra
a leptospirose deve ser realizada em todo o rebanho acima de dois meses de idade devendo ser
vacinados apos seis meses e reforco anualmente. A vacinagdo contra o botulismo deve ser
realizada em todo rebanho tendo que haver a dose de refor¢o de 4 a 6 meses. E por fim a
vacinacao contra o paratifo deve ser realizada no pre-parto no 8° més de gestacao e no bezerro

15 a 45 dias de vida. (LAU, 2006).
Vermifugacio

A vermifugacdo preventiva consiste na vermifuga¢do de todos os bezerros sendo de
quatro e seis meses, sendo a ultima aplicacao geralmente na ocasido da desmama. Depois sera
realizada a vermifugacdo no inicio e da estacdo chuvosa e terco final da estacdo seca sendo
realizada geralmente na vacinacdo anti-aftosa, até completarem 2,5 anos de idade, porém a
vermifugacdes em épocas ndo-determinadas devem ser realizadas em animais que apresentem
sintomas de verminose onde todos os animais introduzido na propriedade deve ser vermifugado
antes de ter acesso as pastagens, permanecendo isolado em local apropriado entretanto sdao
necessarias medidas preventivas como a rotacao das pastagens que visam reduzir a destrui¢do
das larvas na fase de vida livre, também se deve evitar a concentragdo exagerada de animais em

pequenas areas, alimentar adequadamente os animais e separar os lotes por idade. (LAU, 2006).
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Controle de ectoparasita

No controle de ectoparasitas se destaca o controle do carrapato devendo levar em
consideracdo a infestagdo no rebanho e na pastagem, a infestacdo no animal deve ser realizada
quebra do ciclo utilizando carrapaticidas no tratamento intercalados de 21 dias em todo rebanho
e quando a parasita se encontra na pastagem a principal medida de controle é a rotacdo de
pastagem. No caso da mosca-dos-chifres deve realizar a redugao da proliferacao dos insetos e
morte dos mesmos onde a proliferagdo dos insetos vai ocorrer nas fezes frescas dos animais
entdo para reducdo de ectoparasita sera obtido mantendo sempre limpas as areas proximas as
instalagdes rurais, fazendo-se uso de esterqueiras. E quando o ectoparasita se encontra no
animal deve se realizar a pulverizagdo dos animais com inseticidas devendo ser consecutivas
sendo realizado sempre nos periodos mais frescos do dia sendo nas primeiras horas da manha

e no final da tarde.(LAU, 2006).
PRINCIPAIS PARASITAS
Carrapato

O carrapato ¢ um ectoparasita hematofago onde a espécie Boophilus microplus ¢ a que
mais parasita nos bovinos onde cada fémea produz entre duas e trés mil larvas durante a sua
fase de vida livre, que termina quando os mesmos se deslocam das pastagens para o bovino,
iniciando a fase de vida parasitaria, chegando a ingerir nesta fase até¢ 0,5 a 3,0 ml de sangue.
sendo responsavel por transmitir a Anaplasma sp. e Babesia spp sendo os agentes causadores
da Tristeza Parasitaria Bovina. Esse actoparasita se abriga na base da cauda, barbela, peito e
parte posterior das coxas fazendo com que o hospedeiro se defenda com o ato de se lamber,
movimentos da cauda. A fase parasitaria dura aproximadamente vinte um dias onde seu o ciclo
de vida sdo composto por 4 fases ovo, larva, ninfa e adulto sendo que fémea apos o
acasalamento comeca a alimentagdo até seu ingurgitamento proporcionando sua queda ao solo
e comeg¢ando um novo ciclo porém os machos nao ingurgitar de sangue onde perambulam por

dois meses ou mais no hospedeiro acasalando com as fémeas. (COSTA JUNIOR ,2006).
Mosca do chifre

A mosca-dos-chifres se sendo seu nome cientifico Haematobia irritans ¢ um inseto
hematodfago facilmente identificada devido a posi¢do que mantém as asas, quando em repouso,
ligeiramente divergentes e em angulo acima e para fora do corpo, concentrando-se
principalmente na cernelha, espadua, flancos e ao redor dos olhos dos bovinos parasitando 24

horas por dia o hospedeiro consequentemente gera um desconforto devido as suas picadas
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constantes e doloridas comprometendo a alimentagdo, a ruminagdo ocorrendo diminuindo a sua
producdo de leite (Nascimento & Dias, 2008). O ciclo de vida da haematobia irritans ¢
composto por 4 fases ovo, larva fase 1,2 e 3, pulpa e adulto duration 9 a 17 dias esse ciclo em
clima tropical umido seu habitat favoravel para seu desenvolvimento parasitando durante todo
o ciclo, porém a oviposicao das fémeas ocorre nas bordas das massas fecais frescas dos bovinos,
nas fezes onde ocorre o desenvolvimento larvar até sua pupagao virando mosca. (ALMEIDA

et al., 2009)
Dermatobiose

A dermatobiose sendo conhecido comumente como berne sendo chamada no seu nome
cientifico Dermatobia hominisone seu ciclo de vida dura cerca de dez dias onde utiliza outras
espécies de moscas para transportar seus ovos para um hospedeiro poténcia capturando-a
geralmente hemat6fago como mosquito ou uma mosca do estabulo, e fixa seus ovos no abdome
desse diptero onde os ovos irdo se desenvolver em torno de seis a sete dias, e as larvas em seu
interior ficam prontas para eclodir quando a mosca pousa na pele de um animal apos trés a
quatro dias a larva emerge pelo orificio onde permanece durante seis semanas até a saida para
reiniciar o ciclo de postura novamente parasitando o couro dos animais consequentemente
provocando irritagdo e desconforto onde a perfuracdo do couro permite a entrada de outros

microrganismos causando miiase nodular. (RIBEIRO et al., 2010).
PATOLOGIAS BACTERIANAS
Mastite

Mastite ¢ uma inflamacao bacteriana das glandulas mamarias que pode ocorrer devido
ferimentos fisicos, estresse e principalmente microorganismo caracterizando por haver
alteragdes fisicas e quimicas do leite podendo ser causados por agentes ambientais sendo
encontrado o patogénico no habitat que o animal vive ou agentes contagiosos onde a
transmissdo ocorre de animal para animal. Os patogenos predominantes nas infecgdes dos
agentes contagiosos sdo Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae, seguidos pelo
Corynebacterium bovis, Streptococcus dysgalactiae e Mycoplasma sp e os agentes ambientais
sdo as bactérias gram negativas como Escherichia coli, Klebsiella sp, Enterobacter sp.,

Pseudomonas sp e Proteus sp (NASCIMENTO et al, 2008).

Os testes para diagnosticar a mastite clinica e utilizado o método do teste da caneca
telada ou de fundo preto, e a mastite subclinica somente ¢ diagnosticada através de CMT

(Califérnia Mastitis Test) ou CCS (Contagem das Células Somaticas) sendo andlise
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laboratorial, onde o método de controle ¢ realizado a partir de manejo com uma boa
higienizacao e cuidados no momentos antes, durante e pds ordenha estabelecendo uma linha de
ordenha para evitar que animais doentes contaminem animais sadios; utilizagdo correta de um
equipamento de ordenha em bom funcionamento; bom manejo da ordenha com énfase na
desinfeccdo dos tetos pos-ordenha; tratamento imediato de todos os casos de mastite clinica;
tratamento de todas as vacas durante o periodo seco e descarte de vacas com mastite cronica

(RIBEIRO, 2010).
Brucelose

Brucelose ¢ uma zoonose causada por uma bactéria do género Brucella sendo a brucella
abortus o patdégeno causador dessa doengas nos bovinos onde a transmissdo ocorre pela
mucosas nasal, oral (nasofaringe), conjuntival, genital (raramente) e por solucdes de
continuidade da pele. Bovinos infectam-se geralmente pela via digestiva. A doenga ¢
transmitida através da ingestdo de alimentos e dgua contaminados, penetracdo da pele por
solugdes de continuidade da mesma e da conjuntiva intactas, bem como da contaminagao do

ubere durante a ordenha (RODRIGUES, 2011).

Os principais métodos de diagndsticos dessas patologias sdo os testes indiretos para o
diagnostico da brucelose bovina sdo: Soroaglutinagdo lenta em tubos (SLT) ou prova de Wriht,
Teste do antigeno acidificado tamponado (TAAT), Teste do Mercaptoetanol (2-ME), Reagao
de fixacdo do complemento (RFC'), Testes imunoenzimaticos (ELISA), Teste da polarizagdo
da fluorescéncia (FPA), Prova do anel em leite (PAL), Sémen plasma aglutinagdo (SPA). o
controle baseia se na vacinagdo das fémeas entre 3 a 8 meses de idade em dose Unica com a
vacina elaborada B19, da Brucella abortus ¢ no controle soroldégico dos animais em idade
reprodutiva, sendo recomendado a eliminagdo dos animais positivos. Devendo realizar os
controle dos animais infectados, descartes dos fetos abortados, placentas e corrimentos uterinos,
através de incineragdo ou enterro, bem como desinfeccdo das areas contaminadas (BRASIL,

20006).
Leptospirose

A leptospirose ¢ zoonose causada por espiroquetas do género Leptospira spp sendo
Leptospira interrogans porém o aspectos clinicos dependendo da interacdo entre o hospedeiro
e cepa infectante onde quando ocorre infecgdes acidentais vai apresentar a patologia na forma
aguda sendo grave e sistémica onde as infec¢des adaptadas resulta em pouco efeito clinico ao

hospedeiros. Nos bovinos indicando patologias reprodutiva apresentando febre, diarreia,
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anemia, ictericia e hemoglobinuria, abortos, natimortos, reabsor¢ao fetal, nascimento de
animais debilitados e infertilidade, podendo causar mastite clinica e subclinica, com presenca
de flacidez do tbere e leite amarelado com estrias de sangue reduzindo sua produgdo

(GENOVEZ, 2016).

A patologia ¢ transmitida através de contato com a urina, agua ou solo contaminados
onde a bactéria entra no organismo, se disseminam pela corrente sanguinea, atingindo 6rgaos
especificos como figado, pulmdes e rins onde se multiplicam no tibulo proximal renal
ocorrendo dificuldade dos fagdcitos e anticorpos atravessarem a barreira glomerular
permanecendo nos tubulos contorcidos renais ocorrendo a eliminagdo para o ambiente pela
urina. O método de diagnostico para leptospirose ¢ baseado em testes indiretos como a
sorologia, principalmente a aglutinagao microscopica (MAT) e métodos diretos, como cultura

bacteriologica e reagdo em cadeia de polimerase (PCR) (GENOVEZ, 2016).
Campilobacteriose genital bovina (CGB)

A Campilobacteriose ¢ uma doenca sexualmente transmissivel sendo causada pelo
agente etiologico a pela bactéria Campylobacter fetus com duas subespécie a Campylobacter
fetus fetus que habita o trato genital e a Campylobacter fetus venerealis (MICHI et al., 2016)
habita o trato gastrointestinal podendo migrar para o trato genital por via ascendente ou venérea
encontrado na mucosa do prepucio e do pénis de touros, bem como na mucosa vaginal, cérvix,
utero e oviduto de fémeas infectadas quanto de fetos abortados. (OLIVEIRA et al., 2015) Os
sinais clinicos das fémeas ¢ a ocorréncia de aborto no quarto e sexto més de gestagcdo além de
cio irregular, vaginite, cervicite, endometrite, morte embrionaria e piometra. Os machos se
apresentam assintomaticos (GARD, 2016). A transmissdo nas fémeas ocorre por touros por
meio da monta natural, por serem portadores cronicos assintomaticos por meio da inseminagao
artificial onde a transmissao direta entre vacas ndo ocorre, porém pode ocorrer entre touros que
apresentem comportamento de monta (TRUYERS et al, 2014). O diagndstico ¢ baseado no
histérico do rebanho e confirmado com exames laboratoriais como isolamento, deteccao de
anticorpos ou antigenos e detec¢dao do agente por meio de técnicas moleculares (COBO et al.,
2011). Porém nas fémeas essa técnica de diagndstico ndo se apresenta muito eficaz, uma vez
que ocorrem alteragdes no niimero de microrganismos durante o ciclo estral e a gestacdo. A
cultura ¢ realizada de forma mais eficaz quando utilizados fetos abortados sendo a técnicas de
deteccao de antigeno sendo utilizados para touros e o de anticorpos ¢ utilizado para machos e
fémeas que sdo amplamente utilizadas no diagnostico definitivo e o teste de imunofluorescéncia

¢ comumente utilizado para lavados de prepticio (TRUYERS et al,2014).
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Micoplasmose

O agente etiologico da micoplasmose ¢ as bacterias Mycoplasma wenyonii e
‘Candidatus Mycoplasma haemobos’ sendo uma hemoplasma pois se encontradas aderidas a
superficie dos eritrocitos sendo o agente causador em diversas patologias como mastite, aborto,
baixa fertilidade, artrite, sinovite ¢ BRD sendo uma causa importante de doencas respiratorias
podendo ocasionar broncopneumonia cronica com necrose caseosa caracterizada por infec¢ao
persistente com baixa resposta & antibioticoterapia (GONZALEZ; WILSON, 2003, SASAOKA
etal., 2015), onde os sinais clinicos sdo perda de peso, febre, depressdo, anemia, diarreia, queda
na producdo, infertilidade, edema escrotal e do ubere. As fontes de transmissdo sdo vetores
contaminados como moscas, carrapatos, insetos hematofagos e de transmissao transversa sendo
por via transplacentaria (FARD; VAHEDI; MOHAMMADKHAN, 2014, GLADDEN et al.,
2016; MARTINEZ-OCAMPO et al., 2016). O diagnéstico pode ser realizado com base em
esfregacos de sangue sendo corado com romanowski e giemsa visualizando os hemoplasmas
ndo diferenciando a espécie também pode ser realizado o PCR, ELISA ou Western blot

(SASAOKA et al., 2015).
Tuberculose

O agente etiologico ¢ a bactéria Mycobacterium bovis sendo uma bactéria resistente sob
condi¢des favoraveis, se caracterizando por ser resistente a acido-alcool resistente por ter a
capacidade de reter o corante na coloracao Ziehl-Neelsen (CAETANO, 2014). Onde a forma
de transmissdo ¢ por via areas, pela através da inalacdo de aerossois ou fomites contaminados
e pela alimentagdo ingerindo o agente, através de alimentos ou agua contaminados com
secregdes, leite, abcessos ou dejetos de um animal contaminado causando lesdes que podem
estar localizadas no sistema respiratorio, rins, glandulas mamadrias e sistema gastrointestinal
(KANNENE & PFEIFFER, 2006), porém transmissdo pode ocorrer também através do cordao
umbilical, durante o coito ou inseminacdo artificial com sémen ou material reprodutivo
contaminado (RAPOSO, 2011). Os sinais clinicos além das lesdes sdo fraqueza, anorexia, perda
de peso, febre oscilante, tosse seca intermitente, dispneia ou taquipneia, diarreia e
linfonodomegalia se caracterizando pela formacdo de lesdes granulomatosas ou tubérculos,
abcessos de aspecto amarelado e caseoso, porém tem um alto indice de hospedeiros serem
assintomaticos (OIE, 2020; Spickler, 2007). Por isso o diagnostico € realizado através do teste
da tuberculina, onde ¢ injetada uma pequena quantidade de antigeno sendo feito a medig¢ao da

espessura da pele no local da inoculacio e ap6s 72h reavaliado e observado se ocorreu reagao
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imune porém o diagndstico definitivo ¢ realizado em laboratorio, através do cultivo de

bactérias. (OIE, 2020)
CLOSTRIDIOSES (BOTULISMO, TETANO E CABUNCULO ASSITOMATICO)
Botulismo

O Botulismo ¢ causada pela ingestdo de neurotoxinas produzidas pelo Clostridium
botulinum que se caracterizada pela paralisia da musculatura esquelética (BARROS et al., 2006;
COSTA et al., 2008) onde a evolugao do quadro clinico esta relacionada com a quantidade de
toxinas circulantes e a letalidade se relaciona ao periodo de incubagdo pois quanto mais curto,
maior o risco de morte sendo que a toxina botulinica atua no sistema nervoso periférico
bloqueando a transmissdo neuromuscular, atingindo as membranas pré-sinapticas onde impede
a liberagdo da acetilcolina nas terminagdes nervosas, ocasionando a paralisia.(COSTA et al.,
2008) onde o surtos se caracteriza pelo fornecimento de alimentos contaminados geralmente
incorretamente armazenados como silagem, ra¢ao, feno, administragdo de cama de frango para
os bovinos ¢ agua contaminada (BARROS et al., 2006). Os sinais clinicos consistem em
dificuldade na locomogdo, paralisia flacida progressiva, acentuadamente dos membros
pélvicos, decubito esternal ou lateral, poliflexdo dos membros e emboletamento, movimentos
de pedalagem, diminui¢do do tonus da musculatura da lingua e cauda, sialorréia nos casos
superagudos, dificuldade respiratdria, com inspiracao bifasica predominantemente abdominal,
bradicardia, posi¢do de auto-auscultacdo com apoio do queixo ao solo e diminui¢ao dos
movimentos ruminais (DUTRA et al., 2005; BARROS et al., 2006; FERNANDES 2007;
COSTA et al., 2008). O diagndstico ¢ realizado a partir dos sinais clinicos porém podem ser

realizados ELIZA sendo o teste de ensaio imunoenzimatico. (FERNANDES 2007).
Tétano

O tétano ¢ causado pela penetragdo de esporos de Clostridium tetani ou bacilo de
Nicolaier em feridas, com consequente multiplicagdo e producdo de uma potente neurotoxina,
a tetanospasmina (LOBATO et al., 2006) produzindo trés exotoxinas sendo toxina nao
espasmogénica, tetanolisina, que promove necrose tissular, e tetanoespasmina que produz os
sinais clinicos do tétano (BARROS et al., 2006), pois se liga nas terminacdes nervosas e segue
em fluxo retrégrado do sistema nervoso periférico no local da ferimento ao sistema nervoso
central (RAPOSO 2007). Onde a toxina chega ao interior de neuronios inibidores, impedindo a
liberacao dos neurotransmissores sendo o acido gama amino butirico (GABA) e glicina. A

capacidade de inibir informacdes indesejaveis que partem do sistema nervoso rumo a
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musculatura, pela falta de inibic¢do dos neurdnios motores ocorrendo rigidez muscular
(BARROS et al., 2006).0s sinais clinico ocorrem 7 a 15 dias apds contaminacao sendo os
sintomas trismo mandibular, marcha tropega, prolapso de terceira palpebra, orelhas eretas,
timpanismo e rigidez dos membros sendo o diagndstico realizado a partir desses sinais clinicos

(BARBOSA et al., 2009).
Cabunculo assitomatico

O carbtinculo assintomatico ¢ uma infec¢ao endogena, nao contagiosa, altamente fatal
causada pelo agente Clostridium chauvoei afeta bovinos de seis meses a trés anos de idade, em
geral em bom estado nutricional. A contaminagdo ocorre pela ingestdo de esporos presentes em
pastos contaminados (ASSIS et al., 2005). Sendo veiculados a macrofagos no intestino até a
musculatura esquelética via circulagao sanguinea para o tecido muscular, onde se multiplica se
as condi¢des forem favoraveis, permanecendo em laténcia até a ocorréncia de traumas que
criam um ambiente de baixo potencial de oxido reducdo e atmosfera de anaerobiose,
desencadeando a germinagdo dos esporos e consequentemente producio de toxinas. Os sinais
clinicos dessa patologia sdo hipertermia, anorexia, depressdao € manqueira, quando um membro
¢ atingido, onde apresenta aumento de sensibilidade, inchago, além de se tornar frio e
edematoso com crepitagdo ao toque. Para o diagnostico é necessario isolamento do agente a
partir de fragmentos de musculos da regido afetada que devem ser remetidos sob refrigeragao
ou em condi¢cdes de anaerobiose, também pode ser realizado imuno-histoquimico,
imunoflurescencia direta e PCR, reacdo em cadeia de polimerase (ASSIS et al., 2005;

GREGORY et al., 2006; RIET-CORREA 2007).
Ceratoconjutivite infecciosa bovina

A ceratoconjutivite infecciosa bovina ¢ uma patologia bacteriana contagiosa causada
pelo agente etiologico Moraxella bovis sendo que a patologia se caracteriza por se originar da
area central da coérnea crescendo em forma centrifuga. Os sinais clinicos s@o inicialmente
lacrimejamento, edema e opacidade de cornea, podendo evoluir para ulcera de cornea e nos
casos mais graves, cegueira irreversivel podendo apresentar curso agudo, subagudo ou cronico
além de poder ser unilateral ou bilateral. O diagndstico ¢ realizado a partir dos sinais clinicos,
porém a confirmacao ¢ feita por meio de exame laboratorial sendo o isolamento do agente por
meio da coleta do liquido conjuntival de animais em fase inicial da doenga (ANGELOS et al.,

2007).
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PATOLOGIA POR PROTOZOARIO
Tristeza parasitaria bovina (TPB)

A Tristeza Parasitaria Bovina ¢ causada por 3 agentes etiologicos sendo o
hemoprotozoario Babesia bovis ou Babesia bigemina causador da babesiose e as bactérias
rickettsias Anaplasma marginale causando a anaplasmose sendo parasitas intra- eritrocitarios
obrigatorios. Essa patologia se caracteriza por ser composta por 2 patologias, a babesiose € a
anaplasmose . Onde o principal vetor dos agentes ¢ o carrapato Rhipicephalus (Boophilus)
microplus porém a anaplasmose pode também ser transmitida por dipteros hematdfagos e de
forma iatrogénica, através de fomites contendo sangue contaminado (Kocan et al. 2010). Os
sinais clinicos dessa patologia sdo anemia hemolitica progressiva, ictericia, febre, apatia,
inapeténcia e taquipneia podendo também ocorrer aborto na anaplasmose € a hemoglobinemia
e hemoglobinuria caracteristicos da babesiose evoluindo geralmente para o 6bito do animal. O
diagnéstico € realizado a partir de esfregacos sanguineos na fase aguda a fim de identificar o
agente, tambem pode ser realizado métodos soroldgicos como a reagdo de Imunofluorescéncia
Indireta (RIFI) e moleculares como a PCR sendo geralmente empregadas na fase crdnica.

(BOCK et al. 2004, KOCAN et al. 2010, COSTA JUNIOR et al. 2006).
Tricomonose genital bovina (TGB)

O agente etioldgico um protozoario flagelado denominado Tritrichomonas foetus sendo
uma patologia sexualmente transmissivel onde as fémeas infectadas apresentam mortalidade
embriondria precoce, infertilidade, aborto na primeira metade da gesta¢do e alguns animais
desenvolvem pidometra pds-coito onde a infecdo ¢ eliminada em 90 dias e nos machos o
aparecimento de balanopostite transitéria ou leve descarga prepucial purulenta durante as duas
primeiras semanas da infec¢ao ndo evoluindo para lesdes significativas (GIVENS & MARLEY
2008.) A transmissdo dessa patologia ocorre na copula quando o touro infectado copula com a
fémea ou o inverso quando um touro copula com uma fémea infectada (RAE e CREWS, 2006).
O diagnéstico ¢ feito a partir coleta de secregdes vaginais, placenta, liquido abomasal de fetos
abortados, liquidos de piometra e esmegma prepucial de touros detectando o protozodrios ou
através de raspado da mucosa do prepucio e do pénis onde o PCR utilizado com sucesso

(BONDURANT et al., 2003; MCMILLEN e LEW, 2006).
Neosporose

A neosporose ¢ causada por um protozodrio intracelular obrigatério, Neospora caninum,

causando aborto, no quinto més de gestacdo e o nascimento de natimortalidade. A forma de
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transmissdo ocorre por ingestdo dos oocistos esporulados que sdo eliminados no ambiente pelo
hospedeiro definitivo que se destacam os caninos (MCALLISTER, 2016). E por forma
transplacentaria onde os taquizoitos atravessam a barreira placentdria durante a gestacdo
(TREES & WILLIAMS, 2005). O diagnoéstico laboratorial baseia-se em testes soroldgicos
sendo a partir de reacdo de imunofluorescéncia indireta (RIFI), ensaio de Imunoabsorgao
Enzimatica (ELISA), teste de aglutinacdo (NAT) e Immunoblots, molecular, isolamento e
histopatologico sendo utilizado para o diagnostico em fetos abortados utilizando amostras
pulmao, cérebro, musculatura esquelética, uma vez que sao estes 0rgaos afetados por frequéncia

de aparecimento (DUBEY et al.,2007).
DOENCAS VIRAIS
Rinotraqueite infecciosa bovina (IBR)

A rinotraqueite infecciosa bovina ¢ causada pelo virus envelopado contendo DNA de
fita dupla pertencente a familia Herpesviridae subfamilia Alphaherpesvirinae onde os bovinos
apresentam 5 cepas de herpesvirus sendo o BoHV-1 ¢ dividido em dois subtipos, o BoHV-1.1
sendo mais virulento causando doenca respiratéria classica e BoHV-1.2 divido em dois
subdividido em BoHV-1.2a corresponde ao grupo associado a rinotraqueite infecciosa bovina
(IBR), balanopostite pustular infecciosa (IPB), vulvovaginite pustular infecciosa (IPV) e
abortos e 0 BoOHV-1.2b também se associa a doengas respiratorias e IPV/IPB. Os sinais clinicos
desta patologia sdo febre, anorexia, descarga nasal mucopurulenta, conjuntivite, dispnéia,
podendo evoluir até broncopneumonia severa e pleurite podendo causar infeccdo genital
levando o desenvolvimento da Vulvovaginite pustular Infecciosa, Balanopostite pustular
infecciosa (IPV/IPB) com aparecimento de pustulas e tilceras na mucosa da vulva e prepicio
(BISWAS et. al., 2013). Onde o diagnostico ¢ feito a partir da técnica de isolamento viral
consiste em inocular o material a ser examinado em suspensdo de tecidos ou secrecdes no
cultivo de células permissiveis ao virus, a presenca do BoHV ¢ detectada pelo efeito citopatico
(CPE) caracteristico do virus, que geralmente aparece de trés a cinco dias apds a inoculacdo. e
para diagndstico soroldgico também podem ser utilizados os ensaios imunoenzimaticos
(ELISA), sendo o PCR que apresentam uma alta taxa de sensibilidade e especificidade.

(RIDPATH,2010).
Diarreia bovina viral (BVDV)

O agente etiologico responsavel pela Diarréia Viral Bovina é o virus bovine viral

diarrhea virusm causando alteracdes acentuadas no sistema reprodutivo como abortos,
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mumifica¢des, malformagdes fetais até o nascimento de bezerros fracos, persistentemente
infectados e imunotolerantes ao virus e infec¢des inaparentes ou com sinais leves até doenca
aguda fatal, porém apresentam de forma assintomdtica em animais imunocompetentes. As
consequéncias mais frequentes da infec¢do estdo a enfermidade gastroentérica aguda ou
cronica, a doenca respiratdria em bezerros, a sindrome hemorragica com trombocitopenia, as
doencas cutaneas e imunossupressao (BIANCHI, 2011). A contaminacao ¢ transmitida de
forma horizontal pela ingestdo ou inalagdo de particulas virais através de fomites ou contato
direto com seres humanos podendo ocorrer a transmissdo vertical por via transplacentaria em
animais gestantes (BRITO et al., 2010). as infec¢des que direta ou indiretamente comprometem
o trato reprodutivo das fémeas e dos machos e o embrido ou feto, também se destaca como um
importante fator de interferéncia na eficiéncia reprodutiva do rebanho (ALFIERI; ALFIERI,
2017). O diagndstico ¢ realizado com base na sintomatologia, das lesdes patologicas onde o
diagnostico definitivo ¢ baseado nos exames laboratoriais sendo o isolamento viral sendo o teste
de soroneutralizag¢do viral é rotineiramente utilizado para detectar e mensurar os anticorpos
(FINO, 2012).podendo ser realizado o teste rapido de ELISA identifica anticorpos especificos
anti-BVDV em amostras de sangue total, plasma, soro e leite de animais infectados ou

persistentemente infectados (RADOSTITS et al. 2007).
Raiva

A raiva ¢ uma zoonose causada por um virus pertence a familia Rhabdoviridae e género
Lyssavirus, onde seu material genético ¢ o acido ribonucleico (RNA), sendo ele altamente
neurotropico. Os sinais clinicos sdo compostos por dificuldade de locomog¢ao, cambaleante do
membro posterior, dificuldade de degluticdo, diminui¢do de apetite, sialorréia, andar
cambaleante, paralisia flacida, incapacidade em se levantar onde o animal se afasta do rebanho,
apresentando certa apatia e perda do apetite (REIS,2005, BATISTA; FRANCO; ROEHE, 2007,
BRASIL, 2009). A transmissao esta relacionada com a presenca dos vetores sendo 0os morcegos
hematofago onde ocorre penetragdo do virus contido na saliva do animal infectado,
principalmente pela mordedura podendo ocorrer da arranhadura e lambedura de mucosas
(BRASIL, 2005, RIO GRANDE DO SUL, 2016). O diagnoéstico da raiva ndo deve ser baseado
apenas em observacdes clinicas devido outras patologias apresentar sinais clinicos semelhantes
permitindo levar somente a suspeita de raiva sendo fundamental a andlise da situagdo
epidemioldgica no local, o historico de infeccdo na regido, se a presenca de vetores € a
possibilidade da introdu¢do de animais provenientes de areas endémicas associados com

diagnéstico laboratorial por meio do método da imunofluorescéncia direta com tecido cerebral,
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geralmente seguido por um ensaio bioldgico confirmativo e o teste de inoculagdo em
camundongo seja altamente sensivel, confidvel e facil de ser realizado porém o tempo
necessario para os resultados definitivos ¢ de 21 a 30 dias pelo isolamento viral além de testes

como o histopatologico e a imuno-histoquimica (BRASIL, 2009; KANITZ et al., 2015).
Febre aftosa

A febre aftosa ¢ uma patologia de notificacdo obrigatéria causada pelo virus da Foot
and mouth disease virus, FMDV sendo pertencente a familia Picornaviridae, pertence ao género
Aphthovirus, apresentando sete sorotipos composto O, A e C, que ocorrem na América do Sul;
ASIA 1 que ocorre no Oriente Médio e Extremo Oriente; e SAT1, SAT2 e SAT3, que ocorrem
no continente Africano. Os sinais clinicos dessa patologia ¢ febre, anorexia, depressdao e
vesiculas dolorosas no palato, labios, gengiva, narinas, espagos interdigitais e bandas coronarias
além de inquietacdo, salivagdo excessiva, babeira, dificuldade de mastigar e engolir alimentos
e tremores. A transmissdo se disseminada entre os rebanhos através do movimento de animais
infectados e pelo transporte do virus em objetos inanimados, ndao sendo descartada a introdugao
da doenga no rebanho pelo sémen bovino contaminado entdo incluem o contato direto entre os
animais, o contato indireto com produtos de origem animal contaminados e principalmente, por
aerossois, podendo o virus resistir por longos periodos na forma aerossol (FLORES et al.,
2007). O diagndstico ¢ feito a partir dos sinais clinicos e exames laboratoriais através do
isolamento do virus em cultivos celulares, deteccdo de antigenos virais por ELISA e
identificagdo dos acidos nucleicos por PCR. Também pode ser realizado através da pesquisa de
anticorpos por ELISA, virus neutralizagdo ou imunodifusdo em gel de agarose (IDGA). O
material de elei¢do para o diagndstico laboratorial é a coleta das vesiculas da mucosa oral,

lingua, gengiva, ubere e patas (RIET-CORREA et al., 2007).
Papilomatose

A papilomatose ¢ uma patologia viral, infecto contagiosa, caracterizada por lesdes
hiperplasicas benignas em epitélio cutdneo e mucoso Papilomavirus bovino fazendo parte da
familia Papillomaviridae, um virus que leva a formagao de verrugas em todo o corpo do animal.
Estes virus possuem esse nome em decorréncia do principal sintoma que causam no hospedeiro,
que ¢ o crescimento de verrugas, polipos, calos ou condilomas, em termos técnicos, sdo
caracterizados como tumores epiteliais benignos constituidos por hipertrofia ou neoformagao
de papilas (DAUDT et al., 2017; Araldi et al., 2015). A transmissao dessa enfermidade acontece

diretamente pelo contato com animais infectados por meio de abrasdes da pele, vetores
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mecanicos ou por qualquer material contaminado tais como agulhas, aparelhos e material
cirurgico. Os sinais clinicos sdo a presen¢a de papilomas geralmente em ventre, dorso, ubere,
na cabeca, pescoco e mucosas ou ainda de forma generalizados onde essa patologia ¢ mais
susceptiveis em animais com baixa imunidade essa deficiéncia no sistema imunologico pode
ser provocada por diversos fatores como alteragdes nutricionais, excesso durante o manejo,
pouca ventilacao, estruturas inadequadas e falta de higiene onde o diagnostico realizado a partir
dos sinais clinicos podendo ser feita bidpsia em cortes histologicos. (PECUARIA FORTE,
2016).

INFECCOES UTERINAS
Retenc¢iao de placenta

A reten¢do de placenta ocorre em animais que nao liberam sua placenta no maximo
12horas ap6s o parto ou aborto estando relacionados a abortamentos, doengas metabdlicas ou
infecciosas, hipocalcemia, distocia, partos gemelares, indug¢do do parto, intervengdes
obstétricas, duragdo da gestagdo, nutri¢do, idade da vaca, manejo em cada propriedade (NOBRE
et al., 2012). Além quaisquer tipos de estresse sofrido pela gestante podendo ser manejo
inadequado, transporte, calor, lotacdo excessiva, vacinagdes, mudangas bruscas de dieta e sexo
do feto visando que a gestacdes de machos por serem fetos maiores (PEREIRA et al., 2010). O
maior indice ocorre pela faléncia do mecanismo de separacdo das carunculas maternas dos
cotilédones fetais (HORTA et al., 2010). Onde pode ocorrer devido outros focos patogénicos
onde os microorganismos migram até a placenta durante a gestacdo podendo atingir apenas
velocidades ou a placenta toda podendo ser infecg¢des localizadas no casco, peritonio, ibere ou
trato gastrintestinal. Apresentando diversas consequéncias secundarias a enfermidade como
infec¢des uterinas, salpingite, peritonite, septicemia, atrasos na involucao uterina, retardo da
atividade ovariana no pds-parto, aumento do intervalo entre parto e diminuicdo da taxa de
concepgdo. Os sinais clinicos geralmente ¢ a presenga de envoltorios pendentes na vulva,
entretanto, podem permanecer no utero, além de célicas, esforgco expulsivo e a partir do terceiro
dia inicia a putrefacdo das membranas uterinas e liberacao de fluxo vulvar fétido de coloragdo
cinzenta amarelada (PEREIRA et al., 2010). Podendo ocorrer metrite séptica, anorexia,
depressdo, hipertermia e diminuicdo na produ¢do sendo relatados casos de hipogalaxia e
agalaxia. O diagnoéstico € feito a partir dos sinais clinicos com a presenca de anexos fetais
presentes na vulva caso ndo estejam presentes na vulva e seja suspeita clinica devem ser
realizados exames de palpagdo transretal e transvaginais (PRESTES & LANDIM-
ALVARENGA, 2017).
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Metrite, endometrite e piometra

O ttero ¢ um o6rgao que compde o trato reprodutivo das fémeas, estando localizado a
cérvix, as tubas uterinas e ovarios apresentando em bovinos um corpo e dois cornos
(PALHANO, 2008). Tendo como fungdes carrear os espermatozodides do sitio da ejaculagdo
para o local da fertilizagdo na trompa uterina controlando a fungao do corpo luteo e iniciar a
implantacdo do embrido, manter a gestacao e parto (HAFEZ e HAFEZ, 2004). A metrite,
endometrite ¢ a piometra sdo patologias do trato reprodutivo estando relacionadas
principalmente com a diminui¢do na fertilidade dos animais menor taxas de concepg¢ao, maior
intervalo entre partos, redu¢do na produgdo, consequentemente tem o aumento do nimero de
animais descartados devido a redugdo da eficiéncia reprodutiva (JESUS, 2008). O diagnostico
para infecgOes uterinas baseia-se pela palpacdo transretal, sinais clinicos, vaginoscopia,
ultrassonografia, hemograma, bidpsia e citologia do endométrio onde o exame ginecoldgico,
acompanhado pelo uso de espéculo, auxilia a identificar o tipo de exsudato, o volume, aspecto,
além de observar a coloragdo da mucosa vaginal e cérvix, e o formato da cérvix. (PALHANO;

JESUS 2008).

A metrite ¢ uma patologia que consiste em uma rea¢do inflamatoria severa que envolve
todas as camadas do utero ocorrendo até 21 dias pos-parto, ja endometrite ¢ definida como uma
inflamagao do endométrio podendo ocorrer 21 dias ou mais apds o parto, sem sinais sistémicos
da doenga. A piometra ¢ uma patologia caracterizada pelo acimulo progressivo de contetido
purulento no interior do limen uterino, associado com um corpo lateo persistente, levando ao
anestro que geralmente sendo confundido com a prenhez devido a presenca de progesterona
que ¢ secretada pelo corpo luteo ocorrendo o fechamento do colo uterino, porém em alguns
casos a cérvix nao esta totalmente fechada podendo apresentar descarga purulenta na vagina
sendo causadas por infecgdes pos-cobertura, morte embriondria, ou microrganismos

patogénicos sendo geralmente uma consequéncia da endometrite (FOSTER, KUMAR, 2009).
Patologias podais

As patologias podais, doenca dos digitos causa redugdo na produgao além de dor intensa
e dificuldade de locomocao, perda de peso, reducdo nas taxas de fertilidade, aumento do risco
de descarte involuntario, descarte de leite por uso de medicamentos no tratamento dos animais
doentes e morte. (GARGANO et al., 2013). Onde as principais doengas sdo unha assimétrica,
parede dorsal concava, unha em saca-rolha, dermatite digital ou dermatite papilomatosa,

dermatite interdigital ou superficial sendo a frieira, sola dupla, erosao de talao sendo a podridao
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do casco, fissura da parede axial, fissura horizontal da parede, fissura vertical da parede,
hiperplasia interdigital, flegmao interdigital, unha em tesoura, hemorragia difusa da sola,
hemorragia circunscrita da sola, edema de coroa ou bulbo, ulcera de sola, tilcera de bulbo, tllcera
de pinga, necrose de pinga, sola fina, fissura de linha branca, abscesso de linha branca,
pododermatite séptica como broca, podridio do casco, pododermatite do paradigito
sendonecrose da sobreunha, arranquio da sobreunha, tungiase como bicho-de-pé e miiase sendo
a bicheira além de laminite (BORGES et al., 2017). Sendo as causas a pratica de sodomia
comum em touros bovinos de raga de corte que causa um aumento de pressao nos cascos €
predispor a lesdes decorrentes a danos na microcirculagdo porém em vacas de produgao leiteira,
os cascos dos membros pélvicos sdo afetados particularmente acometidos devido ao contato
prolongado dos cascos com fezes e urina oriundos de mas condi¢des higiénicas das instalagdes
(POZZATTI et al., 2018). Além da ma nutri¢do errada ¢ apontada como principal causa da
doenga com altos niveis de carboidratos libera substancias vasoativas como a histamina que
podem provocar modificagdes nas estruturas dos cascos, baixa ingestdo de fibras, alto teor de
proteina da dieta, deficiéncia de minerais, aminoacidos e biotina, excesso de carboidratos de

fermentam rapidamente no rumen e estresse. (REVISTAVETERINARIA, 2019).
PATOLOGIAS NUTRICIONAIS
Hipocalcemia

A hipocalcemia puerperal bovina se caracteristica pelo baixo indice de calcio no
organismo que ocorre nas primeiras 48 até 72 horas apds o parto, ocorrendo durante a gestagao
a necessidade de célcio ser baixa porém no inicio da lactacdo precisa de grandes quantidades
de calcio os mecanismos fisiologicos de absorcao intestinal e reabsor¢do 6ssea de Ca demoram
cerca de 24 a 48 horas para serem eficientemente ativados, o que desencadeia o
desenvolvimento de hipocalcemia, onde nota se que durante os ultimos dias de gestagdo e as
primeiras semanas de lactacdo as lactantes apresentam um certo nivel de hipocalcemia ndo
apresentando sinais clinicos porém os sinais clinicos podem ser divididos em trés fases, a
primeira fase apresentando excitagdo, tremores musculares, ataxia, mugidos, dispnéia, na
segunda fase apresenta depressdo, anorexia, focinho seco, febre com as extremidades fria,
taquicardia e o animal incapaz de permanecer em estagdo mantendo em decubito esternal com
cabeca voltada ao flanco sendo uma postura caracteristica dessa patologia e a terceira fase
caracteriza por perda continua de consciéncia até o ponto de coma, flacidez muscular completa,
ndo respondendo ao estimulo onde o diagnostico ¢ realizado a partir dos sinais clinicos

(SMITH, 2006).
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Cetose

A cetose ¢ uma patologia causada devido ao balango energético negativo em animais
alta produgdo leiteira, sendo a principal causa o baixo indice no consumo de matéria seca no
pos-parto ndo ocorre antes das 10 semanas pois o pico de lactagdo acontece entre quatro e seis
semanas durante a lactacdo onde a ingestdo de energia ndo acompanha a demanda onde os
niveis de glicose e insulina sanguineos caem drasticamente com issO O mecanisSmo
compensatorio serd mobiliza tecido adiposo o que aumenta os niveis séricos de acidos graxos
ndo-esterificados (AGNE) sendo sintetizados no figado produzindo os corpos cetdnicos
acetoacetato, acetona ¢ beta-hidroxibutirato com esse mecanismo vai haver redugdo no teor de
gordura do leite, na producdo, redugcdo no desempenho reprodutivo e aumento no risco de
manifestar deslocamento de abomaso. O diagnoéstico € realizado a partir dos sinais clinicos e

mensuracao de corpos cetdnicos no leite, sangue e urina (DIVERS; PEEK, 2008).
Timpanismo

O timpanismo pode ser classificado em primario ou secundario. Sendo o primario
chamado de timpanismo espumoso, caracterizado pela formacao de bolhas gasosas na indigesta
que impossibilita a elimina¢do dos gases pela eructacdo causado pela nutricao, causas fisicas e
funcionais que interferem na eructacdo e o timpanismo secundério ou também chamado de
gasoso sendo causado por casos de obstru¢do do es6fago devido algum corpo estranho, como
caroco de manga ou limdes, ou ainda por reducdo fisica ou funcional do limen esofagico
(GUEDES et al., 2010, GELBERG 2013). Os sinais clinicos ¢ o aumento do abdémen devido
o excesso de gases, dispneia, acompanhada por respiragdo pela boca, protrusdo da lingua,
salivacdo, taquicardia, e anormalidade dos movimentos ruminais, observamos a por¢ao superior
da fossa paralombar esquerda estando distendida, pode escoicear o abddmen, rolar, tendo
defecacdo e mic¢do freqiientes. A dispnéia ¢ acentuada onde o animal pode morrer por anoxia.
O diagnostico ¢ realizado a partir dos sinais clinicos e o historico de alimenta¢do com dietas

precursoras de timpanismo (GUEDES et al., 2010).
Deslocamento de abomaso

O abomaso ¢ chamado de estdmago verdadeiro do bovino, onde o deslocamento de
abomaso ocorre quando o 6rgao se desloca da sua posicdo original podendo ser esquerdo se
posiciona entre o rimen e a parede abdominal, proximo ao figado ou direito sendo causado o
aumento de acidos graxos, aumento da fermentacdo decorrente de ragdo moida porém quando

for deslocamento do lado direito pode ocorrer uma volvulo abomasal, caracterizada pela tor¢ao
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do 6rgdo ocorrendo no periodo de lactagio (BARROS FILHO e BORGES, 2007). Os sinais
clinicos sdo anorexia, perda de peso, a cavidade abdominal apresenta um aumento do lado em
que o o6rgao se encontra deslocado, diminui¢do da quantidade de fezes que ficam amolecidas,
enegrecidas e com odor fétido, ocorre contragdes ruminais diminuem, depressdo, apatico,
desidratacdo, dispneia, apresenta cabeca baixa com alta producao de saliva. O diagndstico ¢
realizado a partir dos sinais clinicos com auscultacao que apresenta som metalico no lado em

que o 6rgao se encontra (RADOSTITS et al., 2007).
CONCLUSAO

Conclui-se que com essa revisdo de literatura a utilizagdo correta do manejo sanitario
do rebanho visando o bem estar para que haja o aumento de produgdo das matriz chegando ao
pico de lactacdo, ndo ocorrendo surtos de patologias, infeccdes no rebanho, além de
diagnosticar patologias precoces favorecendo no tratamento ocorrendo uma resposta positiva

ao rebanho.
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CAPITULO 9

A METODOLOGIA DE MANEJO NA MATERNIDADE DA BOVINOCULTURA
LEITEIRA VISANDO O BEM-ESTAR ANIMAL. REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Karoline de Souza Silva

RESUMO

A pecuaria leiteira brasileira se destaca como um dos maiores produtores de leite mundial,
movimentando a economia do pais. Onde qualquer forma de estresse reduz a produgdo podendo
ser causado por doengas, manejo feito de forma incorreta, parasitas ou endoparasitas
principalmente nos primeiros momentos de vida, pois qualquer estresse quando bezerro ira
refletir na sua vida adulta, podendo reduzir em até 50% da sua produtividade. O manejo de
bezerros ¢ uma das areas mais complexas dentro do manejo de gado leiteiro, sendo observado
um alto indice de mortalidade nas propriedades rurais visando um grande prejuizo para os
produtores onde o principal fator ¢ a alimentacao. Na bovinocultura leiteira os cuidados com o
recém-nascido comegam antes mesmo do seu nascimento quando a matriz esta no seu sétimo
més de gestacdo pois a qualidade do colostro depende da regeneracao dos tecidos do Ubere
responsaveis pela produgdo do leite. A ingestdo do colostro tem que ocorrer o mais breve
possivel pelo recém-nascido para que ocorra a absor¢ao de anticorpos sua imunidade passiva
ou adquirida, por isso o animal pode permanecer com sua mae nas primeiras 24 horas de vida.
O aleitamento tem que ser realizado duas vezes ao dia, um no periodo da manha e outro no
periodo da tarde. O sistema de criagdo de bezerros deve ter como principal preocupagdo a
higiene do local e utensilios utilizados para o aleitamento. O processo de desmama dos bezerros
ocorre quando o animal esta no seu 2 ao 3 meses, pesando 70 kg e ingerindo 700g do seu peso
vivo por dia, geralmente ocorre no 70° dia de vida do animal, visando que a desmama correta
ocorre com a diminuigao do leite respectivamente até chegar a 1 litro de leite por dia, ocorrendo
do animal ndo sentir mais necessidade desse alimento.

PALAVRAS-CHAVES: Colostro, Desmama, Producao, Recém-nascido, Sobre vida.

INTRODUCAO

A pecudria leiteira brasileira se destaca como um dos maiores produtores de leite
mundial movendo a economia do pais sendo umas das principal forma de lucro do produtor
onde se destaca a venda de novilhas com um alto potencial genético para grande produgao
leiteira porém esse lucro s6 vai ocorrer se haver o cuidado de forma correta na “creche”,
principalmente com a hora do parto com possiveis complica¢des, quando recém-nascido com a
administracdo correta de colostro e a desinfec¢do do umbigo até apoés cuidado com manejo,
alimentagdo sendo os cuidados essenciais durante seus 70 dias ou 3 meses de vida pois apos
esse tempo serao desmamados independentemente do sistema de criagdo adotado, ndo havendo

razdo para o fornecimento da dieta liquida ser superior a oito semanas devendo permanecer na
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sua instalacdo por mais quinze dias, recebendo agua e alimentos s6lidos perdendo o habito da
dieta liquida com menor indice de estresse. Onde qualquer forma de estresse podendo favorecer
possiveis patologias, manejo feito de forma incorreta, parasitos ou endoparasitas nessa fase vai
refletir quando adulto na sua produgdo leiteira podendo reduzir em até 50% da sua

produtividade (EMBRAPA, 2002).

O manejo de bezerros ¢ uma das areas mais complexas dentro do manejo de gado leiteiro
sendo observado um alto indice de mortalidade nas propriedades rurais, consequentemente
havendo um grande prejuizo para os produtores. Observando que o principal fator ¢ a
alimentag¢do, a nutricdo de forma inadequada para ocorréncia das enfermidades que afetam uma
grande porcentagem de bezerros recém-nascidos como a diarreia, pneumonia e as onfaloflebites
porém a mortalidade ocorre em animais mal nutridos. A administragdo correta do colostro ¢
uma das principais medidas para melhorar o indice de sobrevida dos bezerros, pois notasse que
isoladamente ndo ¢ suficiente para resolver todos os problemas relacionados com a mortalidade

de neonatos quando a concentragao de patdogenos no ambiente estiver alta (MARTINS, 2016).

Para manter um bom controle de manejo do rebanho ¢ necessario a formagao de banco
de dados onde tera o armazenamento de informag¢des sobre acontecimentos e dados de cada
animal individual, com nome, numero informacdes importantes do parentesco, além de
registros como doengas, medicacdes realizadas, alimentagdo feitas, sendo util para decisdes e
mudangas no manejos. O planejamento se torna extremamente importante para o desempenho
na criacao de bezerros desde a quantidade de animal que vai criar por semana, por més até a
quantidade que sera desmamado, havendo um bom controle na alimentagdo que sera utilizada,
com dados de estimativas da quantidade de ragdo, feno, leite que utilizado, para que possa ser

tomadas solugdes rapidas em casos de problemas. (COSTA; SILVA, 2014).
MATERIAL E METODOS

Para a realiza¢do dessa revisdo bibliografica foi realizada uma revisdo da literatura
nacional no periodo dos ultimos 18 anos. O objeto de analise foi a produgdo cientifica veiculada
em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo com

artigos publicados entre os anos de 2002 a 2020.

Foram utilizados os descritores: manejo de bezerros, produgdo de colostro, cuidados
com recém-nascidos na bovinocultura, formas de criagdo de bezerros, protocolo de desmame

de bezerros e cuidados sanitarios com bezerros.
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A busca resultou em 500 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o
ano, forma de manejo, protocolo de desmame, cuidados com recém-nascidos, cuidados

sanitarios, dieta liquida, conforme a patologia.

Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizacao de uma analise descritiva
DISCUSSAO E RESULTADOS
Cuidados com o recém-nascido

Na bovinocultura leiteira os cuidados com o recém-nascido come¢am antes mesmo do
seu a nascimento quando a sua provedora estd no seu sétimo més de gestagao pois a qualidade
do colostro depende da regeneracao dos tecidos do ubere responsaveis pela produgado do leite,
e esta recuperacao depende diretamente da correta secagem das vacas no tempo correto para
que ocorra a producdo de um colostro rico em nutrientes, macro moléculas e imunoglobulinas.
Portanto a secagem das vacas ¢ muito importante para a saude dos bezerros para a formagao da
sua imunidade passiva, entretanto quando emendam as lactagdes das vacas tendem a produzir
colostro de baixa qualidade, colocando a saude e a vida dos bezerros em risco. Além de
geralmente produzirem bezerros com baixo vigor ao nascimento. O colostro € responsavel pela

eliminacdo do meconio, que sdo as primeiras fezes do recém-nascido (SALLES, 2011).
Fornecimento de colostro

A ingestao do colostro tem que ocorrer o mais breve possivel pelo recém-nascido para
que ocorra a absorcao de anticorpos produzindo sua imunidade passiva ou adquirida por isso o
animal pode permanecer com a provedora nas primeiras 24 horas de vida, porém ¢ necessario
observar se ela esta permitindo que o bezerro amamente. Se esse ato ndo ocorrer tem que se
ordenhar o colostro ¢ administrar ao filhote de forma for¢ado com o uso de mamadeiras sendo
oferecido no minimo 2 litros, porém deve deixar o bezerro mamar a vontade devendo-se forgar
a ingestdo em intervalos de 4 horas, nas primeiras 12 horas de vida.O recém-nascido niao pode
ingerir nenhum um outro tipo de alimento, nem mesmo agua antes do colostro pois a mucosa
intestinal ¢ altamente permeédvel a macromoléculas pois as microvilosidades se encontram
totalmente abertas por um curto periodo de tempo, fechando-se posteriormente.(COSTA;

SCHMIDEK; TOLEDO, 2007)

As microvilosidades evita a passagem de proteinas complexa, permitindo a absor¢ao
das macromoléculas sendo as imunoglobulina tipo G (IgG) e anticorpos criando o sistema

imunolégico do animal, a sua imunidade passiva, o IgG e seus isotopos IgGl, de maior
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ocorréncia, e 1gG2, IgM e IgA. Com relacdo a composi¢ao das imunoglobulinas do colostro,
70-80% sao de IgG, 10-15% de IgM e 10-15% de IgA sendo a IgG responsavel pela imunidade
sistémica do organismo do animal, identificando e destruindo os patdgenos, o IgM e a IgA estao
relacionadas com a imunidade local do intestino do bezerro, servindo como primeira linha de
defesa e protegendo a mucosa, respectivamente. Caso o animal ingira outro alimento pode

ocorrer uma infec¢ao intestinal, pois o animal se encontra vulneravel. (BOLZAN et al., 2010).
Banco de colostro

O banco de colostro ¢ uma alternativa utilizada por muitas propriedades atualmente,
sendo o processo de congelamento do colostro de vacas, geralmente animais mais velhos, pois
o colostro tera uma carga maior na concentragdo de anticorpos. Colostros é a secre¢dao das
glandulas mamarias produzida no periodo imediato apds o parto sendo viscosa, rica em
minerais, vitaminas, proteinas e, além do seu alto valor nutritivo, tem efeito laxativo e
imunoldgico ndo sendo indicado o uso de colostro que apresente presenca de sangue. O efeito
imunoldgico é devido ao seu alto teor em anticorpos, proteinas de alto peso molecular visto que
por isso as multiparas em comparagdo com as primiparas vao ter um alto teor de anticorpos
devido o contato com um maior nimero de micro-organismos ao longo da vida produtiva e
terem passado por mais desafios sanitarios. Nos bovinos ndo ocorre transferéncia de anticorpos

da vaca durante a gestacao (BORAD; SINGH, 2018).

O banco de colostro sera utilizado para bezerros que ndo amamentaram na matriz por
ela ndo ter produzido um colostro de qualidade, ndo sendo rico em anticorpos como no caso
das primiparas apresentando uma baixa quantidade. O colostro deve ser congelado em freezer
em temperatura de -20°C e o descongelamento do colostro dar sempre do recipiente mais antigo
e usando banho-maria com agua a temperatura de 45°C, ¢ importante que ndo ultrapasse a
temperatura de 50°C para evitar a destrui¢do de alguns constituintes mais sensiveis, 0s
anticorpos. O fornecimento do colostro deve ser com temperatura de 39°C bem préxima a
temperatura corporal do bezerro (RUFINO et al., 2014). Em casos de emergéncia, na auséncia
de colostro pode realizar a seguinte mistura, que devera
ser fornecida trés vezes ao dia, durante os trés ou quatro primeiros dias, sendo 1
ovo batido em 300 ml de 4gua na qual sdo adicionados, 1

colher de cha de odleo vegetal ¢ 600 ml de leite integral (SAVASTANO, 2015).
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Desinfec¢ao do umbigo

A limpeza do umbigo do recém-nascido € algo extremamente importante, pois ¢ o local
de porta de entrada para microorganismos como bactérias podendo ocorrer infeccdes. O
processo de limpeza ¢ extremamente facil devendo ser realizado logo apds o nascimento do
animal. A desinfec¢do vai ser feita com produtos a base de iodo como solugdo alcoodlica de
10do, iodo 10% que iré desinfetar e desidratar o umbigo devendo ser aplicada dentro do cordao
umbilical com auxilio de uma seringa estéril apds esse processo vai se banhar completamente
o corddo por fora com a mesma solu¢do, mantendo aberto o canal para perfeita drenagem de

qualquer liquido retido no local (SPINOSA; GORNIAK; BERNARDI, 2006).

O procedimento de amarrar o corddo s6 serd necessario em casos de hemorragias
profundas. Esse procedimento de desinfeccdo devera ser realizado cerca de 2 vezes ao dia, até
sua completa desidratacdio e queda do umbigo, impedindo a entrada e multiplicagdo de
microrganismos e em consequéncia a ocorréncia de doengas comuns em bezerros. Sendo umas
das principais causas do aparecimento de patologias nessa fase, a cura insuficiente do umbigo
do recém-nascido que vai refletir nos animais quando adulto podendo reduzir em 50% do seu

potencial de producdo (NETO, 2011, MARTINS, 2016).
Formas de criacoes e cuidados

O bezerreiro deve ser um local de facil acesso e facil visibilidade permitindo o
monitoramento constante dos bezerros na fase de creche tendo a idade de 1 dia hd 3 meses.
Devendo ser limpo diariamente, sendo um local confortdvel que proporcione a facilidade dos
animais se adaptarem as condi¢des climaticas, oferecendo um ambiente sem correntes de ar e
umidade, arejados, com disponibilidade de sombra, dgua e alimento de boa qualidade. Os
bezerros podem viver soltos em grupos ou viver em baias separadas , visando ser o método
mais indicado na atualidade pois facilita o cuidado e reduz os riscos de contdgio de patologia.
E necessario o cuidado com uso de camas para cobrir o piso de galpdes e baias, usando palha
ou capim seco. Cada instalagdo deve dispor de bebedouro e comedouro com uso individual,
facilitando o controle e observagdo dos animais, com a quantidade que ingerem de alimentos

por dia além dos sinais clinicos de possiveis patologias. (COELHO, 2014).

Em qualquer forma de criacdo tem que haver cuidados com o fornecimento de
concentrado pois 0s bezerros comegam a ingerir ragao nas suas primeiras semanas de vida como
também ingerir o volumoso podendo ser o feno. E indicado o fornecimento de ragao peletizada

aos bezerros, pois o fornecimento na forma farelada dificulta a ingestdo, além de causar
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problemas respiratorios pela inspiragdo de particulas. Deve ter como método prevengdo a
qualidade da ragao fornecida, pois se estiver embolorada, molhada ou contaminada deve ser
descartada. O fornecimento deve ser realizado pelo menos duas vezes ao dia, geralmente esse
processo ocorre apds o aleitamento do lote, garantindo que a racdo esteja sempre fresca. O
fornecimento de ragdo ¢ extremamente importante para a fase de transi¢ao, da fase ndo-ruminal

para ruminal. (OLIVEIRA, 2015)
Criacio em piquete

A criagdo de bezerros em piquete permite que o animal vive solto em grupos permitindo
que expressem seus comportamentos mais proximo ao natural, porém essa forma de criagdo
exige bastantes cuidados, pois os animais ficam mais predisposto a acidentes principalmente
em cercas e cuidados com manifestacdo de carrapatos e doengas que podem ser identificadas
precocemente. Na sua estrutura tem que se observar se a local com sombreamento podendo ser
feita de sombrite, porém a forma mais indicada ¢ que tenha arvores no local para sombras
naturais ¢ os animais dessa forma se protejam do sol e do calor em dias mais quentes.

(COELHO, 2014).

A estrutura do local, os bebedouros devem se localizar em é&reas que tenham boa
drenagem, com piso de concreto ao seu redor que permita minimizar a formacao de lama no
piquete e em consequéncia a disponibilidade de agua fresca e de qualidade frequente. O local
onde se depositam os cochos devem ser coberto para que nao tenha interferéncia do clima como
em dias de chuva, entretanto tem que ter cuidado com altura adequada sendo de no minimo 40
a 50 centimetros do chao permitindo o fécil acesso de todos os animais e com a dimensdo, que
possam se alimentar todos a0 mesmo tempo, tanto no comedouro, quanto no bebedouro. A
limpeza deve ser realizada diariamente prevenindo a deterioracdo e a fermentagcdo das sobras
de racdo, sendo recolhidas e utilizadas para alimentar os bezerros desmamados ou descartados

(BITTAR e SILVA, 2012).
Criacao em galpao

A criagdo de animais em galpdes consistem nos alojamentos de bezerros em grupos ou
em baias individuais onde o animal se encontre em uma estrutura totalmente coberta, devendo
ter alguns cuidados como em qualquer outro tipo de criagdo como evitar a alta densidade de
animais mantendo um espaco de 3m? por bezerros possibilitando que todos os animais do
ambiente se deitam e levante ao mesmo tempo sem se machucarem correndo o risco de serem

pisoteados. E necessario manter o piso coberto com 10 cm de capim seco proporcionando
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conforto aos animais e facilitando a limpeza, deve se evitar o uso de material muito fino como
a serragem pois este tipo de material produz muita poeira, dificultando a respiragdo dos animais

e aumentando o risco de doengas respiratérias. (COSTA; SILVA, 2014)

Na estrutura ¢ necessaria a instalacdo de cortinas nas laterais para o controle da
passagem do fluxo de ar, sendo fechadas em dias de frios para evitar as correntes de ventos. A
limpeza completa dos galpdes, devem ser realizada uma vez por semana utilizando produtos
que sejam desinfetantes e apds desinfec¢do espalhar cal virgem que tem agao bactericida sobre
o piso antes de repor a cama. Geralmente nesse caso de criagdo os animais passam pelo processo
de aleitamento nas baias devendo ser retira a agua dos cochos por 2 horas apos o aleitamento
evitando a ingestao descontroladas dos animais, porém o resto do dia dgua de qualidade a
vontade, porém se possivel deve soltar os animais algumas horas por dia para expressarem seus

comportamentos naturais. (COSTA; SILVA, 2014).
Criacao individual

A criagdo individual, em casinhas tropicais ¢ o método mais utilizada pelas grandes
propriedades adaptando a sua realidade, ao seu ambiente onde consiste no alojamento dos
bezerros de forma individual ao ar livre, com acesso a um pequeno abrigo produzido de madeira
onde os bezerros tém sua mobilidade limitada pois ficam amarrados ao seu abrigo tendo acesso
limitado area externa. Pode ser realizado também o método de baias, onde o animal fica em seu
ambiente, sua baia sozinha, um do lado do outro até chegar na fase de desmame, onde serdo

soltos juntos em lote. (BITTAR e SILVA, 2012)

Esse tipo de instalacdo facilita o processo de aleitamento dos animais onde logo apds
tem que ser realizada a retirada de agua da casinha durante 2h evitando o consumo
descontrolado logo apo6s a sua amamentagao, também ¢ possivel controle da quantidade de
racdo ingerida por cada animal, facilitando também a aplicacio de medicamentos e a
identificagdo de problemas como patologias reduzindo o nimero de mortalidade precoce dos
bezerros. Entretanto priva o animal de expressar parte de seu comportamento natural, neste caso
deve-se avaliar a possibilidade de soltar os bezerros por algumas horas durante o dia em um

piquete, para que possam expressar parte do seu comportamento natural. (BITTAR e SILVA,

2012)
Dieta liquida

O aleitamento tem que ser realizado duas vezes ao dia sendo um no periodo da manha

e outro no periodo da tarde sempre no mesmo horério esse processo geralmente acontece apos
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a ordenha podendo ser realizado de forma natural. Nesse método a raca mais ¢ o gado Gil onde
0 bezerro amamenta diretamente nas matrizes antes da ordenha estimulando a liberacdo de
ocitocina para que haja a liberacdo do leite, apds esse processo o bezerro vai ser apartado e
direcionado ao bezerreiro ou permanecendo com a matriz apés a ordenha por um periodo de
tempo que pode variar de alguns minutos, a algumas horas ndo ordenhando um dos tetos
deixando para alimento para o bezerro. Essa forma de aleitamento ¢ dificil controlar a
quantidade de leite ingerida, sendo necessario o monitoramento constantemente do peso e da

condicao corporal. (COSTA; SILVA, 2014).

No aleitamento artificial sendo o processo mais comum nas propriedades de
bovinocultura leiteira de alta produg@o onde consiste no fornecimento do leite em baldes ou em
mamadeiras podendo ser fornecido substitutos como o leite em p6 que ¢ diluido em agua quente
seguindo as instru¢des do fabricante sendo fornecimento apos a ordenha como leite sendo
aconselhavel manter na temperatura em torno dos seus 37° C. (COSTA; SILVA, 2014). Nao
sendo aconselhado o uso de leite descarte podendo causar problemas de satide nos bezerros
como leite de vaca com mastite com residuos de antibiotico porém quando for utilizado o
colostro para bezerros mais velhos deve-se diluir em dgua de boa qualidade microbioldgica

deixando o colostro mais fraco. (EMBRAPA, 2002).

O sistema de criacdo de bezerros deve ter como principal preocupagdo a higiene do
local, utensilios utilizados como mamadeiras e baldes para aleitamento devem ser
cuidadosamente lavados pois o leite ¢ um 6timo meio de cultura e esses objetos estardo sempre
sujeitos a carrear um grande nimero de microrganismos. E necessaria atengo aos bicos usados
para o aleitamento pois ocorre o desgaste com o tempo devendo ser trocados periodicamente
pois quando apresentam o furo maior que o normal ou rasgados ocorre o aumento da velocidade
de ingestdo do leite, que pode levar o bezerro a engasgar ou resultar em falsa via levando a
uma pneumonia quando a quantidade de leite nos pulmdes for muito grande, ja quando ocorrer
0 oposto sendo o entupimento do bico devida a ma diluicdo do substituto do leite dificultando
a ingestao pelo bezerro deve-se parar o aleitamento, retirar o bico do balde e lavar com cuidado,

desentupindo-o. (COSTA; SILVA, 2014).
Sala de aleitamento

A Salas de aleitamento tem que ser um local proximo ou dentro do bezerreiro
proporcionando abrigo de chuva, do sol e que haja uma boa ventilagdo garantindo um melhor

conforto do animal, devendo ter pisos antiderrapante que seja facil de realizar a limpeza.
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Devesse ter um local apropriado para o armazenamento de equipamentos ¢ medicamentos com
fogdo para o aquecimento de dgua ou tomada para uso de “rabo quente” para a preparacao do
substituto do leite sendo o leite em po e realizar o descongelamento do colostro havendo uma
pia para a higienizacao correta dos utensilios. (COSTA; SILVA, 2014).0 aleitador automatico,
pode ou ndo ter o fornecimento de concentrado acoplado, é provido de um unico bico. A dieta
liberada apos a identificagdo do bezerro por sistema eletronico permitindo um protocolo de
alimentagdo intensiva fazendo com que os animais tenham maior numero de refeicoes,

reproduzindo o comportamento natural de alimentagao (JENSEN, 2009).

Durante o processo de aleitamento ¢ interessante agregar formas de procedimentos que
aproximem o bezerro mais perto do comportamento materno como escovar o filhote produzindo
uma sensagao agradavel de quando a vaca lambe-o enquanto estd amamentando aproximando
cada vez mais o animal do seu tratador sendo importante sempre manter o mesmo trator
evitando estresse da troca, aproveitando este momento para realizar exame visual em cada
bezerro individualmente como observar se ha infestagdes por carrapatos, bicheiras, inflamagdes
no umbigo, corrimento nasal e diarreias sdo facilmente detectaveis fazendo desta procedimento
uma atividade de rotina para que seja realizado o tratamento precoce das patologias. (COSTA;

SILVA, 2014).
Desmama dos bezerros

O processo de desmama € um processo extremamente estressante para o animal quando
realizada de forma erradica, incorreta sendo realizado quando o animal se encontra no seu
segundo ou terceiro més de vida pesando 70 kg e ingerindo 700g do seu peso vivo diariamente,
geralmente ocorre no 70° dia de vida. Um dos principais fatores de estresse na desmama ¢é a
troca de ambiente do animal geralmente conduzido para outro piquete e quando localizado em
baia e conduzido a esse novo habitat fazendo o animal se estressar, além do desmame realizado
de um dia para outro, pois ¢ a forma mais importante de alimentacdo dos bezerros naquele
periodo, devido o simples fato da suc¢@o fazer o animal sentir prazer devido a motivacdo que
os bezerros t€ém de sugar. O desmame incorreto faz ocorrer queda na imunidade do animal
deixando imunocomprometido, com isso fica predisposto a adquirir doencas como a tristeza

parasitaria além da perda de peso. (FRANZONI, 2012)

O aleitamento tem que ser realizado durante 2 a 3 meses de vida do animal, onde nos
seus primeiros 4 dias serdo dado colostro a vontade logo apos ordenha da manha e a da tarde,

j& no terceiro dia deve fornecer o leite normal que a propriedade utiliza no aleitamento, depois
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desses quatro dias vai ser dado 8 litros de leite por dia 4 na parte da manha e 4 tarde durante 15
dias logo apos vai ser reduzido para 6 litros por dia sendo 3 litros na parte da manha e 3 litros
na parte da tarde. No 24° dia fornece 4 litros por dia, com 2 litros na parte da manha e 2 na parte
da tarde sendo geralmente fornecido apds a ordenha. No 56° dia sera reduzido para uma vez ao
dia o fornecimento de leite, no periodo da manha ou no periodo da tarde sendo 3 litros durante
5 dias apds ser reduzido apds para 2 litros durante 5 dias e por fim seré reduzido para 1 litro por

dia durante 5 dias e em seguida serdo desmamados. (COSTA; SILVA, 2014).

Tabela 1: Protocolo no fornecimento de leite no desenvolvimento dos bezerros.

Desmama correta e aleitamento correto
Dia Quantidade Quantas vezes

1°ao 4° Colostro a vontade 2 vezes
5%ao0 20° 4 litros 2 vezes
21°ao 30° 3 litros 2 vezes
31°ao0 55° 2 litros 2 vezes
56°ao 60° 3 litros 1 vez
61°ao 66° 2 litros 1 vez
66° ao 70° 1 litro 1 vez

Fonte: COSTA; SILVA, (2014).

A desmama correta ocorre com a diminui¢cdo do leite respectivamente até chegar a 1
litro de leite por dia em que vai ocorrer do animal nao sentir mais necessidade desse alimento
fazendo com que o animal ndo procure mais esse alimento na hora do aleitamento sendo
chamada de desmama gradativa. Esse processo deve ocorrer no mesmo local que ele foi
conduzido desde que foi apartado da sua geratriz quanto piquete, galpdes, baias individuais ou
casinhas tropicais devendo permanecer na sua instalacdo por mais duas semanas, apos o corte
da dieta liquida, recebendo dgua e alimentos s6lidos como sua nova ra¢do porém o correto € se
fazer a troca gradativamente e o fornecimento de feno a vontade, dessa maneira eles perderao
o habito da dieta liquida com menor estresse e logo apds podem ser conduzido ao seu novo

habitat. (FRANZONI, 2012).

J& o processo de desmama quando ocorre o aleitamento natural ¢ totalmente diferente
onde sera reduzido o tempo de contato do animal com a sua provedora até a sua secagem pois
geralmente esses animais ndo vai liberar ocitocina, pois para liberagao do leite tem que haver o
estimulo da mamada, ndo sendo possivel controlar exatamente a quantidade de leite que o

bezerro esta ingerindo. O recomendado para esse método € monitorar o comportamento, como
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vocalizagdo, ingestdo de ragdo e sua condigdo corporal a partir da pesagem assegurando que o

animal ndo est4 perdendo peso, passando fome. (COSTA e SILVA, 2014)
Vacinac¢ao e vermifugacio

Os protocolos de vacinas a serem ministradas nos bezerros incluem febre aftosa sendo
entre maio e novembro, nos bezerros com 3 a 6 meses; revacinar em agosto ou setembro, a
vacina de brucelose ¢ realizados so nas fémeas, entre o 5° e 8° més de vida devendo ser aplicada
por médico veterinario credenciado; a vacina de carbtnculo sintomatico deve ser realizado aos
4 meses, e repetida a cada 6 meses até completar 24 meses de vida, a vacinagdo contra raiva
deve ser realizada a partir dos 4 meses, com refor¢o anual. Temos algumas vacinas que sio
aplicadas somente em situagdes especificas como a vacinagao do paratifo de duas doses, aos 15
e 45 dias de vida, a leptospirose vacinar a partir de 2 meses de vida, com reforgo apos 6 meses,
a vacinacdo do botulismo deve ser realizada a partir dos 2 meses, refor¢o 4 a 6 semanas depois
da primeira dose. A vermifugacdo deve ser realizada em todos os animais aos dois, quatro e
seis meses de idade devendo haver um programa de vermifugacdo estratégica (COELHO,

2014).

Tabela 2: Protocolo de vacinagdo em bezerros.

Vacinacio
Vacina Idade 1 dose revacinacio
Febre aftosa 3 a 6 meses Maio e | Agosto e setembro
novembro
Brucelose 5 a 8 meses|S5 a 8 meses
femeas femeas
Carbunculo 4 meses 4 meses A cada 6 meses até completar
sintomdtico 24 meses
Raiva 4meses 4meses Reforgo anual
Paratifo A partir dos 15 | 15 dias de vida | 45 dias de vida
dias
Leptospirose A partir dos 2 | 2 meses 6 meses
meses
Botulismo A partir dos 2 | 2 meses 4 a semanas apos dar 1 dose.
meses

Fonte: COELHO, (2014).

CONCLUSAO

Essa revisdo de literatura conclui que o manejo correto na maternidade de bezerros nas
propriedades de bovinocultura leiteira para que ndo ocorra uma alta mortalidade, mostrando
desde a fase do pos parto até o desmame mantendo os bezerros livre de estresse pois qualquer

estresse desse animal na maternidade vai refletir na sua produtividade.
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CAPITULO 10

A FOTOBIOMODULACAO E SEU MECANISMO DE ACAO VISANDO SUA
INTRODUCAO NA MEDICINA VETERINARIA: A LASERTERAPIA. REVISAO DE
LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Marinara Kort Ceravolo

RESUMO

A laserterapia tambem nomeada de fotobiomodulacao, fotobioestimulagdo, laser terapéutico,
laser frio e terapia por laser de baixa poténcia sendo um acronimo para “light amplification by
stimulated emission of radiation” que significa amplificagdo da luz por emissdo estimulada de
radiagdo, sendo um tratamento ndo invasivo e ndo farmacologico que usa radiacio
eletromagnética para emitir uma luz que causa reagdes fotdticas e quimicas sem produzir calor.
Os efeitos bioldgicos podem ser dividido em primarios ou directos que correspondem aos
efeitos da radiacdo a nivel celular sendo os efeitos bioquimicos aumentando a sintese de ATP
mitocondrial e efeitos bioeléctricos ocorrendo a regularizacao do potencial de membrana e os
efeitos secundarios ou indiretos, sendo o nivel local, a melhoria na qualidade e rapidez da
cicatrizacdo ocorrendo a ativacdo dos processos de regeneracdo de fibras nervosas, a
neoformacao de vasos e a regeneracao do tecido 6sseo. O ilib é utilizado na forma de tratamento
sistémico onde as ondas de radiacdo ¢ liberadas na corrente sanguinea, ocorre vasodilatagdo e
aumento do fluxo sanguineo, sendo possivel reduzir edema e melhorar o tonus e trofismo
muscular, juntamente com exercicios miofuncionais, tambem ocorre alteragdes no tonus e
mobilidade dos musculos além acelera a regeneragdo nervosa, visto que atua como uma célula
estimuladora ¢ moduladora do tecido conjuntivo, favorecendo o trofismo e regeneracdo do
nervo facial, reduzindo a dor, promovendo relaxamento muscular ou tonificac¢do, reduzindo o
trismo, melhorando a mobilidade mandibular, e todas as fung¢des do sistema estomatognatico.

PALAVRA CHAVE: Fotobiomodulagao, Ilib, Medicina veterinaria.

INTRODUCAO

Os lasers sdo classificados como alta, média e baixa intensidade. O laser de alta é
utilizado como “bisturi” para remogoes cirurgicas de tecido sendo os laser de excimer, argonio,
dripton, dye, rubi e CO2; o laser de média ¢ chamado de mid laser emitindo radiagdo sem poder
destrutivo e os mais usados sao os lasers de HeNe e ASGA; e o laser de baixa ¢ o mais utilizado
no tratamentos de feridas no processos de reparagdo tecidual, como lesdes nervosas,
musculares, articulares, dsseas e cutaneas sendo He-Ne (Hélio-Neonio) e diodo (Arseniato de
galio), os efeitos resultantes da utilizacdo do laser de baixa poténcia podem ser observados no
aumento de linfécitos em sua proliferacdo e ativacdo aumentando na fagocitose desempenhada
pelos macrofagos, elevando a secrecao de fatores de crescimento de fibroblasto e fortalecendo

a reabsorc¢ao de fibrina e colageno (BOURGUIGNON et al, 2005).
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A fisioterapia e a reabilitacdo animal possuem caracteristicas diferentes porém atuam
juntas para auxiliar na completa recuperagdo do paciente visando que a fisioterapia busca
proporcionar a cicatrizagdo e recuperacdo dos tecidos através da utilizagdo de maquinas
apropriadas ou técnicas terapéuticas como a laserterapia promovendo neoangiogénese,
revascularizacdo, sintese de colageno, efeitos anti-inflamatorios, proliferagdo de fibroblastos e
tecido epitelial e contracdo da lesdo, influenciando e promovendo o bem estar animal pois
atuam em conjunta com a clinica médica buscando auxiliar no tratamento dos pacientes,
proporcionando bem estar e melhor qualidade de vida, elas facilitam a reducdo dos sinais
clinicos, promovem alivio da dor, ajudam a eliminar a causa primaria da doenca e ainda a
restituir as fungdes normais do animal de forma mais rapida e eficaz (FERREIRA, 2010;

ALVES et al., 2019).

A laserterapia tambem ¢ nomeada de fotobiomodulagdo, fotobioestimulacdo, laser
terapéutico, laser frio e terapia por laser de baixa poténcia sendo um acronimo para “light
amplification by stimulated emission of radiation” que significa amplificacdo da luz por
emissao estimulada de radiagdo sendo um tratamento ndo invasivo e ndo farmacoldgico que usa
radia¢do eletromagnética para emitir uma luz que causa reagdes fotdticas e quimicas sem
produzir calor sendo utilizado no tratamento de distirbios ortopédicos, neuroldgicos, musculo-
esqueléticos, lesdes de tecidos moles, feridas, doenca do disco intervertebral, osteoartrite,
problemas dermatolégicos e dor aguda, crdnica, pds cirurgica, tendinite, miosite, sinovite,
bursite, artrite reumatoide, oesteoartrite, calcificagdes, doencas autoimunes, lesdes por esforco
repetitivo, fraturas, subluxagdes, rupturas musculares, traumas em tenddo, feridas por

compressdo, abrasdes cutaneas e ulceragdes diabéticas (RIEGEL & GODBOLD, 2017)
MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo dessa revisdo de literatura foi realizada uma pesquisa bibliografica da
literatura nacional no periodo dos ultimos 15 anos, o objeto de analise foi a produg¢ao cientifica
veiculada em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo

com artigos publicados entre os anos de 2005 a 2020.

Foram utilizados os descritores: laserterapia, mecanismo de agdo da laserterapia, terapia

intravascular laser irradiatiom of blood, laserterapia na medicina veterinaria,

A busca resultou em 100 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o

ano, composi¢ao, acao, aplicagdo, mecanismo de acao da laserterapia.
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Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizacdo de uma analise descritiva.
DISCUSSAO E RESULTADO
Mecanismo de acio

O laser apresenta o seu nivel fundamental o fotdo, com o mesmo comprimento de
onda sendo um efeito aplicavel a luz apresentando quatro caracteristicas sendo a coeréncia
significando que tosos os fotdes estejam na mesma fase oscilam na mesma cadencia, tempo e
plano, a direcao sendo os feixe uni-direccional tendo uma Unica dire¢do aos espelhos permitindo
utilizar o laser em ponteira, a monocromati-cidade que significa que somente um determinado
comprimento de onda porem dependendo do meio utilizado sera amplificado e a luminescéncia
que corresponde a concentragao de radiagdes fotdnicas por uni-dade de tempo e de superficie
com ¢ possivel nivelar a quantidade de energia propagada, focalizada na superficie podendo ser
utilizado como instrumento terapéutico. A radiacdo laser a energia total do tratamento sendo
densidade de energia e densidade de poténcia a energia total por ponto de aplicagdo onde a
poténcia corresponde a energia liberada num segundo, onde a unidade de poténcia ¢ o watt
corresponde a 1 joule/seg. Os aparelhos de laser usados na medicina fisica e de reabilitagdo tém
poténcias entre 5 e 60 mW, pelo que sdo considerados de baixa poténcia. Tendo dois tipos os
de Arsénio-galio (As-ga), que emitem, de forma pulsatil, radia-¢ao invisivel na banda dos infra-
vermelhos e os de Hélio-Néon (He-Ne), que emitem, de forma continua, radiagdo vermelha

podendo também emitir de forma pulsatil. (BRANCO, 2005).

Os efeitos bioldgicos podem ser dividido em primarios ou direto que correspondem aos
efeitos da radiacao a nivel celular sendo os efeitos bioquimicos aumentando a sintese de ATP
mitocondrial e efeitos bioeléctricos ocorrendo a regularizacao do potencial de membrana e os
efeitos secundarios ou indiretos sendo o nivel local, a melhoria na qualidade e rapidez da
cicatrizacdo ocorrendo a ativacdo dos processos de regeneracdo de fibras nervosas, a
neoformacao de vasos e a regeneragao do tecido 6sseo. As alteragdes biologicas induzidas pelo
laser condicionam efeitos terapéuticos. O efeito anti-inflamatoério estd relacionado com a
estimulacdo da microcirculagdo e a regeneragdo dos vasos linfaticos, melhorando a drenagem
da local inflamada utilizados em ulceras, queimaduras, fracturas ou lesdes nervosas. Esse
tratamento estd relacionado com o aumento do limiar doloroso ocorrendo a transmissdo do

estimulo doloroso aumento os niveis de endorfinas. (BRANCO, 2005).
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Utiliza¢ao da laserterapia

A laserterapia ¢ recomendada no tratamento de ferida por produzir alteragdes positivas
no processo de cicatrizacdo, minimizando danos secunddrios no processo, tendo acao
analgésica controlando e aliviando a dor em locais com presenca de inflamagdo e edema,
ocorrendo a aceleracdo da fase inflamatoria devido o aumento na producdo de células
inflamatoérias ocorrendo uma rapida remog¢ao de detritos na ferida, apds ocorre redugdo dos
numeros de células produzindo fatores de crescimento para a fase de cicatrizacao. Estimula a
fase proliferativa pois ocorre formagao de novos vasos a partir da angiogénese utilizando vasos
existentes. Na fase de contracdo o vai ocorrer aceleracdo do processo de modificacdo de
fibroblastos para miofibroblastos, induzindo o encolhimento da fibra coldgena e resultando na
retracdo da ferida (FELICE et al., 2009, LUIS, 2013). E na tltima fase, a de remodelacao vai
resultar em cicatrizes mais elasticas e mais resistentes, devido ao maior nimero de fibroblastos
e consequentemente altos niveis de colageno. Sendo uma técnica utilizada por auxilia na
repara¢ao devido sua acdo indutora na angiogénese tecidual, redugdo da resposta inflamatoria
e da fibrose, sendo a angiogénese um fator importante para oxigenacao e nutri¢ao tecidual assim
beneficiando na reparagdo de possiveis danos a pele (MIKAIL e PEDRO, 2006; ENWEMEKA,
2016).

Ao incidir sobre a pele, a radiacdo laser estd sujeita ao fendémeno de reflexdo, que ¢
minima para um angulo de incidéncia de 90° onde a reflexdo aumenta com a existéncia de
substancias, como liquidos ou gordura, sobre a pele onde a radiagdo sofre diversos efeitos
sendo a refrac¢do, transmissdo e absor¢do fazendo com que cada fotdo seja absorvido este
conjunto de agdo ¢ conhecido por “scattering” ou dispersdo onde 600 e 1100 nm de
comprimento de onda sendo de maior penetracdo nos tecidos o intervalo emitido os aparelhos
de laser de baixa poténcia. A aplicagdo terapéutica de laser deve respeitar um conjunto de regras
basicas no caso da pele deve ser cuidadosamente limpa e a aplicagao deve ser perpendicular a
pele devendo os varios pontos de tratamento distar 0,5 a 2 cm entre si. No final de cada
tratamento deve proceder-se a limpeza e verificagdo do ponteiro laser. Devendo ter no minimo
seis sessdo de tratamento, devendo o numero total de dez sessdes em média. A escolha do tipo
de laser a utilizar deve ter em consideracao os aparelhos de Hélio-Néon produzirem efeitos mais
superficiais que os de Arsénio-galio, devendo ser utilizacdo de 6culos especifico de protegao
tanto no técnico como no paciente. (BRANCO, 2005). As tabelas a seguir demonstra a

densidade (tabela 1) e a frequéncia (tabela 2) propaga do laser para obtenc¢ao do efeito desejado:
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Tabela 1: Densidade laser propagada para os efeitos desejados.

Densidade do laser
Efeito desejado Densidade de energia(J/cm2)
Analgésico 2-4
Anti-inflamatorio 1-3
Cicatricial 3-6

Fonte: BRANCO (2005).

Tabela 2: Frequéncia de laser propagada para o efeito desejado.

Frequéncia do laser
Efeito desejado Frequéncia demissao(Hz)
Analgésico e Anti-espatico 10-100 Hz
Estimulagao Trofica 300-600 Hz
Anti-inflamatorio 5000-10000 Hz

Fonte: BRANCO (2005).

A laserterapia pode ser utilizado para tratamentos periodontal melhor perfil inflamatério
nos locais aplicado e reduzir perda dssea alveolar havendo redugdo do processo inflamatorio
local. (LIMA,2019). O reparo 6sseo de modo multifatorial inclui o aumento na sintese de
colageno e o metabolismo oxidativo mitocondrial, pelo efeito modulador da inflamagdo, da
angiogénese ¢ da atividade de macrofagos e linfocitos, e pelo estimulo para diferenciacao de
células mesenquimais em osteoblastos e para proliferacdo celular (EBRAHIMI et al. 2012;
KARU, PYATIBRAT ¢ AFANASYEYA 2015). Essa terapia promove uma rapida formagao
de novo osso favorecendo o reparo dsseo alveolar especialmente quando combinado com o uso
em alta intensidade (FOKUOKA et al. 2011). no tratamento das tendinopatias sendo tendinites
e tendinoses, sendo utilizado o laser de baixa intensidade que tem o objetivo de acelerar o
processo regenerativo, diminuir o processo inflamatorio, reduzindo a dor (PIRES et al., 2011;

MELISCKI et al., 2013).
Terapia intravascular laser irradiation of blood (ILIB)

O mecanismo de acdo comeca através da absorcao da luz vermelha através do sangue
causa um aumento no metabolismo e na sintese da proteina reguladora fisioldgica do sistema
oxidativo do organismo essa enzima tem a fun¢do de inibir a agdo do oxigénio fazendo a
protecao das células contra mutagdes lutando contra os radicais livres que sdo tao prejudiciais
para saude atuando de forma sistémica tendo acdo analgesica, efeito anti-inflamatdrio,
antitoxico, vasodilatador, antialérgico, imunocorretivo e aumento na sintese de ATP com isso
ocorre a formagdo de energia celular além de efeito cicatrizante pois melhora a oxigenacdo e
estimula a producdo prostaglandina que tem agdo de diminui a dor e estimula o aumento da

serotonina, que gera o bem-estar (ABREU et al. 2019; CONCEICAO et al; 2020)
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O ilib ¢ utilizado na forma de tratamento sistémico sendo laser HeNe de onda continua
(CW) com 632,8 nm, saida na ponta da fibra de 1-2 mW e uma variedade de sistemas de laser
baseados em semicondutores diodos onde o comprimentos de onda variando de 640 nm - 670
nm, saida de 1-2 mW, passou a ser mais usada para aumentar a eficacia do tratamento com laser
intravenoso de sangue que favorece devido as alteragdes metabolicas ndo s6 na irradiacao local,
mas também em areas mais distantes devido ao fato de que as substancias sao liberadas na
corrente sanguinea, ocorre vasodilatacao e aumento do fluxo sanguineo, sendo possivel reduzir
edema e melhorar o tonus e trofismo muscular, juntamente com exercicios miofuncionais ,
tambem ocorre alteracdes no tonus e mobilidade dos musculos além acelera a regeneracao
nervosa, visto que atua como uma célula estimuladora e moduladora do tecido conjuntivo,
favorecendo o trofismo e regeneracdo do nervo facial, reduzindo a dor, promovendo
relaxamento muscular ou tonifica¢do, reduzindo o trismo, melhorando a mobilidade
mandibular, e todas as fungdes do sistema estomatognatico (GOMES e SCHAPOCHNIK,
2017).

Contraindicac¢ao

A laserterapia ¢ contraindicado para pacientes diagnostico ou com suspeita de
carcinoma, em areas hemorragicas pois esse tratamento aumenta o sangramento devido a
vasodilatagdo, fémeas prenhas, casos de tumor maligno, na tireoide, em hipersensibilidade,
epilepsia e em trombose em veias pélvicas ou profundas dos membros inferiores nao ser
utilizado na regido dos olhos, sob risco de lesdo e dano permanente na retina por isso deve ser
utilizado obrigatdrio o uso de prote¢do ocular ao paciente e ao profissional. (BIORDAL et al.,

2008; MCGOWAN & GOFF, 2016).
CONCLUSAO

Concluisse a necessidade de mais estudo sobre os tratamentos com utilizagao de
laserterapia na medicina veterinaria, mesmo sendo um tratamento que se encontra em constante
crescimento nos ultimos anos, a pouco trabalhos relatados em animais na literatura nacional, a
maioria dos estudos sdo relatados na area da medicina humana. Com isso visando que os
humanos e os animais de companhia apresentam fisiologia parecidas, sendo o mesmo
mecanismo de a¢do no organismo para o tratamento ¢ possivel utilizar todos os protocolos na
medicina veterinaria, além de que os estudos utilizaram primeiro como cobaia os ratos de

laboratdrio para os tratamentos notando a eficiéncia nos animais.
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CAPITULO 11

0 0ZONIO (0% E SEUMECANISMO DE ACAO VISANDO SUA INTRODUCAO NA
MEDICINA VETERINARIA: A OZONIOTERAPIA - REVISAO DE LITERATURA

Tiago Lopes dos Santos
Marinara Kort Ceravolo

RESUMO

O ozo6nio ¢ um gas presente naturalmente na estratosfera que tem como funcao absorver e filtrar
os raios ultravioletas (UV), por isso ¢ uma barreira essencial para o equilibrio do ecossistema
sendo um gas que se caracteriza por ser altamente volatil sendo formado por 3 moléculas. A
ozonioterapia vem alcancado destaque por apresentar efeitos fisiologicos benéficos, facilidade
de aplicagdo e custo benéficos possibilitando diferentes efeitos terapéuticos, a depender da
concentragdo e da via de administragdo, tais como desinfec¢do de patodgenos, propriedades
analgésicas e de estimulo ao reparo tecidual a partir de estimulagdo enddgena antioxidante com
poucas contraindicacdes devido haver efeitos secundarios minimos se mostrado altamente
beneficios nos tratamentos cirurgicos ¢ farmacologicos quando administrada em forma de gas
antes e apos o tratamento mostrando resultados positivos. O 0zdnio pode ser administrado na
forma de gés, dgua e 6leos ozonizados, podendo ser usado de forma topica sendo o tratamento
local e forma sistémica, visando que sua aplicacdo ¢ eficaz em casos de doencas isquémicas,
infecgdes agudas ou cronicas ocasionadas por microrganismos, degeneragdo macular e em
tratamentos odontoldgicos. Umas das suas principais caracteristicas desse gas ¢ ser altamente
reativo e estavel por isso deve ser utilizado em curto periodo de tempo pois retorna rapidamente
a forma inicial de oxigénio apresentando acao bactericida, analgésica e anti-inflamatoria.

PALAVRA-CHAVE: Gés, Medicina veterinaria, Ozonio, Terapia natural, Tratamento
alternativo.

INTRDUCAO

O ozoOnio apresenta caracteristicas altamente reativas sendo utilizado na industria para
tratamento de A4gua tanta para consumo humano e aquicultura, com o avango no
desenvolvimento de geradores comegou a ser sendo utilizado na conservacgdo e estocagem de
alimentos (Pandiselvam, 2017; Potivejkul 2018) na atualidade o 0z6nio tem sido utilizado para
fins terapéuticos que teve seu primeiro relato durante a I Guerra Mundial (1914-1918), na
utilizagdo para tratamentos de ulceras gangrenosas pos-traumaticas, feridas infectadas, fistulas
e queimaduras por contato direto com o gas, devido sua alta reatividade com substancias
organicas deve selecionar corretamente os equipamentos para sua utilizagdo sendo indicado os
com matérias de teflon, aluminio acodizado, aco inoxidavel, ceramica, vidro e para aplicagdo

do gés matérias de polietileno, polipropileno, vidro, teflon e plastico como seringa devendo ser

siliconado (ARENCIBIA et al., 2006).
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A busca por terapias alternativas esta em constante crescimento com objetivo de
promover o bem-estar dos pacientes, a ozonioterapia vem alcangando destaque por apresentar
efeitos fisiologicos benéficos, facilidade de aplicagc@o e custo-beneficio baixo, possibilitando
diferentes efeitos terapéuticos, dependendo da concentracdo e da via de administragdo.
Apresentando propriedades de desinfeccao de patdgenos, analgésicas e cicatrizante a partir de
estimulagdo enddgena antioxidante (BORGES et al., 2017). O ozonio pode ser utilizado em
forma de gés e 6leos ozonizados, porém essa forma de tratamento ndo podendo ser patenteado
devido ser um gés existente na natureza, visando que sua utilizacao ¢ eficaz em casos de doencas
isquémicas, infec¢des agudas ou cronicas ocasionadas por microrganismos, degeneragdo
macular, tratamentos odontoldgicos, doengas arteriais periféricas complicadas por ulceras
cronicas, como diabetes, necroses Osseas, osteomielite refrataria e fasceite necrotizante.

(HADDAD et al., 2009, CUNHA, 2010).

A ozonoterapia ¢ uma terapia natural com poucas contraindicagdes e efeitos secundarios
minimos se mostrado altamente beneficios nos tratamentos cirurgicos e farmacologicos quando
administrada como um gas antes e apds o tratamento, mostrando resultados positivos
principalmente em tratamentos odontolégicos. No tratamentos de feridas cutdneas e mucosas
infectadas com 6leo ozonizado tem reduzido o tempo de tratamento ocorrendo uma cicatriza¢ao
precoce além do uso topico de 6leo ozonizado para o tratamento de necroses 0sseas associadas
a medicacoes tem apresentado resultados positivos no tempo de tratamento onde em baixas
concentragdes apresenta propriedades de reparagdo tecidual e em altas concentragdes
propriedades bactericida, efeito analgésico e anti-inflamatoria, possibilitando ser utilizado no
tratamento de dores cronico como coadjuvante devido ter o aumento na saturagdo do oxigénio

circulante. (AGRILLO, 2006; HADDAD,2009; ZANARDI et al, 2013, WANG,2018).
MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo dessa revisdo de literatura foi realizada uma pesquisa bibliografica da
literatura nacional no periodo dos ultimos 15 anos, o objeto de analise foi a produgao cientifica
veiculada em periddicos indexados, utilizando como base de dados o google académico e scielo

com artigos publicados entre os anos de 2005 a 2020.

Foram utilizados os descritores: ozonioterapia, mecanismo de acdo do ozdnio terapia,
composi¢ao do ozdnio, produgdo de ozonio, 0zonio terapia na medicina veterinaria, aplicagao

do ozdnio terapia na medicina veterinaria.
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A busca resultou em 500 Artigos que foram analisados de forma descritiva conforme o

ano, composi¢ao, acao, aplicagdo, mecanismo de a¢ao da ozonioterapia.

Os artigos selecionados foram tabulados e organizados conforme o ano sendo

empregados para realizagcdo de uma andlise descritiva.
DISCUSSAO E RESULTADO
Producio do ozonio

O ozo6nio € um gés presente naturalmente na estratosfera que tem como fungdo absorver
e filtrar os raios ultravioletas (UV), por isso ¢ uma barreira essencial para o equilibrio do
ecossistema, sendo altamente volatil, apresenta coloracdo azulada e odor que ¢ detectado pelo
olfato humano, formado por 3 moléculas com alto poder oxidativo (CUNHA, 2010,
VILARINDO et al., 2013). O ozonizador ¢ o aparelho responsavel por realizar descargas
elétricas no O2 terapéutico gerando ozonio (VILARINDO et al., 2013), que pode produzir uma
variag¢do de 95% de O2 e 5% de O3, apresentando caracteristica resistente, atoxico, altamente

reativo e instavel voltando rapidamente a O2 (ABOZ, 2017; MARQUES, 2015).
Mecanismo de acio

O gas ozonio em contatos fluidos organicos resultam em moléculas de oxigénio que
favorece a oxigenacao tecidual (CUNHA, 2010), consequentemente contribui para a eliminagao
de metabolitos celulares toxicos, além de agir como imunomodulador, isso ocorre devido reagir
com acidos graxos, antioxidantes e compostos tiol, podendo interagir também com
carboidratos, enzimas e material genético das células (TRAINA, 2008). Isso ocorre devido a
capacidade de interagirem na producao de energia celular, aumentando a produgao de glutationa
peroxidase, reduzindo-a para dlcool e modificando a glutationa reduzida em glutationa oxidada,
aumentando a producao de glutationa redutase favorecendo a glicolise e com isso aumentando
a producdo de ATP e adenosina tri-fosfato (CUNHA, 2010), além de provocar uma
vasodilatagdo das arteriolas, promovendo o aumento do fluxo sanguineo para os tecidos,

gerando uma maior disponibilidade de nutrientes. (OLIVEIRA, 2007).

A realizagao do protocolo da auto-hemotransfusao ocorre um aumento na concentragao
de fibrinogénio, porem ocorre uma reducdo na concentracdes de glicose e
Gamaglutamiltranspeptidase (GGT), entretanto a Creatina Quinase (CK) ndo apresenta
alteracdo. Quando utilizado de forma tdpica, forma local, apresenta agdo anti-inflamatorio,

analgésica por neutralizar os mediadores neuroquimicos da dor fazendo com que metabolize e
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excretado os mediadores inflamatérios sendo a quinina, a histamina e a bradicina, além de agao

inibidora a cicloxigenase II (FERREIRA et al., 2013).
Utilizacdo na veterinaria

O gas o0zdnio ¢ um gas que se caracteristico que aprestando propriedades terapéutica,
resultando da transformagdo de oxigénio (O2) medicinal em O3, possuindo boa viabilidade
econdmica e eficiéncia (HADDAD, 2006). A utilizacdo pode ser em forma de gas e 6leos
ozonizados, onde sua aplicacao ¢ eficaz em casos de doengas isquémicas, infec¢gdes agudas ou
cronicas ocasionadas por microrganismos, degeneragdo macular e em tratamentos

odontologicos (BOCCI, 2004, LAGE-MARQUES, 2008).

Na clinica médica o 0zonio pode ser administrado como doador de O2, indutor de
sintese endotelial de 6xido nitrico, ativador de células tronco, indutor de enzimas antioxidantes,
promotor da neovascularizacdo e reconstrutor tecidual, além do seu efeito protetivo do trato
gastrointestinal (HADAD, 2006).Umas das suas principais caracteristicas desse gas ¢ ser
altamente reativo e estavel por isso deve ser utilizado em curto periodo de tempo, retorna

rapidamente a forma inicial de oxigénio (ABOZ, 2017).
Aplicacao topica

O ozonio na forma topica pode ser administracdo em 4 tipos de protocolo, o primeiro
método nomeado de zone bagging (zona ensaca), onde o 0zonio ¢ bombeado para um saco que
fica envolvendo a area de tratamento. O segundo método ¢ chamado de ozone Cupping, (copo
de 0zdnio), neste protocolo o 0zdnio ¢ bombeado para copo resistente colocado no local do
tratamento. Em ambos os métodos o tratamento vai ocorrendo & medida que o ozdnio ¢
absorvido pela pele, esses métodos sao aplicados para os tratamentos de infecgdes cutianeas
como feridas cronicas e ulceras. (BOCCI, 2006). O terceiro método ¢ nomeado de ozonated oil
(6leo ozonizado), sendo o 6leo ozonizado para a producdo desse 6leo sdo utilizados azeite,
gergelim ou dleo de girassol onde sera ozonizado, borbulhando o gés 0z6nio até formar uma
consisténcia semelhante a gel, a fungao desde 6leo é transportar o 0zonio no local do tratamento.
Esse método ¢ utilizado para tratar varias infec¢des de pele, picadas de insetos, Ulceras,
vulvovaginites e periodontites. E o quarto e ultimo protocolo e nomeado de Ozony blanket
(cobertor de 0zonio) onde o paciente ¢ cobertor de 0zonio utilizando um cobertor de silicone
ozonizado, colocado ao redor do corpo do paciente podendo tratar varias condi¢des locais e

sistémicas. (BHATT et al, 2016).
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O ozdnio na forma local o 6leo ozonizado ¢ utilizado em tratamentos de ferida de tecidos
moles e 6sseo, os bangs sendo sacos plasticos nos membros do animal e acoplando ao O3 ¢
indicado para a desinfec¢do, realizacdo da limpeza da ferida mesmo em casos que apresente
presenca de tecido necrético (OLIVEIRA, 2007; JUNIOR E LAGES, 2012; MARQUES,
2015). Nesse método o aparelho de ozonio ¢ mantido ligado por 10 a 40 minutos, liberando o
gas dentro do “bag”, visando que a concentragdo de 0z6nio € maior quando maior periodo de
tempo que permanece no local (BHAT et al., 2016). A limpeza da ferida com agua ozonizada
possui efeito antibacteriano sendo que dgua ozonizada possui meia vida de 9 a 10 horas quando
mantido a 20°C em pH 7 (DEBONI, 2009). Na medicina equina ¢ utilizado no tratamento de
habronemose, bursite, oestoartrite, tendinopatias, doengas isquémicas, abdomen agudo, otites
médias, laminites, feridas, entre outros (PENIDO et al., 2010). Podendo ser sua aplicacdo de
forma subcutinea, intramuscular, intradiscal, intracavitirio, intravaginal, intrauretral,

intravesical, aplicagdes dentarias e topico (BOCCI et al., 2011; JUNIOR E LAGES, 2012).
Aplicacdo intra-articular

A aplicagdo intra-articular ¢ realizado para tratamento auxiliar em patologias
ortopédicas, como artrites, hérnias de disco, lesdes traumaticas das articulagdes, sendo indicado
a associagdo com outras vias de administracdo para ampliar o efeito. Para realizagdo do
procedimento e necessario realizar protocolo de anestesia local prévia e técnica asséptica para
a sua administracdo evitando a introducdo de novos agentes patogénico durante os
procedimentos. A aplicag@o intra-discal ocorre a descompressdo da medula espinhal tendo
efeito de degeneracdo da matriz celular reduzindo o volume do disco (LANGE-MARQUES;
2008).

Aplicacio intramuscular

A aplicagdo intramuscular pode ser realizada de formas auto-hemoterapia menor, que
consiste em coleta de uma pequena quantidade de sangue do paciente. Ap6s em seguida esse
sangue sera ozonizado e apds aplicado por via intramuscular, tendo uma acdo de
imunomodulador, aumentando a quantidade de macrdéfagos sendo fungdo do sangue e o 0zénio
tem acdo anti-inflamatoria. O outro método que pode ser utilizado € a injecdo intramuscular
direta de 0z6nio devendo ser realizada bem lentamente, deve se tomar cuidado com a dosagem
para que ndo seja superior a 25 mcg devido ao estimulo doloroso. Esse protocolo deve ser
realizado semanalmente durante um periodo. Esses protocolos t€ém a funcdo de aumentar a

defesa do organismo e a elimina¢do de agentes estranhos (DEBONI, 2009; CUNHA, 2010).
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Aplicacio sistémica

A aplicacao sistémica da ozonioterapia € realizada de forma intra-retal, para a realizacao
desse protocolo e realizado a insuflagdo retal que consiste na liberacdo do ozonio no reto do
animal, onde as células presentes na parede intestinal irdo absorver o gas, o aumento da pressao
retal faz com que essas moléculas se difundirem através dos tecidos até a corrente sanguinea
atuando por todo o organismo. Para a realizacao desse protocolo de insuflagdo na ampola retal
¢ utilizado de cateter plastico inserido no local em pequenos animais € mangueira plastica de
calibre pequeno em grandes animais. Esse método vai promover a liberacao de interleucinas,
interferon e ATP, sendo utilizado esse método para tratamento de colites, proctites e uma
variedade de doengas sistémicas como casos de gastroenterites, dermatites, alergias, vaginites,
problemas renais, hepaticos, circulatorios e cardiorrespiratorios, endometriose, calculos, cistite,
parvovirose, epilepsia, neuroldgicos podendo ser administrado até 1000 mL (HADDAD, 2006;
DEBONI, 2009).

A auto-hemoterapia maior consiste em coletar uma quantidade de sangue e apds
ozonizar de forma suave e homogénea e em seguida administrado pela via intravenosa, visando
que o 0zOnio vai interagira com substancias especificas nos glébulos vermelhos, brancos e com
plasma, ativando seu metabolismo. Esse tratamento ¢ indicado para casos de patologias
cardiocirculatorias, infecgdes, reumatismos, carcinomas e como imunoestimulador.
(MARQUES, 2015). Podendo ser tambem utilizado o método de Ozony blanket, cobertor
ozonizado onde o paciente ¢ cobertor com um coberto de silicone com o0zo6nio, colocado ao

redor do seu corpo do paciente. (BHATT et al, 2016).
Indicacoes

O tratamento de ozonioterapia devido sua acdo bactericida, analgésica e anti-
inflamatoria € utilizacdo na medicina para tratamentos de ulceras gangrenosas pos-traumaticas,
feridas cutaneas e em mucosas, feridas infectadas, fistulas, queimaduras por contato direto,
tratamentos odontologicos, tratamento de necroses dOsseas associadas, tratamento de dores
cronico como coadjuvante devido ter o aumento na saturagdo do oxigénio circulante,
tratamento de habronemose, bursite, oestoartrite, tendinopatias, doengas isquémicas, abdémen
agudo, otites médias, laminites, no tratamento do cancer sendo utilizado para prevenir ou
minimizar as lesdes secundarias ao tratamento da quimioterapia ou radioterapia.

(HADDAD,2009; CUNHA, 2010 ZANARDI et al, 2013, BORGES,2017; WANG,2018).
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]
Contra indicacoes

Esse tratamento ¢ contraindicado para pacientes portadores de diabetes mellitus que
estejam descompensados e portadores de doenga pulmonar obstrutiva cronica, ndo devendo ser
utilizag@o por via intravenosa direta, por via intra-arterial e por via inalatéria mesmo de forma
lenta, pois 0 0z6nio em contato com os alvéolos pulmonares mostra a¢do toxica, ocorrendo
colapso pulmonar. O ozonio ndo deve ser associado a solugdo fisioldgica a base de cloreto de
sodio (NaCl) 0,9%, devido causar inflamagdo local, resultando na formacdo do acido
hipocloroso (HOCI), ocorrendo um quadro de vasculites (LAGE-MARQUES, 2008; CUNHA,
2010).

CONCLUSAO

A ozoOnioterapia na medicina veterinaria se mostra eficaz em tratamentos de processos
inflamatérios devido sal acdo anti-inflamatoria, cicatrizacdo de lesdoes devido sua agdo
cicatrizante, analgesia tirando a dor do paciente. Esse tratamento se torna viavel por ser de baixo
custo e eficaz, além de apresentar efeitos colaterais quando administrados em via e forma
correta. Podendo ser utilizado principalmente como tratamento auxiliar, secundarios a outros,

sendo extremamente eficaz.
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ENRIQUECIMENTO AMBIENTAL E A RESPOSTA COMPORTAMENTAL E DE
SAUDE DE CAES EM SITUACAO DE ABRIGO

Kristh Jacyara Pereira Dias
Mary Ana Petersen Rodriguez
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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar o uso do enriquecimento ambiental para melhoria da satide e
bem-estar de cdes em situacdo de abrigo. Os animais foram selecionados por sexo e peso,
passaram por uma triagem com exames laboratoriais no inicio e ao final, e durante todo o
experimento realizou-se avaliagdes corporais. O uso de materiais reciclaveis em forma de
brinquedos, as caminhadas e alimentacdo ativa foram usados para o enriquecimento do
ambiente, além disso a alimentagdo era fornecida ad libitum. Apos os 45 dias, observou-se
que o efeito ¢ positivo, quando empregado enriquecimento ambiental, para a melhoria da
saude dos caes em situacdo de abrigo, reduzindo as medidas corporais, melhorando a proporgao
musculo : gordura; reduzindo os niveis séricos de colesterol e glicose, e reduzindo a condi¢ao
sedentaria dos caes, mantendo uma maior frequéncia de comportamentos ativos.

PALAVRAS-CHAVE: Bem-Estar Animal, Animais de Companhia, ONG’s, Sedentarismo.

INTRODUCAO

O abandono de animais é uma triste realidade em todo o mundo, tornando-se um
problema de satde publica e gerando superlotagdo nos locais de cuidados animais, sendo um
reflexo da adocdo irresponsdvel sem prévio conhecimento sobre as necessidades e
comportamento dos animais, além da questdo econdmica. (LIMA, 2012; AFFINITY-
PETCARE, s.d).

Em Minas Gerais segundo o artigo 2° a lei estadual € vetado o sacrificio de caes e gatos
para fins de controle populacional, e as associacdes em sua grande maioria apresentam
superlotacdo. Esse aglomerado acomete de forma negativa caes, com estresse, devido ao local
fechado e com pouco espaco para saciar as suas necessidades fisicas, fisiologicas e psicologicas.
Esses locais (abrigos, canis e as associacdes) sao organizacdes de prote¢do, amparo, alojamento
que dependem de doacdes para manter os custos e alimentagdo, fornecendo portanto os

alimentos ad libitum e sem balanceamento.
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Nao ha, perante a quantidade de animais, espaco suficiente para que esses facam
exercicio para gasto energético, a dependéncia por voluntarios para auxilio nos cuidados e
escassez dos mesmos ndo permite o estimulo cognitivo e fisico dos animais de maneira
adequada, contribuindo para o surgimento de alguns problemas de saide como o sobrepeso.
Além desses fatores ha também os fatores enddgenos (idade, predisposi¢do genética, condi¢ao
sexual, problemas endocrinos e outros) e fatores exogenos (composicdo da dieta e
palatabilidade, niveis de atividade voluntaria e condicao de vida sedentaria (CASE; CAREY e
HIRAKAWA, 1998).

Essa auséncia de atividade fisica e a consequente alteracdo no peso, de forma isolada
pode nao levar os animais a 6bito, porém ao passar dos anos pode ocorrer o desenvolvimento
de determinadas doengas, tendo como exemplo os problemas articulares e locomotores,
alteracdes endocrinas, hiperlipidemia, hiperglicemia, disturbios cardiovasculares, respiratorios
e reprodutivos (SILVA et al., 2012). O ambiente enriquecido que estimule os animais a se
exercitarem pode reduzir ou retardar o surgimentos dessas enfermidades que sdo geradas a
partir do excesso de peso, e proporcionar longevidade e melhoria do bem-estar (MEUS

ANIMALIS, s.d).

O bem-estar animal abrange o aspecto fisico, mental e natural dos animais. Envolve
portanto, o seu funcionamento biologico e a sua capacidade de adaptagdo ao meio; as suas
capacidades mentais, cognitivas e psicologicas; e se relaciona com a condi¢ao do animal em
desenvolver uma vida natural que satisfaga as suas necessidades, atingindo a sua finalidade
biologica (CALDERON, 2010). O contato proximo com o criador, um ambiente interativo com
brinquedos e uma caminhada ou atividades com jogos auxiliam no alivio ao estresse, favorece
a resposta imune e evita a depressdao, melhorando a capacidade de socializagdo dos animais

(BORGES, 2013; GUIMARAES; TUDURY, 2006; MACHADO, 2012).

Para a avaliacdo e corre¢cdo dos problemas gerados que prejudiquem a condi¢ao de saude
dos caes € necessario realizar exames clinicos aprofundados e é possivel fazer observagdes mais
acessiveis como escore de condi¢do corporal, analise de condicdo fisica e verificacdo das
variagdes de comportamento (SOUZA et al., 2014). Portanto foi realizado o emprego do
enriquecimento ambiental com objetivo de avaliar a resposta comportamental e de saude de

caes em situagdo de abrigo.
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Materiais e métodos

O projeto foi submetido ao comité de ética em experimentacao e bem-estar animal da
Universidade Estadual de Montes Claros (UNIMONTES), aprovado segundo o processo n°
127. Foi realizado o experimento na Associagdo de Resgate e Cuidados Animais (ARCA),
localizada na cidade de Janauba/MG, que acolhe cdes de rua. A area fisica da ARCA possui

aproximadamente 100 m?, dividido em trés subareas.

A primeira contém um gramado ao lado esquerdo da entrada, uma cobertura logo em
seguida com piso cimentado dando acesso a recepgao/escritorio, cozinha, banheiro, farmécia e
sala de operagdes e o comodo de armazenamento das doagdes e outros mantimentos. Na parte
externa ficam os animais recém chegados que passam por uma avalicdo. A segunda area
também ¢ de piso cimentado e na lateral com cobertura contém azulejo, possui uma arvore para
proporcionar sombra aos animais pequenos que ficam nessa parte, como também aqueles que
precisam de cuidados especiais ou pds-castragdo. O almoxarifado com os produtos e materiais

de limpeza também ¢ acessado nesse local.

A terceira divisdo e ultima ¢ subdividida em dois quintais grandes, com chao de terra
batida com grandes arvores para sombreamento, ficam alojados nessa regido os animais com
boa condicdo de saude e aptos a adogdo. Para repouso noturno que se inicia as 17h30min ha os
canis cimentados, com pallets de madeira, cobertura para protecdo de chuva e vento, portao
para tranca noturna e agua. Rotineiramente o alimento ¢ fornecido ad libitum duas vezes ao dia
em tigelas espalhadas por todas as areas, ¢ feita pelos funcionarios a limpeza dos canis e

fornecimento de alimento, medicacdo e cuidados pds-operatorios.

Os animais selecionados para o estudo foram os da terceira area, castrados e aptos a
serem adotados. Foram selecionados por sexo, estando na condicdo de sobrepeso que foi
determinada por pesagem e avaliagdo de escore corporal. O porte dos animais foi determinado
segundo o quadro de classificacdo da adestradora Cristina (quadro 1), levando em consideragao
0 peso ¢ altura dos cdes (AGOSTINI, 2009). Foram utilizados seis fémeas e seis machos, com
idade variando entre 3 (27,27%) e 11 (9,09%) anos. Durante a execucdo do projeto uma fémea
foi adotada e os resultados portando foram de cinco fémeas (45,5 %) e seis machos (54,5 %),

de porte pequeno (9,09 %), médio (72.72 %) e grande (18,18 %).
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Quadro 1: Quadro de porte para caes de acordo peso e altura.

Porte Peso /kg Altura maxima
Mini 0,5a6 33 cm
P 6als 43 cm
M 15a25 60 cm
G 25a45 70 cm
GG 45 a 90 Sem limite

Fonte: AGOSTINI, 2009.

Antes de iniciar as avalia¢des foi realizado o hemograma completo de cada individuo
para verificacdo da condi¢do de satde e efetivo acompanhamento da sua capacidade de realizar
exercicio fisico. Desta forma no principio realizou-se exames laboratoriais dos niveis de
triglicerideos, creatinina, colesterol total, ureia e glicose sanguinea, e ao final dos 45 dias todos
foram repetidos com excecdo do exame de triglicerideos € hemograma devido a auséncia de

alteracdo, ja apresentando valores dentro dos niveis normais para a espécie.

As coletas de sangue foram realizadas por um médico veterinario, por meio de puncgao
venosa na veia jugular, apos 12 horas de jejum alimentar, em uma quantidade de 5,0 ml por
animal, utilizando material de coleta descartavel e esterilizado como seringas, agulhas, gilete,
alcool, luvas e algoddo. As amostras foram encaminhadas a um laboratdrio particular da cidade
para avaliagdo, os exames de glicose e colesterol foram realizados pelo método enzimatico, a
ureia método enzimatico UV, creatinina pelo método calorimétrico e o exame de triglicerideos

método enzimatico Trinder.

Como forma de enriquecimento ambiental utilizou-se pneus pendurados na parte
coberta com intuito de induzir o salto dos animais; pneus menores soltos pelo canil, trangas de
pano, garrafas pet com racdo, caixotes de madeira como playground, bolinhas de meia e a
caminhada como segunda forma de enriquecimento no ambiente externo ao canil. Além do
enriquecimento, a ragdo foi distribuida duas vezes por semana de maneira diferente, a vontade

e como alimentagao ativa dentro das garrafas pet.

O experimento teve duracdo de 9 semanas, com um periodo anterior de 5 dias de
adaptacao dos animais a rotina que ocorreu dentro do canil por meio de simulagdo das
atividades que seriam empregadas. Dois dias da semana foram separados para atividade com
brinquedos dentro do canil com durag@o de 1 hora, dois dias com exercicios leves dentro do
quintal € um dia com caminhada de 1 hora de duracdo fora da associag@o. No dia de atividade
externa o trajeto continha arvores para sombreamento, estrada de terra e era ofertado agua

durante o percurso.
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Nos canis haviam cameras para avaliacdo do comportamento (tabela 1). As imagens

foram selecionadas de maneira aleatdria sendo avaliado o total de 5 dias.

Tabela 1: Comportamentos observados nos animais e suas respectivas numeragdes para analise.
Comportamento Numeracio
Sentado 1
Deitado 2
Dormindo 3
Brincando pelo canil 4
Interagindo com brinquedos 5.1
Interagindo com outros 5.2
animais
Cogando
Em alerta
Comendo/Bebendo agua
Em pé
Latindo

Andando
Fonte: Autoria propria, 2017.
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Realizou-se a obtencdo das medidas morfométricas, peso e escore corporal
quinzenalmente, conforme sugerido por Guimaraes e Tudury (2006). Para obtencdo do peso,
utilizou-se uma balanca digital na qual a equipe de voluntarios suspendia os animais para
pesagem sendo descontado o peso do integrante posteriormente, ¢ com auxilio de uma fita
métrica de um metro coletou-se as medidas de comprimento de tibia, perimetro de coxa,
perimetro abdominal, comprimento corporal, perimetro de torax e altura de cernelha (Figura 1).
O escore corporal foi avaliado de maneira visual e por palpagdo, classificado conforme descrito
na tabela 2.

Figura 1: Sitios anatdmicos usados para mensura¢do morfométrica de caes.

Fonte: Adaptado de Rodrigues, 2011
CT = Comprimento de Tibia; PC=Perimetro de coxa; PA=Perimetro abdominal; CC= Comprimento corporal;

PT=Perimetro de térax; AC= Altura de cernelha.
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Tabela 2: Caracteristicas fisicas dos escores corporais de cies.

Condicao

Escore

Caracteristicas

Subalimentados 1

Costelas, vértebras lombares, ossos pélvicos e todas
as saliéncias Osseas visiveis a distancia. Nao ha
gordura corporal discernivel. Perda evidente de
massa muscular.

Costelas, vértebras lombares, ossos pélvicos
facilmente visiveis. Nao ha gordura palpavel.
Algumas outras saliéncias Osseas podem estar
visiveis. Perda minima de massa muscular.

Costelas facilmente palpaveis, podem estar visiveis
sem gordura palpavel. Visivel o topo das vértebras
lombares. Os ossos pélvicos comegam a ficar
visiveis. Cintura e reentrancia abdominal evidente.

Ideal 4

Costelas facilmente palpdveis com minima
cobertura de gordura. Vista de cima, a cintura ¢
facilmente observada. Reentrincia abdominal
evidente

Costelas Palpdveis em excessiva cobertura de
gordura. Abdomen retraido quando visto de lado.

Costelas palpaveis com leve cobertura de gordura,
A cintura ¢ visivel quando vista de cima, mas nao ¢
acentuada. Reentrancia abdominal aparente.

Sobrealimentados 7

Costelas palpaveis com dificuldade, intensa
cobertura de gordura. Deposito de gordura evidente
sobre a area lombar e base da cauda. Auséncia de
cintura ou apenas visivel. A reentrancia abdominal
pode estar presente

Impossivel palpar as costelas sob cobertura de
gordura muito densa ou costelas palpaveis com
pressdo acentuada. Pesados depositos de gordura
sobre a area lombar e base da cauda. Cintura
inexistente. Nao ha reentrancia abdominal. Podera
existir distensao abdominal evidente.

Macigos depoésitos de gordura sobre o torax,
espinha e base da cauda. Depdsitos de gordura no
pescoco e membros, distensdo abdominal evidente.

Fonte: LAFLAMME, 1997.

A partir da obtencdo das medidas, efetuou-se o calculo do indice de massa corporal

canina (IMCC) e da porcentagem de gordura corporal (%GC), bem como a observagdo do

escore de condi¢do corporal (ECC) para avaliar se os tratamentos surtiram efeito (MULLER;

SHOSSLER; PINHEIRO, 2008; RODRIGUES, 2011). A compacidade corporal (CCorp)

também foi calculada, esse indice tem por objetivo verificar a relacdo musculo:gordura dos

animais (SOUZA et al., 2014).

O teste t para dados pareados foi o método estatistico empregado na analise das medidas

corporais, peso e resultados dos exames laboratoriais. O teste de Mann-Whitney foi utilizado
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para analise estatistica no Software Assistat, versdo 7.7 (SILVA e AZEVEDQO, 2016). Em todos
os testes estatisticos foi adotado o nivel de 5% de probabilidade. Quanto aos dados obtidos dos
comportamentos foram analisados de forma descritiva por meio de elaboragdo percentual da

frequéncia comportamental dos animais, realizado de forma manual por meio do programa

Excel do pacote Microsoft Office 2007.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios da compacidade e seus respectivos erros padrao da média (EPM),
obtidos no dia 0 e nas avaliagdes quinzenais encontram-se descritos na tabela 4. E possivel
observar que houve diferenca significativa (p>0,05) em todas as avaliagdes durante o
experimento, confirmando o efeito positivo do enriquecimento como exercicio sobre a
compacidade corporal de caes. Um indicativo de que estes tiveram a sua relagdo musculo:
gordura aumentada, reduzindo a proporcdo de gordura e, consequentemente, os riscos de

doengas ligadas ao excesso de tecido adiposo.

Tabela 4: Valores médios da compacidade + erro padrao da média, do dia 0 e da 4 avaliagdes quinzenais obtidas
durante o experimento.

Compacidade (kg/cm)

Dia 0 1* Avaliacao 2% Avaliacao 3% Avaliacao 4* Avaliagao

0,31 +0,0002* 0,30 +0,0002b 0,31 +0,0002b 0,31 +0,0002b 0,32 + 0,0002b

Fonte: Autoria propria, 2017
Compacidade (kg/cm) = peso vivo (kg)/ comprimento corporal (cm). Kg/cm = quilogramas por centimetro. Dia
0 = Dados obtidos antes do inicio do experimento.
Meédias seguidas de mesma letra ndo diferem do dia 0 pelo teste t para dados pareados (p>0,005)

Na tabela 5 encontram-se as médias e o erro padrao da média (EPM) da compacidade
dos machos e fémeas. E possivel observar que houve efeito significativo (p>0,005) para os
sexos em relacdo a compacidade, portanto o uso da caminhada auxiliou no aumento da relagdo
de musculo. A média encontrada para os machos foi superior em relagdo as fémeas, certamente
devido a presenca hormonal da testosterona, pois, apesar dos animais serem castrados ainda ha
producdo de testosterona pelos machos, em pequena quantidade, o que influencia na deposicao

de musculo.
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Tabela 5: Médias + erro padrao da média (EPM) dos valores de compacidade dos cdes machos e fémeas dos
dias 0 e das 4 avaliagdes quinzenais.

Compacidade (kg/cm) Compacidade (kg/cm)
Médias do dia 0 + EPM Médias das 4 av. £ EPM

Machos 0,32 £ 0,00016" 0,32 + 0,0002b

Fémeas 0,31 +0,00075* 0,30 + 0,0004b

Fonte: Autoria prépria, 2017.
Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste t para dados pareados (P>0,0510.
Kg/cm: quilograma por centimetro.

Sdo raros os trabalhos encontrados na literatura sobre a compacidade em caes. Em
estudo realizado por Goleman (2011), utilizando caes jovens de diferentes ragas, avaliou-se a
criagdo em casa € em casa/abrigo, ¢ os resultados obtidos foram diferentes com relagdo ao
presente trabalho. Esse autor observou que o sexo ndo ¢ uma influéncia nesse parametro, assim
como o local de criacdo, apesar de ter o indice de compacidade nos machos superior ao das

fémeas.

O fato de Goleman (2011) ter trabalhado com animais mais jovens (8 a 9 semanas de
vida), possivelmente levou a esse resultado oposto com relagdo ao do presente estudo. Os
animais mais jovens possuem uma menor resposta referente ao ganho de musculo, pois sdo
animais em crescimento e o tecido muscular, levando em consideragao a ordem de deposi¢ao
dos tecidos, possui seu crescimento apos o desenvolvimento do tecido 6sseo (BRITI, 2006).
Além desse fator, os animais jovens ainda nao sofrem a a¢do da testosterona como os animais

mais velhos.

A comparacao utilizada por Goleman (2011) entre os grupos nascidos em casa € os
criados em abrigo (casa abrigo) e os nascidos e criados em casa, levou a uma diferenga nas
condigdes corporais dos animais, sendo que os animais do grupo casa/abrigo apresentaram-se
menores € mais largos que os animais do grupo casa, justificado pelo fato dos abrigos nao

proporcionarem espaco e estimulo suficiente para que os caes se exercitem adequadamente.

Além da compacidade, foi obtida a porcentagem de ganho médio das medidas
morfométricas, avaliadas apos 20 dias de andlise (dia 20), encontrando-se ganho de 0,81% no
perimetro de pescogo (PP), 7,26% no perimetro de coxa (PC), 0,72% no perimetro abdominal
(PA) e 1,05% na porcentagem de gordura corporal (%GC). Enquanto nas avaliagdes de
perimetro de torax (PT) e no indice de massa corporal canina (IMCC) ocorreu uma perda média

de 0,3% e 1,44% respectivamente, conforme tabela 6.
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Essa perda no PT foi benéfica, pois nos cdes o tecido adiposo ¢ armazenado
principalmente no tecido subcutaneo do térax, e a redugdo nas medida toracicas indica que
ocorreu uma diminuicao também na quantidade de gordura depositada neste local, inferindo-se
que o ganho de 1,05% na %GC nao foi tdo elevado a ponto de aumentar o seu acimulo. Nao
foi possivel observar uma alteragdo percentual no peso médio dos animais utilizados no trabalho
neste periodo de tempo. E o parametro que mais ocorreu diferenga com 20 dias de analise em
ganho percentual, foi o perimetro de coxa e a maior perda apresentou-se no indice de massa
corporal canina. As medidas de coxa segundo Carciofi et al. (2005), tem suas proporg¢des
relacionadas ao ganho de massa magra, sendo portanto seu ganho atribuido aos exercicios

fisicos desenvolvidos.

Carciofi et al. (2005) em trabalho com caes de propriedades e caes em canis, obtiveram
um ganho de 1,07% na medida de coxa, apds os 90 dias de avaliacdo com uso de exercicios
fisicos e restricdo alimentar. O estudo em questdo apresentou valores superiores, certamente
pelo fato dos animais do trabalho dos autores realizarem os exercicios de maneira espontanea

e ndo induzida.

A média de perda e ganho aos 45 dias foi diferente dos valores obtidos com 20 dias.
Aos 45 dias houve perda média de 0,54% no PP, 0,53% no PT, 1,21% no PC e 8,55% na %GC
(tabela 6). Essa diferenga tem como causa o tempo de realizagdo dos exercicios, e com 20 dias
os animais estavam mantendo o seu habito sedentario permanecendo mais tempo em o6cio, 0
que justifica o ganho na maioria das avaliagdes morfométricas, pois no dia 45 sendo o final do
experimento, o comportamento ativo passou a ser mais frequente refletindo assim em melhores

resultados.

Nenhuma alteracao percentual foi apresentada no perimetro abdominal no Dia 45,
considerando-se a média de todos os animais, contrapondo os resultado do Dia 20. Além dessa
diferenca foi observado também uma média de ganho de 10,22% no peso corporal e 5,15% no
IMCC. Esse ganho no IMCC aos 45 dias leva a perceber que a melhora na relagdo musculo:
gordura apresentada na analise de compacidade foi suficiente para interferir na massa muscular
dos animais, pois esse parametro ¢ afetado diretamente pela massa muscular. A reducdo de
perimetro de torax reforga essa reducdo de tecido adiposo, apesar do ganho percentual em peso

corporal.

Valores superiores aos 45 dias foram encontrados por Carciofi et al. (2005), obtendo

perda de 10,4% no peso médio e 4,48% na circunferéncia toracica. Santos (2013) também
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obteve perda de peso superior quando empregou restricdo alimentar em caes por 30 dias,
atingindo 16,9% de perda. Essas diferencas encontradas por esses autores pode ser atribuida ao
fato deles terem submetido os animais diariamente a restri¢gdo alimentar e apenas 80% dos
animais eram castrados, sendo assim os ndo castrados possuem o efeito hormonal que auxilia
na resposta de perda de peso por possuirem um metabolismo basal mais acelerado, podendo ter

influenciado nesse valor médio.

A tabela 6 apresenta as médias e erro padrao da média das medidas morfométricas e
peso dos cdes nos dias 0 e 20. De acordo com as analises estatisticas, com 20 dias ndo foi
possivel observar diferenca nos resultados das medidas morfométricas e peso, porém aos 45
dias de avaliagdes o perimetro de pescoco (PP) e o perimetro de torax apresentou variagao
estatistica (p>0,05) ndo ocorrendo o mesmo para o perimetro de coxa (PC), perimetro

abdominal (PA) e peso, dados esses encontrados na tabela 6.

Tabela 6: Médias + Erro Padrao Médio (EPM) por dia, sexo e P-valor das medidas morfométricas (perimetro de
pescogo (PP), perimetro de torax (PT), perimetro de coxa (PC e perimetro abdominal (PA)), peso (kg),
Compacidade (COMP), indice de Massa Corporal Canina (IMCC), Gordura Corporal (GC) e Escore de

Condi¢do Corporal (ECC) dos cdes submetidos aos exercicios fisicos.

Dias Sexo P-valor
0 20 45 EPM Macho Fémea EPM Dias Sexo D*S
PP 38,75 39,05 37,34 1,29 39,82A  36,64B 1,60 0,61 0,04 0,75

PT 67,74 67,31 66,65 1,72 69,49A 64,53B 141 091 0,02 0,96
PC 24,21B 26,43* 2398C 0,76 23,51B 26,0l1A 0,2 0,06 0,01 0,86
PA 57,18 59,55 57,78 1,86 60,36 55,55 1,52 0,65 0,34 091
Peso 20,04 19,63 20,19 1,51  21,52A  18,07B 1,24 0,96 0,06 0,95
COMP 0,32 0,31 0,31 0,01 0,32 0,30 0,01 094 0,23 0,84
IMCC 72,42 71,36 71,55 3,46 7,11 7,27 2,84 097 0,38 0,81
GC 21,37C  71,36B  7242A 327 53,94 56,38 2,68 <0,1 053 0,75

ECC 7,36B 7,64 6,55C 0,26 70,14 73,74 0,21 0,02 0,61 0,44

Fonte: Autoria propria, 2017.
D*S representa a interagdo entre as variaveis sexo e idade dos animais.
Meédias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem entre si pelo teste de Scoot-Knott a (p>10) de
probabilidade.
Nao houve diferencga estatistica (p>0,05) entre a %GC ¢ o IMCC com 20 e 45 dias,
portanto com base nas analises aferimos que o enriquecimento em forma de atividade fisica

(caminhadas) surtiram efeito sobre as medidas dos animais a partir dos 20 dias de pratica,

porém, ndo foi suficiente ou com intensidade baixa para gerar alteragao significativa no peso e
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nas medidas de abdoémen, coxa, %GC e IMCC. O fato de ndo haver o emprego da restri¢ao
alimentar, principalmente nos finais de semana sendo fornecido ad libitum; e a intensidade de

exercicios empregados pode justificar a ndo significancia quanto a perda de peso.

Por meio das andlises laboratoriais ndo foi observada alteragdo do niveis de ureia e
creatinina, mantendo-se nos valores normais para a espécie. A glicose e o colesterol

apresentaram resposta positiva com a atividade, conforme observado na tabela 7.

Com a reducao dos niveis de colesterol podemos ressaltar a relevancia do exercicio
fisico na prevencao de problemas de saude, especificamente se tratando do colesterol € possivel
prevenir com a sua redu¢do o desenvolvimento de oftalmopatias, pancreatite, convulsdes e
outras enfermidades (MACHADO, 2012). Gonzales et al (2001) encontraram valor médio de
colesterol (155,2 mg/dL) superior, esse valor discrepante pode ser justificado pela dieta
fornecida ja que no estudo deles apenas 32 % dos animais foram alimentados com ragao

comercial, e a dieta estd intimamente ligada a concentracdo do colesterol plasmatico.

A auséncia de efeito sobre as concentragdes de ureia pode estar relacionada a idade dos
animais, pois a raca e a idade sao fatores que interferem nessas concentragoes, sendo os animais
de idade mais avangada mais propensos a apresentar niveis elevados de ureia. A creatinina tem
a sua ndo significancia explicada pelo resultado obtido com o peso, ndo sendo observado
também nenhum ganho significativo, sabe-se que esse parametro tem o seu aumento
proporcional a massa muscular, mas apesar da melhoria de compacidade essa foi insuficiente

para afetar os niveis desse componente.

Tabela 7: Médias + EPM por dia, sexo e P-valor dos niveis de Ureia, Colesterol (Colest.), Glicose (Glic.) e
Creatinina (Creat.) dos cies submetidos aos exercicios fisicos.

Dias Sexo P-valor

0 45 EPM Macho Fémea EPM Dias Sexo D*S

Ureia 30,38 29,38 2,58 29,25 30,50 2,56 0,79 0,74 1,00
Colest. 153,75A 113,12B 9,44 0,90 0,79 944 0,01 0,34 0,75
Glic. 63,88 48,75 5,03 60,00 52,63 503 0,5 032 0,99

Creat. 1,00A 0,69B 0,08 126,88 140,00 0,08 0,01 0,32 0,32
Fonte: Autoria propria, 2017
D*S representa a interagdo entre as variaveis sexo e idade dos animais. Médias seguidas de mesma letra néo
diferem entre si pelo teste de Scoot-Knott a (p>10) de probabilidade.

Observamos na tabela 7 que os machos obtiveram resultados semelhantes ao da média

de todos os animais em que a concentragdo de glicose e colesterol total sofreu efeito
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significativo dos exercicios, jA nas fémeas o exercicio influenciou nos niveis séricos de
colesterol total, apenas. A ureia nas fémeas apresentou perda superior quanto aos machos,
manifestando o contrario nos niveis de colesterol com perda de 45 mg/dL nos machos e 33,4
mg/dL nas fémeas. A proporcao de colesterol nos machos ¢ mais elevada durante toda a vida,

o que justifica em parte a diferenca encontrada no presente estudo (ARAUJO et al., 2012).

Santos (2013) em seu estudo obteve resultados diferentes ao empregar restrigao
alimentar em caes durante 30 dias, ndo obtendo alteracao nos seguintes parametros: glicose (65
mg/dL) e colesterol (154,2 mg/dL). Os valores aumentados no estudo deste autor se deve ao
menor tempo de experimento e ao fato de ter utilizado ragdo comercial descartando a dieta
como um fator que poderia ter causado diferenca. Rocha; Lima e Kataoka (2016) também
observaram o efeito do sexo e idade de castracdo, mas as fémeas apresentaram resultados
séricos de colesterol superiores aos machos. No presente estudo os valores divergentes entre os

sexos pode ser atribuido também ao porte.

Araujo et al (2012) encontraram valores semelhantes de colesterol nas fémeas e machos,
apresentando em razao a essa diferenga o efeito da castracao sobre a producao de hormonios
nas fémeas ser mais significativo que nos machos. J4 os autores Osoério; Suarez e Pérez (2012)
quando comparados os niveis de colesterol com o presente estudo, obtiveram valore elevados
(214,91 mg/dL), certamente devido ao fato dos animais ndo serem castrados e os animais
inteiros apresentam niveis superiores em relagdo aos castrados. Ao observarem o efeito das
idades, esses autores perceberam que animais mais jovens apresentam uma maior concentragao

sérica de colesterol total e ndo observaram diferenca estatistica entre macho e fémea.

Por meio do teste de Mann-Whitney (p>0,05), foi possivel analisar a diferenca na
condi¢do de escore corporal dos animais, apos 20 e 45 dias de experimento. Observa-se,
portanto, que estimular os animais a se exercitarem reduz o escore, melhora a condi¢do corporal
do mesmos. Uma boa condicao corporal € indicativo de que os animais apresentam bom balango
energético, realizando o consumo e gasto de energia de forma balanceada. Carciofi et al (2005)
usando a restricdo alimentar juntamente com o exercicio fisico “ad [libitum” obtiveram
resultados semelhantes; a medida que o peso dos animais reduziam, melhorava-se a condi¢ao

corporal com visivel diferenca na cintura e abdomen.

Na tabela 8 encontra-se a frequéncia (%) da manifestagdo dos comportamentos dos caes
durante os cinco dias de analise com o uso dos brinquedos para enriquecimento do ambiente.

Os comportamentos que indicam sedentarismo com menor dispéndio energético como, por
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exemplo, permanecer deitado ou dormindo apareceram com maior frequéncia nos primeiros
dias de estudo. Ao se aproximar do final do experimento, dia 45, apesar do percentual elevado

dos comportamentos passivos os demais comportamentos se apresentaram melhor distribuidos.

Tabela 8: Frequéncia (%) de aparecimento dos comportamentos dos cées durante os cinco dias de observagao
com enriquecimento ambiental.

Dias de Avaliagao

Comportamentos I 0 I v N
Sentado 65,59 62,10 91,33 44,35 29,03
Deitado 1,08 12,37 0,27 0,27 0,00

Dormindo 13,98 19,35 2,44 19,62 28,49
Brincando 16,40 2,42 3,25 33,60 34,14

Interagindo com o brinquedo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,81
Interagindo com outros animais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,27

Cocgando 0,54 0,54 2,17 0,81 0,27

Em alerta 0,00 0,00 0,00 0,00 0,54
Comendo/Bebendo dgua 0,81 2,69 0,27 1,08 0,54
Em pé 1,08 0,00 0,00 0,00 5,11

Latindo 0,00 0,00 0,27 0,27 0,00
Andando 0,54 0,54 0,00 0,00 0,81

Pr > ChiSq <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Fonte: Autoria propria, 2017.
n: niimero total de observagdes. Resultados significativos segundo o teste Qui-Quadrado.
Pr > ChiSq: Valor p associado.

Segundo Meneguci et al (2015) os comportamentos sedentarios sdo aqueles realizados
na posi¢ao deitada ou sentada e que ndo aumentam o dispéndio energético, assim estar na
posicdo em pé ndo ¢ considerado um comportamento sedentario, ainda que parado. Henzel
(2014) classificou os tipos de enriquecimento ambiental e mostrou que o enriquecimento
ambiental alimentar (EAA), como a alimentagdo ativa que foi empregada, pode despertar
comportamentos comuns da espécie reduzindo possiveis estereotipias relacionadas a

previsibilidade causada pela rotina.

No estudo realizado por Carciofi et al (2005) com cdes de abrigo e cides em suas
propriedades, usando de restricao alimentar e disponibilidade de exercicios obteve com 30 dias
de analise um aumento de 44,4% no nivel de atividade dos animais e com 90 dias esse valor
subiu para 64,3%. Portanto no presente estudo, a frequéncia de comportamentos ativos foram
elevando-se com o decorrer dos dias reafirmando que o uso de brinquedos para enriquecimento
do ambiente dos cdes, o enriquecimento alimentar ¢ a atividade fisica como forma de
enriquecimento externo melhoram a disposi¢ao dos animais a se movimentarem e interagirem

com os demais e com o ambiente.
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CONSIDERACOES FINAIS

Concluiu-se com o atual estudo que o enriquecimento ambiental em forma de estimulo
a atividade fisica, por meio de alimentacao ativa e uso de brinquedos durante 45 dias € positivo
na melhoria da condicdo de saide dos caes com sobrepeso, em situacdo de abrigo. Sendo
reafirmado por meio da redu¢do de medidas de térax e pescoco, melhoria na propor¢ao
musculo:gordura, reducdo nos niveis sé€ricos de colesterol e glicose além do aumento de gasto

energético com a redugdo dos comportamentos sedentarios.
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