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CAPITULO 1

O LIXO E O ENSINO DE QUiI\~/IICA COM FOCO NA CIDADANIA E
EDUCACAO AMBIENTAL

Maria Jucilene de Macedo Melo
José Carlos Oliveira Santos

O tema lixo foi escolhido por ser considerado um dos maiores causadores de degradacao
ambiental e, portanto, com relevancia na cidadania. Este capitulo relata um trabalho realizado
com alunos do terceiro ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio José Vitorino de Medeiros, no municipio de Sossego, Paraiba, sobre a reducao do lixo
na escola e meios sociais atraves da selecdo do lixo e da reciclagem, propiciando uma
abordagem da Quimica e Educacdo Ambiental, fazendo uma relagdo entre conceitos,
ressaltando os problemas atribuidos ao lixo, a fim de conscientizd-los em uma postura
comprometida com o meio ambiente.

ASPECTOS TEORICOS

O lixo gerado por aglomeragfes urbanas, associado ao consumo exagerado aliado as
atividades industriais que tem um grande impacto no meio ambiente, € motivo de
preocupacao por parte dos cientistas, organizacées ndo governamentais e parte da populacao
consciente que buscam encontrar alternativas de desenvolvimento que possibilite ao meio
ambiente sua preservacdo e recuperacdo, tendo em vista a sustentabilidade humana. E através
da educacdo ambiental que havera a integracdo de conhecimentos e capacidades permitindo
gerar atividades comunitarias coerentes, ja que € papel do educador e da escola orientar e
informar, ndo s6 o de desenvolver a compreensdo dos aspectos cientificos, tecnoldgicos e
sociais relacionados ao lixo, mas possibilite ao cidad&o a reflexdo critica sobre o papel como

corresponsavel pela geracdo e solucdo de problemas ambientais.

Tendo em vista também que ha uma dificuldade dessa contextualizacdo no modelo de
ensino nas escolas publicas, em especial ao ensino de Quimica, pois preocupam- se pouco
com a degradacdo do meio ambiente, devido a falta de uma politica de conscientizacdo no

qual possa envolver todo corpo docente e discente da escola.

A relacdo com ensino de Quimica e o lixo se da pela aprendizagem acerca dos
diferentes materiais, suas ocorréncias, seus processos de obtencdo e suas aplicacdes, permite
tracar paralelos com o desenvolvimento social e econdmico do homem moderno. Tudo isso

demonstra a importancia do aprendizado de Quimica. Por outro lado, saber como se processa
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0 conhecimento quimico pode dotar as pessoas de um pensamento critico mais elaborado. O
estudo dessa matéria permite a compreensdo da formulacdo de hipdteses, do controle de
variaveis de um processo, da generalizacdo de fatos por uma lei, da elaboracédo de uma teoria
e da construcdo de modelos cientificos. Além disso, a Quimica estd relacionada as
necessidades béasicas dos seres humanos como alimentacdo, vestuario, salde, moradias,
transporte entre outros. Ela ndo é uma coisa ruim que polui e provoca catastrofes como
alguns, infelizmente, pensam. Esses preconceitos existem, inclusive, devido a forma como os
meios de comunicacgdo a divulgam. Sem um conhecimento de Quimica, ainda que minimo, é
muito dificil um individuo conseguir posicionar-se sobre todos esses problemas, e em

consequéncia exercer efetivamente sua cidadania.

Pensando nestes problemas, fica clara a necessidade de conscientizar a todos,
principalmente a nova geragéo, sobre importancia da educagdo ambiental através de vérias
vertentes, uma delas a da reciclagem. De acordo com os PCNs do ensino médio, a abordagem
de temas transversais no ensino, possibilita uma aprendizagem mais significativa, visto que
propicia a relacdo entre diversas areas do conhecimento, o que o torna mais acessivel e
aplicavel. E que a formacdo dos alunos em Quimica implica no desenvolvimento de
competéncias e habilidades cognitivas que deverdo capacitar os alunos a tomarem suas
proprias decisdes diante de situacbes problemas, contribuindo assim, para o desenvolvimento
do educando como pessoa humana e cidaddo. Portanto, o estudo das transformacdes quimicas
que ocorrem no lixo, as propriedades na composi¢do e decomposicdo da matéria, alem de
propiciar aprendizagem desses conceitos, pode auxiliar a compreenséo de varios aspectos que
envolvem os problemas ambientais, onde a educacdo ambiental € um instrumento
indispensavel e é considerada a solu¢cdo mais completa para a conscientizacdo, devendo ser
realizada de forma continua permanente e inserida no curriculo das escolas, que venha

promover reacdes harmoénicas entre 0 homem e 0 meio ambiente.

Esta pesquisa relata um trabalho desenvolvido com alunos do terceiro ano do ensino
médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Vitorino de Medeiros, no
municipio de Sossego - PB, sobre a reducdo do lixo na escola e meios sociais através da
selecdo do lixo e da reciclagem, propiciando uma abordagem da Quimica, a partir do tema
lixo, com o objetivo de levar os alunos a compreenderem as relacdes existentes entre o lixo,
sua producdo, seus impactos ambientais e identificar os componentes quimicos do pléstico,

vidro, metal e papel, bem como mostrar o tempo de decomposicdo de cada um desses
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materiais, e a partir dai expor as vantagens da reciclagem, visando & conscientizacdo e
mudanca de atitudes e valores numa postura reflexiva, despertando interesse dos alunos em

minimizar o impacto ambiental.

ACOES METODOLOGICAS

O trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José
Vitorino de Medeiros no municipio de Sossego — PB, sendo trabalhado com apenas 27 alunos

do 3° ano do ensino médio entre os meses de maio e junho de 2008.

Inicialmente foi aplicado um questionario para avaliar os conhecimentos dos alunos
sobre a educagdo ambiental, bem como seus conhecimentos quimicos envolvendo o tema lixo,
0 tempo de decomposicdo dos materiais dos residuos sdlidos, aléem de despertar a curiosidade
e reflexdo dos alunos sobre a producdo do lixo e o destino do mesmo na cidade, sendo
realizada uma visita ao lixdo com os alunos, onde foram discutidos problemas ambientais,

como poluicéo do solo, lencgois freaticos e dispersdo de gases para a atmosfera.

A turma foi organizada em pequenos grupos para confeccdo de objetos com materiais
reutilizaveis/reciclaveis; acfes para conscientizacdo da comunidade escolar. Essa exposicao
foi apresentada em um dos eventos da escola. Também foi entregue panfletos em toda escola,
abordando as vantagens da reciclagem, a politica dos trés R’s e tempo de decomposi¢ao dos
materiais, a fim de despertar o interesse dos alunos para a reciclagem através da coleta
seletiva, na mesma oportunidade foi realizado um bingo na escola para a compra dos
tambores seletivos, onde os alunos e funcionarios deram inicio ao uso da coleta, em partida a

uma nova mudanca de habitos preocupando-se com o0 meio ambiente.
RESULTADOS E DISCUSSOES DAS ACOES

Através do questionario foi possivel verificar o conhecimento que os alunos
apresentavam sobre lixo e reciclagem e os problemas sociais do cotidiano. Pela analise das
repostas dadas, 63% dos alunos consideram que reciclagem e a coleta seletiva sdo importantes
para diminuicdo da degradacdo do meio ambiente, pois para eles a selecdo do lixo pode ajudar
a diminuir o tempo de decomposi¢do, enfocando a reciclagem “se for reaproveitado serad
muito util”, 37% dos alunos preocuparam-se com polui¢do dos rios, solos, a queima do lixo, o
abuso exagerado de bens de consumo, enfim, a preservacdo da natureza. Isso mostra que
existe uma valorizagdo pela reutilizacdo dos materiais através da coleta seletiva do lixo,

mesmo que nunca tenham utilizado esta pratica, principalmente, em se tratando do meio
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institucional, neste caso, a escola. Para as demais questdes houve uma coeréncia muito grande
entre as respostas de todos os alunos no que diz respeito a importancia da reciclagem, o que €
o lixo, as possiveis doengas provocadas pelo acumulo do lixo e sobre as acdes para a

diminuicdo do volume desses residuos.

Podemos constatar a valorizacdo do meio ambiente e preocupagdo em preserva-lo,
mas também vimos que ha uma ma contextualizagdo de suas repostas, sendo de poucos

argumentos que pudessem exemplificar melhor e defender a opini&o individual.

Durante o desenvolvimento do trabalho foi possivel perceber a participacdo dos alunos
de uma forma diferente em cada atividade, o que é normal, pois cada individuo se identifica
mais com uma atividade que com outra. Além disso, foi preciso torna-los conhecedores dos
problemas que a populagdo da cidade enfrentava com relagdo a localizacdo do lixao, assim
como o transporte do mesmo, no qual € mal coletado sendo levado em um carrocao de trator,
também por ndo dispor de equipamentos de protecdo adequados e nem coletores de lixo na
cidade, enfim, a falta de politicas de educacdo ambiental impediam as mudancas de habitos

das pessoas, em razdo do desprezo e despreparo dos servigos de limpeza urbana.

Em relacdo a questdo do lixo gerado na escola que ndo dispunha de recursos
financeiros para implantar algum tipo de coleta do lixo, tornando-se mais um agravante do
acumulo do lixo e a ma-educagdo, principalmente por parte dos administradores e
funcionarios que até entdo ndo se preocupavam com este problema. Denotou-se entdo, uma
falta de programas sociais que envolvesse todo o corpo docente e discente da escola em
formacdo de respeito com a natureza. No entanto, as atividades envolvendo a customizacao de
materiais reciclaveis (Figura 1) como cadeiras e arranjos de garrafa pet, castical de plastico,
bolsas de papel, cadernos para rascunho feitos de provas velhas, caixinhas de papeldo e
sacolas presentedveis, contribuiram para despertar a todos a importancia da reciclagem dentro

da escola, possibilitando um maior interesse dos alunos, professores e funcionarios da escola.
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Figura 1. Atividades envolvendo a customizagdo de materiais reciclaveis.

O desenvolvimento do trabalho promoveu uma motivacéo e envolvimento maior por
parte dos alunos em relacdo a quimica e a preservacdo do meio ambiente. Os alunos puderam
perceber que existe uma relagcdo légica entre o discurso cientifico e o discurso cotidiano e

aquele passou a fazer um maior sentido para eles.

CONSIDERACOES FINAIS
A mediacdo entre a teoria e a pratica pedagogica fez com o aprendizado se tornasse

mais significativo, pois foi possivel despertar de uma consciéncia no que diz respeito ao meio

ambiente e sua associacdo a quimica em varios topicos do conteudo.

A construcdo do conhecimento deve ser permanente e € preciso estar antenado as
transformacdes das ciéncias e tecnologias a fim de resgatar a funcdo principal da escola: a
social. Além disso, o elo entre o saber escolar e o saber cientifico, possibilita a formacdo de
individuos criticos, pois se torna possivel caminhar no sentido produtivo e significativo para
construcdo de diversos saberes, ampliando a capacitacdo do aluno a exercer seu papel de

cidaddo do mundo.
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O cidad@o precisa estar interligado com a informag&o quimica e o contexto social, pois
para participar da sociedade é necessario ndo s6 compreender a Quimica, mas a sociedade em

que se vive.
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CAPITULO 2
CONTRIBUICOES DO ENSINO DE QUIMICA PARA A EDUCACAO AMBIENTAL

Adione Silva Soares
José Carlos Oliveira Santos

O Ensino de Quimica deve contribuir para o desenvolvimento dos processos por meio dos
quais o individuo construa valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo,
isto ¢, com a Educagdo Ambiental. Visando isto, as atividades descritas neste capitulo
voltaram-se aos alunos do 3° ano do ensino médio da EEEMFMM da cidade de Damido,
Paraiba, a fim de envolvé-los nas aulas de Quimica e na execucdo de atividades pedagdgicas,
relacionando essa componente curricular com a Educacdo Ambiental, promovendo a
discussdo sobre a responsabilidade e o papel social de cada cidaddo no tocante aos cuidados
com meio ambiente, através de aulas explicativas e interativas, producdo textual e de cartazes,
apresentacdo de seminarios, atividades de campo, etc. Seguindo os objetivos do Ensino de
Quimica para o Ensino Médio, neste caso especificamente com relacdo a formacdo de
cidaddos conscientes, ao desenvolvimento de habitos sustentaveis e a preservacdo do meio
ambiente, além de relacionar a quimica trabalhada em sala de aula com acontecimentos do
cotidiano.

ASPECTOS TEORICOS

O papel da escola vem se modificando ao longo dos anos, de modo a acompanhar os
avancos e necessidades da sociedade, em niveis regionais e mundiais. No nivel nacional pode-
se dizer que essas mudancas sdo significativas para o pais, principalmente no que diz respeito
ao funcionamento e acesso da populacdo brasileira ao ensino pablico. Por isto que a escola é a
instituicdo fundamental para a formacdo do individuo e para a evolucdo da propria sociedade
e da humanidade, uma vez que a mesma possui objetivos e metas tracados para o
desenvolvimento da aprendizagem envolvendo todas as experiéncias vivenciadas e
considerando ainda padrdes relacionais, aspectos culturais, cognitivos, afetivos, sociais e

historicos, os quais estdo inseridos nas interacoes e relacbes entre os diferentes segmentos.

Assegurar o direito a educacdo escolar em igualdade de condicGes de entrada e
permanéncia pela oferta de ensino publico e gratuito e de qualidade em todos 0s niveis de
ensino € um dos maiores desafios da educacdo atual, mesmo que tais questBes ja sejam
amparadas pela Lei 9.394/90 — Estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo Brasileira
(LDB).
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A escola € um espaco privilegiado para estabelecer conexdes e informagdes, como
uma das possibilidades para criar condicdes e alternativas que estimulem os alunos a terem
concepcOes e posturas cidadds, cientes de suas responsabilidades e, principalmente,
perceberem-se como integrantes do meio ambiente. A educacdo formal continua sendo um
espago importante para o desenvolvimento de valores e atitudes comprometidas com a

sustentabilidade ecoldgica e social (LIMA, 2004).

O mundo atual exige que o estudante se posicione, julgue e tome decisdes, e seja
responsabilizado por isso. Essas sdo capacidades mentais construidas nas interacfes sociais
vivenciadas na escola, em situagdes complexas que exigem novas formas de participacéo.
Neste ponto, o Ensino de Quimica no nivel médio contribui para que os jovens e/ou adultos
sejam mais informados e mais criticos. E nessa perspectiva, envolve a participacdo dos
mesmos em processos de investigacdo de problemas e fendmenos presentes no seu dia-a-dia,
de modo que o conhecimento faca sentido para sua vida, assim envolve a contextualizacdo
sociocultural deste conhecimento, ou seja, que se discutam 0S processos quimicos e suas

implicacdes sociais e ambientais (BRASIL, 2015).

Desse modo, podemos dizer que o ensino de Quimica contribui e deve contribuir para
0 desenvolvimento dos processos por meio dos quais o individuo e a coletividade construam
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de
vida e sua sustentabilidade, e esses termos entende-se como Educacdo Ambiental, de acordo
com a definicdo da Politica Nacional de Educacdo Ambiental — Lei n® 9795/1999. (BRASIL,
1999).

Entre tantos problemas ambientais, podemos citar como principais o desmatamento,
poluicdo, desperdicio de agua e energia, por exemplo. Segundo BARBIERI (2002), estes e
outros problemas sdo provocados pelos humanos e decorrem do uso do meio ambiente para
obter 0s recursos necessarios para produzir os bens e servigos que estes necessitam e dos
despejos de materiais e energia ndo aproveitados no meio ambiente. A constatacdo de que tais
problemas sdo globais gerou uma diversidade de acordos multilaterais concernentes as mais

diversas questbes ambientais.

A Quimica tem grande contribuicdo no desenvolvimento do conhecimento cientifico-
tecnoldgico em diversas especificidades, cujas decorréncias tém alcance econdmico, social e

politico. A sociedade e seus cidaddos interagem com o conhecimento quimico por diferentes
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meios, por exemplo, pela tradicdo cultural, que difunde saberes fundamentados em um ponto
de vista quimico, cientifico ou baseados em crencas populares, permitindo a construcéo de
uma visdo de mundo mais articulada e que contribua para que o individuo se veja como

participante de um mundo em constante transformacéo.

Um dos objetivos de uma institui¢do de ensino é despertar o interesse dos alunos pelos
estudos, de modo a produzir o conhecimento e prepara-los para a vida. Visando isso, sdo
viaveis aulas de campo e de pesquisa e execucdo de projetos pedagdgicos em geral, que
estimulem a participacdo dos alunos e que abordem o0s conteudos académicos,
correlacionando-os com o cotidiano dos mesmos. E ainda que possibilitem a producdo do
conhecimento cientifico, tendo como base 0 senso comum e que seja expandido para 0
ambiente fora da sala de aula, envolvendo a comunidade em geral, a vida académica e social
do aluno. Fazendo uso de metodologias atrativas, que despertem o interesse dos alunos
relacionando os exemplos de sala de aula, com os exemplos vivenciados fora desta, e aos
trabalhados em outras disciplinas, destacando a importancia da interdisciplinaridade e

contextualizacao.

Desta forma é viavel que se trabalhe sobre a Educacdo Ambiental em consonancia
com o Ensino de Quimica, uma vez que atende prioridades estabelecidas para serem
desenvolvidas com os alunos no corrente ano letivo, baseadas nas analises dos altimos
resultados do IDEPB - indice de Desenvolvimento da Educacdo da Paraiba — (PARAIBA,
2015), onde seguem os objetivos do Ensino de Quimica para o Ensino Médio, neste caso
especificamente com relacdo a formacdo de cidaddo conscientes, ao desenvolvimento de
habitos sustentaveis e a preservacdo do meio ambiente, além de relacionar a quimica
trabalhada em sala de aula com acontecimentos do cotidiano. E ainda evidencia que, a
experimentacdo na escola média tem funcdo pedagogica, podendo ser realizada na sala de
aula, a qual permite ao aluno a tomada de dados significativos, com os quais possa verificar

ou propor hipoteses explicativas.

Para que se tenha uma visdo sistémica do conhecimento e formacdo da cidadania, ha

necessidade de se reorganizar os conteldos ensinados com a metodologia empregada.

Assim o desenvolvimento de pesquisas, conduzidas por grupos de alunos é uma
oportunidade de utilizacdo destes métodos e técnicas, a fim de contribuir com a producéo e
desenvolvimento do saber dos discentes, como cidaddos e protagonistas de sua prépria

historia.
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Ao falar em educacdo ambiental pode-se pensar apenas em repasses de conteudos
didaticos relacionados a0 meio ambiente, mas essa area de ensino vai mais além de simples
praticas pedagdgicas. H& varias interpretacdes e definicbes para a Educacdo Ambiental, uma
delas é que é uma forma de resgatar de cada individuo a valorizacdo pela natureza, de modo
que suas agbes ndo prejudiquem tanto o meio natural que ainda existe; a fim de reconstruir
uma unido harmoniosa entre 0 homem e a natureza. A Educagdo Ambiental tem grande
importancia, pois é a maneira de promover a preservacdo do meio ambiente, que € direta e
indiretamente a preservacdo da vida humana. Visto que esta necessita indispensavelmente do
meio ambiente e vice-versa, ou seja, ambos vivem em um ciclo constante de trocas de
elementos essenciais a vida. E a E.A objetiva esclarecer isso a sociedade para que esta seja
capaz de agir como verdadeiros cidaddos conscientes da importancia do meio ambiente para a

vida, que suas atitudes sejam tomadas com responsabilidade e visando o bem de todos.

Existem diversas formas de a Educacdo Ambiental ser trabalhada nas escolas; podem
ser abordados temas relacionados ao meio ambiente, formal ou dinamicamente, como
problemas e possiveis solucbes de uma forma geral e/ou problematicas especificas
vivenciadas pela comunidade, ou seja, utilizar estratégias de ensino que mais se adéquam a
situacdo vivida pelos alunos, como caracteristicas, experiéncias, etc. Desta forma o aluno
podera participar mais ativamente, ja que os conteudos abordados sdo concretos e bem

proximos.

Enfim, a Educacdo Ambiental precisa ser trabalhada desde as entidades escolares e
abrangendo também o convivio familiar no cotidiano; para que as atuais e futuras geracoes se
conscientizem e reconstruam o significado do meio ambiente. E tudo isso pode ser
intermediado pelo Ensino de Quimica, uma vez trabalhados contetidos especificos da
disciplina de quimica relacionando sempre o dia-a-dia do aluno e aproveitando todo e

qualquer conhecimento previamente adquirido.

A presenca da Quimica no cotidiano das pessoas ¢ mais do que suficiente para
justificar a necessidade de o cidadao ser informado sobre esta ciéncia. Porém, o ensino atual
estd muito distante do que o cidaddo necessita conhecer para exercer a sua cidadania. O
tratamento do conhecimento quimico tem enfatizado que a Quimica da escola ndo tem nada a
ver com a Quimica da vida, e 0s objetivos, conteudos e estratégias estdo dissociados das
necessidades requeridas para a formagdo da cidadania. Mas a Quimica no Ensino Médio ndo

pode ser ensinada com um fim em si mesma, fugindo do objetivo da educacdo basica, isto
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implica em um ensino contextualizado.

O ensino de Quimica para a formacéo da cidadania deve estar centrado na interacéo de
dois componentes béasicos: a informagdo Quimica e o contexto social, pois para o cidaddo
participar da sociedade precisa compreender Quimica e conhecer a sociedade em que esta
inserido. O ensino ndo pode ser restrito apenas a discussdo ideolégica do contexto social nem
ao estudo de conceitos quimicos descontextualizados como se fossem puros e neutros. O
objetivo central do ensino de Quimica para formar o cidaddo é preparar o individuo para que
ele compreenda e faca uso das informagdes quimicas basicas necessarias para a sua

participacao efetiva na sociedade tecnolégica em que vive. (SOUZA, 2015).

Nesta pesquisa, em observacdo em sala de aula, refletiu-se sobre a importancia de
trabalhar a conscientizacdo do aluno com relacdo ao meio que vive, e principalmente as
consequéncias de suas atitudes no espaco ao seu redor. Visto que, na escola o aluno é
induzido a refletir sobre seus atos e nela, o individuo deve ser educado, reeducado e formado
um ser ativo na sociedade. Assim, a pesquisa foi desenvolvida visando melhorar o exercicio
da cidadania, desenvolver o senso critico dos alunos, induzir a percepcdo da presenca e
importancia da Quimica em nosso dia-a- dia e ainda trabalhar a experimentacao dentro e fora

da escola de forma contextualizada e interdisciplinar.
ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa teve carater descritivo e explicativo e foi desenvolvida no periodo de 10
de abril a 10 de outubro de 2016 e teve como publico alvo a comunidade escolar, sendo as
atividades com foco principal nos 50 alunos do 3° ano do ensino medio da modalidade regular
da Escola Estadual de Ensino Médio Francisco Marques de Melo, da cidade de Damido-PB.
Apesar do tema da pesquisa ser bem conhecido e ja discutido direta ou indiretamente, foi
necessario revisar os conceitos e dados mais atuais para que se trabalhe em sala de aula com

informacGes condizentes com a realidade regional e/ou mundial.

Inicialmente, um questionario com identificacdo do nome e turma do aluno, foi
aplicado com o objetivo de verificar previamente o que estes entendiam por Educacdo
Ambiental e sobre alguns subtemas correlacionados, no qual participaram 40 alunos. Em
seguida deu-se inicio as discuss6es em sala. Fazendo uso dos principais recursos didaticos,
como por exemplo: livros didaticos, computador, internet, Datashow, textos complementares,

artigos e revistas e audiovisuais diversos. Aulas explicativas e interativas também foram
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indispensaveis ao longo do desenvolvimento da pesquisa, assim como também a interacao e

protagonismo por parte dos alunos.

Os alunos participaram ativamente das discussbes promovidas em sala de aula,
realizaram pesquisas individuais e coletivas e expuseram para 0s colegas as informacoes
absorvidas, os quais produziram textos dissertativos, cartazes e semindrios. Os principais
debates foram sobre sustentabilidade, atitudes sustentaveis, produtos organicos e métodos
alternativos que substituem o uso de agrotoxicos e pesticidas.

Os préprios alunos produziram uma horta na escola, com plantacéo de coentro, alface,
cenoura, cebola e tomate, na qual foi utilizado apenas adubo orgéanico de origem animal e
plantada arruda para afastar as pragas, compreendendo a importancia de evitar o uso de
agrotoxicos e outros compostos que possam ser prejudiciais a nossa saude. Realizaram ainda
pesquisas de campo, principalmente sobre a producéo das frutas e verduras fornecidas para a
merenda escolar e as vendidas na feira livre do municipio, no tocante as formas de adubagem
e de combate as pragas utilizadas por seus produtores e em busca de novos conhecimentos.
Estas atividades de campo foram realizadas em turno oposto ao de aula de acordo com cada

turma e as demais foram realizadas nos horarios de aula da disciplina correspondente.

Apos adquirem conhecimentos suficientes a respeito do tema central, os alunos
produziram e executaram propostas de acdo com a finalidade de conscientizar a populagdo em
geral a respeito da importancia da preservacdo do meio ambiente e da préatica de habitos
sustentaveis. Nesta atividade os alunos organizados em grupos, debateram sobre o que

poderiam fazer para contribuir com o meio ambiente que os rodeiam.

As agodes propostas foram: “Faca do lixo um luxo”, com o objetivo de reduzir a
producdo do lixo, utilizando-o como material para produzir outros produtos; “Mantendo a
nossa cidade limpa”, nesta a¢do o grupo construiu lixeiras de papeldo para a separagdo do lixo
e colocar em um ponto estratégico da cidade, alem de conscientizar a comunidade com foco
principal na importancia de separar o lixo ¢ no descarte correto do mesmo; “Plantacdo de
arvores”, com o objetivo de plantar mudas de arvores medicinais que sirvam também como
sombra; “Conhecer e preservar o meio ambiente”, nesta acdo grupo também realizou a

plantacdo de mudas e utilizou o tratamento de agua suja para ser utilizada para rega-las.

Todas as atividades de campo desenvolvidas foram apresentadas na sala de aula como

forma de seminério para avaliacdo diagndstica do desempenho nas propostas desta pesquisa e
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para que os alunos pudessem compartilhar com seus colegas as atividades desenvolvidas

Com relacéo a avaliacdo, os alunos envolvidos foram observados continuamente, de
forma qualitativa e quantitativa, principalmente no tocante a sua participacao,
desenvolvimento, acompanhamento e desempenho na execucdo das atividades em sala de aula
e de campo. As avalia¢Oes qualitativas serviram para analisar se os principais objetivos desta
pesquisa foram exitosos ao longo do desenvolvimento das atividades, visto que estas sdo
continuas, ja as avaliagdes quantitativas foram utilizadas na disciplina de Quimica como parte
dos exercicios do bimestre corrente. Os conteudos ou temdticas trabalhadas direta ou
indiretamente durante a pesquisa foram: quimica organica, adubo e produtos organicos,
consumo indireto de agrotoxicos, preservacdo do meio ambiente, sustentabilidade, poluicdo

ambiental, papel social nos cuidados com o meio ambiente, praticas sustentaveis.

Ao término de todas as discussdes e atividades propostas os alunos responderam o
questionario 1l com identificacdo do nome e turma do aluno, composto pelas mesmas
perguntas do questionario |1 e mais outras complementares, a fim de, em comparagdo das
respostas iniciais e finais, verificar se o0s objetivos desta pesquisa foram atingidos e se
realmente as aulas da disciplina de Quimica contribuiram com o desenvolvimento da
Educacdo Ambiental. Neste segundo questionario participaram 30 alunos. Dos questionarios
respondidos inicialmente (questionario 1), foram selecionados 25 para analise, os quais
correspondem apenas aos dos alunos que responderam também o questionario final
(questionario 1), para assim poder comparar as respostas dadas antes e depois de se trabalhar

sobre a Educacdo Ambiental nas aulas de Quimica.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES
As principais atividades de campo foram realizadas em grupo, entre elas listam-se:

l. Visita ao fornecedor de frutas e verduras da escola. Os préprios alunos
elaboraram e aplicaram um questionario a respeito dos produtos fornecidos para a escola
(frutas e verduras) com as principais indagacdes a respeito da origem, cuidados e produtos
utilizados nas plantacGes (Figura 2). Na ocasido da visita eles perceberam que os produtos
fornecidos para sua propria merenda escolar séo organicos e que o fornecedor usa de recursos
alternativos na busca de um alimento mais saudavel. Além de realizar tal visita, os alunos
adquiram mais conhecimentos, uma vez que o fornecedor conhece bem sobre estas questdes e

0s cuidados ambientais.
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Figura 2. Visita ao fornecedor de frutas e verduras da escola.

II.  Visita e pesquisa na Feira Livre. Nesta atividade os alunos do grupo também
elaboraram um questionario e aplicaram com os vendedores de frutas e verduras da Feira
Livre de seu proprio municipio, Damido-PB. As principais indagacdes foram se 0s
vendedores sabem o significado de alimento orgénico e se seus produtos sdo organicos, entre
outras. Apenas trés vendedores participaram da pesquisa, dos quais um tem conhecimento e
vende produtos organicos (Figura 3). Nesta ocasido de visita, 0s alunos puderam observar e

comparar a diferenca entre um alimento organico e um ndo organico.

_-'{3.4.

Figura 3. Visita e pesquisa na Feira Livre.

1. Pesquisa com a comunidade geral. O grupo de alunos elaborou um questionario e
aplicou na comunidade em geral, incluindo a escolar (Figura 4). As questdes foram voltadas a
nocdo do participante com relacdo aos alimentos organicos, se sabe diferenciar, se consome,
se produz e se conhece alguns maleficios do consumo de produtos com agrotdxicos e 0s
beneficios do consumo de produtos organicos, entre outras. Em analise as respostas dadas, 0s
alunos constataram que a maioria dos participantes desconhece esses termos, mas alguns ja

ouviram falar. Outros tém nocdo do que se trata e parte deles produz e/ou consome alimentos
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organicos, mas sem saber sua definicdo. Nesta atividade, os alunos puderam compartilhar o
conhecimento que adquiriram durante as discussdes em sala de aula com aqueles que ainda ndo o

tinha, conscientizando os participantes com relacdo aos cuidados com o meio ambiente.

Figura 4. Pesquisa com a comunidade geral.

IV. Analise dos parametros ambientais do municipio. Nesta andlise os alunos
observaram e registraram 0s pontos positivos e negativos relacionados ao meio ambiente de
seu municipio (Damido-PB). Ao destacar os pontos negativos, como por exemplo, lixdo a céu
aberto e esgoto exposto em algumas ruas da cidade, apresentaram sugestfes de melhoria para
0s problemas apontados. O grupo apresentou estes parametros para seus colegas em sala de

aula por meio de exposicao de fotografias (Figura 5).

Figura 5. Fontes de polui¢cdo no municipio estudado.

V. Proposta de acdo que contribua com o meio ambiente em seu municipio. Nestas
duas Ultimas acGes, os proprios alunos conseguiram a doacao das mudas de uma associa¢do na

cidade vizinha e ambos realizaram as plantacfes das mesmas nas zonas rural e urbana (Figura

6).
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Figura 6. A¢gBes Ambientais.

Ao apresentarem 0s seminarios sobre as atividades propostas, os alunos fizeram suas
consideracfes com relacdo ao tema trabalhado e no final de cada apresentacéo o grupo fez sua
auto avaliacdo, que de modo geral foi satisfatoria.

Com relacdo as aplicacBes dos questionarios | e Il, os resultados obtidos foram: No

que se refere a questao 1: “O que vocé entende por Educacdo Ambiental?”,

no questionario | apenas um aluno ndao soube responder, os demais relacionaram de
alguma forma aos cuidados com o meio ambiente. J& em resposta ao questionario 1, todos os
alunos relacionaram a EA com os cuidados com o0 meio ambiente, a preservacao e respeito
com o mesmo. Isto significa que a maioria ja sabia ou tinha uma nocdo do que se trata a

Educacdo Ambiental.

Com relagao a questao 2: “Como voce relaciona a Educagao Ambiental a Quimica?”
sete alunos ndo souberam responder no questionario I, mas a maioria relacionou com o estudo
da agua, do ar que respiramos, com produtos toxicos e substancia poluentes, estudados em
Quimica e que estdo presentes no dia-a-dia. Ja a resposta para o questionario 11, trés alunos
continuaram sem conseguir relacionar claramente a Educacdo Ambiental a Quimica, destes,

em ndo respondeu a essa

pergunta e dois responderam sem coeréncia. Ja 0os demais foram mais convictos em

suas respostas ao relacionar ambas as areas, inclusive nos exemplos dados.

Numa classificagdo de 0 a 10, sendo 0 = nenhum, de 1 a 4 = pouco, de 5 a 7 = regular
e de 8 a 10 = muito, foi feito o seguinte questionamento: “Qual o grau de importancia que

vocé d4a para a Educacdo Ambiental?”, em resposta ao questionario I, nenhum aluno
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considerou grau de importancia O (nenhum), trés alunos atribuiram grau de 1 a 4 (pouco), seis
alunos atribuiram grau de 5 a 7 (regular) e dezesseis alunos consideram a EA muito
importante, atribuiram valor de 8 a 10. J& no questionario Il, para 0 mesmo questionamento,
as respostas foram: nenhum aluno considerou grau de importancia 0 (nenhum), um aluno
atribuiu grau de 1 a 4 (pouco), quatro alunos atribuiram grau de 5 a 7 (regular) e vinte alunos

atribuiram valor de 8 a 10 (muito). Estes dados sdo ilustrados no Gréfico 1 abaixo:

Gréfico 1: ""Qual o grau de importancia que vocé da
para a Educacdo Ambiental?"'
20
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Podemos observar que a maioria dos alunos da importancia a Educacdo Ambiental,
mesmo antes das discussfes em sala de aula. Percebe-se também que ap0s tais discussdes o
grau de importancia aumentou, significando que o objetivo de conscientiza-lo com relacdo aos

cuidados com meio ambiente, por exemplo, obteve éxito.

Utilizando a mesma escala de classificacdo, no questionario 11, foram acrescentadas
trés questdes complementares que merecem destaque, e as respostas foram as seguintes:

“Vocé conseguiu assimilar a Educagdo Ambiental a Quimica?”,

nenhum aluno atribuiu valor de 0 a 3; cinco alunos atribuiram valor 4; dois alunos
atribuiram valor 5; um aluno atribuiu valor 6; seis alunos atribuiram valor 7; cinco alunos
atribuiram valor 8; trés alunos atribuiram valor 9 e trés alunos atribuiram valor 10. Esses

dados podem ser observados no Grafico 2, apresentado a seguir:
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Gréfico 2: ""Vocé conseguiu assimilar a Educacéo
Ambiental a Quimica?""
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De acordo com estes dados verifica-se que a maioria dos alunos conseguiu relacionar
0s conteudos e atividades sobre a Educacdo Ambiental com a disciplina de Quimica, isto
mostra que o uso da interdisciplinaridade e contextualizacdo é favoravel e indispensavel,

principalmente na educacdo basica.

“A Quimica contribuiu com seus conhecimentos sobre a Educacdo Ambiental?”, para
esta pergunta nenhum aluno atribuiu valor 0 (nenhum); apenas um aluno atribuiu valor 1;
nenhum aluno atribuiu valores 2 e 3; um aluno atribuiu valor 4; um aluno atribuiu valor 5; trés
alunos atribuiram valor 6; quatro alunos atribuiram valor 7; cinco alunos atribuiram valor 8;
dois alunos atribuiram valor 9 e oito alunos atribuiram valor 10. Como € ilustrado no Grafico

3 abaixo:

Gréfico 3: " A Quimica contribuiu com seus
conhecimentos sobre a Educacao

Nenhum/Na Pouco Regula Muito

Como mostram os valores, aproximadamente 60% dos alunos consideram que as aulas
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de Quimica contribuiram muito com seus conhecimentos sobre a Educacdo Ambiental,

reafirmando os objetivos da pesquisa.

“Vocé foi protagonista na construcdo de seus conhecimentos sobre a Educacdo
Ambiental?”, em resposta, um aluno considerou que ndo foi protagonista de seu
conhecimento, atribuindo valor 0; nenhum aluno atribuiu valor 1; apenas um aluno atribuiu
valor 2; nenhum aluno atribuiu valor 3; um aluno atribuiu valor 4; quatro alunos atribuiram
valor 5; trés alunos atribuiram valor 6; quatro alunos atribuiram valor 7; cinco alunos
atribuiram valor 8; trés alunos atribuiram valor 9 e trés alunos atribuiram valor 10. Também

ilustrados no Grafico 4 apresentado abaixo:

Grafico 4: ""Vocé foi protagonista na construcao de
seu conhecimento sobre a Educacéo

Nenhum/Na Pouc Requla Muit

Boa parte dos alunos considerou-se protagonista na construcdo de seu proprio
conhecimento sobre a Educacdo Ambiental, sendo que 44% consideraram muito, 44%
consideraram regular e 12% consideraram pouco ou ndo se consideraram protagonistas. Desta
forma se aproximando cada vez mais da tendéncia de ensino, na qual o aluno € produtor se
seu préprio conhecimento e fugir da tendéncia apenas de transmissdo, esta pesquisa p6s em

pratica seus objetivos especificos de forma exitosa.
CONSIDERACOES FINAIS

E principalmente na escola que se formam os cidaddos ativos e conscientes, que
repensam sobre suas atitudes e buscam melhorias a cada dia. Se tratando de atitudes
sustentaveis, é na area da Educacdo Ambiental que mais se discute sobre elas, porém séo

temas que podem e devem ser trabalhados interdisciplinarmente nas demais areas, inclusive
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na disciplina de Quimica, porém ndo fragmentada e sim de forma contextualizada em

consonancia com os contetidos especificos.

Atualmente se busca estudantes que tenham posi¢cdo, tomem decisGes, e sejam criticos
construtivos e isso se constroi através das interacfes sociais vivenciadas na escola, em
situacbes complexas que exigem novas formas de participacdo. E se tratando do Ensino de
Quimica no nivel médio, ele contribui para que os jovens (e adultos) sejam mais informados,
mais criticos e tenham participacdo nos processos de investigacdo de problemas e fenémenos
presentes no seu dia-a-dia, de modo que o conhecimento fagca sentido para sua vida,
envolvendo a contextualizagdo sociocultural deste conhecimento, ou seja, que saibam sobre 0s

processos quimicos e suas implicagcdes sociais e ambientais.

Deste modo, percebemos que trabalhar sobre a Educacdo Ambiental em conjunto com
outras areas, inclusive na disciplina de Quimica, ajuda na formacgdo de cidaddos educados,
preocupados com o meio ambiente, que tomam atitudes que contribuam com este, mesmo que

sejam minimas, mas que favorecam a sustentabilidade.
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CAPITULO 3

QUIMICA DO COTIDIANO E EDUCACAO AMBIENTAL: UMA ANALISE DA
PRESENCADO TEMA ENERGIA DE BIOMASSA NO ENEM

Yago de Macedo Moraes
José Carlos Oliveira Santos

Tendo em vista que a tematica energia de biomassa e temas transversais ligados ao meio
ambiente sdo importantes e indispensaveis no ensino de quimica, pesquisa-se sobre a quimica
do cotidiano: analise da presenca do tema energia de biomassa em provas do Enem, a fim de
analisar de forma investigativa a presenca da tematica energia de biomassa nas provas do
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) correspondentes aos anos de 2010-2017. Para
tanto, € necessario identificar o quantitativo de questbes formuladas voltadas para o tema
energia de biomassa nas provas do ENEM de 2010-2017, analisar se 0 ENEM atende as
perspectivas propostas nos documentos legais (PCN e OCEM) que regem o ensino de quimica
no que diz respeito ao uso de temas do cotidiano e averiguar e questionar de forma qualitativa
as questdes elaboradas voltadas para o tema energia de biomassa nessas provas nos anos
mencionados. Os temas ligados ao meio ambiente ndo devem ser descartados, pois séo
fundamentais para o futuro de cada ser vivo, visto que a educacdo ambiental sdo 0s processos
por meio dos quais 0 ser humano e a coletividade criam valores sociais, competéncias,

habilidades, atitudes e conhecimentos voltados para a preservacdo do meio ambiente.
ASPECTOS TEORICOS

Segundo o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), através do censo da educacdo superior, em 2016, o Brasil chegou a ter um niimero
equivalente a 2407 Instituicdes de Ensino Superior (IES), onde 864 estdo situadas nas grandes
capitais e outras 1543 estdo situadas no interior dos 27 estados do pais. Essas IES estdo
divididas em Universidades, Centros Universitarios, Faculdades e Institutos Federais. Além
disso, segundo o Senado Federal, este ano de 2018, os estados de Goias, Piaui, Mato Grosso,
Para e Maranhdo contara com a criacdo de mais uma universidade federal em seus territorios
(BRASIL, 2016).

Segundo Baroni (2010), para se ter acesso ao ensino superior, o sentido de

democratizacdo se vé pelo numero expressivo de vagas que sdo ofertadas e que aumentou nos
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altimos quinze anos. Ou seja, a cada ano milhares de pessoas conseguem entrar no ensino
superior. Este avango expressivo de vagas aconteceu pelo impulso da esfera privada, tornando

ilimitada a vantagem dos cursos que sdo pagos sobre 0s que ndo sdo pagos (gratuitos).

Atualmente o Brasil possui um sistema de ingresso em Universidades Federais e
Estaduais que foi criado no ano de 1998 pelo Ministério da Educacdo (MEC), sendo usado
inicialmente para avaliar a qualidade da educagdo nacional, o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM). O ENEM ¢ usado para avaliar as caracteristicas, habilidades e também as
competéncias de alunos que estdo no ultimo ano escolar do Ensino Médio, ou seja, 0 mesmo
nao tinha propdsito nenhum de selecionar alunos para as IES ou ensino superior. Os exames
para selecdo de alunos, os tdo famosos concursos vestibulares para ensino superior, eram
elaborados por bancas locais pais afora com formas distintas, estes, ocorriam nas muitas
universidades do Brasil (SILVEIRA et al., 2015). Portanto, o éxito permanente de um sistema
como o Sisu, que seleciona alunos para o ensino superior através da prova do ENEM so
depende que essas provas sejam bem elaboradas, que apresentem questfes consistentes com a
avaliacdo das habilidades e competéncias indicadas para o Ensino Médio, além do mais,

garante mais mobilidade entre os ingressantes (BARBOSA et al., 2015).

Considerando que a prova do ENEM seja um processo seletivo que seleciona futuros
alunos para o ensino superior, e que ele possui questdes que tem carater e conhecimento
cientifico, é essencial que a quimica do cotidiano esteja presente nesse exame, Vvisto que a
quimica, no geral, engloba todo o mundo material e também possui uma variedade de
aplicacBes no processo ensino e aprendizagem dos alunos. Nesse contexto, segundo Santos
(2016), é importante que o aluno, nos processos de ensino e aprendizagem, possa entender
que a quimica ndo é uma disciplina terminada e acabada, e que 0 seu processo ndo ocorre de

forma linear e acumulativa.

A importancia da quimica se mostra através do nosso olhar, pois tudo o que se
encontra a nossa volta € quimica, visto que todos os materiais que nos rodeiam passaram ou
passam por algum tipo de alteracdo. A quimica é uma ciéncia em que esta em pleno
desenvolvimento e ao nosso redor sdo percebidos em acontecimentos comuns as suas diversas
aplicacBes. Dessa forma ao abordar a quimica no cotidiano, é fundamental ensinar quimica de
maneira contextualizada (CLEMENTINA, 2011).

Quando se analisam as tecnologias de fontes energéticas alternativas renovaveis,

observa-se que somente a biomassa, utilizada em processos modernos com elevada eficiéncia
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tecnoldgica, possui a flexibilidade de suprir energéticos tanto para a producdo de energia
elétrica quanto para mover o setor de transportes. Quando produzida de forma eficiente e
sustentavel, a energia da biomassa traz inimeros beneficios ambientais, econémicos e sociais
quando comparados aos combustiveis fosseis. Esses beneficios incluem o melhor manejo da
terra, a criagdo de empregos, 0 uso de areas agricolas excedentes nos paises industrializados, o
fornecimento de vetores energéticos modernos a comunidades rurais nos paises em
desenvolvimento, a reducdo nos niveis de emissbes de CO., o controle de residuos, a
reciclagem de nutrientes, entre outros. Desta forma, tem se tornado imprescindivel o estudo
desta fonte de energia nas aulas de Quimica do ensino médio e, por conseguinte, a sua

implementacao nas avaliagdes do ENEM.

Nesta diregdo, o presente trabalho visa contribuir para a melhoria do processo de
ensino aprendizagem, especialmente na disciplina de Quimica, evidenciando as mudancas
ocorridas no processo seletivo no que diz respeito ao ingresso em universidades brasileiras,
considerando a importancia da inclusdo da tematica da energia de biomassa nas provas do
ENEM, correspondentes aos anos de 2010 a 2017. Nesta oportunidade, realizaremos uma
analise da presenca do tema energia de biomassa, de forma a demonstrar sua potencialidade
em articular conhecimentos quimicos contextualizados integrados as questdes das provas do
ENEM.

Na atualidade, apresentar uma educagdo para o exercicio da cidadania é funcdo muito
importante das politicas publicas educacionais, de acordo com a constituicdo brasileira e
legislacdo de ensino. Essa teoria que € importante vem sendo defendida por muitos
professores no ensino médio, atribuindo-se a disciplina de Quimica o papel de proporcionar
um ensino mais critico, participativo, reflexivo e mais do que nunca um ensino humano,
exclusivamente pelos autores (SANTOS; SCHNETZLER, 1997).

Ainda segundo Santos e Schnetzler (1997), eles ndo descartam de que é necessario
alfabetizar os cidaddos em uma abordagem como a da ciéncia e tecnologia e focam nessa
perspectiva dando énfase, tendo em vista que estes contribuem de forma que interfere em
todas as esferas do contexto social, o que de fato, cria a obrigacdo dos sujeitos saberem se
posicionar e resolver problemas relacionados a estes aspectos, para pdr em atividade seu

dever como um cidadao.

O ensino de quimica mostra-se nos dias de hoje como um ensino que possui muitas

dificuldades e o entendimento desse ensino por parte de varios alunos de ensino médio, acaba
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se tornando incompreensivel, isso porque tem gerado muitas dificuldades e também a falta de
vontade dos alunos estudarem esta ciéncia. Ou seja, a falta de motivacdo dos alunos se da
muita das vezes por conta de algumas tendéncias tradicionalistas que muitos docentes da
quimica ainda insistem em permanecer ensinando atraves delas para que consigam ajudar seus
alunos a entender de um jeito mais facil os contetdos que sdo lancados aula apds aula, mas o
que infelizmente vem acontecendo € o contréario (SANTOS; ARAUJO, 2018).

As Orientacdes Curriculares Para o Ensino Médio (OCEM) é um documento pouco
conhecido, porém tem uma grande importancia, 0 mesmo surge a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM). As OCEM se tornam um documento
importante porque abrange aquela discussdo que os PCNEM trazem, dando destaque area por
area de conhecimento as suas disciplinas apresentando um entendimento dos objetivos que
cada area possui para o ensino médio. De acordo com Brasil (2006) “as OCEM foram
elaboradas a partir de ampla discussdo com as equipes técnicas dos Sistemas Estaduais de
Educacdo, professores e alunos da rede publica e representantes da comunidade académica. O
objetivo deste material € contribuir para o dialogo entre professor e escola sobre a pratica
docente”. Nesse contexto, as OCEM, area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, conhecimentos de Quimica, elaborado pelo Ministério da Educacéo, explica,
aléem de outros pontos, 0 que tange aos contetdos e as metodologias no ensino da quimica.
Conforme a publicacdo, como campo disciplinar, a Quimica tem sua razdo de ser, sua
particularidade, seu modo de interrogar a natureza, controlar respostas por meio de

instrumentos técnicos e de outros tipos de linguagens proprias.

No que diz respeito as abordagens metodologicas no ensino de quimica que estdo
incluidas nesse documento, 0 mesmo visa a contextualizacdo e a interdisciplinaridade como
tendéncias importantes no ensino de quimica, quando ocorrem situacdes que acontecem
cotidianamente e dentro da sala de aula por meio de muitas tendéncias. Ou seja, a
contextualizacdo e a interdisciplinaridade sdo fatores importantissimos no ensino da Quimica,
ainda mais quando as situacdes sdo trazidas do dia a dia (cotidiano) e principalmente na sala
de aula através de muitas outras abordagens metodoldgicas que o ensino da ciéncia possui
como ferramenta para favorecer tanto o docente como também o discente a compreender e
interpretar determinados conteddos quimicos que a maioria das vezes sdo dificeis, por conta
de varios fatores que estdo encaixados nesses contetdos e atrasam muito a aprendizagem dos

discentes. As abordagens dos conteddos quimicos tomam como prioridade o estabelecimento
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de articulagGes entre teoria e prética, através da contextualizacdo de diversos tipos de
conhecimentos em intmeras atividades diferentes que destacam a construcdo coletiva de

significados aos conceitos.

Nos dias atuais temas que envolvem a sustentabilidade, meio ambiente, energias
renovaveis, estdo ligados a algumas matérias no ensino fundamental e médio das escolas
brasileira. As matérias de Quimica, Biologia, Ciéncias e Geografia sdo as que enfatizam com
mais precisdo, quando a questdo é meio ambiente. Nesse contexto, sabe-se que a questdo
ambiental € um assunto indispensavel nas escolas, visto que na atualidade a literatura
brasileira e constituida de varios autores que definem o meio ambiente como o meio em que

estamos inseridos ou como 0 meio em que vivemos.

Araujo e Formenton (2012), em seu trabalho sobre as fontes alternativas de energia
automotiva no ensino medio profissionalizante anélise de uma proposta contextualizada de
ensino de fisica em um curso técnico, s@o analisadas as contribuicGes decorrentes de uma
proposta de Ensino de Fisica baseada na pluralidade de a¢Ges pedagogicas como pesquisas,
seminarios e debate, envolvendo 108 alunos, onde procurou-se realizar uma abordagem
tematica alinhada ao movimento Ciéncia- Tecnologia-Sociedade (CTS), enfocando discussoes
sobre Fontes de Energia Automotiva, visando preparar 0s alunos para importantes desafios da
profissdo, estimulando a construcdo de capacidade de andlise critica acerca da atividade

cientifica e tecnologica.

O trabalho de Prado et al. (2006) utiliza o tema biodiesel como gerador de uma
aprendizagem efetiva em cursos técnicos de quimica e nas engenharias. Atraves da integracdo
de varios assuntos presentes nos planos de ensino de disciplinas de quimica e de tecnologia,
0s autores demonstram, através de varios exemplos, como se podem relacionar temas que
tradicionalmente sdo tratados separadamente. Apresentam-se 0s fundamentos que sustentam
a aplicacdo desta metodologia ao tema Biodiesel e se demonstra a inclusdo dos assuntos
Energia, Combustiveis e Motores, Estrutura e Propriedades de Moléculas, Reatividade, entre
outras. Esta discussdo é levada, também, para atividades experimentais onde se pode realizar
reacGes quimicas controladas onde uma mesma matéria-prima, a gordura, € transformada ou
em biodiesel ou em sabdo, fazendo pequenas mudancas nas condi¢cdes de reacdo. De maneira
semelhante, outros assuntos sdo propostos para receber este tratamento, promovendo uma

aprendizagem efetiva.

O presente trabalho deverd conter questdes analisadas, no que diz respeito a presenca
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do tema energia de biomassa nas provas de ciéncias da natureza (ENEM), considerando-se
que é um tema de extrema importancia no que se refere ao aprendizado atual, bem como um
melhor desenvolvimento na formacgdo dos alunos do ensino médio, pois como sabemos nos
documentos em que o ensino de quimica se apresenta no que se refere esse tema energia de
biomassa, que é um tema que se deve fazer um estudo mais aprofundado, hoje é fundamental
a presenca do mesmo no ENEM, visto que ele apresenta-se como um dos assuntos
considerados de grande destaque para o ensino de quimica.

ACOES METODOLOGICAS

O presente estudo se caracteriza dentro de uma abordagem de natureza qualitativa com
interface na quantitativa. De acordo com Neves (1996), a pesquisa qualitativa ndo busca
enumerar ou medir eventos. Ela serve para obter dados descritivos que expressam 0s sentidos

dos fenbmenos.

A pesquisa quantitativa, segundo Fonseca (2002), difere da qualitativa, pois 0s
resultados da quantitativa podem ser quantificados. A pesquisa quantitativa se centra na
objetividade. Essa pode ser auxiliada pela linguagem matematica para descrever as causas de
um fendmeno, as relacBes entre variaveis, etc. A utilizagdo em conjunto da pesquisa
qualitativa e quantitativa permite obter mais informacgdes do que se poderia conseguir apenas

isoladamente.

De acordo com esse pensamento é possivel classificar esse pesquisa como uma
pesquisa bibliografica e documental. Para Gil (2008), “pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida
com base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos.
N&o se recomenda trabalhos oriundos da internet.” Ainda de acordo com Gil (2008), a
pesquisa documental € diferente da bibliografica. A diferenca esta na natureza das fontes, pois
esta forma vale-se de materiais que ndo receberam ainda um tratamento analitico, ou que
ainda podem ser reelaborados de acordo com 0s objetos da pesquisa. Neste contexto o autor
revela que a pesquisa documental é aquela que se consegue fazer a partir de documentos,

contemporaneos ou retrospectivos, considerados cientificamente auténticos.

Neste sentido, a pesquisa teve como objetivo analisar as questdes de quimica e
biologia da prova de ciéncias da natureza e suas tecnologias do exame nacional do ensino
médio - ENEM, onde cada caderno possui 45 questfes e, no entanto, totalizando 450 questdes

analisadas, visto que serdo 10 provas para analises, com a finalidade de selecionar as que
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abordavam a tematica energia de biomassa.

Portanto um dos principais focos do trabalho foram a andlise qualitativa e quantitativa
da presenca da tematica energia de biomassa nas referidas questfes. A pesquisa foi realizada
em provas do ENEM do ano 2010-2017. Essas provas estdo disponiveis para consulta e
downloads, tanto no site do INEP — MEC quanto nos mais diversos sites da internet. O site
usado para consulta e download das provas do ENEM foi o portal do INEP, enderecado por:

http://portal.inep.gov.br/provas-e-gabaritos.

Esta pesquisa foi desenvolvida em trés etapas. Na primeira etapa, foi feito um
levantamento da quantidade de vezes que as questdes formuladas voltadas para a tematica
energia de biomassa apareceu nas provas do ENEM do ano de 2010 a 2017. Na segunda etapa
foi analisado se 0 ENEM atende as perspectivas propostas nos documentos legais (Parametros
Curriculares Nacionais e Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio) que regem o ensino
de quimica no que diz respeito ao uso de temas do cotidiano. Para tal pesquisa realizou-se
essa investigacdo tanto no PCN como nas OCEM. Na terceira e ultima etapa da pesquisa
foram verificadas e questionadas de forma qualitativa as questdes elaboradas voltadas para o

tema energia de biomassa nessas provas nos anos mencionados na primeira etapa.

Nesta direcdo, esta pesquisa que tem por base analisar a presenca do tema energia de
biomassa no ENEM nos anos ja mencionados, empregou uma metodologia pautada em um
carater investigativo e analitico, onde foram verificadas as questdes de quimica e biologia

elaboradas nas provas nesse periodo.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

A presente pesquisa destinou-se em identificar a presenca de temas tranversais nas
provas do ENEM correspondentes aos anos de 2010-2017, com énfase na tematica energia de
biomassa, permitindo fazer uma avaliagdo no que diz respeito a como estdo sendo abordados
0S conhecimentos quimicos nessas provas e também a sua conexao com a quimica do

cotidiano para os futuros estudantes que irdo ingressar em uma universidade.

Nas diretrizes curriculares da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias esta
incluido alguns dos contetidos/conceitos principais da Quimica, da Fisica e da Biologia, onde
cada componente curricular tem suas variedades de conhecimentos e suas metodologias
desejaveis para que um estudante ponha em atividade a sua cidadania e, com a atitude

amadurecida de um futuro cidadao que busca com seriedade a verdade, tendo um pensamento
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mais critico, que possa também entender, interpretar e participar ativamente das mudancas

sociais, econémicas, politicas e tecnoldgicas de todo o universo em que esté inserido.

Analisando as questdes ligadas a area de ciéncias da natureza e suas tecnologias nas
provas do ENEM (2010-2017), nota-se uma presenca favordvel e discreta da quimica do
cotidiano nessas questdes envolvendo o tema energia de biomassa, conforme Tabela 1.

Tabela 1. Ndmero de questdes que relatam a presenca da tematica energia de biomassa nas provas
do ENEM correspondentes aos anos de 2010-2017.

Ano Questdes
2010 02
2011 06
2012 00
2013 01
2014 02
12 aplicagao 2015 02
22 aplicagao 2015 01
12 aplicagao 2016 04
22 aplicagao 2016 01
2017 02

Com base na Tabela 1, conseguimos, com a ajuda de analise quantitativa, perceber que
a quantidade de questBes que abordam a tematica energia de biomassa € levemente favoravel
e discreta. De acordo com a andlise das provas, teve-se a percepcdo de que as questdes que
estdo inseridas no caderno da area de ciéncias da natureza e suas tecnologias abordam a
tematica energia de biomassa apenas de forma favoravel e discreta, porém nota-se que mesmo
assim a prova do ENEM mostrou relevancia em colocar o tema em algumas questdes, pois

diante de varios conceitos que a quimica possui, esse tema foi distribuido nesses exames.

Durante a analise constatou-se também que todas as questes que foram selecionadas
na Tabela 1 de todos os anos (exceto 2012 que ndo foi selecionada nenhuma referente a
tematica energia de biomassa, mas que possui uma variedade de questdes da quimica do
cotidiano), percebeu-se a presenca da quimica do cotidiano, bem como a tematica energia de
biomassa, visto que essa tematica estava inserida, nas questdes, tanto de forma direta como de
forma indireta. Na prova do ENEM de 2012, foi possivel observar que, apesar de nao conter

em nenhuma das questdes a tematica energia de biomassa, apresentou-se uma grande
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quantidade de conceitos que envolvem a quimica do dia a dia. Porém sabe-se que o tema
energia de biomassa € um tema bastante relevante na atualidade e que precisa de mais
destaque, isso porque falamos de energias que sdo limpas, energias que sdo renovaveis e que
possui muitas vantagens e poucas desvantagens, visto que também enriquece e contextualiza
ainda mais 0s conceitos quimicos abordados nas provas do ENEM, isso sem esquecer que no
ensino de quimica (ensino médio) ou de ciéncias (ensino fundamental), é de suma importancia

que seja articulado em sala de aula.

Na prova do ano de 2010, foram selecionadas duas questdes que abordavam o tema a
respeito da biomassa. Logo as questdes contextualizavam sobre as vantagens que essa energia
proveniente de combustiveis alternativos pode trazer para 0 meio ambiente e para 0 meio

econdmico.

Na prova do ano de 2011, foram selecionadas seis questdes com abordagens a
tematica energia de biomassa, logo se torna um numero bem significativo de questdes. As
questdes selecionadas possuiam uma variedade de assuntos importantes da Quimica, Biologia
e Fisica. Nesses assuntos estavam envolvidos conhecimentos ligados a preservacdo do meio
ambiente com uso de biocombustiveis de primeira geracdo ou biocombustiveis de material
celulésico, efeito estufa fontes de energia alternativas etc. Portanto, a prova deste ano mostrou
um numero expressivo e qualificado de questbes com o tema energia de biomassa e também

com outros conhecimentos.

Na prova do ano de 2013, foi selecionada apenas uma questdo com este tema. A
questdo em si contextualizava sobre a quimica verde que € o0 projeto de produtos e processos
quimicos que reduzem ou eliminam o uso e geracao de substancias nocivas a saide humana e

ao meio ambiente.

Na prova do ano de 2014, duas questbes foram selecionadas e marcadas como
questdes que abordavam o tema. Essa prova também continha uma questdo que mencionava
0s biocombustiveis, exemplo do biodiesel, que é o combustivel biodegradavel, ndo toxico e
pouco poluente, produzido a partir de 6leos vegetais extraidos de diversas matérias-primas,
que pode ser usados em motores dieseis. Na outra questdo falava-se sobre a geracdo de

energia através de residuos ou lixos de aterros sanitarios.

Nas provas do ano de 2015, fazendo a juncdo das duas provas, primeira e segunda

aplicacdo, foram selecionadas trés questdes no total. As questBes nesta prova e também nas
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outras que foram analisadas mencionavam a temética de forma indireta, por exemplo, o tema
energia de biomassa ndo era destacado de cara, mas que alguns conceitos que estdo ligados
a esse tema e se encaixam a ele estavam contextualizando as questdes de forma que

viéssemos a entendé-lo.

Nas provas do ano de 2016 assim como nas provas de 2015, primeira e segunda
aplicacdo, foi feito o mesmo, pois também houve a primeira e segunda aplicacdo. Portanto,
nessas provas foram selecionadas, no total, cinco questdes, visto que também seja um bom
namero de questdes e mostra que o exame deu relevancia mais uma vez a tematica energia de
biomassa, logo as questdes que estavam inseridas nessas duas provas mencionavam Varios

conhecimentos da quimica.

Na prova do ano de 2017, na questdo 105, do segundo caderno de questdes de cor
azul, referente a Quimica (Figura 1), foi constatado que temas como energias renovaveis
(eolica, solar, biomassa, biocombustivel, biogas etc.) e eletricidade, estdo presentes, assim,
verifica-se que nesta questdo se aborda tanto o cotidiano quimico no geral, quanto a presenca
da energia de biomassa e outros temas importantes, mas que envolvem o meio ambiental.
Vale ressaltar que a questdo 105, da prova do ENEM, mostra o funcionamento de uma estacédo
hibrida de geracéo de eletricidade. Estas estacdes obtém energia elétrica a partir de duas ou

mais fontes, como solar-eblica, solar-diesel, etc.
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Figura 1. Questdo que aborda o tema energia de biomassa.

Neste contexto, percebe-se que através dessa analise, a questdo 105 estava recheada de
muitos conhecimentos quimicos do cotidiano, mas também de informacg6es relevantes, no que

se refere a uma diversidade de conhecimentos da quimica.
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Nesta mesma prova, na questdo 114, (Figura 2), também foram constatados varios
conhecimentos relevantes a temas inerentes a energias renovaveis, fun¢fes quimicas entre
outros. Ou seja, a prova do ano de 2017 abordou apenas duas questbes que inseriram a
temética da energia de biomassa, mas no que se refere a conhecimentos variados da quimica
do cotidiano em si, a prova de ciéncias da natureza, referentes a Quimica, abordou muitas

questdes relacionadas ao mesmo.

QUESTAO LLA s m——

O blodiesel @¢ um biocombustivel obtido a partir de
fontes renovaveis, que surgiu como alternativa ao uso do
diesal de petrdlac para motores de combustiio interna.
Elae poda aner obtido pela reacfio entra triglicaeridaeos,
presentes em Gleos vegeatais @ gorduras animais, entre
OuUlros, @ alcoois de baixa massa molar, como o metanol
ou etanol, Nna presenca de um catalisador, de acordo com
o equagiio quimioca:
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Figura 2. Questdo que aborda o tema energia de biomassa

De acordo com a analise de todas as provas do periodo de 2010-2017, referente as
questdes de quimica observou-se que as mesmas contém conteudos que estdo ligados as
principais areas da quimica: quimica geral, organica, analitica, inorgéanica, fisico-quimica e
ambiental. Assim sendo, foi possivel observar que ha um equilibrio em relacdo ao nimero de
questdes que envolvem o tema energia de biomassa em todas as provas. A prova do ano 2011
contém 6 questbes que relacionava este tema, ja em 2012 o tema ndo esteve presente, ou seja,
ndo contém sequer uma questdo com esse tema abordado. Nos anos de 2012, 2013, 2014,
2015 12 aplicacdo, 2015 22 aplicacdo, as provas abordaram o tema entre uma e duas vezes. Em
2016 1?2 aplicacdo o tema foi abordado em quatro questdes, ja na prova 2016 22 aplicacdo o
namero de questbes diminuiu para apenas uma. Na prova de 2017 o tema foi abordado duas
vezes. Na Tabela 2, verifica-se 0 numero em que cada questdo esta localizada nessas provas e

a cor de cada caderno analisado por ano.

Através dessa analise, é possivel verificar que ha, de fato, a possibilidade de inserir a
tematica energia de biomassa nas questdes desse exame sem deixar de relatar na pergunta o
conhecimento quimico especifico o qual se pretendeu abordar, visto que as questdes sdo
interdisciplinares e bem contextualizadas. No entanto, as questfes de Biologia e Quimica
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eram as que continham relatos mais aprofundados da temética energia de biomassa, onde 0s
principais temas abordados foram: Combustiveis provenientes da biomassa, Breves histdricos
de problemas ambientais, Biocélulas Combustiveis, Eletroquimica, Chuva acida, Biodiesel,
Fontes de energias renovaveis, Hidrocarbonetos, Calor de combustdo, Desmatamento e

Quimica verde.

Tabela 2. Localizacdo das questfes nas provas do ENEM 2010-2017.

Ano Questdes Numero da questdo e cor da prova
2010 02 55 e 69 Prova azul
2011 06 49, 50, 69, 75, 82 e 87 Prova branca
2012 00 - Prova branca
2013 01 51 Prova azul
2014 02 82 e 86 Prova amarela
12 aplicagao 2015 02 57 e 65 Prova amarela
22 aplicagao 2015 01 84 Prova amarela
12 aplicacao 2016 04 48 53,64 e78 Prova azul
22 aplicagao 2016 01 49 Prova azul
2017 02 105 e 114 Prova azul

Portanto, diante dessa pesquisa que foi concluida, a partir dos documentos que regem
0 ensino e da andlise das provas, € possivel verificar que quando se estudam temas
importantes como 0s que estdo inseridos no nosso cotidiano, que dao énfase ao meio ambiente
mostrando suas vantagens e desvantagens, os alunos acabam sendo impulsionados a pesquisar
mais sobre o conhecimento do cotidiano e ambiental, que de certa forma vira a interferir em
suas vidas em varios aspectos. Desta maneira, 0s temas transversais, exemplo da tematica
energia de biomassa da uma caracteristica importante ao ensino-aprendizagem, isso porque

melhora a apresentacdo do conhecimento cientifico.

Contudo, é importante entendermos que os documentos oficiais PCN e OCEM
recomendam o uso de temas e conceitos que envolvem o meio ambiente, no ensino, onde 0s
mesmos sdo apresentados como relevantes na aprendizagem do estudante. Estes
temas/conceitos favorecem o desenvolvimento de competéncias tais como: compreender a
producdo e o uso de energia em diferentes fenbmenos e processos quimicos e interpreta-los de
acordo com modelos explicativos, avaliar e julgar os beneficios e riscos da producéo e do uso

de diferentes formas de energia nos sistemas naturais e construidos pelo homem e por fim
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articular a Quimica com outras areas de conhecimento.
CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a pesquisa realizada pode-se perceber que os assuntos abordados no
ENEM, estdo equilibrados no que diz respeito a temas do meio ambiente, pelo fato de
algumas questbes enfatizarem multiplos conhecimentos que se tornam favoraveis para o
aluno, visto que de acordo com varios autores que foram estudados e de acordo com
documentos que regem o ensino, os mesmos enfatizam a “energia de biomassa”, como
importante, pois a mesma possibilita ao aluno a compreens@o do processo de elaboracdo de

conhecimento.

Portanto, € valido ressaltar que sendo o ENEM a maior forma de ingresso em
universidades, € de fundamental importancia que o mesmo continue a apresentar uma
abordagem com temas transversais ligados ao meio ambiental dos conteddos inseridos nas
provas, sendo essa uma forma de reforgar os contetdos abordados, mas também de distribuir
mais conhecimento ao estudante. Os temas ligados ao meio ambiente ndo devem ser
descartados, pois sdo fundamentais para o futuro de cada ser vivo, visto que a educacgdo
ambiental sdo 0s processos por meio dos quais o ser humano e a coletividade criam valores
sociais, competéncias, habilidades, atitudes e conhecimentos voltados para a preservacdo do

meio ambiente.
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CAPITULO 4

QUIMICA E SUSTENTABILIDADE: ESTUDO DE CASO SOBRE O REUSO DA
AGUANA LAVAGEM DE VEICULOS EM LAVAJATO DE CUITE -PB

Rafael Fernandes Freire
José Carlos Oliveira Santos

O presente capitulo apresenta primeiramente um levantamento bibliogréafico, sobre o conceito
"reuso de &gua" tendo a preocupacdo com a sustentabilidade do meio ambiente. A partir da
definicdo dos objetivos podemos ter como metodologia deste trabalho procurar uma técnica
de projeto e definicdo de um sistema para o tratamento de efluente gerado em uma lavagem,
passando por um tratamento prévio até a separacdo total dos elementos. O sistema apresenta
baixo custo de implantacdo e custo operacional, além de proporcionar uma elevada
clarificacdo da &gua tratada, comparada com o efluente, o que possibilita a sua reutilizacdo
sem ocasionar problemas de desgaste ou entupimento dos dispositivos de lavagem. Outra
vantagem deste sistema € a eliminacdo completa do efluente liquido da lavagem para a
drenagem pluvial, proporcionando a emissdo zero de agentes poluidores junto a lavagem de
veiculos. E possivel a reciclagem e o reuso de aguas das empresas que lavam veiculos onde o
processo de tratamento reduz o consumo da agua e contribui para preservacdo do meio

ambiente.

ASPECTOS TEORICOS

Embora a sustentabilidade seja um termo contemporaneo, utilizado em diversos
setores da sociedade como o empresarial, 0 social e o educacional, gerando conceitos como
crescimento e gerenciamento sustentavel, ainda é sistémico e abstrato, de dificil definicdo,
pois depende do contexto que € utilizado. Muitas vezes é tratado como sindnimo de
desenvolvimento sustentavel. Carvalho (2015) define sustentabilidade como “o principio

constitucional, imediata e diretamente vinculante, que determina,

* ...+ a eficacia dos direitos fundamentais de todas as dimensdes, ndo somente os de
terceira dimensdao”. De acordo com Souza (2013) a sustentabilidade atinge diferentes

dimensdes, podemos ver a seguir as dimensdes:

o Dimenséo social: Processo baseado na distribuicédo de renda sejam eles igual

ou desigual;
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o Dimensédo ecoldgica: Produz solucGes ecoldgicas e economicamente viaveis,

com o uso de tecnologia fontes de energia alternativas;
o Dimenséo cultural: Modelo que valorize a continuidade e tradi¢do dos povos;

o Dimensdo econémica: Tem o intuito de promover mudangas estruturais, sem

comprometer o0 meio ambiente natural.

De acordo com esses autores, a base de uma gestdo sustentavel dos recursos naturais
abrange varias dimensdes, incluindo social, politica, cientifica, tecnoldgica, econdmica,
pesquisa, inovacdo e desenvolvimento e, a mais importante, educagdo e ensino,
principalmente o ensino das Ciéncias da Natureza. Assim, o ensino das Ciéncias da Natureza,
em particular o de quimica, é fundamental na educacdo para a sustentabilidade, uma vez que
muitas substancias, principalmente aquelas desenvolvidas pela industria, estdo diretamente

relacionados a impactos ambientais.

A reciclagem ou reuso de agua ndo € um conceito novo na historia do nosso planeta. A
natureza, por meio do ciclo hidrologico, vem reciclando e reutilizando a agua ha milhdes de
anos, e com muita eficiéncia. Cidades, lavouras e industrias ja se utilizam, a muitos anos, de
uma forma indireta, que resulta da utilizacdo de aguas, por usuarios de jusante que captam
aguas que ja foram utilizadas e devolvidas aos rios pelos usuérios de montante. Durante
muitos anos este sistema funcionou de forma satisfatoria, contudo ndo acontece mais em
muitas regides, face ao agravamento das condi¢des de poluicdo. Evoluiu-se, entdo, para uma
forma denominada direta de reuso, que é o processo de utilizacdo da dgua por mais de uma
vez, tratada ou ndo, para 0 mesmo ou outro fim. Essa reutilizacdo pode ser direta ou indireta,

decorrente de ac¢oes planejadas ou nao.

A poluicdo, no sentido mais amplo, pode ser entendida como qualquer modificacao de
caracteristicas de um ambiente de modo a tornad-lo impréprio as formas de vida que ele
normalmente abriga (BRANCO, 1972). A partir dos anos 50, quando a sociedade alcancou
grandes progressos no campo industrial, apareceu o problema da poluicdo. Segundo Leite
(2009), a frota de veiculos vem aumentando em proporcdes maiores que o aumento da
populacdo. Em consequéncia disso, a demanda por servicos relacionados a manutengédo e

preservacdo dos automoveis também vem crescendo, um desses servicos sao os lava a jatos.

A poluigéo ocorre por que grande parte desses empreendimentos, ndo faz nenhum

tratamento para os seus efluentes gerados pelas suas atividades e ndo se preocupam com 0S
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danos causados pelos seus residuos jogados no meio ambiente.

A partir de esse despertar para a necessidade de um desenvolvimento mais sustentavel,
alguns 6rgédos publicos conduzem regulamentacbes cada vez mais exigentes, para que as

microempresas de lava a jato tomem medidas para controlar a poluicdo ambiental.

Segundo Vieira e Barcelos (2009), a poluicdo da &gua contribui com a reducdo da
oferta dos recursos hidricos vem aumentando cada vez mais, tendo em vista 0 meio que a
populacdo vem se utilizando através da poluicdo. Assim, a &gua que esta a disposicao para o

uso racional e adequado vem diminuindo tanto em sua qualidade como em sua quantidade.

Nas aguas de lavagem de automodveis podem existir surfactantes de varios tipos,
biodegradaveis ou ndo, restos de poeira, fuligem, graxa, gasolina e todo tipo de residuo
produzido pelos automotores (ASEVEDO; JERONIMO, 2012). Nesse sentido, observa-se que
tanto a matéria organica como a matéria inorganica comprometem as propriedades naturais da

agua, pois ambas agridem a sua verdadeira composi¢éo.

A atividade de lavagem de veiculos utiliza uma grande quantidade de agua que
normalmente ndo € reaproveitada, sendo simplesmente descartada na rede de drenagem
municipal. Nos ultimos anos, aumentou a preocupacdo com esse fato que, além de representar
um custo elevado para algumas empresas, pode causar impactos no ambiente aquatico, com

solidos suspensos totais, detergentes e produtos quimicos.

A limitacdo de reservas de dgua doce no planeta, o aumento da demanda de agua para
atender, principalmente, o consumo humano, agricola e industrial, a prioridade de utilizacéo
dos recursos hidricos disponiveis para abastecimento publico e as restricdes que vém sendo
impostas em relacdo ao lancamento de efluentes no meio ambiente, torna necessaria a adocao
de estratégias que visem racionalizar a utilizacdo dos recursos hidricos e mitigar os impactos

negativos relativos a geracao de efluentes pelas industrias.

Assim, esta proposta tem como principal objetivo o desenvolvimento de um processo

de tratamento e reciclagem da dgua na lavagem de veiculos, com baixo custo operacional.

O sistema de tratamento a ser implantado para viabilizar a utilizacdo da agua de
lavagem de carros deve atender as seguintes premissas: Eliminar os riscos a saude dos
usuarios e operadores; Minimizar a necessidade de diluicdo dos efluentes tratados; Evitar
danos aos veiculos; Minimizar, seu langamento na rede de esgotos, em agua superficial ou em

fossas.
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Dentre as vantagens destacam-se a minimizagdo da descarga nos corpos receptores; a
diminuicdo da carga de poluentes toxicos na rede de esgoto; a economia de agua. Ja entre as
desvantagens do sistema a ser implementado tem-se: Area ocupada: sua instalagdo deve ser
compacta, pois sera instalado num local onde ja funciona um equipamento de lavagem, sem
previsdo de espaco para inclusdo do equipamento; Geragdo de odores: deve contemplar a
necessidade de controle de adores pela proliferacdo de microrganismos na agua armazenada
para reciclagem; Geragdo de iodo: a maioria dos sistemas de tratamento de efluentes gera
residuos e estes deverdo ter seu volume minimizado; Custo de implantagdo: deve ser menor
possivel, de forma que possa ser competitivo com o custo de agua, recuperando-se 0
investimento em curto prazo; Operacdo e manutencdo: um fator limitante na escolha da

tecnologia deve ser a simplicidade, sistema complexo torna-se inviaveis.

O sistema de tratamento a ser implantado para viabilizar a reutilizagdo da agua de

lavagem de carros deve atender as seguintes pontos:

o Minimizacao da descarga nos corpos receptores;
o Diminuicdo da carga de poluentes toxicos na rede de esgotos;
o Economia de agua.

Para caracterizar uma agua sdo determinados diversos parametros, que sao indicadores
da qualidade da agua e se constituem nao conformes quando alcancam valores superiores aos
estabelecidos para determinado uso. As caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua
estdo associadas a uma série de processos que ocorrem no corpo hidrico e em sua bacia de
drenagem. Os parametros de qualidade de interesse no tratamento de efluentes sdo os
relacionados aos requisitos legais, as necessidades de projeto, operacdo e avaliacdo de
desempenho das estacdes de tratamento de efluentes (JORDAQO; PESSOA, 2005).

ACOES METODOLOGICAS

Inicialmente sera feita uma pesquisa bibliografica na cidade de Cuité sobre o tema,
porém nada foi encontrado. E para o estudo de caso em questdo, se dividiu a pesquisa em sete

etapas.

» Primeira etapa: Amostragem. Para caracterizar a qualidade da agua que esta
sendo usada e que sera reutilizada, foram feitas coletas de cinco amostras para

cada ponto de coleta.
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» Segunda etapa: Questionario. Foi aplicado o questiondrio aos donos da
empresa, com intuito de coletar dados para ver de que forma, os donos do
estabelecimento buscam a minimizar a escassez da agua.

> Terceira etapa: Analises. Para caracterizar a qualidade da agua para 0 uso que
estava sendo empregado pelo empreendimento, foram analisados 0s seguintes
parametros: pH, turbidez, cor aparente, alcalinidade e dureza .

» Quarta etapa: Teste de bancada. Ap6s a coleta do efluente do
empreendimento, foram feitos testes de bancadas para determinar o processo de
separacgdo da agua/6leo e tipo de meio filtrante a ser utilizado.

» Quinta etapa: Discussdo de resultados. Os resultados obtidos nas analises e
nos testes foram discutidos no sentido da montagem dom sistema de tratamento
e do estudo da viabilidade econdmica.

> Sexta etapa: Dimensionamento do sistema de tratamento proposto. Nesta
etapa foram mostrados todos 0s itens constantes do sistema de tratamento com
0s seus devidos desenhos e detalhes, compondo o dimensionamento do sistema,
sendo que todas as partes integrantes foram dimensionadas de acordo com as
ABNT s e legislacdes vigentes.

> Sétima etapa: Viabilidade econémica de implantacdo e operacdo do
sistema de tratamento proposto. Esta etapa teve o objetivo de avaliar o
sistema e o processo desenvolvido em termos de capacidade, eficiéncia e custo

de instalacdo e operacédo, visando sua inserc¢éo no setor de postos de lavagem.

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS AC;GES
Perfil dos entrevistados

Este etapa tem como objetivo observar e discutir os resultados obtidos na aplicacdo do
questionario com os gestores das empresas de lavajato. Foram aplicados 5 questionarios com
10 perguntas fechadas e abertas para cada empresa. Em relacdo ao género, pode-se observar
que 100% dos entrevistados sdo do sexo masculino, ficando evidente que a mulher ndo esta
inserida nesse mercado de trabalho. Ja a escolaridade de cada entrevistado deu-se da seguinte
forma: Nota-se que a maioria dos entrevistados tem o 2° grau completo, com 71% dos
resultados. Em segundo lugar aparece o 2°grau incompleto 29% dos entrevistados. Nenhum
dos entrevistados apresenta as alternativas, curso técnico, superior incompleto e superior
completo. Portanto, os empresarios donos dos estabelecimentos ndo tém cursos adequados
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para uso de suas atividades. Observa-se que ndo houve nenhuma empresa aberta no periodo
de 0 e 1 anos. Entre 1 e 5 anos, 4% de empresas aberta. Podemos perceber que entre 5 e 10
anos 67 % de empresas aberta. Acima de 10 anos pode ver 28% empresa aberta. Concluindo
que a maioria das empresas ja funciona a muito tempo de forma incorreta e sem nenhum tipo

de fiscalizagdo de algum 6rgdo responsavel.

O gréfico a seguir demonstra o quesito em relacdo a crise hidrica.

3%

H j3 aconteceu
antes

m 1°vez que
acontece
nao teve
crise

Gréfico 1. Falta de 4gua na empresa.

Cerca de 70% dos entrevistados ja teve antes a crise de dgua em seu lava jato. Com
27% das respostas teve a primeira vez a falta de &gua em seu estabelecimento. E 3% ndo teve
crise, pois, no local tinha pocos artesianos. Em relacdo a gestdo ambiental foi questionado se
0s gestores tinham conhecimento sobre essa tematica, que € tdo importante nas empresas e
que, a cada dia mais, esta sendo mais comentada; se ja tinham algum conhecimento, se nao

tinham ou se nunca tinham ouvido falar sobre esse tema. Vejamos no grafico:
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Gréfico 2. Conhecimento sobre gestdo ambiental.

Podemos ver que 60% dos entrevistados ndo sabem o que é gestdo ambiental e cerca
de 40% sabem o0 que € gestdo ambiental, mais ndo fazem em sua empresa nenhum tipo de

amenizar os impactos gerados em suas empresas. No entanto percebe-se que falta interesse
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por parte dos gestores em se aprofundarem sobre esse conhecimento o que de certa forma

melhoraria o seu ambiente de trabalho.

Como essas empresas trabalham com um grande volume de &agua, é de suma
importancia haver perguntas sobre como estava & economia desse insumo nos seus
estabelecimentos de trabalho e o que eles fazem para poder economizar a agua ou reaproveita-

la. O gréfico a seguir demonstra se a empresa faz reaproveitamento de agua.
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Gréfico 3. Reaproveitamento da agua usada.

Neste grafico podemos ver que as empresas ndo fazem nenhum tipo de
reaproveitamento de suas aguas, com isso a um enorme desperdicio de agua. Pela falta de
chuvas na cidade de Cuité-PB, a crise de agua afetou o principal acude da regido e com isso a
falta de agua nas torneiras ficou frequente durante todos esses anos, com isso foi listado 3
problemas que as empresas de lava a jato enfrentaram durante esse periodo, com vistas a

identificar qual deles foi 0 mais relevante.

M falta de agua encanda
por dias

B compra de agua valor
elevado

falta de um pogo com
agua no local de
trabalho

Gréfico 4. Problemas enfrentados pela crise hidrica.

Observa-se que 61% dos donos reclamam do preco elevado da agua. A escassez fez
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30% dos entrevistados dizer que usavam agua encanada para fins de lavagem de veiculos. E
9% falou que o maior problema seria a falta de um pogo no local. O gréfico a seguir mostra se

os donos fez algum planejamento para armazenamento de agua.

B sim

H ndo

Graéfico 5. Planejamento para armazenamento de agua.

Nesse ponto foi perguntado se 0s gestores tinham feito algum planejamento para
armazenamento de agua durante a sua escassez. Visualiza-se que 28% das empresas ndo se
planejaram. Ja o restante que forma 72% do total de empresas fizeram um planejamento para
armazenar a agua num periodo critico. Entdo foi perguntado a eles como se programaram.
Todos responderam que criaram uma cisterna para o armazenamento da agua para poderem
utiliza-la nos periodos criticos. O grafico a seguir mostra o destino final da agua utilizada nas

lavagens.
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Gréfico 6. Destino final da dgua utilizada nas lavagens.

Os donos de lava a jatos precisam tomar cuidado com o destino final dos efluentes
gerados, pois causam danos catastroficos no meio ambiente. No questionario, 71% do efluente
sdo jogados na rede de esgoto a céu aberto e 29% jogam diretamente no esgoto comum. Dos
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entrevistados nenhum faz reuso de seus efluentes.
Tratamento dos Efluentes

Ao coletar 4gua em certo lava jato da cidade de Cuité, foi criado um sistema de
tratamento a onde foi feito a separagdo do 6leo da agua, pelo método de separacdo por
densidade. A seguir imagens tiradas para demostrar a coleta e o sistema criado.

As imagens 2 a 5 mostra a coleta de dgua no lava jato. A imagem 1 ela mostra o

destino final dessa agua coleta, uma imagem que mostra claramente o descaso ambiental. As
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imagens 6 a 10 mostra o sistema sendo construida a onde foram utilizados garrafas pets,
garrafas de agua mineral e cano, obteve o experimento um bom resultado, pois o 6leo foi

coletado com sucesso, como mostra a imagem 10.

Na metodologia usada podemos utilizar outras tecnologias para se obter melhores
resultados, assim foi criado um sistema de filtro para o processo também da separacdo de

impurezas na agua, em seguida mostra-se a construcéo e resultados do filtro.

Descrevendo materiais usados: agua coletada no lava jato, garrafas pet, pHmetro,
carvdo, areia, esponja, cascalho. Ao filtrar a agua observamos mudancas, tanto na turbidez
quanto no pH. A imagem a seguir mostra o antes e depois do processo de filtragem da agua.

Na imagem seguinte mostra o antes e depois do processo de filtragem.

O pH foi determinado a partir da somatoria de todas as medidas de pH, aonde a
somatoria de 6,2. Apos o processo de filtragem vemos o0 aumento do pH cada vez mais basico,

logo na imagem a seguir mostra que teve um aumento de 6,2 para 7,1.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como finalidade analisar como as empresas de lava a jato da cidade
de Cuité se comportam em relacdo a gestdo ambiental, e a forma da utilizacdo da agua se de
forma racional e econ6mica. Para tanto foi aplicado um questionario para os gestores de

algumas empresas para obtencao de dados.

Podemos perceber que os resultados foram satisfatérios, mais precisamos de uma
analise mais profunda para se reutilizar a 4gua, pois ainda a outros riscos na agua tais como,

contaminagdo de microbactérias ou odores gerados.

No Brasil, o distrito federal elaborou-se uma lei em 2006, obrigando a recuperacéo de
aguas residuais de lavagens de carros em postos e lava jatos. No entanto, a auséncia do apoio
técnico e politico a lei ndo foi regulamentada. Espera-se com esse trabalho modifiqguem os

critérios, através da conscientizacdo o cenario no Brasil e em outros paises do mundo.
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CAPITULO 5

ENSINO DE QUIMICA E SUSTENTABILIDADE: EXTRACAO DE CORANTES
NATURAISNO SEMIARIDO PARAIBANO

Adenilza Silva Sousa
Danielly Santos de Araujo
José Carlos Oliveira Santos

A pesquisa descrita neste capitulo foi desenvolvida na Escola Estadual Orlando Venancio
situada na cidade de Cuité — Paraiba, com a turma do segundo ano do ensino médio, onde foi
analisado o conhecimento sobre o semiarido paraibano e suas riquezas no aspecto da quimica,
atraves de extracdo de corantes naturais e sua importancia para humanidade. O processo de
extragdo tem um efeito visual muito chamativo, despertando assim o interesse do discente,
podendo ser utilizado na pintura de telas, roupa, pintura corporal, nos remetendo a historia da
humanidade. Tem como objetivo aprender 0s conceitos como reacdes, filtracbes e separacao

quimica.
ASPECTOS TEORICOS

A Quimica é uma ciéncia considerada por muitos cidaddos dificil de ser
compreendida, mas a medida que se vai entendendo 0s conceitos quimicos observa-se a
beleza dessa ciéncia. Os discentes consideram esta disciplina particularmente dificil de
associar com seu cotidiano. Atividades diferenciadas na Quimica vém demonstrando que o
conteddo ministrado em sala de aula pode esta ligado com o seu cotidiano, de forma objetiva
e direta com aulas de campo e experimentos com materiais de baixo custo. Nesse trabalho
utilizamos a experimentacdo como meio para facilitar e promover uma aprendizagem
significativa, onde o aluno é considerado individuo ativo no processo de ensino-aprendizagem
e sua participacdo passa a ser considerada fundamental para o desenvolvimento das

atividades, melhorando inclusive o relacionamento entre professor e aluno.

Hoje, espera-se que o estudo da quimica possibilite a0 homem do campo o
desenvolvimento de uma visao critica do mundo que o cerca, podendo analisar, compreender
e utilizar este conhecimento no cotidiano, tendo condi¢cGes de perceber e interferir em
situacOes que contribuem para a deterioragdo ou melhoramento de sua qualidade de vida
(CARDOSO; COLINVAUX, 2000).
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As dificuldades enfrentadas para sobreviver em um dos biomas mais indspitos do
planeta sdo enormes, porém, também é grande a variedade de alternativas que os agricultores
desenvolveram para garantir uma sobrevivéncia digna no semiarido brasileiro. No semiarido
paraibano tem-se uma vegetacdo bem caracteristica da regido e podemos aproveitar sua
riqueza e diversidade para incentivar os alunos agricultores na preservacdo desse bioma.
Sendo assim, é preciso que tanto professores quanto alunos aprendam a buscar o
conhecimento existente para, a partir dele, construir novos argumentos e contra-argumentos; é
preciso que se percebam como sujeitos agentes de produgdo de conhecimento e de sua
aprendizagem (GALIAZZI et al., 2001). E também de consenso que a experimentacio é uma
atividade fundamental no ensino de Ciéncias. Porém, a experimentacdo na vivéncia das

escolas € uma atividade pouco frequente.

A humanidade vem fazendo uso de tintas naturais ha aproximadamente 5.000 anos,
tendo inicio no periodo neolitico, se desenvolvendo até os tempos atuais. As tinturas naturais
vém sendo utilizadas deste os tempos dos homens das cavernas para demonstrar a sua rotina
diaria, através de pinturas rupestres quase sempre em uma tonalidade vermelha ou preta. Os
indios também fazem uso destes pigmentos em pinturas corporais tanto em dias festivos como
em dias de guerra. Tintas naturais sdo aquelas que ao invés de serem feitas de produtos
quimicos, sdo extraidas de elementos da natureza, ou seja, a partir de compostos organicos
feitos com moléculas que contém carbono combinado com hidrogénio e, muitas vezes, com
oxigénio ou nitrogénio. E, como as demais, sdo compostas basicamente por pigmentos e
aglutinantes, possuindo caracteristicas de opacidade ou transparéncia. Elas podem ser feitas a
partir de nozes, cascas, raizes, frutas, pétalas, aparas de madeira, folhas, partes de flores e
plantas inteiras, insetos, terra, entre outros. As plantas sdo capazes de fornecer mais de 500
cores. Qualquer tipo de terra pode ser usado para fazer tinta, a escolha vai depender da cor e
do efeito que se busca (PEZENTE et al, 2014).

Ao longo do tempo os corantes naturais foram substituidos pelos produtos quimicos.
No ano de 1856 foi quando comecou a deixa de fabrica as tintas naturais, pois o primeiro
corante artificial foi criado fazendo com que as industrias, voltassem para sua atencdo para 0s
corantes sintéticos. No Brasil, 0s corantes naturais tém importante relacdo com sua historia, a
comecar pelo nome do pais, proveniente da madeira de pau-brasil (Caesalpinia echinata),
importante fonte de corante vermelho no século XVI. Durante muito tempo, o Pau-brasil foi o

produto local mais precioso para 0s portugueses que o vendiam na Europa para o tingimento
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de tecidos (ROSSI, 2008; DALLOGO; SMANIOTTO, 2005). A beleza da natureza € expressa
através das cores das flores que € proveniente da acidez ou da alcalinidade da seiva, 0
semiérido Paraiba tem uma diversidade de flores de cor forte.

As discussdes a respeito da agricultura, da educacdo do campo e da contextualizacdo
do ensino quimica, por meio de temas e do eixo tedrico- metodolégico, se constituem um
desafio a area de pesquisa no ensino de ciéncias e de quimica, particularmente de pesquisas
que busquem instrumentalizar o Ensino de Quimica para o contexto do campo comprometido
com a perspectiva agroecoldgica de producao agricola. Considerando estes e outros aspectos,
este trabalho de pesquisa buscou aproximar a quimica de sala de aula com o cotidiano dos
alunos agricultores, despertando o interesse pela disciplina e o gosto pela pesquisa no campo
além de promover a motivacdo dos alunos, visto que trabalhar com corantes naturais pode

despertar a curiosidade dos mesmaos.
ACOES METODOLOGICAS

Esta pesquisa foi realizada com uma turma de 80 alunos do 2° ano do Ensino Médio de
uma Escola Estadual situada na regido semiarida do Estado da Paraiba, visando auxiliar o
professor quanto a problematizacdo da realidade do aluno com os conceitos cientificos visto
em sala de aula. Teve aulas tedricas com apresentacdo sobre as riquezas do semiarido e a
historia dos corantes naturais, depois se fez uma trilha ecol6gica com os alunos (Figura 1)

onde houve coleta do material (Figura 2) que seria utilizado no processo experimental.

Figura 1. Trilha ecol6gica na regido de estudo.
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Figura 2. Espécies utilizadas nos experimentos.

A extracdo dos corantes deu-se por via alcodlica. Para Dias (2003) a via de extracao
de pigmentos alcoolica é a mais eficiente, pois quando os extratos/indicadores entram em
contato com as substancias oferecem maior distingdo na variacdo das cores, logo, adotou-se
esta metodologia para o preparo dos extratos. A extracdo dos pigmentos consistiu-se
inicialmente na separacdo por coleta e catacdo. Foram feitas coletas de algumas espécies de
flores diferentes para extracdo de pigmentos de cores diferentes. A parte experimental foi feita
de duas formas: na primeira parte colocou-se as flores ou folhas em um béquer e adicionou
100ml de alcool etilico e deixou em repouso fazendo a observagdo do que estava ocorrendo
no periodo de 30 minutos. Na segunda parte colocou-se o material em um almofariz com
pistilo, onde maceraram-se as pétalas das flores em agua para obtencdo mais eficiente dos

pigmentos (Figura 3). O volume de solvente (4gua) utilizado foi 100ml para

producdo de cada extrato e 25 gramas de pétalas. Separou-se a parte solida através do
sistema de filtracdo que foi montado com um suporte universal, uma argola, funil e papel

filtro. Apds a filtracdo, obtiveram-se os extratos.
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Figura 3. Procedimento experimental para obtencdo dos extratos.

Em seguida aplicou-se um questionario para os alunos e constataram-se as questdes de
aprendizado, fazendo-os sentirem-se parte integrante desse processo.

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Como o trabalho experimental teve inicio com uma apresentacdo sobre o semiarido
paraibano na escola com a turma, sugiram varios questionamentos sobre o tema abordado,
levando ao debate discursivo, onde cada aluno defendia o seu ponto de vista. Apds o debate,
os alunos ficaram tdo fascinados com o tema que sugeriram trabalhar produces textuais sobre

0 semiarido.

A aula de campo deu-se sob a forma de uma trilha ecoldgica onde os alunos coletaram
materiais que seriam utilizados na aula experimental para obtencdo dos extratos. Apos a
coleta o material foi separado e distribuido de acordo com a coloracdo das flores,
armazenando-se em geladeira, pois a aula experimental foi realizada em outro dia. Foi
entregue aos discentes um roteiro da pratica que seria executada por eles. Na primeira parte
se colocou as pétalas no alcool etilico e se observou que algumas flores liberavam os
pigmentos mais rapido que outras. Quando questionados porque isso ocorria, as respostas dos

alunos encontram-se na Figura 4.
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M Por que a flor branca a

cor é neutra

M Por que a flor roxa tem
muito pigmento

E Porque a flor branca é
mais dificil de extrair
que aroxa

M Cor forfe tem extragdo
mais rapida

Figura 4. Respostas do questionamento sobre porque quando foram colocadas as flores brancas no lcool néo
descoloriu rapido, enquanto que as flores roxas o processo foi rapido.

Foi levantada uma discussdo sobre o porqué das flores brancas nédo liberarem
pigmentacdo, fazendo-se comparacGes sobre as rea¢fes quimicas que ocorrem entre o alcool e
as pétalas de flores, onde observou-se que umas reagem mais rapidas enquanto que outras tém
um processo muito lento de extracdo de cor (Figura 5). Na segunda parte do experimento foi
feito a extracdo através de maceracdo de pétalas das flores em agua, logo que comecou 0
maceramento foi possivel ver a liberacdo da cor de forma forte e persistente, quanto, mas
macerava-se mais a cor ficava forte. Em seguida foi feita a separacdo do sélido do liquido

através do processo de filtracdo, onde o pigmento estava quase pronto para ser utilizado.

Figura 5. Imagens da aula experimental sobre a extracéo de pigmentos.
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M N3o sei responder

M Para facilitar a extragdo
das cores
Para diluir a coloragdo
das pétalas na dgua

Figura 6. Respostas do questionamento sobre porque foi preciso macerar as pétalas.

Através da extracdo dos corantes naturais os alunos vivenciaram métodos de extracao,
separacdo e filtracdo, obtendo os extratos coloridos. Esta pratica experimental auxiliou os
alunos no processo de ensino e aprendizagem usando-se fontes alternativas e de baixo custo.
Durante o desenvolvimento deste trabalho se observou que os alunos sdo muito participativos
durante as atividades, levando-se a acreditar que isso é possivel devido aos questionamentos
feitos anteriormente na sala de aula. Para Carvalho et al. (1998), essencialmente a educacdo é
uma pratica, mas uma pratica intencionada na teoria. A aquisicdo de conhecimento por parte
do aluno acontece de varias formas, porém acredita-se que a melhor forma para adquirir
conhecimento € permitir que o aluno saia da condicdo de ouvinte passivo e realize atividades
que permitam a construcdo do conhecimento de forma participativa, ativa e dindmica,
interagindo com o meio, os colegas e o professor (FREIRE, 1987). Durante a atividade
experimental desenvolvida estabeleceu-se constante dialogo com os estudantes, no sentido de

auxilia-los na construcao e reconstrucao do conhecimento.

O diélogo e as explicacdes foram de grande importancia para que os alunos pudessem

responde o questionario, cujas respostas estdo descritas na Figura 7.
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Figura 7. Respostas do questionario a respeito das atividades desenvolvidas na escola.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a aplicacéo desse trabalho pedagdgico pode-se concluir que os alunos sentiram-
se motivados e interessados a ser parte integrante do processo de ensino- aprendizagem, o que
permitiu 0 enriquecimento das aulas. Todas as etapas do trabalho foram executadas com éxito
e interesse dos estudantes. A producdo de pigmentos naturais oriundos de recursos do
semiarido paraibano foi muito enriquecedora do ponto de vista histérico, socioecondémico e
ambiental, visando despertar o lado investigativo do aluno pela quimica do seu cotidiano,
apesar de que a pratica de extracdo de pigmentos seja facil, requer varios conceitos de

quimica, como reacdes, filtracdo e separacdo dos extratos.
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CAPITULO 6

QUIMICA DA ATMOSFERA: UMA PROPOSTA DE TEMA
ESTRUTURADOR PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Renata Joyce Diniz Silva
José Carlos Oliveira Santos

Este capitulo trata de uma intervencdo do Pibid Quimica na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Luiz Neto, situada na cidade de Barra de Santa Rosa, na Paraiba.
Para essa intervencdo foi utilizado uma sequéncia didatica como metodologia para melhorar a
qualidade do processo de ensino e aprendizagem, o tema gerador foi a quimica da atmosfera,
que foi estudada através de aulas expositivas-dialogadas e dinamizadas no momento de
execucdo da metodologia diferenciada. O uso desse método mostra-se eficaz na aprendizagem
dos alunos, os quais puderam ter mais interesse e facilidade de aprender a quimica, vendo a
importancia dessa disciplina para a vida em sociedade.

ASPECTOS TEORICOS

A funcédo do ensino médio foi, a algum tempo, de preparacdo para 0 acesso ao ensino
superior ou simplesmente para um curso técnico profissionalizante, contudo as
transformacgdes do mundo moderno com suas demandas sociais e ambientais tem exigido um
novo perfil de egresso dessa etapa da formacdo. De acordo com os PCNS, o novo Ensino
Médio deve assumir necessariamente a responsabilidade de completar a educagédo bésica. Em
qualquer de suas modalidades, isso significa preparar para a vida, qualificar para a cidadania e
capacitar para o aprendizado permanente, em eventual prosseguimento dos estudos ou
diretamente no mundo do trabalho. No contexto socio-politico-tecnoldgico-ambiental em que
vivemos estar preparado para a vida significa mais do que reproduzir dados, denominar
classificagcdes ou identificar simbolos, significa saber se informar, comunicar-se, argumentar,
compreender, agir, enfrentar problemas de diferentes naturezas, ser capaz de elaborar criticas

ou propostas e sobretudo adquirir uma atitude de permanente aprendizado.

Por outro lado as disciplinas escolares ndo estdo usualmente organizadas em termos de
competéncias, mas em termos de topicos disciplinares, se desejamos que elas estejam atentas
para o desenvolvimento de competéncias, sera importante construir uma estruturacdo do
ensino capaz de contemplar, a um s6 tempo, os contetdos disciplinares e as competéncias
desejadas. Essa é a ideia que orienta a concepgdo de temas estruturadores do processo de

ensino, para se poder apresentar, com contexto, os conhecimentos disciplinares ja associados
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a habilidades e competéncias especificas ou gerais. Nessa hova compreensao do ensino médio
e da educacdo bésica, a organizacdo do aprendizado ndo seria conduzida de forma solitaria
pelo professor de cada disciplina, pois as escolhas pedagdgicas feitas numa disciplina ndo
seriam independentes do tratamento dado as demais, uma vez que é uma acdo de cunho

interdisciplinar que articula o trabalho das disciplinas, no sentido de promover competéncias.

A escolha deste tema ocorreu pelo fato de ser de extrema importancia o estudo da
origem e das diferentes transformacdes relacionadas a atmosfera, constituidos por inimeros
gases. Desta forma, podemos averiguar os impactos e formagdes dos elementos, 0 acréscimo
das concentragdes destas substancias na atmosfera, a sua deposi¢do no solo, nos vegetais e
nos materiais responsaveis pelos danos causados a salde e bem-estar do ser humano, como
também na vegetacdo e na fauna, na producdo agricola, nas florestas, nos materiais, assim
como sobre as propriedades da atmosfera passando pela reducao da visibilidade, alteracdo da

acidez das aguas e das chuvas acidas, e 0 aumento do efeito estufa.

De acordo com Molion existem evidéncias que o clima, entre cerca de 800 a 1200
DC, era mais quente do que ode hoje. Naquela época, os Nordicos (Vikings) colonizaram as
regides do Norte do Canada e uma ilha que foi chamada de Groelandia (Terra Verde) e que
hoje é coberta degelo. Entre 1350 e 1850, o clima se resfriou, chegando a temperaturas de até
cerca de 2°C inferiores as de hoje, particularmente na Europa Ocidental. Esse periodo foi
descrito na Literatura como “Pequena Era Glacial”. Apds 1850, o clima comegou a se aquecer
lentamente e as temperaturas se elevaram. Portanto, ndo h& davidas que ocorreu um
aquecimento global nos ultimos 150 anos. A questdo que se coloca é se 0 aquecimento

observado ¢ natural ou antropogénico e suas consequéncias para a vida.

O aspecto atual da atmosfera se revigorou ha cerca de 65 milhGes de anos. Essa parte
da biosfera € indispensavel, por proporcionar condi¢des de vida no planeta, além de regular a
temperatura da Terra, disponibiliza condi¢cGes para ocorréncia do processo de combustéo,
facilita a propagacdo de som e difundi a luz. Atualmente, a atmosfera é constituida pelo o
nitrogénio e o oxigénio e outros que juntos, somam 99% dos gases que compdem a atmosfera

terrestre.

Ao desenvolver essa atividade, é evidente notar que, a pratica das queimadas se tornou
um dos motivos de enorme preocupacao, pois a ocorréncia durante o ano € intensa, que além
de ser desagradavel podem conter sustancias todxicas prejudiciais ao ser humano. A

perspectiva implantada é de conscientiza as pessoas, de que de certa forma o homem é um dos
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principais causadores de danos a atmosfera, podendo causar sérios prejuizos a fauna e a flora,
e comprometendo a qualidade do ar e, consequentemente a sua propria saude, provocando
varios tipos de doengas, principalmente as respiratérias.

ACOES METODOLOGICAS

O desenvolvimento deste projeto foi em uma escola publica da rede estadual de ensino
do municipio de Barra de Santa Rosa, em uma turma da 22 série do Ensino Médio. Em
principio foi trabalhada a componente curricular Quimica e compreende as seguintes etapas
de acordo com a sequéncia didatica.

A realizacdo das atividades tera inicio a partir da aplicacdo de um questionario para
obtencdo das concepgdes prévias dos alunos sobre o tema. Na sequéncia teremos um
documentario sobre poluicdo atmosférica com o objetivo de sensibilizar os alunos sobre o
tema em estudo. A proposta de sequéncia didatica inclui outras etapas que contemplam aulas

expositivas, experimentos em laboratorio, juri simulado entre outras estratégias de ensino.
Proposta de Sequéncia Didatica

> Aplicacdo de questionario para saber sobre os conhecimentos prévios dos

alunos sobre a tematica atmosfera;

> Apresentacdo de um video sobre poluicdo atmosférica para discussao em sala;

> Aulas teoricas sobre o tema atmosfera que se relacionem com a quimica;

> Aula de campo até os laboratorios da UFCG;

> Aulas experimentais no laboratério da propria escola;

> Producdo de um jogo ludico que relacione reacGes quimicas que ocorrem na
atmosfera;

> Realizacdo de um juri simulado, montado com os alunos, como intérpretes,

para que possam se posicionar conscientemente frente o tema estudado;

> Aplicacdo de um questionario final para que os alunos avaliem o projeto e sua
eficiéncia;
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Como dito anteriormente para a realizacdo do projeto quimica da atmosfera seguiu-se

a sequéncia didatica elencada. Segue abaixo o questionario que foi utilizado para o
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levantamento das concepcdes prévias dos alunos.

Tabela 1. Questiondrio Inicial (levantamento das concepcdes prévias dos alunos).

Para vocé, o que significa a poluicao atmosférica?

Qual a composi¢do quimica da atmosfera sem polui¢do?

Quais os principais poluentes do ar?

A poluigdo atmosférica esta presente apenas nos grandes centros urbanos, ou também
existe formas de polui¢do na sua cidade? E na sua escola?

5. Quais os problemas ocasionados com a poluicdo atmosférica?

== Bl -

Nas resolucbes dos questiondrios ficou evidente, que o conhecimento acumulado
historicamente pelos alunos, é predominante, conhecimento esse superficial que é apropriado
pelo aluno na sua vida cotidiana, ou seja, um conhecimento voltado para o senso comum e
afastado da ciéncia propriamente dita, dessa forma, as ideias colocadas pelos alunos no
questionario sdo ideias macroscopicas e bastante superficiais. Ficou nitida a auséncia de
ideias mais profundas voltadas para a quimica propriamente dita, no que diz respeito a
respostas a nivel atbmico, molecular, como por exemplo, 0s atomos que constituem a

atmosfera, 0s compostos que séo responsaveis pela poluicdo do ar entre outros aspectos que

poderiam e deviam estar presentes nas resolucdes dos questionarios. Isso pode ser
reflexo da falta de uso da contextualizacdo nas aulas, o professor precisa demonstrar para 0s
alunos a relacdo dos contetdos abordados em sala de aula com a vida cotidiana, e a aplicacéo

do conhecimento para o melhoramento do convivio social.

No momento em que o aluno assimila o que aprende em sala com fendmenos que séo
vivenciados por ele, assim, eles irdo ter uma aprendizagem significativa, e os parametros que
sdo exigidos pelos PCNs serdo contemplados, junto com isso vem o maior interesse pela

disciplina.

O segundo passo da sequéncia didatica foi a apresentacdo de videos que retratavam a
poluicdo e degradacdo do meio ambiente, utilizamos a apresentacdo desses videos com o
intuito de que os alunos pudessem construir uma problematizacdo acerca do tema abordado
em questdo, os videos apresentados foram: A histéria das coisas — The Story of Stuff
completo e dublado (disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=kYb-5s_-bmk) e
“HOMEM” - Este video ndo vai te deixar indiferente (disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=E1rZFQqzTRc). Apbds a apresentacdo dos videos

solicitamos aos alunos que produzissem redacOes, na avaliagcdo das redagdes pudemos ver que

os alunos compreenderam a problematica sobre a poluicdo atmosférica e compreenderam a
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importancia de cuidar melhor do meio ambiente.

As aulas tedricas ministradas foram sobre os seguintes contetdos: ligacfes quimicas;
reacbes quimicas; geometria molecular; solucdo; balanceamento de reacdo quimica;
estequiometria e concentracdes. Na sala de aula utilizamos quadro, lapis e projetor de slides
(data show). O professor supervisor sempre estava em sala de aula auxiliando e
acompanhando a abordagem de conteudos, pudemos vivenciar uma harmoniosa relagdo em
sala de aula, pois a medida que iamos avancando nas aulas, e no desenvolvimento do projeto,
os alunos iam se tornando mais participativos e atenciosos com a disciplina. Desse modo

ocorreu a facilitagdo do processo de ensino e aprendizagem.

A aula de campo foi uma visita aos laboratorios da Universidade Federal de Campina
Grande- campus Cuité, ocorreu com o intuito de que os alunos pudessem conhecer um
laboratério de quimica organizado e pronto para trabalhar, visto que o laboratorio da Escola
José Luiz Neto € compartilhado por outras disciplinas, e nele faltam os equipamentos de

seguranca coletiva e alguns instrumentos necessarios para realizagdo de aulas experimentais.

A aula experimental realizada com alunos foi sobre chuva acida, segue abaixo o

roteiro de aula e as fotos da execucdo da aula:

Tabela 2. Roteiro da Aula Experimental sobre Chuva Acida.

1. Tntroducao
A chuva acida é um fendmeno causado pela polui¢cao atmosférica.Principalmente por meio da
gueima de combustiveis fésseis em indUstrias e em automdéveis, o ser humano vem langando
uma grande quantidade de gases poluentes, como alguns éxidos.
Os principais oxidos acidos langados na atmosfera e que reagem com a agua das chuvas,
produzindo as chuvas acidas, sdo os 6xidos de enxofre (SO, e SO3), de carbono (CO e CO,) e de
nitrogénio (N,O, NO e NO,).
As principais rea¢Oes de adigdo entre a dgua e os 6xidos estdo descritas a baixo:
Enxofre: SO; + H20 = HyS0; e SO; + H20 = H,S04
Carbono: CO; + H,0 = HyCOs

2. Materiais e Metodologia
Materiais
1 Potinho de Vidro com
Tampa Agua
Papel
Tornassol
Indicador
liquido 1
Vela
1 Caixa de Palitos de Fdsforo ou
Isqueiro Enxofre em P6
1 Colher
Metodologia
Coloque a agua no potinho de vidro
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Verifique o pH da dgua com auxilio do papel tornassol

Adicione o indicador liquido no potinho de vidro com agua e agite para uniformizar.
Ascenda a vela

Utilizando a colher aqueca o enxofre até observar variagdo na sua composi¢ao
Introduza a colher com o enxofre no interior do potinho de vidro (sem deixar o enxofre
entrar em contato com a 4dgua) e em seguida tampe o potinho.

Verifique o que aconteceu e faga anotagdes.

3. Questdes
Explique quais as reag¢des envolvidas no experimento.
O que é pH? Discorra sobre a motivagao pela qual foi utilizado indicador de pH no experimento
realizado.
O que é um indicador? Para que serve?
Toda chuva é acida ou ndo? Justifique sua
resposta. Fale sobre o elemento enxofre.
Qual a relagdo humana com a provocagao da chuva 4cida?
Fale sobre os maleficios causados pelo acido sulfurico (H2SOa4).

Fonte: autoria propria, 2017.

Figura 1. Aula experimental realizada no laboratério da propria escola.

O jogo utilizado foi um tabuleiro, no qual os contetdos abordados foram chuva acida,
poluicdo atmosférica, reaces quimicas e tese de Luiz Carlos Molion, os alunos avangavam
progressivamente de acordo com as respostas assertivas. O juri simulado foi realizado na
propria sala de aula, os alunos foram divididos de forma que tinha advogados de defesa e
acusacdo e seus ajudantes, juri, o professor foi 0 juiz e uma bolsista a promotora, 0s demais

alunos compunham a plateia. Veja nas fotos abaixo:
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Figura 3. Jdri quimico.

Por fim, realizou-se a aplicacdo de um questionario final, o qual pode ser vizualizado

na tabela abaixo:
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Tabela 3. Questionario final.

1. Em sua opinido o projeto poluigao atmosférica se mostrou motivador na
aprendizagem da quimica? Justifique sua resposta.

2. Como vocé classifica sua aprendizagem conceitual na etapa de experimentagdo desenvolvida
durante o projeto?

3. Para vocé a realizagdo do jogo ludico e do juri quimico cumpriu o papel de ser motivador e
deixar os conteudos abordados mais interessantes?

4. As metodologias usadas durante o projeto sdo habituais? Em que elas diferem?

5. Como vocé classifica a contribuicdo do projeto em relagdo ao conhecimento adquirido que
podera ser utilizado na sua vida cotidiana?

A avaliacdo das respostas dadas a esse questionario foram muito positivas, pois com a
execucgdo desse projeto os alunos puderam compreender melhor os conhecimentos quimicos

envolvidos na atmosfera, e avaliaram o projeto como sendo

uma boa ferramenta para a aprendizagem, eles demonstraram que o método utilizado
foi motivador e mais atraente, tornando a aprendizagem significativa e o conhecimento
vinculado as necessidades sociais, ja que se tratava de uma tematica que envolvia educacgéo
ambiental. Como optamos por uma metodologia diferente da usual, pudemos alcancar
resultados diferentes, visto que os alunos se entrosaram mais e tornaram mais participativos

durante esse processo de mediacdo do conhecimento cientifico.
CONSIDERACOES FINAIS

A quimica da atmosfera mostrou-se uma tematica muito Gtil para ser trabalhada em
sala de aula, onde a sequéncia didatica utilizada foi muito eficaz e cumpriu com as

necessidades previamente estabelecidas, dada a importancia desse tema.

A partir dessa proposta de ensino os alunos foram capazes de construir competéncias e
habilidades no campo da representacdo e comunicacdo; investigacdo e compreensdo e
contextualizacdo sociocultural. E ainda puderam compreender a constituicdo, formacéo,
divisdo, importancia, evolucdo, poluicdo atmosférica e suas implicacdes com a vida no
planeta. Com maior atracéo por parte dos alunos, o aprendizado tornou-se bem mais simples e

compreensivel, o que facilitou a dinamizagédo do conhecimento.
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CAPITULO 7

REUTILIZACAO DE AGUA DERIVADA DE CONDICIONADORES DE AR PARA
REUSONO LABORATORIO DE CIENCIAS DE UMA ESCOLA PUBLICA

Ana Priscila de Souza Silva
Fabio Junior Mota dos Santos
José Carlos Oliveira Santos

O uso desenfreado da dgua, contaminacdo de poluentes e falta de chuva em algumas regibes
brasileiras e no mundo vem causando sua escassez, necessitando do uso mais racional e
aproveitamento sustentavel. A crise na disponibilidade de 4gua, sobretudo na regido Nordeste,
atenta para a necessidade de repensar em novas maneiras de utilizacdo desse bem. Tendo em
vista esses fatos, o presente capitulo visa verificar a viabilidade do reaproveitamento da agua
dos aparelhos de ar condicionado da Escola José Luiz Neto, para o uso e auxilio nas aulas
praticas realizadas no laboratorio de Ciéncias, através da criacdo de um sistema de captacéo
da agua gerada pelos aparelhos. A proposta ndo traz apenas beneficios econdémicos, mas,
ambientais, capazes de desenvolver uma consciéncia sustentavel, ndo apenas nos alunos que
utilizam o laboratdrio, mas em toda a comunidade escolar.

ASPECTOS TEORICOS

Um dos recursos naturais mais importantes do mundo, a agua € essencial para a
manutencdo da vida, razdo pela qual o seu uso racional deve ser implementado de maneira
urgente e sustentavel, visando a disponibilidade desse recurso tdo precioso para a geracao

presente e, sobretudo, para as futuras.

O uso racional da dgua pode ser definido como as praticas, técnicas e tecnologias que
propiciam a melhoria da eficiéncia do seu uso, sendo que a procura por processos eficientes
de reaproveitamento da agua tem se destacado nos Gltimos anos. Empresas e pessoas fisicas
estdo cada vez mais preocupadas com as questdes ambientais, procuram formas de reciclar a
agua utilizada em seus prédios ou ainda de coletar 4gua da chuva para aproveitamento
(MOTA et al., 2016).

Devido tendéncias globalistas atuais, como 0 aumento populacional, crescimento
urbano, entre outros, ha expectativas que em até 50 anos a escassez de agua afetard, pelo
menos, metade da populacdo mundial. Esta conjuntura se da em razdo da poluicdo de fontes
hidricas e do mau uso desses recursos, do desmatamento, do aquecimento global, do
desperdicio e principalmente da falta de politicas publicas que incentivem o uso racional e

sustentavel deste recurso essencial a vida.
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Essa situacdo exige que busquemos alternativas de reaproveitamento da agua, como a
reutilizacdo da agua da chuva, tratamento de esgotos e efluentes, mudancas nos padrdes de
producdo e consumo, etc., pois 0 uso racional traz beneficios ndo apenas ambientais, mas
também econdmicos. Dentre as diversas formas de reuso da &gua, podemos destacar o
reaproveitamento da dgua gerada pelo funcionamento dos aparelhos de ar condicionados, que
geram gotejamento de 4gua derivada da umidade do ar, condensada pelo aparelho quando este
resfria 0 ar do ambiente interno (FERREIRA, 2018). O volume de &gua proveniente dos
aparelhos é significativo e, na maioria das vezes, € descartado de forma inapropriada, sem

qualquer tentativa de reaproveitamento.

A &gua, assim como a energia proveniente do sol, é vital na manutencdo da vida no
planeta, que é formado em grande parte por ela. Estima-se que 70% da superficie terrestre €

composta por agua.

O uso desenfreado da agua, contaminacdo de poluentes e falta de chuva em algumas
regides brasileiras e no mundo vem causando sua escassez, necessitando do uso mais racional
e aproveitamento sustentavel (RIGOTTI, 2014). Soluri e Souza Neto (2015) afirmam que o
planeta ja se encontra em estresse hidrico, uma vez que, mesmo a agua sendo um recurso

renovavel, encontra-se cada vez mais escassa, ja que o consumo tem excedido a renovagéo.

A crise na disponibilidade de &gua, sobretudo na regido Nordeste, destacada pela falta
desse recurso nos mananciais, atentam para a necessidade de repensar em novas maneiras de

utilizacdo desse bem.

Para (RIGOTTI, 2014)

A consciéncia de que a agua deve ser economizada por se tratar de
um recurso finito e ndo tdo abundante quanto pode parecer, é uma
nog¢ao que so6 comecou a ser difundida nos ultimos anos, a medida
que os racionamentos se tornaram urgentes e necessarios. Porém,
existem varios meios de diminuir o uso desenfreado da agua, uns
mais complexos outros

mais simples, como a do reuso da agua condensada dos
condicionadores de ar, gerando vdrios beneficios, entre eles o
ambiental e o financeiro.

Esses fatos nos alertam para a necessidade de buscar alternativas a fim de amenizar
esse problema persistente na nossa realidade atual. Meios como a reutilizacdo da agua da

chuva, tratamento de esgotos e efluentes, mudangas nos padrdes de producdo, educacgdo

ambiental para conscientizagdo da populacdo sobre o consumo consciente e responsavel da
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agua, sdo de extrema importdncia para que o problema da escassez e desperdicio sejam

amenizados.

Uma solugdo ainda pouco utilizada é a captacdo de agua proveniente de aparelhos de
ar-condicionado. E comum ver, em fachadas de edificios, 0 gotejamento desta 4gua, causada
por uma insuficiente, ou até mesmo inexistente, drenagem (CARVALHO, 2018).

A 4agua procedente de aparelhos de ar condicionados escoa para o0 ambiente externo
caindo no ch@o por gotejamento podendo ocasionar problemas aos pedestres, deixando o
ambiente escorregadio e gerando acumulo de residuos indesejaveis que pode causar prejuizo,
tanto ao pedestre quanto a calcada, além de poder danificar as marquises dos prédios
(FORTES et al., 2015).

A inconveniéncia da agua escoando para o chdo ndo € o unico fator que justifica a
reutilizacdo da agua do ar condicionado, mas a ideia sustentavel por trés disso favorece que
haja economia ndo apenas financeira, mas tambem dos recursos de agua potavel disponiveis

no planeta.

Vale ressaltar que a agua de reuso dos aparelhos de ar condicionados é impropria para
0 consumo, porém pode ser utilizada com outras finalidades. Costa (2015) realizou um estudo
para verificar a qualidade da agua condensada por aparelhos de ar-condicionado. Foi
constatado por eles que os parametros fisico- quimicos de amostras equivalem aos parametros
de uma agua destilada e que é possivel, inclusive, a sua utilizacdo em laboratorios. A agua
proveniente do duto de drenagem dos aparelhos de ar-condicionado pode ser reutilizada
também em outras atividades, como, por exemplo, na irrigacdo de plantas, na limpeza de

ambientes, em inddstrias, entre outros.

A prética do reuso permite que um volume maior de agua permaneca disponivel para
outras finalidades, garantindo seu uso racional e reduzindo a demanda de agua sobre os
mananciais, uma vez que ha substituicdo do uso de &gua potével por uma de qualidade
inferior (HESPANHOL, 2002).

Tendo em vista esses fatos, o presente trabalho visa verificar a viabilidade do
reaproveitamento da agua dos aparelhos de ar condicionado da E.E.E.F.M José Luiz Neto,
localizada na cidade de Barra de santa Rosa, Paraiba, para o uso e auxilio nas aulas praticas
realizadas no laboratério de Ciéncias, visto que a escola sofre constantemente com escassez

de agua. A finalidade é averiguar a possiblidade do aproveitamento desta agua através da
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criacdo de um sistema de captacédo e armazenamento deste recurso.
ACOES METODOLOGICAS

A érea de desenvolvimento do projeto de coleta de &gua dos aparelhos de ar
condicionado esta situada no municipio de Barra de Santa Rosa, em uma Escola da Rede
Publica de Ensino, a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Luiz Neto.

A caracterizacdo do local de desenvolvimento da pesquisa foi feita através de
informacdes coletadas através de alunos, professores, funcionarios e informacdes contidas no
Projeto Politico Pedagdgico da instituicdo. A Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio José Luiz Neto recebe alunos da periferia, formada basicamente por pessoas de baixa
renda, que convivem com o desemprego, a falta de saneamento basico e, principalmente a

falta de &gua que assola a regido ha anos.

A caracterizacdo do local de desenvolvimento do projeto foi feita, verificando a
estrutura da escola e a possibilidade da montagem de um sistema de capitalizacdo de adgua de
aparelhos de ar condicionado com afim de que esta seja reutilizada no Laboratorio de
Ciéncias, em experimentos. Podendo também ser reutilizada para a limpeza do local e a

lavagem de vidrarias.

Para averiguar o potencial de reutilizacdo da agua de condensacdo em equipamentos
de ar condicionado para fins ndo potaveis foi necessario inicialmente quantificar o volume de
agua produzido pelos aparelhos. Para fazer esta verificagdo foi realizado um estudo que
consiste em calculos estimativos da quantidade de dgua condensada para condicionadores de
ar com diferentes capacidades (12000 BTU e 36000 BTU). Por fim, foi feito um projeto do

sistema de captacdo para que 0 mesmo seja implementado na escola posteriormente.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

De acordo com dados encontrados na literatura, um aparelho de ar condicionado de
12.000 BTU produz um volume médio horario estimado em 0,640 L/h enquanto que um
aparelho de 36.000 BTU produz em média 1,194 L/h.

Pesquisas mostram que ha uma relacdo entre a geracdo de agua condensada e a
umidade do ar. As diferencas entre a temperatura interna e externa, bem como o tipo de
climatizacdo desejada (resfriamento ou aquecimento) interferem nos volumes de condensacdo
(CUNHA et al., 2016). Quanto mais alta a tempreratura externa ao ambiente e mais alta for a

umidade relativa do ar, o aparelho tende a gerar um volume maior de dgua. Desse modo, 0s
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valores estimados de producdo de volume de agua tendem a variar de acordo com a

temperatura externa.

As equacdes propostas por Nenganga (2014) foram adaptadas a fim de estimar a

média de economia de agua, a partir do aproveitamento da mesma, de acordo com os periodos

em que os aparelhos de ar condicionado s&o utilizados na escola.

Qudia = Qmd - N2HT. N%Ap

Equacdo (1)

Onde: Quia : quantidade de agua produzida durante um dia; Qmq :quantidade de agua

média produzida durante uma hora; n°ap: nimero de aparelhos de ar condicionado existentes;

n° yr: nimero de horas trabalhadas.

A Equacéo (2) foi utilizada para estimar o volume de agua condensada durante uma

semana.

Qsemana = Qgia. N2Ds

Equacao (2)

Onde: n° ps: nimeros de dias trabalhados na semana.

A Equacdo (3) foi usada para estimar o volume de agua condensada durante um

més.

Qmes = Qgia. N%m

Equagao (3)

Onde: n° ppm: namero de dias trabalhados no més

Considerando essas informacdes, € possivel estimar a quantidade de &gua que um

aparelho pode gerar por hora, por dia (considerando o tempo de uso diario deste) e o volume

mensal.

Tabela 1. Estimativa dos volumes de dgua gerados pelos aparelhos de ar condicionados.

Poténcia (BTU)

Volume estimado por

Volume estimado por

Volume estimado por

dia (L/dia) semana (L/semana) més (L/més)
12000 10,24 51,12 204,8
36000 19,104 95,52 382,08

Para a realizagdo dos céalculos de estimativa do volume de &gua gerado por aparelhos

de ar condicionados com diferentes poténcias foram utilizadas as equagdes propostas por
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Nenganga (2014), presumindo que o aparelho trabalhe 8 h por dia, 5 dias por semana, 20 dias

por més.

Tais medidas podem variar de acordo com os fatores da umidade e temperatura
externa, mencionados anteriormente, e o tempo que o aparelho permanece trabalhando

também interfere no volume de agua produzido.

O projeto, que estd em andamendo atualmente, consiste na implantacdo de um sistema
de captacdo, armazenamento e reuso da agua proveniente da condensacdo dos
condicionadores de ar a fim de ser reutilizada no Laboratério de Ciéncias da escola,
especialmente nos experimentos de Quimica que, constatemente, necessitam de agua pura
para sua realizacdo, e como foram observados pelos estudos de Costa (2015), os parametros
fisico-quimicos de amostras equivalem aos pardmetros de uma agua destilada e que é

possivel, inclusive, a sua utilizacdo em laboratorios.

De acordo com as pesquisas realizadas em referenciais teoricos acerca do assunto de
reaproveitamento de agua provenientes de aparelhos de ar condicionado, observa-se que, com
a utilizacdo de materiais simples e de baixo custo, é possivel a implantacdo do sistema e de
acordo com a estrutura e necessidades observadas na escola, percebe-se que nao s é viavel,
mas necessario que haja essa iniciativa, pois se trata de uma solucdo simples para um grande

problema enfrentado na instituicao.
CONSIDERACOES FINAIS

A reutilizacdo de agua oriunda dos aparelhos de ar condicionado pode e deve ser
considerada uma solucdo para a escassez de agua no Brasil, sobretudo na regido estudada, o

Curimatau paraibano, gue constantemente sofre com a escassez desse recurso.

Ao analisar a viabilidade deste projeto ndo se pode levar em consideracdo somente o
fator econdbmico, por se tratar de um projeto de baixo custo, mas associa-lo ao beneficio

ambiental trazido por este, que é o fundamento de sua elaboracéo.

A proposta ndo traz apenas beneficios econdémicos, mas, sobretudo, ambientais,
capazes de desenvolver uma consciéncia ambiental e sustentavel, ndo apenas nos alunos que

utilizam o laboratdrio e que se beneficiardo do projeto, mas em toda a comunidade escolar.
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CAPITULO 8

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS: UMA ABORDAGEM NO
ENSINO MEDIO

Rodrigo Cavalcanti Rodrigues
José Carlos Oliveira Santos

O gerenciamento de residuos é de suma importancia para o bom funcionamento de um
laboratorio, uma vez que através de sua aplicacdo permite o ideal manuseio, monitoramento e
descarte dos residuos potencialmente perigosos para 0 meio ambiente de forma direta e/ou
indireta. Partindo dessa concepcdo, 0 presente capitulo teve como objetivo analisar se 0s
alunos sabem o que é feito com residuos que foram produzidos durante as préaticas e sua
compreensdo da importancia do gerenciamento de residuos, numa Escola Estadual na Paraiba.
Em virtude dos residuos do laboratério de quimica ndo serem devidamente descartados em
um local apropriado e os alunos ndo compreenderem a importancia do gerenciamento de
residuos foi montada uma oficina para que os alunos compreendam a importancia do
gerenciamento de residuos.

ASPECTOS TEORICOS

Nos ultimos anos, estudos sobre gerenciamento de residuos tém aumentado e assim
vemos a conscientizacdo da populacdo para o gerenciamento desses residuos e assim com um
maior nimero de trabalhos na area vemos compartilhamento de informacdes que véo

minimizar o descarte incorreto de residuos quimicos.

O gerenciamento de residuos foi um programa poucos discutido até meados do
século XX, os residuos até entdo gerados em laboratérios e centros de ensino nédo
tinham forma adequada de serem descartados devido aos altos valores de
implantagdo e manutencdo de um programa de gerenciamento. Sendo assim, optava-
se pelo descarte mais facil e barato: o esgoto ou lixo comum (IMBROISI et al.,
2006, p. 404-4009).

O gerenciamento de residuos € de suma importancia para o bom funcionamento de um
laboratdrio, uma vez que através de sua metddica permite o ideal manuseio, monitoramento e
descarte dos residuos potencialmente perigosos para 0 meio ambiente de forma direta e/ou
indireta, e seu estudo é de suma importancia.

O manejo inadequado de residuos quimico leva a graves danos da natureza,

0s quais podem ter repercussdes negativas a satide humana e ambiental. Tal fato tem
motivado, por parte de varios paises, o desenvolvimento de planos de gerenciamento
seguros e sustentdveis dos diferentes residuos gerados pela populagéo, indistrias e
diversas instituicdes (SANTOS, 2013).

Uma motivagdo extremamente relevante em termos educacionais € o estabelecimento

de programas de gestdo de residuos. Trata-se de uma excelente oportunidade de

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 81
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

aprendizagem, treinamento e sensibilizacdo para estudantes, professores e técnicos. (SILVA;
SOARES; AFONSO, 2010). Com isso laboratorios pequenos ndo tem gerenciamento de
residuos apropriados para o descarte de produtos quimicos e sendo muitas vezes descartados

em locais inapropriados, prejudicando o meio ambiente.

As atividades experimentais em Quimica, em sua grande maioria, implicam 0 uso
de produtos quimicos. Esses produtos precisam ser armazenados nas escolas antes
do uso e, ap0s as atividades experimentais, ha sempre a geracao de residuos. Tanto a
armazenagem de produtos como a gestdo dos residuos quimicos demandam
condicBes que, na maioria das vezes, ndo séo atendidas nessas institui¢des de ensino.
(SILVA; MACHADO, 2008, p.288).
Nos laboratérios de escolas publicas estaduais e municipais 0s seus residuos sao
produzidos de varias formas ndo tendo um controle de sua producdo se é solido ou liquido

entre outros.

Os residuos gerados em atividades experimentais em aulas de Quimica apresentam
muitas vezes as seguintes caracteristicas mau cheiro; presenca de misturas de fases
liquidas e solidas; coloragdes decorrentes de misturas de substancias coloridas ou de
reacGes lentas com o ar (oxidacdo, por exemplo) sob a acdo da luz ou mesmo entre
componentes do residuo; presenca de borras, lacas e gomas de aspecto visual
desagradavel. (SILVA; SOARES; AFONSO, 2010, p.38).

O foco de interesse no gerenciamento de residuos perigosos € reflexo dos
acordos/tratados/protocolos firmados por varios paises, dentre eles o Brasil, com o intuito de
minimizar os impactos causados pelo homem ao meio ambiente (SILVA; MACHADO,
2008). A Lei N° 9795/1999, Lei de Educacdo Ambiental, dispde sobre a educacdo ambiental,

institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras providéncias (BRASIL, 2010).

Art. 7° A-Politica Nacional de Educacdo Ambiental envolve em sua esfera de acéo,
além dos 6rgdos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente -
Sisnama, institui¢Bes educacionais publicas e privadas dos sistemas de ensino, os
6rgdos publicos da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, e
organizacbes ndo-governamentais com atuacdo em educagdo ambiental. (BRASIL,
2010).

Com isso os alunos devem ter essa concepcdo de que trata esses residuos € muito
importante, mas escola deve conceber rotas de tratamento e de discussdo desse tema. Uma
oportunidade preciosa de inculturar essa consciéncia nos alunos de Ensino Médio é propor (ou
demonstrar) rotas de tratamento de residuos a partir de experimentos feitos por eles proprios
(ou pelo professor), cujos resultados podem ser facilmente monitorados (SILVA; SOARES;

AFONSO, 2010).

Sendo de grande importancia que a concepgdo de gerenciamento seja levado para o
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seu cotidiano tendo que muitos alunos tendem levar concepcfes que aprende na escola para
suas casas repassando para sua familia, com isso aprendizagem passou dos muros da escola
criando alunos cidaddos preocupado com meio ambiente e ainda repassando esses
conhecimentos para geracdes atuais e futuras criando conhecimento que passara de geracgoes e
esse conhecimento devem ser mais trabalhados nas escolas. O objetivo desta pesquisa é
analisar se os alunos sabem o que é feito com residuos que foram produzidos durante as
praticas e sua compreensdo da importancia do gerenciamento de residuos, na Escola Estadual
do Ensino Fundamental e Médio Jose Luiz Neto, localizada no municipio de Barra de Santa
Rosa no Estado da Paraiba.

ACOES METODOLOGICAS

O presente trabalho coordenado pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) realizou uma abordagem em sala de aula sobre o gerenciamento de
residuos da Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio José Luiz Neto localizada no
municipio de Barra de Santa Rosa na Paraiba, onde foi primeiramente passado um
questionario com 5 perguntas sobre o assunto abordado na turma do 3° ano do Ensino Medio,

para sabemos se 0s alunos compreendiam o assunto abordado.

No segundo momento foram analisadas as respostas, e por meio dessas respostas
trabalhamos o tema e desenvolvemos em duas aulas tedricas e uma préatica com aulas mais
expositivas com recurso de audiovisuais para melhor compreensdo do conteddo de
gerenciamento de residuos mostrando a sua importancia para 0 meio ambiente e 0s riscos que

poderiam causa se gerenciamento fosse feito de maneira

errada e que poderia causar, conforme menciona a Lei N° 9795/1999 (Lei de Educacéo
Ambiental):

Art. 1° Entendem-se por educacdo ambiental 0s processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso
comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade
(BRASIL, 2010).

E mostrando que existem apenas para pessoas fisicas ou juridicas que ndo gerenciam

seus residuos adequadamente:

Art. 51. Sem prejuizo da obrigacéo de, independentemente da existéncia de culpa,
reparar os danos causados, a acdo ou omissdo das pessoas fisicas ou juridicas que
importe inobservancia aos preceitos desta Lei ou de seu regulamento sujeita os
infratores as sang¢des previstas em lei, em especial as fixadas na Lei no 9.605, de 12
de fevereiro de 1998, que “dispde sobre as sangdes penais e administrativas
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derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e d& outras
providéncias”, e em seu regulamento (BRASIL, 2010).

Com isso implantamos um programar de gerenciamento de residuos no laboratério da
escola, para que residuos que possam prejudicar o meio ambiente possam ser descartados. Na
gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, deve ser observada a seguinte ordem de
prioridade: ndo geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e
disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010). E informamos que
algumas praticas como, por exemplo, a de acidos ou bases, feita em pequenas quantidades e
sendo neutralizadas ndo teria risco nenhum e assim podendo ser descartado diretamente na pia
sem ter nenhum risco para 0 meio ambiente, e também trabalhamos residuos quimicos
presente no cotidiano como pilhas e baterias, mostrando os seus riscos, e como descarta
corretamente esses materiais em locais apropriados para que esses materiais tOXicos ndo
possam prejudicar o meio ambiente, também foi trabalhado o descarte correto dos lixos

organicos e como podemos utilizar esse lixo no uso em hortas entre outros.

Com o término das duas aulas passamos 0 questionario novamente para coletarmos se

o0s alunos compreenderam o conteudo exposto em sala de aula.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

A partir da analise dos questionarios aplicados anteriormente e posteriormente, nas
aulas teoricas e praticas podemos analisar o que os alunos compreendiam sobre o assunto que
foi abordado. Onde com analise dos questionarios anteriormente da aplicacdo das aulas
observamos que os alunos ndo tinham uma boa compressdo sobre o assunto de gerenciamento
de residuos, onde grande parte ndo sabia onde era descartado os residuos das praticas de
quimica, nem se aquele resido traria algum dano ambiental depois do descarte, e compressdes
de que descartes desses residuos poderia acarretar em prisdo ou pagamentos de multas, e nao
compreendia que o descarte apropriado para esses materiais poderia trazer beneficios, e assim

influenciar em nossa vidas diretamente .

E depois da aplicacdo das aulas tedricas e pratica podemos analisar que os alunos
compreenderam a importancia do gerenciamento de residuos e seu descarte correto, suas
principais causas desse gerenciamento ser feito de forma incorreta podem acarretar em prisdes
ou pagamento de multas, e compreenderam que o descarte coreto desses materiais podem

influenciar em nossa vida diretamente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A compreensdo do conteudo de gerenciamento de residuos e seu descarte apropriado
mostrados aos alunos é de fundamental importancia para que assim possamos formar alunos
que se preocupem com meio ambiente, tendo em vista que muitos vdo levar esse
conhecimento para seu cotidiano, colocando em prética o que aprenderam em sala de aula
tornando alunos cidadaos, com conhecimentos que fardo pessoas preocupado com o futuro do
meio ambiente por isso € muito importante a educacdo ambiental para que os alunos

compreendam a importancia do gerenciamento de residuos.
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CAPITULO 9

ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL — UTILIZACAO DE
EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO NO ESTUDO DAS PROPRIEDADES FISICAS
DAAGUA

Pedro Ricardo Moreira da Silva
José Carlos Oliveira Santos

Este capitulo trata-se do uso da experimentacdo como ferramenta complementar na
aprendizagem de conceitos quimicos relativos as propriedades fisicas da dgua, nas turmas de
ensino médio de uma Escola Estadual situada no municipio de Nova Floresta na Paraiba. Para
realizacdo desse estudo os bolsistas do subprojeto PIBID - Quimica, trabalharam junto com o
professor em sala de aula, conceitos fundamentais de quimica através de experimentos
simples, seguros e de baixo custo. Avaliou-se a importancia desses experimentos e a opinido
dos alunos acerca de tais aulas experimentais.

ASPECTOS TEORICOS

Ha vérios séculos, Aristételes defendia a experiéncia quando afirmava que quem
possuia a no¢do sem a experiéncia, e conhecga o universal ignorando o particular nele contido,
enganar-se-a muitas vezes no tratamento. O pensamento aristotélico marcou presenca durante
toda a Idade Média entre aqueles que procuravam entender os fendmenos da Natureza. Porém,
passados 23 seculos, ainda notamos que muitas propostas de ensino de ciéncias ainda
desafiam a contribuicdo dos empiristas para a elaboracdo do conhecimento, ignorando a

experimentacdo como um dos eixos estruturadores das praticas escolares (GIORDAN, 1999).

A experimentacao assumiu um papel essencial na consolidacdo das ciéncias naturais a
partir do século XVII, ocupando um lugar privilegiado na proposi¢cdo de uma metodologia
cientifica, que se pautava pela racionalizacdo de procedimentos, tendo assimilado formas de
pensamento caracteristicas, como a inducdo e a deducdo. René Descartes impds a
experimentacdo um novo papel. Descartes considerava que o processo dedutivo - reconhecer a
influéncia causal de pelo menos um enunciado geral sobre um evento particular - ganharia
mais forca na medida em que o percurso entre o enunciado geral e o evento particular fosse

preenchido por eventos experimentais (GIORDAN, 1999).

Parece consenso entre pesquisadores e professores das ciéncias naturais que as
atividades experimentais devem permear as relacbes ensino-aprendizagem, uma vez que

estimulam o interesse dos alunos e a atuagdo em atividades subsequentes (FRANCISCO,
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2008 apud GIORDAN, 1999; LABURU, 2006). O mesmo autor afirma que & medida que se
planejam experimentos com o0s quais é possivel estreitar o elo entre motivagdo e
aprendizagem, espera-se que o envolvimento dos alunos seja mais vivido e, com isso, acarrete

evolucdes em termos conceituais.

No ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser uma estratégia eficiente para a
criacdo de problemas reais que permitam a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos
de investigacio (GUIMARAES, 2009). Nestes casos, o papel do professor ndo é fornecer
explicagdes prontas, mas problematizar com os alunos suas observacgdes, ou seja, a leitura do
experimento, fazendo-os reconhecer a necessidade de outros conhecimentos para interpretar

0s resultados experimentais.

E muito importante a experimentacio na atividade pedagdgica, principalmente para o
ensino de Quimica, considerada como uma ciéncia experimental. Para Castilno (2007), a
experimentacdo no ensino de Quimica é componente indispensavel para o processo de ensino-
aprendizagem dos diversos conteudos do conhecimento cientifico no sentido de favorecer a
construcdo de inter-relagdes entre a teoria e a pratica, bem como relagdes entre as concepcoes
prévias do aluno e as novas ideias que serdo trabalhadas. O ensino de quimica vem sofrendo
grandes alteracdes no decorrer do tempo e ndo deve se restringir aos contetdos cientificos, o

que criaria nos alunos a concepg¢éo de que a ciéncia é uma organizagdo de conhecimentos.

A realizacdo de experimentos, em Ciéncias, representa uma excelente ferramenta para
que o aluno faca a experimentacdo do conteldo e possa estabelecer a dindmica e
indissociavel relacdo entre teoria e pratica. Utilizar experimentos como ponto de partida, para
desenvolver a compreensdo de conceitos, € uma forma de levar o aluno a participar de seu
processo de aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a agir sobre o seu objeto de
estudo, relacionando o objeto com acontecimentos e buscando as causas dessa relacao,
procurando, portanto, uma explicacdo causal para o resultado de suas aces e/ou interacGes
(REGINALDO et al apud CARVALHO et al., 1999). O professor, entdo, deve variar suas
metodologias de ensino, buscando melhorar a motivacao dos alunos, utilizando-se de recursos
e instrumentos variados evitando assim que as licdes diarias fiquem focadas na memorizacao
dos fatos, conceitos e principios. Assim uma atividade experimental deve oportunizar
situacbes de investigacdo e o confronto do aluno com o inusitado, o inesperado, O
desconhecido. Sem isso, as atividades experimentais resumem-se em receitas para serem

executadas e reforcam o carater dogmatico da aula expositiva (CASTILHO, 2007).
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Diante do exposto e considerando-se as condi¢Ges de nossas escolas publicas, o
presente trabalho tem como objetivo trabalhar com atividades experimentais de baixo custo na
demonstracdo de algumas propriedades fisicas da agua e a opinido dos alunos em relacdo a
tais praticas. Ao longo das aulas de quimica foram sendo elaborados experimentos pelos
bolsistas de Iniciacdo a Docéncia que levavam o conteldo aprendido em sala de aula para o
cotidiano dos estudantes. As atividades foram realizadas na Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Rolderick de Oliveira, em Nova Floresta-PB.

ACOES METODOLOGICAS

O estudo foi realizado em turmas de ensino médio da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Rolderick de Oliveira, em Nova Floresta, Paraiba. Como
complemento das aulas de quimica, foi proposta a elaboracdo de experimentos relativos as
propriedades fisicas da dgua. Apos estudar os contetidos a serem trabalhados e as condigcdes
para a realizacdo das atividades experimentais, optou-se por aquelas que utilizassem materiais
de baixo custo, que ndo requeriam um laboratorio para ser realizado e que fosse de facil
aprendizagem e reprodutivel em casa pelos préprios alunos. Pensou-se também na seguranca
dos estudantes, evitando- se a realizacdo de atividades que pudessem causar algum dano.
Primeiramente, fazia- se uma exploracdo geral do tema em questdo, analisando o
conhecimento prévio dos alunos e propondo meios para que 0s proprios alunos

questionassem.

Durante o procedimento experimental, conceitos quimicos fundamentais apreendidos

em sala iam sendo debatidos e justificados. Apds a realizacéo das

atividades, avaliamos a opinido dos alunos por meio de questionarios. Selecionaram-se

entdo os seguintes experimentos:

o Leite psicodélico: através do leite, corante e detergente, demonstrou-se a
funcdo do detergente como uma atuante na remocéo de gorduras. Conceitos como polaridade,

cadeias carbonicas e tensdo superficial da agua foram demonstrados e explicados.

o Palitos dancantes: demonstracdo da quebra da tensdo superficial da agua por

meio do detergente.

o Solubilidade de materiais: conceitos como coeficiente de solubilidade,
solucdes, tipos de ligacdes quimicas e polaridade foram explorados por meio da avaliacdo da

solubilidade de determinados materiais em &gua, tais como: areia, 6leo de cozinha, alcool,
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acucar, sal, corante e detergente. Os alunos foram encorajados a propor teorias antes da

pratica e a verificarem por si proprios os resultados.

. Condutibilidade e eletrolise da agua: conceitos como solucbes eletroliticas e

composicao da agua foram debatidos.

o Mudancas fisicas da &gua: através de um experimento simples de condensacéo
da &gua, foram discutidos temas referentes como as mudancas do estado da matéria,
mudancas fisicas e mudancas quimicas, composicdo da matéria e arranjo das moléculas nas

diferentes fases da matéria.

Apobs a realizacdo dos experimentos foi aplicado um questionario que avaliava a
opinido dos alunos em relacdo as estes experimentos e as aulas experimentais em geral.
Selecionou-se uma amostra aleatoria de 40 alunos das trés séries onde os experimentos foram
postos em pratica (12 22 e 32 série do ensino médio). O questionario foi constituido de seis

questdes, trés abertas e trés fechadas. O modelo do questionario aplicado encontra-se a seguir:

Questionadrio: Utilizagao de experimentos de baixo custo no estudo das propriedades fisicas da agua

1) Para vocé as aulas experimentais contribuem para um melhor entendimento do contetdo
guimico? Se sim, por qué?

2) Emrelagdo as aulas experimentais ministradas, vocé conseguiu entender bem ocontetdo?
( )sIm ( )NAO
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3) As aulas experimentais ministradas fez despertar o interesse pela Quimica? ( )
SIM( ) NAO

4) Através dos experimentos, vocé conseguiu relacionar os contelidos praticos com os tedricos? Se ndo, por
qué?

5) Apds as aulas experimentais, seus conceitos sobre os contetidos ministrados nas mesmas foram aprimorados
ou mudados? Como?

6) O que vocé achou das aulas experimentais? ( ) BOM
( )RUIM
( )oTmo
() EXCELENTE

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Ao longo do desenvolvimento dos experimentos foi observado um crescente interesse
por parte dos alunos em tentar compreender o que estava acontecendo. Como esperado, as
respostas do questionario aplicado apés as aulas experimentais demonstraram que o0s alunos
realmente se interessam pelas aulas e tiveram uma facilidade maior em compreender o
conteddo quimico especifico. Parte dos alunos se divertiu durante a execucdo dos
experimentos e sentiram-se animados quando propunhamos um novo experimento. As

respostas do questionario estdo representadas graficamente a seguir:
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Conforme visualizado nos gréficos, podemos concluir que os alunos realmente se
interessaram pelo conteudo e conseguiram assimilar boa parte do necessario. O uso de
experimentos na sala de aula é uma atividade que apresenta bons resultados na aprendizagem
e serve como um estimulo para os alunos continuarem na escola. Sabe- se que muitas escolas
publicas ndo contam com laboratério, materiais especificos e nem agentes que possam
auxiliar o professor, mesmo assim, é possivel realizar atividades simples em sala de aula,

desde que se sejam observadas as normas de seguranca em laborat6rios de quimica.
CONSIDERACOES FINAIS

Muitos dos alunos relataram que as aulas, sem a parte experimental, eram ‘“chatas e
entediantes”. Sabemos que a quimica ¢ uma ci€ncia experimental e por isso apenas aulas
tedricas ndo sdo suficientes para que o aluno compreenda o contetido. Porém os mesmos
alunos também relataram que os experimentos s6 faziam sentido se houvessem estudado a
teoria, 0 que demonstra a estreita relacdo que deve haver entre a préatica e a teoria. Apenas
com simples experimentos, foi-se capaz de explicar conceitos importantes e fundamentais da
quimica. E motivador saber que a simplicidade pode ter um grande impacto na aprendizagem

de nossos alunos.
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CAPITULO 10

A QUIMICA DOS ALIMENTOS NO ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO
AMBIENTAL

Danilo Lima Dantas
José Carlos Oliveira Santos

O cuidado com o consumo e analise das propriedades dos alimentos vem ganhando cada vez
mais espago dentro do meio social e educacional, ao qual é responsavel por grande parte da
formacdo do individuo como cidaddo ativo na sociedade. O presente capitulo tem como
objetivo de subsidiar uma forma alternativa de se ministrar a tematica bioquimica, agregada
de forma interdisciplinar ao tema alimentos, um assunto extremamente presente no cotidiano
dos estudantes e se caracterizou como um relato de experiéncias atraves de um projeto
interdisciplinar sobre alimentos, que se constou de aplicacdo de questionario, aulas tedricas,
aulas experimentais, palestra e apresentacdo de cardapios relacionados aos eixos tematico
ministrados. A pesquisa que 0 uso de temas transversais ligados ao cotidiano permite uma
melhor interacdo entre os alunos e o contetdo programatico e também auxiliam de forma
positiva para 0 avango conceitual no processo ensino-aprendizagem

ASPECTOS TEORICOS

O ensino de quimica por muitas vezes € tido como complicado por parte dos alunos,
seja pelo seu alto nimero de férmulas que por muitas vezes geram desconforto aos alunos ou
devido a pouca contextualizacdo da referente disciplina com o cotidiano (FERREIRA, 2001)
que por muitas vezes apresenta contextualizagdes ao cotidiano simplistas que por muitas
vezes restringem o processo ensino- aprendizagem a exemplificagcBes que ndo contribuem de
forma tdo notdria para despertar interesse ao aluno e nem permitir que 0 mesmo apresente
elementos sociais dentro da abordagem tematica do conteddo, fazendo com que 0 ensino
aprendizagem fique por muitas vezes restrito a um processo de transmissdo (NEVES;
MERGCON, 2009).

Para se tentar resolver que o problema no processo de ensino-aprendizagem, onde esse
processo formativo seja associado a um processo de memorizacdo e que o aluno seja apenas
um sujeito passivo durante sua formacdo o Ministério da Educacdo apresente principios
norteadores: os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) ou nas Leis de Diretrizes e Bases
(LDB), que por sua vez apresentam como primazia destacar tematicas e ou metodologias de

ensino que viabilizem a transposicdo didatica e o consequente avango conceitual dos
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discentes, que consigam criar paradigmas e pontos de vistas criticos-reflexivos para com isso

conseguir aplicar seus conhecimentos de forma concreta dentro da sociedade.

Segundo os Parametros nacionais PCNEM um dos fatores que devem ser enfatizados
durante o processo de construcdo do saber € permitir ao discente perceber as mudangas sociais
na sociedade conjuntamente com a percepcdo histdrica da interligacdo de habitos atuais com
atividades anteriores (PCNEM, 2002). O uso de temas transversais no ensino possibilita ao
aluno crescer dentro do contetdo dialogado em sala elementos de sua realidade, permitindo
com isso que 0 mesmo também se torne um sujeito ativo dentro do ambiente escolar, e
também criando um maior interesse em aplicar o eixo epistemoldgico em fenbmenos reais e
com isso dando a ciéncia seu real sentido, que é de pesquisa e analise e com isso descoberta
de um novo conhecimento, e ndo retratando seu ensino como um processo isolado e distante

da realidade.

Dentre os temas transversais que estdo em constante estudo e aplicacdo dentro dos
métodos de ensino se destaca a tematicos alimentos, Neves destaca que os alimentos
proporcionaram o desenvolvimento de diversas propostas didaticas no ensino de Quimica, tais
como os trabalhos desenvolvidos por Lutfi (1988), que relatou os resultados de uma serie de
atividades tendo como tema sua conservacao, e por Kinalsky e Zanon (1997), que utilizaram,

o leite como tema organizador de aprendizagens no estudo de substancias e misturas.

Pazinato e Braibante (2013) destacam que: “a alimentacdo € o processo responsavel
por atender as necessidades organicas do individuo, possibilitando seu crescimento, aumento
e manutencdo do peso e estatura, assim como aptidao para suas atividades de trabalho e boa

disposicao espiritual”.

Além da vertente educacional, a tematicos alimentos apresenta forte importancia

social, Santagelo relata que:

Os alimentos desempenham um importante papel na manuten¢do da vida do ser
humano fornecendo os elementos nutricionais e caléricos necessarios para 0
funcionamento do organismo, como os carboidratos, lipidios, proteinas, minerais e
vitaminas. Dessa forma, uma alimenta¢do equilibrada na manutengéo da salde, vem
despertando interesse na comunidade cientifica que tem produzido inUmeras
pesquisas com o intuito de comprovar a atuacdo de certos alimentos na prevencao de
doengas (SILVA; MARCONDES, 2010.).

Esse tema apresentar diversos beneficios em sua abordagem, tais como sua vertente
social, cultural e apresentar uma alta viabilidade de se trabalhar a interdisciplinaridade. Em

sintese, a interdisciplinaridade é um eixo de ensino que articula os diversos saberes de ensino
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em prol da construgdo de um modelo conceitual mais amplo e abrangente.

Diante do que foi constatado, o presente trabalho apresenta como foco fazer um relato
de experiéncia e dos beneficios do projeto sobre a tematica quimica dos alimentos, ocorrido
na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Luiz Neto, localizada no municipio
de Barra de Santa Rosa e que se realizou no ano de 2016.

ACOES METODOLOGICAS

A pesquisa se constituiu de um projeto qualitativo e quantitativo que se sucedeu
através da seguinte metodologia: Inicialmente foi aplicado um mapa conceitual, onde 0s
alunos apresentariam como objetivo de interligar os termos cientificos e sociais que eram
pertinentes a tematica alimentos, que apresentava como objetivo fazer o resgate prévio do
grau de conhecimento que estava ligado ao tema e a partir desse momento tragcar o melhor
método de se abordar o tema. Posterior aplicagdo do mapa conceitual foi tida uma conversa
informal sobre a ideia dos mesmos sobre conceitos como alimentacdo saudavel, quimica e
alimentos, aditivos, conservantes e sobre aos beneficios presentes nos inimeros tipos de

alimentos.

Terminado a etapa inicial do projeto se caracterizou se como estudo tedrico sobre o
tema alimentos de cunho principalmente cientifico, onde se foi estudado as macromoléculas,
tais como: proteinas, lipidios, carboidratos e micromoléculas tais como: aminoacidos,
monossacarideos, dissacarideos, polissacarideos, acidos graxos. Ndo obstante foi também
enfatizado colesterol, vitaminas, enzimas e também tema sociais como o uso de aditivos e

conservantes e as principais caracteristicas que ddo a salde e a sua rea¢do no organismo.

A segunda etapa se conceituou como uma etapa experimentou que fez como objetivo
de analisar a presenca de funcdes quimicas como proteinas, lipidios, carboidratos através de
analise com tintura de iodo, analise qualitativa da presenca de vitamina C presente em
diferentes substancias, e analise da adulteracdo do leite com amido, que usualmente é um
método comumente usado principalmente por pequenos vendedores de leite, utilizando o teste
do iodo e analisando a mudanca de coloracdo, e a perca do calcio em contato com solucdes

acidas como 4cido acético.

A etapa final do projeto teve como objetivo de ressaltar a concepcao dos alunos sobre
nutrientes trazendo pratos com as fungdes de proteinas, lipidios, proteinas, sais minerais e

vitaminas, onde cada grupo seria responsavel por apresentar seu prato e falar sobre as funcbes
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presentes no mesmo e uma palestra com nutricionista, por fim foi novamente aplicado
novamente 0 mapa conceitual para se analisar as concepgdes posteriores ao projeto dos alunos

sobre os referidos conceitos.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Dos resultados inicias da primeira etapa pode-se perceber que os discentes
apresentavam certo grau de dominio, porém apresentavam concep¢des errdneas
principalmente quando se tratava de associar 0S macro e micronutrientes e as fungdes dos
mesmos. Outro ponto que pode ser destacado nesse estudo inicial € que por muitas vezes 0s
termos conservantes e aditivos ndo se apresentavam nos mapas conceituais, em meio ao
debate que ocorreu posteriormente a esse primeiro debate foram destacado pela grande
maioria dos alunos que eram desconhecidos ou eram associados unicamente a conservacao de
alimentos, ndo enfatizado por nenhum aluno da turma que poderiam conferir uma cor e um

sabor diferente.

A etapa tedrica apresentou como intuito dar arcabouco teorico e tambem fazer os
resgates das concepgdes culturais que os discentes apresentavam sobre 0s conceitos
relacionado a quimica alimentar, onde inicialmente foi ministrado uma aula teorica sobre 0s
macro nutrientes, com énfase nas proteinas, lipidios e carboidratos, destacando se suas
fungdes estruturais, nutricionais e fisiologicas desses nutrientes no corpo. Nessa primeira aula
também foi se ressaltado alguns dos contetidos presentes na tabela periddica e suas aplicactes
nutricionais, a segunda e terceira semana também se apresentaram como aulas teoricas onde
se relataram sobre micromoléculas tais como: aminoacidos, monossacarideos, dissacarideos,
polissacarideos, &cidos graxos. N&o obstante foi também enfatizado colesterol, vitaminas,
enzimas e também tema sociais como o uso de aditivos e conservantes e as principais

caracteristicas que ddo a salde e a sua reacdo no organismo.

O término dessa segunda etapa se deu sobre a apresentacdo a aula pratica que teria
como objetivo analisar de forma préatica os nutrientes que foram vistos de forma tedrica e
também instigar aos mesmos a tirarem suas conclusées dos resultados experimentais com
baseado no que viram teoricamente. Os experimentos que foram vistos foram analisar a
presenca de fungbes quimicas como proteinas, lipidios, carboidratos através de analise com
tintura de iodo, analise qualitativa da presenca de vitamina C presente em diferentes
substéncias, e analise da adulteracdo do leite com amido, que usualmente é um método

comumente usado principalmente por pequenos vendedores de leite, utilizando o teste do iodo
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e analisando a mudanca de coloracdo. O experimento onde se analisaria a perca do célcio no
ovo mostrou de forma simples que o contato amplo com &cidos pode ocasionar perca de
calcio e perca de propriedades em partes que apresentam célcio em sua constituicdo como 0s

0SS0s.

O experimento de analise das funcdes através da reacdo com iodo foi ressaltado pelos
mesmos que existia alguma relacdo entre os carboidratos e lipidios, uma vez que as
coloragbes se apresentavam préximas, como resultado foi justificado essa relacdo através da
ideia fisioldgica que o acimulo de carboidratos ao se depositarem no organismo em desuso
causam acumulo no corpo em forma de gordura. O segundo experimento (determinacdo da
presenca de vitamina C ) e o experimento 3 (adulteragdo do leite), sdo experimentos analiticos
que sdo caracterizados pela mudanca de coloracdo do leite. O teste do iodo foi aplicado sem
se ressaltar qual a diferenca entre os “leites”, e que através de testes com diferentes macro e
micronutrientes se chegou a concepc¢do que o teste de mudanca de coloracdo se apresentava
positivo quando se fazia uso de carboidratos e “amido’ , e quanto maior o sacarideo maior
seria a mudanca de coloracéo, e por fim foi relatado aos mesmos que a mudanca de cor foi
maior no amido pois ele é um polissacarideo, sendo caracterizado como um carboidratos e
gue mesmo sem apresentar a caracteristica do dulgor presente em grande parte dos

carboidratos também pertencia a essa mesma classe.

A etapa final do projeto se constou de uma atividade onde os discentes teriam o intuito
de trazerem alimentos onde se identificassem uma macromolécula especifica e, por
conseguinte cada grupo seria responsavel por apresentar o seu prato e a composicdo do
mesmo, ressaltando suas func¢Ges bioquimicas principais. Finalizando o projeto foi feita uma
palestra com um nutricionista, onde 0s mesmos tiveram a oportunidade de retirar duvidas
relacionadas ao tema e por fim foi novamente redigido o mapa conceitual, ao qual se notou
avancgos positivos por partes dos alunos que participaram ativamente nos experimentos e no

debate sobre a importancia de cada experimento.

Como resultado concreto pode se destacar que os alunos apresentaram um aumento
conceitual, tanto na escrita quanto na oratoria, onde os alunos se tornaram extremamente
interligados ao desenvolvimento do projeto ,questionando, sugerindo e também participando
ativamente de todas as etapas presentes no mesmo, destacando que foi amplamente aceito

todo o projeto pela turma ao qual foi ministrado o projeto.

Percebeu se nesse segundo mapa conceitual que houve um avango conceitual por parte
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ndo so do referido grupo, mas de todos 0s mapas conceituais , que conseguiram corrigir
“concepgdes erroneas’ presentes nos mapas conceituais e articular os referidos termos com
maior propriedade, como pode ser percebido nas apresentacdes realizadas pelos mesmos na
etapa final do projeto.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi constatado através deste projeto pode ser percebido que o uso de
elementos presentes no cotidiano como subsidio nas aulas é de grande eficiéncia para instigar
ao aluno a contextualizar os conhecimentos advindos didaticamente em situacGes do
cotidiano. Por muitas vezes se tem a concepcdo errbnea de que exemplificar o cotidiano é
mais do que suficiente para se gerar uma aula instigante para os alunos, porém nesse método
os alunos criam apenas concepg¢des simplistas quanto as relagdes dos mesmos eixos e ndo

deixa por ventura a relacdo clara entre ambos os elementos.

Através do projeto também se pode ser concluido que os alunos se tornam mais ativos
no processo ensino aprendizagem quando instigados a buscarem tirar suas conclusdes por
conta propria, através dos seus conhecimentos e de empirismo, e que também torna se mais
eficiente o debate da aula quando se permite aos mesmo acrescerem dentro das tematicas
elementos de seu cotidiano, permitindo aos mesmos criarem relagdes e puderem corrigir

determinadas falhas conceituais.
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CAPITULO 11

O ESTUDO DOS AGROTOXICOS NO ENSINO DE QUIMICA

Marcelo Rodrigo da Silva Viana
José Carlos Oliveira Santos

Os agrotdxicos conhecidos como defensivos agricolas, sdo oriundos de varios componentes
quimicos, e vém levantando questionamentos quanto ao seu uso. Pensando numa perspectiva
de conscientizacdo aos alunos na disciplina de quimica no ensino médio de uma escola
publica foram abordadas aulas e trabalhado um artigo cientifico sobre a temética agrotdxicos.
Durante as aulas nota-se que os conceitos quimicos referentes ao uso dos agrotdxicos e 0s
problemas ambientais causados os educandos sdo importantes na formagdo da cidadania
destes alunos inseridos nesta regido.

ASPECTOS TEORICOS

O ensino de quimica é visto pelos alunos como uma matéria dificil, pois sentem
dificuldade em fazer uma conexdo dos assuntos abordados com o cotidiano, 0 conhecimento
cientifico adquirido é muitas vezes mal interpretado dificultando o raciocinio para 0s
problemas existentes na sociedade. (WARTH 2013). O termo cotidiano ha alguns anos vem se
caracterizando por ser um recurso com vistas a relacionar situacées corriqueiras ligadas ao dia
a dia das pessoas com conhecimentos cientificos. Os agrotdxicos também conhecidos como
defensivos agricolas, surge como um bom tema para ser trabalhado em sala de aula com os

educandos.

Os agrotoxicos sdo oriundos de varios componentes quimicos, e veem levantando
guestionamentos quanto ao seu uso. Um dos primeiros agrotoxicos utilizados pelo homem foi
durante a segunda guerra mundial o dicloro-difenil- tricloroetano, que era utilizado para
combater o mosquito transmissor da malaria, depois de alguns estudos sobre esse composto,
descobriu-se que ele, assim como as substancias organocloradas, se acumulam no organismo,
provocando cancer, além de causar sérios problemas ambientais. (FARIA, 2007) os
agrotoxicos que sdo relacionados a intoxicagdes agudas, doencas crbnicas, problemas
reprodutivos e danos ambientais, sdo inimeros casos em todo o mundo que aborda as

consequéncias do uso discriminado de agrotoxicos nas plantacdes.

E importante que os professores busquem relacionar conteidos com os problemas do
dia a dia, pois assim havera uma compreensdo dos conceitos e uma aplicacdo do que esta
sendo trabalhado em sala de aula, proporcionando uma interacdo maior entre professor e
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aluno. O tema proposto traz a quimica introduzida no meio ambiente, levantando
questionamentos quanto ao uso e manipulacdo de componentes quimicos. A quimica é
integrada aos alunos no nono ano do ensino fundamental, e aprofundada no ensino médio,
onde cabe ao professor fazer a contextualizacdo entre os assuntos, além de desenvolver
competéncias e habilidades necessarias para que 0s estudantes possam sair com a nocao e

senso critico da realidade presente no convivio social.

E necessario o trabalho de pesquisas cientificas no ensino médio para o
aprimoramento da capacidade de criticidade de assuntos mais complexos, que exigem 0s
contetdos quimicos sejam trabalhados de forma contextualizada, preparando os alunos para

identificar aspectos quimicos em diversas areas.

As realizacfes de pesquisas em salas de aula facilitam o processo ensino-
aprendizagem, envolve professor e aluno, forma cidaddos mais criticos, com perfil
de pesquisador e enriquece as habilidades profissionais. Além disso, vale salientar
que as aulas se tornam mais atrativas e divertidas, os alunos ndo percebem o tempo
passar e ainda aprimoram o conhecimento adquirido. (VEIGA, 2009, p.190)

O tema gerador agrotoxico possibilita um amplo campo de contetidos que podem ser
aplicados como fonte de pesquisa para os alunos de quimica, além de envolver diversas areas,
havendo uma interdisciplinaridade entre as disciplinas. Os conteddos que podem ser
desenvolvidos sdo inumeros desde para series fundamentais até o ensino medio, cabe ao
professor utilizar da melhor forma os métodos de ensino, dependendo da estrutura da escola e
0s equipamentos que se deseja utilizar. (CALVALCANTI, 2009, p. 35). Os agrotdxicos
podem ser utilizados como eixo norteador na aprendizagem de contetdo do programa de

Quimica como, por exemplo, substancias e misturas, entre outras.

As préticas educativas sdo importantes para que haja um dialogo entre o professor e
aluno, evitando conflitos que gerem baderna em sala de aula, onde o educador ndo perca a
autonomia. Trabalhando de forma contextualizada acaba motivando e despertando o interesse
na matéria de quimica, a partir dos agrotoxicos esse trabalho reflete em adapta-lo para que
atenda as series de 1% a 3% ano do ensino médio, desenvolvendo a criticidade e conscientizando

os educandos.

Utimamente tem-se ouvido falar muito em questdes abordando os agrotoxicos, que sao
proddutos quimicos fabricados por grandes industrias, chamado de defensivos agricolas, pois
tem a funcdo de eliminar pragas e insetos que atacam as plantacdes, também de combater
doencas em plantas. Surgem com a nececidade de aumentar a producdo de alimentos

mudialmente, estudiosos afirmam que com o crescimento da populacéo, a producdo natural de
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alimentos iria ser afetada, pois a ploriferacdo de pragas e insetos afetariam diretamnte a

producéo, faltando alimentos, gerando fome e miseria nos grandes paises.

Agrotéxicos, defensivos quimicos, pesticidas, praguicidas, remédios de planta e
venenos, essas sdo algumas das indmeras denominacdes relacionadas a um grupo de
substancias quimicas utilizadas no controle de pragas (animais e vegetais) e doencas
de plantas. (RIBAS, 2009, p.150)

Os agrotdxicos sdo corriqueiramente usados nas lavoras de grandes agricultores. Na
segunda guerra mundial, foi utilizado os primeiros defensivos agricolas pelo homem,
mudialmente conhecido, uns dos primeiros a serem utilizados foi o Dicloro, Difenil
Tricloroetano (DDT), sem muitos estudos sobre esse compostos, utilizaram
inscriminadamente, sem saber de fatos suas consequencias, era utilizado para iliminar os
insetos, e combater as doencas transmitidas por eles, como por exemplo, a malaria, tifano e

febre amarela, os problemas ocasionados pelos seus usos sdo enormes.

Um dos principais problemas ocasionados pelo uso exagerado dos defensivos
agricolas sdo os problemas ambientais que podem ser de varias formas, uma delas é os
compoentes quimicos, que podem conter metais pesados na sua composicdo que quando
depositados nos solos, esses metais podem chegar a atingir os lencdes freaticos. Os
aroquimicos usados de forma descontrolada perto dos rios e lagos geram preocupacoes, a

contaminacdo oriunda provém direta e indiretamente.

O aumento consideravel no volume de agrotoxicos aplicados tem trazido uma série
de transtornos e modificacBes para o ambiente, tanto pela contaminacdo das
comunidades de seres vivos que o compde, quanto pela sua acumulacdo nos
segmentos bidticos e abidticos do ecossistema (biota, 4gua, ar, solo, etc.) (RIBAS,
2009, p.154)

Os herbicidas contendo Atazina € um dos principais poluntes de afluentes, sua formula
molecular é CsH14CINs, contendo atomos de cloro e nitrogénio esse composto é prejudicial a
salde humana. (PESSOA, 2003, p.112). A ocorréncia de agrotdxicos em aguas utilizadas para
consumo humano. Entre esses produtos sdo citados os herbicidas, principalmente a Atrazina.
Os agrotoxicos que contem compostos organicos em contato com a d4gua aumentam o nimero
de microrganismos decompositores, além dessas substancias se acumularem nos organismos

dos animais podendo provocar intoxicacdes.

Os componentes quimicos, sdo substancias muitas vezes toxicas, prejudicais aos seres
humanos, 0s agroquimicos provenientes dos organoclorados, se acumulam no organismo de
aves e humanos, provocando cancer, o DDT, é um componente organoclorado, além de causar

consequéncias graves a saude, é descartado no meio ambiente, levando cerca de 30 a 40 anos
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para sua degradacdo completa, provocando sérios riscos ao ecossistema. Os agrotdxicos
contaminam em Vvérias partes do meio ambiente, isso acarreta em uma onda de degradacdo
dos espacgdes ecoldgicos, pois podem ser aplicadas em florestas (nativas e plantadas), nos
ambientes hidricos, urbanos e industriais e, em larga escala, na agricultura e pastagens para a
pecuaria. (RIBAS, 2009, p.150).

As pesquisas e o trabalho com os agrotdxicos possibilita a perspectiva de envolver os
alunos, com os sérios problemas ocasionados pelos usuarios desses agentes quimicos, foram
criadas e abordas aulas de conscientizacdo, para que esses alunos consigam enxergar 0S
verdadeiros problemas por trds do uso desenfreados dessas substancias, além da formacao
critica e consciente dos cidaddos. O que acontece muitas vezes é que os professores nao
interligam conteudos com a realidade do aluno, gerando uma abstracdo em relacdo o que
acontece na atualidade, conceitos e formulas sdo jogadas como se fossem apenas intuito de

decorar.

O ensino de quimica requer que os alunos estejam preparados para identificar solucdes
e problemas enfrentados diariamente, o0 consumo de alimentos que tem uma alta concentracéao
de produtos toxicos, como por exemplo, os organoclorados, tém propriedades acumulativas
no organismo isso acarreta em sérios riscos a saude, a conscientizacdo € de suma importancia,
afinal é dever da educacdo, preparar as pessoas para que possam exercer sua criticidade.
Apesar de serem bastante divulgados nos meios de comunicacdo, 0s alunos sentem
dificuldade em entender os processos quimicos que envolvem substancias no qual fazem parte

da composicdo dos defensivos agricolas.

Nessa perspectiva, foi desenvolvido aulas de carater investigativo, para alunos do
ensino medio, onde abordariam contetdos quimicos referentes aos agrotoxicos, levando a
conscientizacdo dos processos quimicos envolvidos e os danos causados a salude e a0 meio
ambiente, com o auxilio de um artigo cientifico, para complementar o entendimento sobre as

consequéncias e beneficios ocasionados pelo uso dessas substancias.
ACOES METODOLOGICAS

As aulas forma ministradas na Escola Estadual Jose Rolderick, com a turma do 1% A,
do ensino médio, primeiramente, foi construido um gquadro com os contetudos que poderiam
ser aplicados em sala de aula com o estudo dos agrotoxicos. Percebemos que os defenivos

agricolas e suas inimeras substancias contidas neles, além de reagdes que acontecem no meio
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em que estdo inseridos, ha uma grande variedade de assuntos que podem ser destacados,

como é mostrado no quadro abaixo.

Quadro 1. Contetdos a partir dos agrotdxicos no ensino de quimica.

Conteldos que podem serem aplicados no 1% ano

¢ Notacdo e nomenclatura quimica
- Notagdo e nomenclatura dos elementos quimicos;
- Atomos, moléculas E ions;
- NUmero atémico;
- Nimero de massa.
e  Histdrico do atomo
- Histdrico do atomo;
- Configuragdo eletrénica nos niveis e subniveis do atomo
e Tabela periddica
- Evolugdo da tabela periddica;
- Grupos e periodos;
- Classificagdao dos elementos da tabela periddica.

e LigagOes quimicas
Valéncia;

e Ligacdo ionica;

e Ligacdo covalente, normal e coordenada

O quadro aponta os principais conteddos que o professor de quimica pode trabalhar
com os alunos do ensino médio do 1% ano. Depois de montar o quadro, foram feitas algumas
aulas sobre o tema agrotoxicos e 0s impactos causados ao meio ambiente, e a satde dos seres
vivos, era nétorio, durante as aulas e 0s questionamentos feitos, que os alunos ndo tinham
nenhuma nocdo das consequéncias gerada pelo uso insiscriminado dessas substancias, isso
reflete ao pouco conhecimento desses produtos na vida cotidiana deles, ja que a maioria dos
alunos sdo de zonas rurais, ondem o0s pais praticam a agricultura de subexistencia, esse
conhecimento adquirido nas aulas é de extrema importancia para que possam, levar a

conscientizacdo para o seu dia a dia.

Depois das aulas aplicadas, eleborou-se um questidnario, para a verificacdo de como
os alunos compreenderam 0s assuntos destacados no artigo, que tem por titulo, A quimica dos
agrotroxicos o impacto sobre a salde e meio ambiente, junto com o contetdo explicando
durante as aulas, a conscientizacdo do uso dos argoquimicos. I1sso mostra a relevancia de se

trabalhar com o método inovador que vai gerar uma problematizacdo, fazendo uma
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contextualizagdo com o convivio diario de substancias causadoras de Vvarios riscos a saide e
meio ambiente. O quadro abaixo mostra as perguntas elaboradas para os alunos do 12 ano para

analisar como foram as aulas referentes ao tema agrotoxicos.

Quadro 2. Perguntas feitas aos alunos do 1# Ano sobre os agrotoxicos.

Numeros de | Perguntas

perguntas

1 O que sdo agrotoxicos?

2 Sdo trés os principais grupos que se dividiram os agrotéxicos quais sdo eles?

3 Quais os equipamentos de prote¢do que os trabalhadores que utilizam agrotoxicos
devem ter?

4 O que podem ocasionar a intoxicagdo por agrotdxicos?

5 Em sua concepgao, qual grupo de trabalhadores sofrera mais com os efeitos dos
agroquimicos, trabalhadores rurais ou consumidores de alimentos provinietes dos
agrotoxicos? justifique sua resposta

6 Antes do consumo dos alimentos, devem se seguir alguns processos para o
consumo, pois nao é do conhecimento o cultivo, como deve ser feito a lavagem
correta dos alimentos?

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Durante as aulas foram expostos o0s tipos de agrotoxicos e suas faixas toxicologicas,
sabemos que existe uma faixa, os de classe I, onde temos a faixa da cor vermelha sdo
extremante toxicos, a aplicacdo dessas doses de DL50, no organismo pode causar efeitos
agudos de forma que o individuo adquira cancer o uma intoxicacdo grave, entdo foi discutido
a importancia, dos tipos de aroquimicos que as grandes industrias estdo vendendo, pois
sabemos qua as pragas e insetos estdo adiquirindo imunidade e se tornando cada vez mais
resistentes, e com o passar do anos serdo desenvolvidos substancias cade vez mais toxicas e
prejudicias aos seres humanos. Pensando em aletrar os alunos foi montada uma tabela, com as
classes e as faixas correspondentes ao nivel toxicologico os agrotoxicos. A tabala abaixo

mostra os niveis de téxicidade, classe e a faixa.
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Tabela 1. Classificacdo toxicoldgica dos agrotdxicos.

Classe toxicoldgica Toxicidade DL50 (mg/Kg) Faixa colorida
| Extremamente téxico <5 Vermelho
Il Altamente toxico Entre 5e 50 Amarelo
i Mediamente toxico Entre 50 e 500 Azul
Vi Pouco téxico Entre 500 e 5.000 Verde

Fonte: Peres e Moreira, 2003.

A classificacdo estd de acordo com o resultado dos testes e estudos feitos em
laboratorios, que objetivam estabelecer a dosagem letal 50% (DL50), que é a quantidade de
substancia necessaria para matar 50% dos animais testados em centros de laboratorios.
(RIBAS, 2009, p.14). E importante levar a informag&o para que os dados possam despertar o
grau de perigo dos alimentos ingeridos com a taxa elevada desses componentes quimicos. A
toxicidade de uma substancia também pode variar de acordo com o modo de administracao, e

0s rotulos dos produtos séo identificados por meio de faixas coloridas.

Durante o artigo trabalhando em sala de aula, a discussdo acarretou em muitos
guestionamentos para 0s tipos de agrotoxicos, vistos que existem varios tipos desde
herbicidas, fungicidas, entre outros. As substancias contidas nesses produtos geram efeitos e
sintomas diversificados nas pessoas, dependendo, de que pragas estdo ameacando as
plantacdes, pensando em tornar mais claro o entendimento dos educandos, foi montada uma
tabela com os principais tipos de agrotoxicos utilizados e que sintomas podem atingir com o

Seu uso incorreto.

Tabela 2. Sintomas de intoxicagdo por agrotoxicos.

Classificagao

Sintomas da intoxica¢ao aguda

Sintomas da intoxicagao cronica

INSETICIDAS

Fraqueza, colica abdominal,

vomito, espasmos musculares,

convulsdo, ndusea, contragGes
musculares involuntarias, irritacao
das conjuntivas, espirros,

excitagao.

Efeitos neurolégicos retardados,
alteracGes cromossomais, dermatites de
contato, arritmias cardiacas, lesdes renais,
neuropatias periféricas, alergias, asma
bronquica, irritacdo das mucosas,

hipersensibilidade.

FUNGICIDAS

Tonteira, vomito, tremores

musculares, dor de cabega,

dificuldade respiratoria,

hipertermia, convuls3o.

Alergias respiratorias, dermatites, doenca

de Parkinson, canceres, teratégenaes,

cloroacnes.
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HERBICIDAS Perda de apetite, enjoo, vOmito, | Indugdo da produgdo de enzimas

fasciculada muscular, sangramento | hepaticas, canceres, teratogénese, lesdes
nasal, fraqueza, desmaio, hepaticas, dermatites de contato, fibrose

conjuntivites pulmonar

Fonte: Peres e Moreira, 2003.
Continuando o processo de conscientizacdo a respeito dos agrotdxicos, discutimos
sobre os agrotdxicos produzidos caseiramente, que para 0s agricultores que praticavam a
agricultura familiar era a melhor opcdo, e ainda ocasionariam em um custo beneficio baixo,
verificamos que algumas plantas, assim como os frutos, produzem toxinas capazes de
combater alguns insetos e pragas, e a melhor caracteristica que ndo degrada o solo, e ndo

possem efeitos colaterias para 0s seres Vivos.

Apos as perguntas elaboradas, foi aplicado o questionario depois de todas aulas sobre
0 assunto, notmaos que durante o periodo do tema proposto, foi levandado alguns
conhecimentos previos, onde percebemos, que o grau de conhecimento dos alunos por parte
desse tema era minimo levando em consideracéo que a maioria dos alunos sdo da zona rual da
cidade de Nova Floresta, os agroquimicos frequentimente € levantado polémicas sobre o
modo de aplicacdo em plantacdoes e dos seus compontetes quimicos vistos que indmeros
casos de doencas foram constadas em todo mundo, e mais do que isso 0s meios de
comunicacdo aletram a populacdo sobre esses indicios de contaminacdo, portanto a
conscientizacdo dos educandos é de extrema importancia para torna-loés cidaddes. Abaixo

mostra o grafico referente ao questionario aplicado.

Grafico 1. Aplicagdo de questionario sobre agrotoxicos.
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De acordo com os questionarios analisados, 93,54% dos estudantes afirmam que os
agrotoxicos sdo substancias quimicas que tem como objetivo eliminar pragas e aumentar a
producdo de alimentos, essa primeira questdo ficou bem nitido que eles realmente entenderam
a real finalidade do uso dos agrotixicos. 67,74% dizem que os grupos de agrotéxicos mais

utilizados sdo os pesticidas, inseticidas e fungicidas,

sabemos que hoje em dia a variedade de substancias produzidas para combater varios
tipos de pragas e insetos é vasta, isso acarreta em graves problemas ambientais, assim 0s
alunos obteveram éxisto, alguns ndo conseguiram compreender 0s principais tipos de
defensivos agricolas. 51,61% alegam que os trabalhadores da zona rural estdo mais expostos
aos agrotoxicos, quase que um dado bem dividio em 50% para ambos, tanto 0s que consomem
e 0s que trablham estdo suscetiveis a contaminacdo, 0 que acontece € que os trablhadores
rurais estdo em contato direto com essas substancias tendo um grau de risco maior. 67,74%
dizem que os agrotoxicos causam intoxicacoes, e que podem transmitir cancer e nauseas e
problemas cardiacos, mais da metade da turma compreenderam o0s riscos causados a saude
humana se ndo forem tomadas as precaucBes corretas sobre 0 uso desses componentes
quimicos, lembrando que durante as aulas problemas ambientais causados pelo uso
indscriminado foi trabalhado. A unanimidade afirma que os agricultores devem ter
equipamentos tais como luvas, mascara, bota entre outros para trabalhar e manusear o0s
agrotoxicos. 70,96% acreditam que a melhor forma de higienizar os alimentos é através da

agua sanitaria e vinagre.
CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos foram satisfatorios, pois os alunos conseguiram compreender
gue 0s excessos de agrotoxicos nos alimentos podem trazer sérios riscos a saude, alem de
contaminar os solos e lencdis freaticos, devido que alguns defensivos agricolas podem conter
a presenca de metais pesados. Os defensivos agricolas podem causar doencgas graves como o
cancer e intoxicacdes aos que manuseiam os produtos, como o objetivo era a de conscientizar
os alunos e desenvolver a criticidade deles sobre o uso indiscriminado de defensivos agricolas
na agricultura e as consequéncias ao meio ambiente concluimos que teve grande éxito, pois 0s
mesmos tiveram um aproveitamento bastante significativo durante as aulas e o questionario
prova que houve um rendimento satisfatorio, o estudo tem por finalidade investigar as

concepcdes dos alunos sobre o uso dos agrotoxicos no cotidiano.
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CAPITULO 12

O PLANTIO DO MARACUJA EM UMA ESCOLA PUBI:ICA: UMA ACAO
INTERDISCIPLINAR NO ENSINO DE QUIMICA

Luis Fernandes Francelino Barros
José Carlos Oliveira Santos
Lays Liliane Silva Aradjo Fonseca

A proposta deste capitulo é de contextualizar o ensino de Quimica através da temética do
maracujazeiro em uma escola estadual de ensino médio situada no municipio de Nova
Floresta na Paraiba. Para o desenvolvimento desta atividade os bolsistas do Subprojeto Pibid
Quimica da UFCG trabalharam em sala de aula e em campo todo o ciclo biologico, quimico e
fisico do fruto afim de promover uma melhor aprendizagem de ensino abordando um contexto
social que os alunos vivenciam. A pesquisa teve relevancia tendo em vista que os discentes
poderam visualizar de forma objetiva o plantio do maracuja como alvo de pesquisa nao so
para comeércio e afin mais também para o ensino especificamente o de quimica.

ASPECTOS TEORICOS

O maracuja (de tupi mara kuya, ou seja “alimento na cuia”) é um fruto pertencente a
familia do género passiflora cuja classe superior € a passifloraceae, As espécies mais
cultivadas no Brasil e no mundo sdo de maracuja-amarelo (Passifl ora edulis f. fl avicarpa),
maracuja-roxo (Passifl ora edulis) e maracuja-doce (Passifl ora alata). Originario da América
Tropical o maracuja hoje tem, catalogada mais de 150 espécies para diversas finalidades seja
para consumo, tratamento medicinal e afins. No Brasil o maracuja-amarelo é responsavel por
95% da producdo anualmente , isso se deve ao fato de ter uma maior quantidade de frutos e
produtividade o que da uma caracter mais rentavel financeiramente (MELETTI,
BRUCKNER, 2001).

O plantio do maracuja teve maior énfase a partir da década de 70 no Brasil, visto que é
uma das frutiferas que mais se obtém retorno econdmico e pode ser cultivada por pequenos ou
grandes produtores, dessa forma, o cultivo do maracujazeiro pode ser uma grande fonte de

renda , tendo em vista seu valor comercial e custo-beneficio a quem trabalha.

No nordeste a producédo do fruto ganhou destaque e hoje é a maior regido produtora do

pais seguida do Sudeste, Norte, Sul e Centro-Oeste como observado na tabela a seguir:

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 111
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

TABELA 1. Produgéo brasileira de maracuja em 2018.

Regido Geofisica Area Colhida (ha) Quantidade Rendimento Participagdo na
Produzida (t) Médio (t/ha) Producdo (%)

Norte 3.994 53.637 13,43 6,40
Nordeste 44.448 622.036 13,99 74,21
Sudeste 6.013 114.954 19,12 13,71

Sul 1.812 29.642 16,36 3,54
Centro-Oeste 1.010 17.975 17,80 2,14
Brasil 57.277 838.244 14,63 100,00

Fonte: IBGE, 2019.

Na Paraiba pode-se destacar o municipio de Nova Floresta localizada no Curimatad
paraibano a 230 km da capital Jodo Pessoa, como um dos maiores produtores do fruto nessa
regido, isso se deve ao fato de ser uma localidade que apresenta indices pluviométricos
baixos, ou seja, com pouca chuva o que torna o cultivo de determinadas frutas inviavel, no
entanto, o maracujazeiro tem facil adaptacdo a esse clima e torna-se um fruto capaz de ter
uma Otima producdo mesmo com limitacGes. Pequenos agricultores de classe média-baixa
complementam sua renda mensal a partir do cultivo da planta, seja por meio de trabalho a
empresa de frutas da cidade ou por contra propria visando a venda desses frutos a feira livre
da cidade ou vendendo para comerciantes. Dessa forma, municipio a cada ano aumenta sua
producdo e cultivo do maracuja o que desperta estudos da fruta por pesquisadores da regido.

Com base nessa realidade que o municipio de nova floresta vivéncia, um projeto
interdisciplinar desenvolvido por alunos do PIBID-QUIMICA (Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) da Universidade Federal de Campina Grande em parceria com
professores da Escola Estadual José Rolderick de Oliveira desenvolveram atividades ludicas
a respeito do cultivo do maracuja na cidade, a fim de promover a contextualizacdo do ensino
de quimica atraves da cultura do maracuja na regiao.

O plantio do maracuja em escolas pablicas teve cativante funcdo de instruir nos alunos
um olhar mais amplo sobre 0 mundo das ciéncias especialmente o da Biologia e da Quimica,
deste modo a contextualizacdo do ensino pode ser divisor de aguas no ensino aprendizagem
dos alunos e despertar o interesse pelo conhecimento. Contextualizar € estabelecer um
contexto para tal objeto de estudo que vem sendo inserida no ensino desde a reforma nos
Parametros Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (PCNEM, 1999). Essa ideia de

contextualizacdo vem sendo associada ao termo interdisciplinaridade (jun¢do de duas ou mais
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areas do conhecimento), para melhorar e revolucionar o ensino médio no Brasil. Para pereira:

Formar individuos que se realizem como pessoas, cidaddos e profissionais exige da
escola muito mais do que a simples transmissdo e acimulo de informagdes. Exige
experiéncias concretas e diversificadas, transpostas da vida cotidiana para as
situacBes de aprendizagem. Educar para a vida requer a incorporacéo de vivéncias e
a incorporacéo do aprendido em novas vivéncias. (Pereira, 2000).

Para natureza de caracter Quimica contextualizar ndo € apenas mostrar a teoria na
pratica mais também ¢ mostrar “situagdes problematicas reais e buscar o conhecimento
necessario para entendé-las e procurar soluciona-las.” (PCN+, p.93). Diane das dificuldades
que os professores hoje enfrentam em nosso pais para ensinar faz-se necessario adotar cada
vez mais praticas e recursos que promovam o interesse dos alunos para desenvolveram

cidadaos criticos e ativos na sociedade.

Com relacdo a contextualizacdo do maracuja aborda esse contexto social que o aluno
vive ndo s6 mostrou a importancia ao social mais também o conciliar o estudo da escola com

0 a realidade enfrentada pelos alunos do ensino médio.

Ha diversas ferramentas metodologicas educacionais presentes hoje através de
recursos que facilitam o ensino das ciéncias como: recursos audiovisuais, experimentacao,
musica, teatro como também as aulas de campo. A atividade de campo pode ser definida por
Fernandes (2007, p.22) como “toda aquela que envolve o deslocamento dos alunos para um
ambiente alheio aos espacos de estudo contidos na escola”. Desta forma, as aulas de campo
instruem os alunos a terem uma viséo real de situacfes presentes no cotidiano, além de poder
instigar o senso critico dos mesmos, como também permitir que “o aluno se sinta protagonista
de seu ensino, que é um eclemento ativo € ndo um mero receptor de conhecimento” (De Frutos

et al., 1996, p.15).

A questdo ambiental é hoje um dos focos da sociedade a fim de conscientizar a
respeito da conservacdo do planeta, nesse sentido, é necessario que as escolas abordem essa
tematica para instruir os alunos sobre os cuidados que temos que ter com o meio ambiente. E
educacdo ambiental pode ampliar o olhar do aluno para ndo enxergar o ensino de quimica de
uma forma tradicionalista e sim com um olhar mais amplo ao seu redor, instigando 0s mesmo
a perceberem a quimica em todo o seu cotidiano. Para a La Educacion Ambiental (UNESCO,
1980, p.13.63) traduzido por Dias (2000) "A Educacdo Ambiental deve estar inserida em
diversas disciplinas e experimentos educativos ao conhecimento e a compreensdao do Meio
Ambiente. Dessa forma € inegavel a importancia da educacdo ambiental em diversas areas

dentre elas o ensino de quimica.
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A regionalidade onde o aluno esta inserido pode ser um grande auxilio para o estudo
na educacdo ambiental como o maracuja, trabalhar com o meio social que o aluno vive nao s6
amplia sua visdo de mundo mais também contextualiza o ensino para que promova
informacBes novas que facilitem o processo de aprendizagem dos alunos além de

interdisciplinar outras areas.
ACOES METODOLOGICAS

Inicialmente houve um planejamento na Escola Estadual José Rolderick de Oliveira
com os bolsistas PIBID-Quimica com a supervisora na area de quimica onde procuram
trabalhar um projeto de interesse ndo s6 de ensino mais também que abordasse diferentes
eixos tematicos na regido. Todo o projeto foi desenvolvido visando a contextualizacdo do

fruto com diversas areas do conhecimento (Quimica, Biologia, Geografia, Matematica e etc.)

Depois de todo o planejamento e encaminhamento do projeto, uma aula expositiva foi
ministrada pelos bolsistas a respeito da origem do maracuja, tipos, doencas e cuidados no
plantio para adquirir os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema. O material utilizado
foi um recurso visual Datashow que serviu como base para 0 manejo da aula em um
laboratorio que a escola possui .O que mais surpreendeu foi o fato de muitos alunos ja terem
algum tipo de contato com o plantio da fruta ou familiares que complementam a sua renda

através dele.

Figura 1. Aula expositiva sobre a origem do maracuja.

Foi passada uma atividade de pesquisa para os alunos para que pudessem se informar
melhor sobre o plantio do fruto sua importancia econdmica para a cidade e uma entrevista
com 0s agricultores que trabalham no campo, para que eles tivessem uma visdo mais ampla

do quanto é amplo o campo da agricultura. Para fortalecer a importancia desse projeto 0s
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bolsistas juntamente com a supervisora da escola se propuseram a fazer uma visita a campo
numa plantacdo de maracuja situada na prépria cidade, foi bastante produtiva, pois os alunos
tiveram informacdes a respeito desde o plantio ate a colheita pelo proprietéario da plantacéo.

Através desta visita o0s alunos puderam interagir, conhecer a realidade e as
dificuldades enfrentadas pelos agricultores, foi possivel ter informacBes completas sobre
adubacdo, irrigacdo, enxerto, polinizacdo, e controle de pragas, como também a questdo dos
agrotoxicos seus perigos e beneficios com relagdo a lavoura, a supervisora solicitou a eles
uma relatério sobre a visita de campo como atividade extra sala de aula. Os bolsistas
adquiriam 10 mudas de maracuja na empresa de frutas da cidade para plantar as mudas dentro
da prépria escola juntamente com alunos e corpo docente, para esta atividade foi utilizadas

ferramentas para a preparacao do solo, adubo e estacas para receber as futuras mudas.

Para a irrigacdo das mudas foi desenvolvido pelos bolsistas uma estacdo de tratamento
de agua para reutilizar agua de pias que as funcionarias da escola usam e depois iriam para o
esgoto. Tambem foi ministrada uma pequena aula a campo sobre as etapas de filtracdo que a
agua passa para retirar suas maiores impurezas e consequentemente servir para a irrigacdo das

mudas.

Apos o plantio das mudas os alunos tomaram a frente de cuidar do pequeno plantio
diariamente dentro da escola e dessa forma acompanharem todo o processo desde o plantio
até a frutificacdo com objetivo final de confraternizar estes frutos servindo de lanche para os

proprios alunos e finalizando o projeto do cultivo do maracuja na cidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

A contextualizacdo do ensino de Quimica na Escola Estadual José Rolderick em Nova
Floresta-PB atraves do projeto interdisciplinar Cultura do maracuja, foi possivel abordar a
tematica ambiental e social com os alunos, pois 0s mesmos estudaram e puderam
compreender conteudos ndo so relacionados ao ensino de Quimica como também de outras
areas do conhecimento o que torna um projeto interdisciplinar. Os alunos através do plantio
do maracuja e a visita a campo se motivaram a fazer um trabalho de video aula para mais
informacao sobre o cultivo da fruta em sua regido o que possibilita uma visdo mais ampla do
seu meio e da valorizacdo da cultura regional, além de contextualizar ensino por uma situacao

que eles mesmos vivenciam.

Na visdo dos alunos o projeto os possibilitou a enxergar a importancia de se conhecer
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bem a realidade que eles estdo inseridos, os mesmos tiveram a oportunidade de conhecer a
fundo cada etapa do maracuji desde a germinacdo até a colheita, 0s processos quimicos,
fisicos e bioldgicos no decorrer desse processo. Através de debates em sala de aula foi
questionado aos alunos diferentes caracteristicas presentes no fruto, a questdo da geografia, o
porqué que o maracuja foi escolhido como projeto interdisciplinar na escola, a importancia de
se conhecer 0s perigos dos agrotdxicos que sdo constantemente consumidos pela populacéo,
como também as técnicas de irrigacdo para poupar agua e reutilizar mediante a estacdo de
tratamento produzida na prépria escola.

Uma das maiores surpresas do projeto foi através do didlogo dos alunos sobre o
projeto no qual eles falavam que ndo imaginavam o quando era complexo a producgédo do
fruto , sua importancia econdémica para cidade e que pessoas vivem disso para sobreviver, que
0 projeto trouxe ndo s6 algo novo para a sala de aula mais que trouxe experiéncias que eles
vivenciam e conseguiram compartilhar com os colegas para potencializar seus conhecimentos

adquiridos ao longo se sua trajetdria com 0s conhecimentos cientificos.
CONSIDERACOES FINAIS

O propésito deste trabalho a respeito da cultura do maracuja foi de instruir os alunos a
visualizarem o plantio deste fruto em sua cidade como um amplo estudo rico a respeito de
suas propriedades, caracteristicas, debater sobre a importancia da valorizacdo de sua
regionalidade e impactos socioecondmicos nele presente. Foi possivel mostrar aos alunos um
olhar mais critico sobre a producdo do fruto, pois eles agora sdo informados de todo o

processo de cultivo e vivenciaram dentro da propria escola.

O projeto interdisciplinar sobre a cultura do maracuja obteve resultados satisfatorios,
pois foi possivel relacionar uma realidade vivenciada pelos alunos e inserir em sala de aula

com uma abordagem motivadora pelo estudo do fruto.
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CAPITULO 13

UTILLZAQAO TEMA REGIONAL A CULTURA DO MARACUJA NA
ELABORACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA EM QUIMICA COM ENFOQUE
CTS

Edson de Oliveira Costa
José Carlos Oliveira Santos

No Ensino Médio, os contetdos da quimica podem ser mais interessantes e prazerosos,
trazendo resultados desejados na aprendizagem através de respostas para perguntas e
curiosidades que fazem parte do cotidiano. Portanto, utilizamos neste capitulo, referenciais
tedricos que afirmam que os temas de relevancia social explicitam as interfaces entre a
ciéncia, tecnologia e sociedade e desenvolver no educando habilidades basicas para sua
participacdo na sociedade e na vida. O ensino com enfoque CTS proporciona uma formacéo
integral ao estudante, ou seja, disponibilizar os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e a
percepcao de sua aplicacdo, com o objetivo de uma melhor integracdo social. A pesquisa teve
como relevancia a construgdo de uma sequencia didatica com enfoque CTS, utilizado como
tema regional a cultura do maracuja.

ASPECTOS TEORICOS

A abordagem de ensino através do movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade (CTS)
estd vinculada a educacdo cientifica e ambiental e tem como objetivo promover um

pensamento critico e consciente sobre 0s aspectos que vém ocorrendo pelo mundo.

No Ensino Médio, os conteudos da quimica podem ser mais interessantes e
prazerosos, trazendo resultados desejados na aprendizagem através de respostas para
perguntas e curiosidades que fazem parte do cotidiano. Portanto, utilizamos neste trabalho,
referenciais tedricos que corroboram com esta, Santos e Schnetzler (2010) afirmando que os
temas de relevancia social, cuja abordagem procura explicitar as interfaces entre a ciéncia,
tecnologia e sociedade e desenvolver no educando habilidades basicas para sua participacédo

na sociedade e na vida.

Segundo Schnetzler e Aragdo (1995) o ato de lecionar a disciplina de quimica,
objetiva a preparacdo do ser para que este, de maneira ativa, participe de uma sociedade
democratica, desenvolvendo a capacidade de tomada de decisdo, entendendo e utilizando as
informacdes quimicas necessarias para interpretar, de modo critico, 0 meio social que ele faz

parte.
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Os Parédmetros Curriculares Nacionais, PCNEM, (BRASIL, 2002) destacam a
importancia do ensino de ciéncias e, especificamente do ensino de Quimica, para formagdo do
cidaddo. Portanto entende se que o aprendizado proporciona aos alunos uma compreensédo das
transformacgdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma abrangente e integrada e
assim possam julgar com propriedade as informagdes acontecidas da tradicdo cultural, da
midia e da prdpria escola e tomar decisdes autonomamente, enquanto cidaddos. Reconhece se
que o0 ensino de ciéncias e, especificamente o ensino de quimica, com enfoque CTS, requer
uma postura diferenciada do professor que segundo Pinheiro et al. (2007) é o grande
articulador para garantir a mobilizacdo dos saberes, o desenvolvimento do processo e a

realizacdo de projetos.

Esse movimento na educacdo busca também preencher uma demanda por formacéo
cientifica reconhecida pelo publico em geral e ja demonstrada por alguns pesquisadores.
Segundo Silva et al. ( 2004), os matérias didaticos permitem desenvolver no aluno
capacidades especificas e gerais, ao nivel de conceitos, habilidades e atitudes, sendo, em sala
de aula, os principais impulsionadores das préaticas de ensino. Entretanto e dessa forma e de
fundamental importancia a utilizacdo de materiais didaticos adequados as tematicas,

principalmente para o desenvolvimento acontecer no ambito de um ensino com enfoque CTS.
O enfoque CTS aborda das inter-relacfes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.
Assim;

... definem hoje um campo de trabalho recente e heterogéneo, ainda que bem
consolidado, de carater critico a respeito da tradicional imagem essencialista da
ciéncia e da tecnologia, e de carater interdisciplinar por convergirem nele
disciplinas como a filosofia e a histdria da ciéncia e da tecnologia, a sociologia do
conhecimento cientifico, a teoria da educacdo e a economia da mudanga
técnica” (BAZZO, LINSINGEN & PEREIRA: 2003:125).

Nesta perspectiva, observa se a necessidade de repensar sobre uma intervencdo no
ensino de Quimica que colabore com a formagcdo do aluno enquanto cidaddo e possam
entender as situacBes problemas que os rodeiam, sendo capazes de intervir de forma
consciente diante de tais questdes. Portanto cabe ao enfoque CTS o importante papel de
dinamizar o processo de ensino aprendizagem como forma de conseguir uma aprendizagem
significativa e vinculada aos acontecimentos do mundo e da sociedade em geral (TEIXEIRA,
2003). Assim e muito importante a utilizacdo na sala de aula de praticas invocadoras que traga

para construcdo do conhecimento para os educados englobando a temas regionais. O ensino
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com enfoque CTS proporciona uma formacdo integral ao estudante, ou seja, disponibilizar os
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e a percep¢do de sua aplicacdo, com o objetivo de
uma melhor integracdo social. A pesquisa teve como relevancia a constru¢cdo de uma

sequencia didatica com enfoque CTS, utilizado como tema regional a cultura do maracuja.
ACOES METODOLOGICAS

A pesquisa foi realizada com 35 alunos do 2° ano do ensino médio regular da Escola
Estadual Joseé Roderick de Oliveira situada na cidade de Nova Floresta, Paraiba.

A sequéncia didatica foi construida a partir de discussdes sobre a abordagem CTS no
ensino de Quimica. Inicialmente foi destacado o significado do ensino de Quimica com o
enfoque CTS, a ruptura com as visdes simplistas das relacGes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade e os aspectos metodologicos dessa orientacdo, a partir das discussbes foram
escolhido o tema Maracuja. Por ser uma fruta produzida na regido e com grande potencial
econémico. Dentro desta perspectiva CTS, a proposta educacional metodoldgica deslocou o
foco principal do contetdo para uma abordagem que deu ao estudante certa autonomia para se
posicionar frente aos conflitos sociais que virdo, quando das diferentes aplicacdes cientificas
tecnoldgicas (PENHA et al., 2009).

Portanto foram trabalhados os componentes curriculares de quimica e biologia e
envolvendo as seguintes etapas: problematizacdo inicial, discussdo, aprofundamento do tema,
aplicacdo da proposta, avaliacdo e conclusdo, ao qual tem uma relagdo com os principios de
Delizoicov no que diz respeito aos seus trés momentos pedagogicos que sdo problematizacdo
inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento, com base nisso além de
uma abordagem CTS se tem uma experimentacdo problematizadora e progressista
(FRANSICO JUNIOR et al. 2008).

Foi desenvolvida uma proposta de uma sequéncia didatica, relacionada ao tema
Maracuja, constituida por trés momentos: O primeiro momento consistiu no contato com 0s
sujeitos da pesquisa, através de uma aula expositiva e dialogada com o objetivo de instigar os
alunos envolvidos para formagdo de uma problematizacdo inicial, a partir desse momento 0s
alunos tiveram a necessidade de esquematizar uma visita de campo a um sitio proximo onde é
cultivado maracuja, localizada em Nova Floresta - Paraiba. Com o intuito de aprofundar o
conhecimento com o plantio, adubacdo e irrigacdo, e buscar os conhecimentos através de uma

aula de campo englobando contetidos com a prética.
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No segundo momento aconteceu a exposi¢do do video: “A Cultura do Maracuja como
alternativa de diversificagdo da propriedade”. Apos a exposi¢do do video foi proposto um
debate com enfoque CTS com a turma, que foi dividida em grupos para uma melhor

socializagdo do conhecimento (Figura 1).

Figura 1. Exposicéo do video.

No terceiro momento, ocorreu uma aula mostrando as principais fontes de agua
disponiveis na cidade, onde levantou questionamentos do tema pelos alunos. Nesta aula
introduziram-se contetdos abordados o0s conceitos quimicos como; Substancias, misturas e 0s
processos de separardo de misturas, polaridade, densidade, interacdes intermoleculares,
ligacGes quimicas, geometria molecular, solubilidade. Para a componente biologia; Foram
abordados alguns conteudos como: doencas que podem ser transmitidas através da agua
contaminada. E para concretizacdo de uma aula com o efoque CTS, foi dada ao estudante
certa autonomia para se posicionar frente aos conflitos existente, onde foi proposto pelos os
alunos a reutizacdo da dgua da pia da cozinha da escola com obejtivo de irrigar as mudas de
maracuja plantadas de forma experimental na escola. Em seguida, elaboracdo de uma estacdo

de tratamento piloto, com a finalidade do reuso da agua da prépria escola (Figura 2).
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Figura 2. Estacéo de tratamento simplificada.

Os materiais utilizados para a construcao do filtro simples foram: balde, areia, carvao
e brita, para isso foi proposto o uso de diferentes estratégias de ensino, buscando incentivar a
participacdo ativa dos alunos, onde desenvolvemos uma serie de experimentos como o plantio
do maracujé, e a construcdo e utilizagdo de uma estacdo de tratamento para tratar agua da pia
da cantina com o intuito de usar a mesma para cultivar o0 maracuja. A pesquisa teve como
relevancia a construcdo de uma filtracdo simples para recolher o reuso da agua que € utilizada

naescola.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Foi realizado um estudo sobre o consumo de agua na escola, e a distribuicdo dessa
agua para os diferentes ambientes escolares, e verificamos que boa parte da agua é destinada a

cozinha para preparacédo de alimentos e limpeza dos utensilios.

No primieiro momento foi de fundamental importancia para o desenvolvimento da

problematica incial levantada aos alunos na aula expositiva e

dialogada, com o objetivo da turma se posicionar em frente ao problema existente.
Apos o levantamento da discussao os alunos se posicionaram a frente da proposta e inciaram a
busca pelo conhecimento atraves do seu conhceimento prévio. Tendo em vista que 0S mesmos
participaram desse processo de plantacdo da cultura do maracaju na sua cidade. Apo6s o detabe
e discussdo com a turma, veio a proprosta do grupo de realizamos uma visita ao um sitio com

uma producdo de maracuja (Figura 3).
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Figura 3. Visita de campo no plantio de maracuja.

Esta visita teve a finalidade de exploracdo do conhecimento prévio existente, e onde
tivemos a oportunidade de abordar contetdos quimicos, como forma de avaliagdo desta etapa

foi solicitado aos alunos a elaboracdo de um resumo sobre a visita de campo e sua finalidade.

No segundo momento aconteceu a exposi¢ao do video: “A Cultura do Maracuja como
alternativa de diversificagdo da propriedade”. Com exibicdo do documentario a turma foi
divido em grupos para socializacdo do conhecimento, onde foi feito a discussdo e apos, 0s
grupos expos seus argumentos e ideias para restante da turma. Com base nisso foi proposto
como avaliacdo que os grupos escolhessem uma sitio na sua localidade para fazer um
levantamento econdmico da produtividade do maracuja, assim temos como resultado desta
interversdo dos alunos na localidade, a elaboracdo de uma entrevista com os produtores rurais
sobre 0 uso de agrotoxicos, e uso de adubacdo organica, com essa pesquisa foi possivel
abordar conteudos como exemplos; misturas simples, densidade, tensdo superficial e

solubilidade.

No terceiro momento, ocorreu uma aula mostrando as principais fontes de agua

disponiveis na cidade, onde levantou questionamentos do tema pelos alunos.

Nesta aula introduziram-se contetdos abordados 0s conceitos quimicos como;
Substancias, misturas e 0s processos de separardo de misturas, polaridade, densidade,

interacdes intermoleculares, ligagbes quimicas, geometria molecular, solubilidade.

Com a necessidade de explorar o tema, foi proposta a construcdo de uma unidade
piloto de tratamento de agua, a compreensao, utilizacdo e criacdo de tecnologias para 0 ensino
fundamenta se na chamada perspectiva de ensino CTS que possibilita a compreensdo de

conceitos de ciéncia aplicados ao cotidiano. Os materiais utilizados para a construgéo do filtro
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simples foram: balde, areia, carvédo, para isso foi proposto o uso de diferentes estratégias de
ensino, buscando incentivar a participacédo ativa dos alunos, onde desenvolvemos uma serie
de experimentos como o plantio do maracuja, e a construcdo e utilizagdo de uma estacdo de
tratamento para tratar 4gua da pia da cantina com o intuito de usar a mesma para cultivar o
maracuji, por fim aplicamos uma sequéncia abordando os contetdos de introducdo a
separagdo de misturas, ligacdo idnica, tipos de ligagdes e moléculas, solubilidade, filtracdo e
tensdo superficial. Desde modo devemos utilizar aspectos regionais como temas para
aplicacdo dos conteldos a serem ensinados, permitindo a exploracdo tanto de aspectos

cientificos e tecnolégicos quanto sociais e ambientais.
CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos desde maneira que devemos utilizar aspectos regionais como temas para
aplicacdo dos contetidos a serem ensinados, permitindo a exploracdo tanto de aspectos
cientificos e tecnoldgicos quanto sociais e ambientais. E contribuiu consideravelmente na
construgdo do conhecimento dos alunos da 22 série do ensino médio, despertando um maior

interesse nos contetidos explorados com o projeto.

Desde modo devemos utilizar aspectos regionais como temas para aplicacdo dos
conteldos a serem ensinados, permitindo a exploracdo tanto de aspectos cientificos e
tecnoldgicos quanto sociais e ambientais. A pesquisa teve como relevancia a construcdo de
uma filtracdo simples para recolher o reuso da agua que é utilizada na instituicdo de ensino
bésico, visando contribuir para o plantio, como também para o consumo da fruta maracuja

para o beneficio do ambiente escolar.
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CAPITULO 14

A AGUA COMO FONTE DE VIDA E SEU USO DE FORMA CONSCIENTE

Adenilza Silva Sousa
José Carlos Oliveira Santos

O presente capitulo foi idealizado com intuito de mostrar a populacdo a importancia da agua
tratada. Pois ela € muito importante para a vida dos seres vivos, sem ela ndo existiria vida.
Com o tratamento da &gua € possivel evitar bastante os nimeros de transmissdes de doencas e
garantir a satde da populacdo. O crescimento da populacdo associado aos niveis de utilizacdo
de &gua evidencia seu consumo excessivo e consequente desperdicio, tornando importante
que alternativas sejam adotadas para sua economia. Ainda deve ser destacada a qualidade da
agua, que necessita ser cada vez mais discutida com a populacdo usuéria, pois, existe a
necessidade da participacao cidadd na gestdo dos recursos hidricos, seja em sua administracéo
ou na cobranca por melhorias, tendo em vista que a falta de condi¢fes adequadas quanto a
potabilidade interfere diretamente em questdes de saude publica. A 4gua € uma matéria-prima
finita e ndo renovavel que necessita de conservacao para assegurar sua qualidade, devemos
cuidar e preservar 0 nosso meio ambiente. Para a escola foi de grande importancia a
comemoracdo do dia mundial da agua, pois antes ndo havia eventos como esse na referida
escola e tanto os alunos como os professores ficaram bastante satisfeitos com o que foi
apresentado nesse dia e também a forma de exposi¢do no patio da escola.

ASPECTOS TEORICOS

Considerando-se, entdo, que a agua ndo pode ser produzida, que, tanto quanto sua
disponibilidade, sua qualidade é fundamental e esta deve ser adequada ao uso pretendido; e
gue mesmo a alternativa do reuso da agua sofre restrices, ndo sendo possivel sua utilizacdo
em algumas atividades, é que cada vez mais urge acdes que visem a economia e a preservacao
deste bem. Pelo exposto, enfatizamos as seguintes consideracBes citadas por Santos apud
Mancuso e Santos (2003, p.436-438):

o O DHS (Departamente of Health Services) da Califérnia indica que a agua
recuperada para fins industriais deve possuir qualidade igual a destinada para culturas

alimenticias...

o As industrias téxteis, de papel e de filmes fotograficos sdo exigentes quanto a
metais dissolvidos e impurezas organicas, porque causam manchas. A agua de resfriamento e
de alimentacdo de caldeiras deve ser tratada contra a dureza e alcalinidade, para evitar a
formacédo de incrustacdes de sais insolUveis de célcio e magnésio e a corrosao decorrente da

liberacdo de dioxido de carbono.
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o Observe-se que 0s requisitos para as dguas de resfriamento, de processamento
e para caldeiras ja sdo mais exigentes do que os requeridos pelo DHS e que a industria de
processamento de alimentos exige uma qualidade de &gua igual ou superior a potavel. Na

fabricacdo de chips para computadores exige-se agua ultrapura.

o Tendo em vista a confiabilidade e a seguranca das recomendagdes, 0 reuso em
agua de processo para alimentos enlatados foi contraindicado pela Associacdo Brasileira de
Engenharia Sanitaria e Ambiental.

A qualidade da &gua é relacionada ao seu uso. Evidentemente que a &gua do mar nao
pode ser consumida pelos animais e plantas terrestres, devido a sua alta concentracdo de sais.
Também ndo pode ser utilizada “in natura” na induastria ou na construcdo civil, pois gera
corrosdo. Todavia, ndo havendo outros compostos nocivos, € o meio ideal onde muitos

animais e plantas se desenvolvem.

A poluicdo ou contaminagdo da agua séo alteragOes da sua condicdo natural. Via de
regra, a poluigdo se da por substancias toxicas ou mesmo lixo urbano ou industrial. Ja a
contaminacdo ocorre por bactérias, vermes, protozoarios, ovos e larvas de seres Vvivos
causadores de doencas. As condi¢des naturais das aguas e 0 uso das aguas dependem de
diferentes parametros de qualidade: fisicos, quimicos e bacterioldgicos. Determina-los €
fundamental tanto para avaliagdo do seu grau de contaminagdo quanto para verificacdo das
possibilidades de uso. E assim a agua depois de passa por um tratamento pode ser utilizada

pela populacao.

Toda a populacao precisa de uma agua de boa qualidade e muitas vezes a populacéo é
quem polui essas fontes de agua, ficando impropria para 0 consumo, para 0S animais e

também para as plantas e dai 0 homem que ter procurar condigdes para recuperar essa agua.

Novamente falando sobre a problematica dos recursos hidricos, vejo que a nossa
compreensdo dessa realidade € marcada por rachaduras, incoeréncias, aporias e contradigdes
que impdem um questionamento e uma mudanca radical de comportamento. Ha necessidade
de uma nova consciéncia, consciéncia amplificada e sensivel aos “gritos da terra”, ao
“sofrimento da natureza” e aos apelos de todos aqueles que lutam pela preservacdo da agua,
pois se trata de uma questdo de compromisso ético e moral, produzir e difundir conhecimento
sobre este bem natural. (EFKEN apud PETERS, 2005, p.119).

Visto que a 4gua do nosso planeta é um recurso limitado e somente uma pequena

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 127
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

porcdo é potavel. Pois muitas pessoas ndo vem essa questdo da falta de &gua como um fator
importante, nem tdo pouco a agua potavel, como tem muitas pessoas vivendo em condi¢des

criticas a cerca da falta de 4gua nos seus municipios.

A é&gua €, certamente, a espécie quimica mais abundante na Terra. E, além disso, uma
substancia que pode ser encontrada, naturalmente, em todos os trés estados fisicos: solido
(gelo), liquido (&gua liquida) e gasoso (vapor). Sua capacidade em conduzir e estocar o calor
(condutividade térmica e capacidade calorifica) também é Unica. Entre outros aspectos, a agua
tem um elevado calor de evaporacdo. Enquanto sdo necessarios 0,239 J (1 caloria) para se
elevar a temperatura de 1 g de agua de 1 °C, esta mesma massa de agua exige cerca de 540

vezes mais energia para se evaporar (MASTERTON et al., 1990).

A agua tem que ser adequadamente administrada durante cada parte de seu ciclo:
desde a captacdo de &gua doce, passando por seu pré-tratamento, distribuicdo, uso, coleta e
poOs-tratamento, até o uso das aguas residuais tratadas e, por fim, seu retorno ao ambiente,

pronta para ser captada e reiniciar o ciclo.

Devido ao crescimento populacional, a urbanizacdo acelerada e ao desenvolvimento
econémico, a quantidade de aguas residuais, gerada e sua carga contaminante geral estdo
aumentando no mundo inteiro. No entanto, a gestdo das aguas residuais tem sido seriamente
negligenciada e elas sdo enormemente subvalorizadas como uma fonte potencialmente barata
e sustentavel de agua, energia, nutrientes e outros materiais recuperados. E preciso, portanto,

Vé-las como um recurso e ndo como um peso a ser descartado.

H&a muitos processos de tratamento e sistemas operacionais que nos permitirdo usar as
aguas residuais para atender a crescente demanda por agua em cidades cada vez mais

populosas e melhorar a producédo de energia e o desenvolvimento industrial.

Uma das formas de otimizacdo é a reutilizacdo de dgua como uma maneira de
proporcionar beneficios ao meio ambiente, pois pode reduzir a captacdo em suas fontes
naturais. Esse reuso pode ser em grande escala, integrados a rede de abastecimento ou pode
ser em pequena escala, na reutilizacdo da agua em outras atividades domeésticas, como a
reutilizacdo da agua em lavagens de roupas ou em outros fins, como limpeza da casa e

automaoveis, 0 que levaria a um consumo mais consciente e evitaria o excessivo desperdicio.

O crescimento da populacdo associado aos niveis de utilizacdo de &gua evidencia o

consumo excessivo desse recurso e consequente desperdicio, que contribui para reducdo de
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niveis dos reservatorios de dgua (CARVALHO et al., 2015). Dessa problematica surgem
algumas alternativas, como por exemplo, o reuso da &gua, citada como uma tecnologia limpa
por Oliveira et al. (2013), que pode ser utilizada tanto em escala industrial como doméstica,
capaz de economizar e conservar 0s recursos hidricos. Economizar agua para que ndo falte no

futuro € o grande desafio ambiental do nosso planeta.

A disponibilidade da agua é importante, pois é verificado cada vez mais a reducdo na
quantidade de mananciais em condicGes compativeis com o abastecimento da populacéo;
ainda deve ser destacado a qualidade da agua, que necessita ser cada vez mais discutida com a
populacdo usuéria, tendo em vista que a falta de condicfes adequadas quanto a potabilidade
interfere diretamente em questes de satde publica, manifestadas em indicadores como taxa
de mortalidade infantil, taxa de mortalidade neonatal precoce, entre outros (DANELUZ,
2015).

A preservacdo de fontes de agua e sua extrema importancia a humanidade, que deve
percebé-la como um meio elementar a sua existéncia, é destacada por Brito et al. (2015), que
descreveram sobre o consumo direto (higiene pessoal, preparacdo de alimentos e limpeza em
geral) ou indireto (agua utilizada no processo de producdo de tudo que se consome, como
alimentos, roupas, livros, carros) desse recurso; uma vez que existem diversas formas de sua

utilizacdo, garantindo a manutencao da vida humana.

Quando ndo ha boa qualidade na agua para consumo, problemas sdo encontrados e
grandes sdo 0s riscos a salde, uma vez que a ingestdo da agua sem os padrdes de potabilidade
pode acarretar diversos prejuizos a saude, como o surgimento e propagacao de doencas de
veiculacdo hidrica (SANTOS et al., 2013).

A quantidade e a qualidade das dguas doces no planeta sempre foram essenciais para
manter os ciclos de vida, a biodiversidade dos organismos e a sobrevivéncia da espécie
humana. Devido ao crescimento constante da populacdo mundial, tem se aumentado também
a demanda por alimentos, e consequentemente o uso de recursos hidricos para a producao
destes alimentos, seja de origem vegetal ou animal, bem como nas industrias e no proprio
consumo humano (REBOUCAS, 2002; TUNDISI, 2003). E por isso que a responsabilidade
dos brasileiros no racionamento de agua é tdo grande e na defesa do patriménio natural é
ainda maior. Se ja € assustador pensar que hoje boa parte da populacdo mundial, ja ndo tém
acesso a agua potavel, imagine em um futuro que estudos indicam que a situagdo por adgua

pode vim a ser cada vez pior.
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Segundo Menezes (2012), os problemas em relagdo a quantidade e qualidade da &gua
tendem a se agravar no futuro com as mudancas climéticas, destacando o aumento da
temperatura no planeta com o consequente derretimento de geleiras e a grande
irresponsabilidade pelo uso insustentavel da agua por parte da populacdo humana, causando
inundacdes e grandes secas em todo o mundo. Esses tipos de problemas ja podem ver na
atualidade em algumas partes uma grande seca que afeta tanto os animais quanto a populacéo
e em outros lugares onde ainda tem uma quantidade de &gua consideravél a populacdo nédo

esta nem ai para preservar essas fontes de agua.
ACOES METODOLOGICAS

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José
Roderick de Oliveira, localizada na cidade de Nova Floresta, Paraiba, onde nés graduandos
que fazemos parte do Programa Institucional de iniciacdo a docéncia — PIBID trabalhamos
com as trés séries do ensino médio, desenvolvendo projetos e nesse projeto da agua, fizemos

em partes para um melhor aproveitamento por parte dos alunos da referida escola.

Fizemos uma estacdo de tratamentos de agua, para tratar a agua da cozinha e depois
colocar nas mudas do maracuja que plantamos na escola. E também participamos das
comemorac@es do dia mundial da &gua que aconteceu na escola.

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

A estacdo de tratamento de agua foi feita com brita, areia e carvao, assim podemos
filtrar da agua residual que foi utilizada na cantina da escola e para irrigacdo do plantio de

maracuja que fizemos na escola (Figura 1).

Figura 1. Estacdo de tratamento de &gua e aplicacdes.
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A estacdo de tratamento é de grande importancia para tratar a agua residual da escola,
pra ser utilizada novamente. O tratamento de &gua € um conjunto de procedimentos fisicos e
quimicos que sdo aplicados na agua para que esta figue em condi¢des adequadas para o
consumo, ou seja, para que a agua se torne potavel. O processo de tratamento de agua a livra
de qualquer tipo de contaminagéo, evitando a transmissao de doencas. Mais se néo ficar ainda
em condicGes de consumo humano, dever servir para atividades domésticas ou para irrigacdo

como foi o objetivo do nosso projeto em Nova Floresta.

Outra parte da pesquisa foi a comemoracdo do dia mundial da 4gua. Onde realizamos
experimentacdo sobre densidade, mostramos as propriedades fisico- quimicas da agua, tensao
superficial, a estacdo de tratamento da agua, mostrando objetos que flutua ou ndo flutua na
agua e o ciclo da agua. A tensdo superficial da agua pura a 20 °C em relagédo ao ar é igual a
72x103 N/m. Esse valor ¢ alterado pela presenca de solutos na agua, que podem apresentar
diferentes efeitos de acordo com a sua natureza quimica. Assim ao se dissolver uma
substancia organica polar, como o alcool, a interacdo entre as moléculas de agua e do alcool
produz um aumento na tensdo superficial. Esta variacdo é funcdo da concentracdo da
substancia organica e deve-se ao fato de haver maior concentracdo do soluto na interface que

no seio da solugéo.

O dia mundial da agua foi criado pela Organizacdo das Na¢des Unidas no dia 22 de
mar¢o de 1992. O dia 22 de marco, de cada ano, € destinado a discussdo sobre os diversos
temas relacionados a este importante bem natural. O objetivo principal da ONU ao instituir o
Dia Mundial da Agua foi o de criar um momento de reflexdo, analise, conscientizagdo e
elaboracdo de medidas praticas para minimizar essa grave questdo sobre a dgua em todo o

planeta.
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Figura 2. Atividades no Dia Mundial da Agua.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o trabalho podemos concluir que a tematica agua foi bem trabalhada
nesse projeto, com exposicdo e experimentacdo enfatizando a parte pratica, mais também na
sala de aula com a parte tedrica sobre o assunto. Ao final foi possivel perceber o interresse
dos alunos em participar das atividades que desenvolvemos no Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia e com o passar do tempo vimos que a sala de aula é o melhor
lugar para se conscientizar os alunos em relacdo a economia de &gua, pois o que eles
aprendem na escola acabam repetido em casa e com isso toda a populagdo comeca a seguir 0S

mesmos costumes e assim consumo de agua diminuir e o todos ajudam o meio ambiente.

A &gua é o liquido essencial a vida, tdo importante, que em algumas vezes nao recebe
a atencdo devida como nutriente, fundamental para animais e seres humanos, seu valor
econémico é reconhecido em todo o planeta, porém necessita com urgéncia de um processo
de conscientizacdo macica da sociedade a nivel mundial, para que realizem um manejo
racional, ou seja, pensando sempre em formas de minimizar os desperdicios da agua, que se
tenha o uso de forma sustentavel, caso contrario correremos o risco muito serio de escassez de
agua de qualidade haja visto que em muitos paises a seca ja tem castigado muitas familias e
todo sistema produtivo ocasionando ndo apenas a sede, mas também a falta de alimento,

devido a falta de agua.

Na nossa regido a cultura de desperdicio deste liquido tdo precioso e valioso esta
impregnada na sociedade, sendo ao mesmo tempo um reflexo dos poucos programas e
projetos de educacdo ambiental e conservagdo dos recursos naturais que caminham a passos

lentos, visto o tamanho dos prejuizos ja ocasionados ao meio ambiente.
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CAPITULO 15

O USO DE CORDEIS COMO MODELO DIDATICO PARA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO USANDO A AGUA COMO TEMA TRANSVERSAL

Lioran Fagner Bento de Oliveira
José Carlos Oliveira Santos

A &gua como tema transversal deve ser utilizada em sala de aula e em todo contexto
educacional, mediando desde a ética até a formacdo de cidaddos. Este capitulo tem como
objetivo, conscientizar sobre a presenca da &gua nos diversos ambitos existenciais,
promovendo formas de conservacdo e sustentabilidade da agua, permitindo debates e uma
maior interacdo entre os alunos. As atividades foram distribuidas em vérias etapas até a
construcdo dos cordeis, sendo estes confeccionados pelos proprios estudantes. Os resultados
representaram uma grande relevancia para o ensino-aprendizagem e a construcdo do
conhecimento de cada aluno, desenvolvendo as suas habilidades e os levando a motivacao,
além de uma grande interacdo entre todos que participaram da pesquisa.

ASPECTOS TEORICOS

A agua detém um papel fundamental para a preservacdo da vida no planeta. Logo,
discorrer acerca da sua relevancia nos mais diversos aspectos, € tratar da subsisténcia da
espécie humana, levando em consideracdo a conservacdo e o equilibrio das relacbes que
existem entre 0s seres vivos que compde toda a biodiversidade. Em vista disto, o tema agua
deve ser abordado em todo contexto educacional, permeando desde a ética até a formacao de

cidaddos ativos e conscientes sobre 0s seus compromissos nas esferas social e ambiental.

No que diz respeito ao ensino de Ciéncias, este que é indispensavel na formacdo do
educando em todos os niveis de ensino, aprendizagens significativas associadas ao
conhecimento humano propiciam a promocdo de novas compreensdes, desenvolvendo de
maneira mais eficaz as competéncias referentes a vida na sociedade e no ambiente
(MALDANER; ZANON, 2004). Nesta perspectiva, 0 emprego de cordéis como recurso
didatico no ensino de ciéncias torna-se uma alternativa inovadora e atraente, sobretudo se
aliada a um tema transversal com o da agua. Barbosa, Passos e Coelho também esclarecem

que

[...] O uso da Literatura de Cordel como recurso didatico, como possibilidade de
superacdo de uma pedagogia tradicional, centrada na exposi¢do do professor e na
assimilacdo passiva do aluno, deve se constituir como elemento mediador de uma
proposta pedagdgica pautada em principios como: relagéo professor-aluno dialégica;
criacdo de espaco para a pergunta e a problematizacdo; aluno como sujeito ativo de
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sua aprendizagem; relacéo teoria-pratica; contextualizacdo do objeto ou assunto em
estudo. (BARBOSA, PASSOS e COELHO, 2011).

Em vista disto, a presente pesquisa busca apresentar uma visdo ampla sobre 0s
inimeros problemas que o mundo atual vem enfrentando com relacdo a falta de &4gua. O
projeto foi desenvolvido visando proporcionar uma grande diversidade de experiéncias, com
participagdo ativa, com o intuito de ampliar a consciéncia sobre as questdes relativas & agua
no meio ambiente, e assumir de forma independente e autdbnoma atitudes e valores voltados a
sua protecdo e conservacdo. Esta abordagem objetivou, portanto, conscientizar sobre a
presenca da agua nos diversos ambitos existenciais, promovendo formas de conservacdo e

sustentabilidade da agua, permitindo debates e uma maior interacdo entre os alunos.
ACOES METODOLOGICAS

Este trabalho foi aplicado com uma turma de 2° ano da Escola Estadual de Ensino
Médio Inovador Professor Lordao localizada em Picui-PB, promovido pelo subprojeto
PIBID/QUIMICA da Universidade Federal de Campina Grande e desenvolvido em sete

momentos em sala de aula.

Todos esses momentos tiveram como foco envolver os alunos por meio da
contextualizacdo do seu cotidiano, levantando sempre os aspectos sociais de cada contetdo
discutido, de uma forma que pudesse promover a interdisciplinaridade entre varias pontes do

conhecimento sem se restringir a apenas uma disciplina isolada.

Na primeira aula foi feita uma introducdo ao tema &gua, destacando algumas
informacGes importantes como a distribuicdo da agua no planeta e em quais estados fisicos se
encontram nas diferentes localizacGes. Além disso, foi dado inicio a uma discussdo sobre o
consumo de agua, relacionando a quantidade de dgua gasta diariamente por pessoa no Brasil e

a quantidade de agua considerada suficiente para uso diario pré-estabelecida pela ONU.

A segunda aula teve como objetivo mediar a producdo do conhecimento sobre as
propriedades quimicas da agua, falando sobre as ligacbes quimicas da molécula da agua,
sobre as interacbes intermoleculares, sobre polaridade e também algumas curiosidades e

especificidades da agua.

Na terceira aula foi trabalhado os conceitos bioldgicos interligados ao tema, falando da

importancia da dgua no corpo humano bem como as funcdes que a mesma desenvolve.

A quarta aula teve como foco trabalhar o ciclo da &gua mostrando quais 0s processos e
como ocorrem durante o ciclo, evidenciando os caminhos que a 4gua pode tomar no planeta.
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Ainda nesta aula foram trabalhadas as técnicas de purificacdo da agua, realizando a
construgcdo de um filtro para mostrar como acontece a filtracdo natural realizada pelo solo

terrestre.

Na quinta aula foram exibidos alguns videos que apresentavam diferentes realidades.
Os videos mostravam a escassez de dgua em alguns locais do planeta, em especial no Brasil e

a condicdo em que a dgua se encontra em rios e lagos por consequéncia da atuacdo humana.

A sexta aula teve o objetivo de ensinar sobre a literatura de cordel, mais
especificamente sobre rimas e como fazer um cordel, com a finalidade de ajudar na producéao
de cordéis pelos proprios alunos, retratando a escassez de &gua e o que a falta dela pode

causar, para serem apresentados e distribuidos para a comunidade escolar.

A sétima e Gltima aula teve como objetivo a apresentacdo dos cordéis para os colegas

de sala e para a distribuicdo dos mesmos para toda a comunidade escolar.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Através da execucdo de todas as atividades propostas, percebeu-se o0 progresso de
diversos aspectos relacionados ao ensino-aprendizagem, o0s quais adquiriram tracos
multidisciplinares e proporcionaram de uma maneira eficaz, o aperfeicoamento das

habilidades do alunado e a aquisi¢cdo de novos conhecimentos.

Dentre os aspectos supracitados, foi observado que os estudantes mostraram uma
grande e peculiar motivacdo pela tematica proposta, mostrando-se totalmente dispostos e
comprometidos na efetivacdo da atividade proposta. Como consequéncia, o envolvimento dos
alunos ocorreu de uma maneira ativa e dinamica durante a exposicdo de todos os conteudos, o

que os motivou a fazer questionamentos e relatos associados aos mesmos.

As propostas desenvolvidas durante todo o projeto tiveram grande éxito. Pudemos
perceber, além do aumento exponencial da participacdo dos alunos, que as estratégias
utilizadas levaram os alunos a observar, analisar, refletir, argumentar e pesquisar, mudando o

antigo habito da memorizacdo de informacdes.

Nesta mesma perspectiva, a sugestdo da producdo dos cordéis estimula no alunado um
maior interesse pela escrita e pela pesquisa, aumentando a valorizacdo desta importante
cultura regional. Abaixo temos dois cordéis escritos por grupos de alunos que participaram

deste projeto, mostrando a visdo destes em relacdo a temética 4gua e a sua escassez (Figura 1).
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Figura 1. Cordéis produzidos pelos alunos.

Com base no que foi produzido pelos alunos, percebe-se que 0s mesmos possuem uma
percepcdo do quanto a agua € mal utilizada, produzindo assim uma visdo do quanto a
prevencdo da mesma € de alta relevancia para a sobrevivéncia do ser humano e a permanéncia
do planeta. O que corrobora com os resultados de Almeida e Simao (2010), os quais concluem
em sua pesquisa que os alunos dispdem de uma consciéncia do desperdicio, a0 mesmo tempo
em que se veem como agentes atuantes desta celeuma. O que torna necessario que cada
individuo conceba que € um membro necessario no meio ambiente e que suas acdes podem
causar graves prejuizos que poderdo culminar no aniquilamento do mesmo, reduzindo,

portanto, a probabilidade de manter uma vida harménica.

O incentivo a escrita espontanea possibilita a formacao de jovens pensantes capazes de
expor opinides e argumentarem sobre todos os &mbitos de suas vidas. A escrita acompanhada
da pesquisa estimula a curiosidade dos alunos, proporcionando a criacdo de novos

conhecimentos.
CONSIDERACOES FINAIS

A aplicacdo de uma aula bem contextualizada e com aspectos interdisciplinares é de
grande valia, podendo proporcionar momentos de reflexGes e pesquisa. A frente disto,
concluiu-se que o cordel possui uma capacidade didatica eficaz e que deve ser trabalhado com
frequéncia em sala de aula, para que os estudantes frente aos obstaculos encontrados tenham
mais seguranca ao trabalhar com esse tipo de mecanismo, ja que os alunos que utilizaram o
cordel apresentavam certa dificuldade com a disciplina. De certo, se 0 emprego do cordel em
sala de aula for constante, os estudantes terdo mais firmeza com este rico recurso de

comunicabilidade.
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CAPITULO 16

ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL NO DESCARTE CORRETO
DEPILHAS

Rodrigo Silva Matias
José Carlos Oliveira Santos

A problemética envolvendo a coleta e o destino de pilhas pilhas descarregadas é de grande
repercussdo nos dias atuais. Seguindo essa linha de pensamento, este capitulo tem como
objetivo informar e sensibilizar os alunos da segunda série do ensino médio da Escola
Estadual José Luiz Neto situada na cidade de Barra de Santa Rosa, Paraiba, sobre o descarte
inadequado de pilhas e baterias, e a probleméatica que pode trazer para a salde humana e
impactos ambientais.

ASPECTOS TEORICOS

Nos dias atuais, o ser humano ndo vive mais sem tecnologia, ou seja, sem utilizar
aparelhos eletroeletronicos portateis como brinquedos, jogos, relogios, lanternas, ferramentas
elétricas, agendas eletrénicas, barbeadores, camaras fotogréaficas, filmadoras, telefones
celulares, computadores, aparelhos de som, cuja sua vida Util é limitada e sdo descartados. Ao
serem descartados em lixdes ou aterros sanitarios liberam componentes toxicos que
contaminam o solo, lencol freatico, cursos de agua, afetando fauna e flora e, 0 homem pela
cadeia alimentar. Quando séo jogados em aterros sanitarios pode contaminar o chorume e sua
gueima também ndo € uma boa préatica porque seus componentes que sao tdxicos ficam nas
cinzas e podem volatilizar contaminando assim a atmosfera. Algumas das pilhas e baterias
disponiveis no mercado usam materiais toxicos, e muitos paises tém se preocupado com 0s
riscos a saude humana e ao meio ambiente que estes sistemas eletroquimicos apresentam
(MATSUBARA et al., 2007).

Os metais cadmio, chumbo, cobre, manganés, niquel e outros componentes quimicos
que produzem a energia de pilhas e baterias, descartados inadequadamente, quando em
contato com a natureza sdo altamente toxicos, causando doencas estomacais, anemias e
alteracdes cerebrais que podem levar a morte. Seres humanos, vida animal e vegetal sofrem
com a contaminacao das pilhas e baterias descartadas inadequadamente. Em contato com o
organismo, esses metais acabam atraindo para si dois elementos essenciais do corpo: proteinas
e enzimas. Eventualmente eles se unem a algumas delas, impedindo que funcionem - o que

pode levar até a morte. Os metais pesados também se ligam as paredes celulares, dificultando
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0 transporte de nutrientes. Algumas complicacbes que eles provocam sdo alteracdes nos
pulmdes, figado e rins, por exemplo, o cadmio provoca inflamacgdes e paralisia, enquanto que
0 chumbo causa paralisia nas maos e distdrbios na visdo e o mercdrio perda da viséo, debilita
as fungdes cerebrais e coma (LIMA; MERCON, 2011).

A probleméatica € grave, pois as pessoas ainda nos dias de hoje, ddo pilhas
descarregadas para criangas pequenas brincarem, onde podem colocé-las diretamente na boca,
bem como os catadores no lixdo entram em contato com estes elementos quimicos
constantemente sem nenhuma protecdo, animais bebem dessa agua contaminada e plantas sdo
irrigadas com agua de lengodis freaticos contaminados (LEITE et al., 2010). Seguindo essa
linha de pensamento, este trabalho tem como objetivo informar e sensibilizar os alunos da 22
série do ensino médio da Escola Estadual José Luiz Neto situada na cidade de Barra de Santa
Rosa — PB, sobre o descarte inadequado de pilhas e baterias, e a problemética que pode trazer

para a salde humana e impactos ambientais.
ACOES METODOLOGICAS

A referida pesquisa foi desenvolvida na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Médio José Luiz Neto na cidade de Barra de Santa Rosa- PB, entre 0os meses de outubro e
dezembro de 2016. O publico alvo do trabalho foram alunos das turmas do segundo ano do
Ensino Médio regular. O objetivo deste trabalho era informar, sensibilizar e propor aos alunos
acOes para que pudéssemos recolher o maximo de pilhas e baterias possiveis, que por sua vez,

seriam jogadas ao lixo comum em suas devidas casas.

Inicialmente foi aplicado um questionario para os alunos das turmas com a finalidade
de investigar seus conhecimentos prévios sobre o tema gerador. Logo depois, foram
ministrados seminarios sobre pilhas e baterias, seu impacto ambiental e uma breve introducéao
a eletroquimica. Foi aplicado novamente 0 mesmo questionario para comparar o grau de
evolucao do aprendizado da turma apoés as aulas. Apds a retomada do conteldo e retiradas de
todas as davidas, foi proposto para os alunos a confeccdo de recipientes para coletar e
armazenar pilhas e baterias, onde batizou-se de Papapilhas. Na mesma linha de pensamento
sobre reciclagem, todos os alunos levaram para sala de aula garrafas PET, onde foram
depositadas as pilhas e baterias que encontraram em suas casas, na casa de amigos, vizinhos e
etc. Os alunos ficaram livres para usar sua criatividade na confeccao dos recipientes. Dividiu-

se 0 material para a produgéo e o que cada um iria levar para enfeitar seu “Papapilhas”.
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Outra intervencdo realizada, foi a de fazer uma visita no principal técnico de celulares
da cidade, este que recebe diariamente muitas baterias de celulares descarregadas. Foi
aplicado um questionario ao mesmo, buscando saber como ele descartava as pilhas e baterias
descarregadas, que por sua vez eram comercializadas e entregues em seu comércio. Buscou-se

também orienté-lo sobre algumas questdes que ele desconhecia sobre o0 assunto.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Com o intuito de informar e sensibilizar tais alunos da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Luiz neto, na cidade de Barra de Santa Rosa, Paraiba, seguindo a
perspectiva de que a investigagdo inicial do conhecimento prévio dos alunos é um fator
determinante no processo de ensino e aprendizagem, foi aplicado um questionario com

perguntas objetivas relacionadas ao tema.

Na aplicacdo do primeiro questionario, foi notério nos resultados das respostas dos
alunos que, sua grande maioria ndo sabiam como e onde descartar corretamente pilhas
baterias. Além disso, grande maioria desconhecia quais eram 0s metais pesados, se eram
nocivos, o que continha no interior de uma pilha, e onde devolvé-las quando descarregadas.
Foi realizada a intervencdo com os seminarios sobre o assunto, e na aplicacdo novamente do
mesmo questionario, foi constatado uma evolucdo significativa dos conceitos com a analise de
suas respostas em comparagdo com o primeiro questionario. Em seguida, o préximo passo foi
a confeccdo dos recipientes coletores de pilhas e baterias, o Papapilhas. Os alunos se
mostraram criativos, eficientes, motivados, e muito melhor que isso, conscientes, conforme

imagens na Figura 1.

Confeccdo dos coletores de pilhas pelos alunos.
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Todos os alunos das turmas trabalhadas se empenharam e cada um deles levou para
casa seu PapaPilha. Na ultima acdo do projeto que era trazer pilhas e baterias de sua propria
casa, de familiares, vizinhos, estas que seriam jogadas no meio ambiente ou lixo comum,
todos os alunos conseguiram trazer uma boa quantidade de pilhas, aproximadamente 200,
embora poucas baterias. Todas as pilhas foram armazenadas nos recipientes construidos, no
proprio laboratorio da escola onde, onde posteriormente serdo encaminhadas para o
tratamento correto. O importante é que além do conhecimento adquirido pelos alunos acerca
da problematica, conseguiu-se reduzir os riscos de contaminacdo por essas pilhas que seriam
descartadas no meio ambiente, ja que a cidade ndo apresenta ponto de coleta para esses
materiais toxicos. Assim garantiu-se qualidade de vida, para nés mesmos € as pessoas ao

nosso redor.

Foi realizada a visita ao técnico de manutencdo de celulares da cidade e Ihes fizemos
algumas perguntas relacionadas ao manejo das baterias. Apos ele responder com muita
educacdo, esclareceram-se algumas ddvidas e alertou-se sobre a necessidade de algumas
informacGes das quais ele, como vendedor de baterias de celulares deve saber para seguranca

e descarte correto.
CONSIDERAGOES FINAIS

No ato da confeccéo e na coleta das pilhas e baterias, atingiu-se o objetivo do trabalho,
que era evitar que esses materiais toxicos fossem descartadas no ambiente em que vivemos.
Os alunos se mostraram conscientizados e motivados sobre o descarte correto, participavam

de forma efetiva na confeccdo dos PapaPilhas, sendo bem produtivo para todos.

A conscientizacdo adquirida € de extrema importancia, pois toda vez que estes alunos
forem descartar alguma pilha ou bateria esgotada, vdo usar seus conhecimentos com esse

trabalho fazer de forma correta, também sempre alerta com as pessoas do seu convivio.

N&o pode-se deixar de ressaltar a importancia da contextualizacdo do ensino de
conceitos com fatos do cotidiano, como no caso descrito, . o contetdo de eletroquimica com o
tema gerador pilhas e baterias. Quando tem-se compromisso e busca-se novas metodologias,
os alunos ndo precisam aprender de forma forcada e decorada, e sim, se divertindo e

evoluindo, gradativamente.
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CAPITULO 17

A RECICLAGEM DE OLEQ PRODUZIDO NUMA ESCOLA PUBLICA COMO
PROMOCAO DA EDUCACAO AMBIENTAL

Danielly Santos de Araujo
Danilo Lima Dantas
José Carlos Oliveira Santos

O presente capitulo tem como intuito demonstrar de forma prética que a saponificacdo pode
ser uma forte aliada para a producdo de conhecimento Quimico e ambiental, além de ser uma
forte ferramenta para se evitar desperdicios de residuos que muitas vezes seriam lancada de
forma errdnea e descontrolada no ambiente.

ASPECTOS TEORICOS

O Curimatad paraibano vem sofrendo uma grave crise hidrica devido aos baixos e
irregulares indices pluviométricos ocorridos nesses ultimos anos e a poluicdo da dgua vem
sendo uma realidade fatidica dentro dessa comunidade local, tendo também no descarte de
6leo um grave contaminante, que possui a capacidade de gerar entupimentos em encanacoes,

e também capacidade de tornar grande quantidade de agua impropria para 0 consumo.

A criacdo de programas de conscientizacdo ambiental ¢ uma forma primordial para se
promover a sustentabilidade de consumo hidrico na regido do Curimatal, que possui um
clima predominantemente semiarido, bem como também promover a inser¢do das diversas
camadas sociais na busca de medidas que possam ser um paliativo para a crise de

abastecimento da dgua na regido.

Segundo Clovis a busca de sustentabilidade resume-se a questdo de se atingir
harmonia entre seres humanos e a natureza, ou de se conseguir uma sintonia com o relogio da

natureza cuja influéncia algumas pessoas gostariam de eliminar.” (SILVA apud Clovis
Cavalcanti, 1994, p. 97).

A sustentabilidade pode ser amplamente demonstrada através da reciclagem, que tem
o0 papel de reutilizar produtos que usualmente ndo teriam beneficio algum, e gerando com isso

beneficios ambientais, sociais e econdmicos para todos que participam desse processo.

A reciclagem do 6leo usado de frituras possui aspectos importantes, principalmente

educacionais, culturais, sanitarios, ambientais, econdmicos, sociais, politicos e institucionais.
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O gerenciamento dos residuos solidos produzidos dentro das acomodagdes domésticas € uma
oportunidade de se transformar o “lixo” que ¢ tido como um produto inconivente, em um
produto Gtil e também sustentavel para a preservacdo dos recursos naturais, bem como fazer
um resgate a um produto culturalmente produzido que é o sabdo. Embora tenha diversas
vantagens, dentre as quais a preservacdo do meio ambiente, esta pratica de reutizacdo de 6leo

ainda € muito pouco explorada e divulgada dentro de nosso pais (Oliveira apud MANO, 2005)
ACOES METODOLOGICAS

A presente pesquisa é caracterizada como um projeto composto de acdes praticas e
tedricas, conjuntamente com um workshop para a comunidade local sobre a sustentabilidade e

cuidado com 0s recursos naturais.

Inicialmente foram realizadas aulas expositivas com alunos do 1°, 2° e 3° ano do
ensino medio da Escola Estadual Professor Lorddo, localizada no municipio de Picui, Paraiba,
sobre 0 meio ambiente e as principais fontes de contaminacdes, dentre 0s recursos naturais
contaminados, foi se enfatizado a crise hidrica no Curimatau e os danos que muitos produtos
domésticos descartados desordenadamente podem causar aos mananciais hidricos. Os alunos
por sua vez foram instigados a pesquisar sobre os danos que os 6leos domésticos causam ao
meio ambiente, socializando as informacOes através de pequenas apresentacdes, que também
contaram com a participacdo dos funcionarios de varios setores da escola em debates que

ocorreram posteriorme nte.

Em um segundo momento do projeto foi feito uma analise quimica do Oleo e a
possibilidade de reciclagem do produto, onde os alunos e os funcionarios participaram de uma
oficina onde tiveram a oportunidade de reciclarem o 0leo produzido na escola através do

processo de saponificacdo.

A culminancia do projeto se deu em um workshop realizado pelos membros da escola
sobre sustentabilidade e cultura, que contava com a presenca de palestras sobre temas como a
seca no Curimatad, a reciclagem de produtos domésticos, além de minicursos como
reciclagem de Gleo de cozinha, reciclagem de papel, poluicdo e danos ambientais, dentre

outros.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Durante todo o projeto houve uma participacdo extremamente positiva dos alunos

envolvidos, que trouxeram para 0 projeto grandes contribuigdes com debates e dados sobre

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 145
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

sua realidade cotidiana de cada um e problemas com 0s recursos naturais da sua propria
regido. Os discentes utilizaram de seus conhecimentos quimicos aprendidos em sala de aula
para o entendimento do processo de saponificacdo, e através dessa interacdo entre a quimica e
uma atividade prética presente na sociedade, conseguiram relatar durante toda a
experimentacdo a importancia dessa ciéncia para a preservacdo da vida, quebrando
paradigmas errdneos que a quimica ndo pode ser utilizada para o beneficiamento da natureza

e do homem ao mesmo tempo.

Outro fator que pode ser claramente percebido foi a possibilidade da abertura do
projeto ndo exclusivamente para os alunos, mas para os funcionérios e membros da
comunidade local, que tiveram a oportunidade de conhecerem de forma concreta a realidade
ambiental que estavam inseridos, bem como a crise no abastecimento da regido e também
oportunizaram resgatar uma pratica cultural, que é a reciclagem, em especial a do dleo de
cozinha para a producédo de sabdo, presente inclusive nos primdrdios da sociedade local.

Uma acdo pratica que pbde ser destacada desse projeto foi a criacdo na referida escola
de um centro de reutilizacdo de 6leo de frituras, constituido por membros dos diversos setores
do estabelecimento de ensino para a geracdo de produtos de limpeza sustentaveis para 0 uso
na escola e também para a reciclagem de residuos produzidos. O projeto que se iniciou em
ambito escolar, vem sendo difundido em outras escolas e também nos domicilios de muitos
individuos que participaram do projeto, segundo a socializacdo feita pelos proprios alunos

durante a avaliacdo do projeto (Figura 1).

Figura 1. Producdo de sabdo na escola publica.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do constatado pode se perceber que o conhecimento adquirido em sala de aula
pode ser uma ferramenta extremamente Util para a preservacdo ambiental, em especial dos
recursos hidricos, que por muitas vezes sobre grandes danos devido ao recebimento de
diversos residuos domésticos que por muitas vezes podem ser reaproveitados e utilizados para
fins sustentaveis. Além disso, vale se ressaltar a importancia de cada cidaddo no processo de
preservacao dos recursos hidricos locais, pois através da conscientizagdo da comunidade local
sobre a realidade da seca do Curimatau e suas projecdes futuras, pode se viabilizar o debate
sobre as possiveis solugdes articulando todas as camadas sociais, que sdo parte crucial na

busca de melhorar o meio ambiente ao qual estéo inseridos.

Por fim ao se constatar a importancia de se reutilizar o 6leo que por muitas vezes seria
jogado de forma precipitada e danosa, € uma oportunidade fundamental de se promover a
sustentabilidade e também permitir integrar os diversos cidaddos que compdem a sociedade

sejam responsaveis ativos para o cuidado ambiental e preservagédo dos recursos hidricos.
REFERENCIAS

LEAL, A. L.; MARQUES, C. A. O Conhecimento Quimico e a Questdo Ambiental na
Formacdo Docente. Quimica Nova na Escola, n. 29, 2008.

SOUZA, D. A. M. Reuso Sustentavel: a producdo de sabdo através do 6leo de frituras.In: IX
CONGIC. Anais, Rio Grande do Norte, 2013.

OLIVEIRA, J. J. Oleo de fritura usado sendo reaproveitado na fabricacdo de sabdo ecoldgico:
conscientizar e ensinar a sociedade a reutilizar de maneira adequada o 6leo de cozinha. In: IX
CONGIC. Anais, Rio Grande do Norte, 2013.

JUNIOR, G. J.; ALVES, C. P. A protecdo ambiental e a interdisciplinaridade: uma
aproximacao entre o Direito Ambiental e a Quimica Ambiental. Cadernos de Ciéncias
Sociais Aplicadas, n. 12, p. 53-69, 2011.

PELLEGRINI, D. F.; VLACH, V. R. F. As multiplas dimens@es da Educacdo Ambiental: por
uma ampliacdo da abordagem. Sociedade e Natureza, vol. 23 n. 2, p.187-196, 2011.

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 147
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

CAPITULO 18

ANALISE SOCIO-AMBIENTAL DOS FATORES RELACIONADOS A CRISE
HIDRICANO CURIMATAU PARAIBANO

Danilo Lima Dantas
José Carlos Oliveira Santos

A crise hidrica atual tem como fator circundante na regido do Curimatal o uso de pogos
artesianos para suprir a necessidade de agua local, e outro fator caracteristico na regido é a
distribuicdo limitada ou mesmo inexistente em referidos municipios. O presente capitulo se
constitui de uma andlise quantitativa da literatura sobre a escassez hidrica no semiarido
conjuntamente com um estudo qualitativo sobre a distribuicdo de d&gua no municipio de Nova
Floresta, Paraiba.

ASPECTOS TEORICOS

A agua é um recurso natural de extrema importancia social, econdmica e vital para a
sobrevivéncia dos seres vivos. Segundo Afonso dos recursos hidricos presentes na Terra, 0S
oceanos contem 97% da agua terrestre, esta por sua vez é inadequada para 0 consumo humano
e para a maioria dos usos agricolas por conta de sua salinidade. Trés quartos da agua nao
salina estdo presentes em geleiras e calotas polares e menos de 0,01% esta disponivel para
consumo direto sobre a superficie dos continentes por conter poucos sais dissolvidos, a agua
doce (AFONSO, 2014).

A ONU por sua vez diz que Entre 2025 e 2050, prevé que o0 niumero de paises escassos
em agua aumentara para cerca de 50, existindo diversos fatores reais que ratificam a
preocupacao com a possibilidade de falta de agua potavel em algumas regides do planeta. No
Brasil, ja se apresentou problemas de escassez de recursos hidricos, seja por causas naturais

ou pela demanda excessiva, principalmente em regifes altamente urbanizadas.

O nordeste por sua vez, em especial, o estado da Paraiba, apresenta se um clima
predominantemente semiarido, este clima caracteriza se por chover pouco (as precipitacdes
variam entre 500 e 800 mm, havendo, no entanto, bolsdes significativos de 400 mm) e as
chuvas sdo mal distribuidas no tempo, sendo uma verdadeira loteria a ocorréncia de chuvas
sucessivas, em pequenos intervalos. Portanto, o que realmente caracteriza uma seca ndo € o
baixo volume de chuvas caidas e sim a sua distribuicdo no tempo. (LIRA, 2013 apud

SUASSUNA, 2002). A crise atual a Paraiba vem sendo tratada como uma das piores dentre
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50 anos, com um indice baixo de precipitagdo de 4gua para uma grande demanda de &gua para

a populacdo local. Gonzaga enfatiza por sua vez:

As mudangas climaticas, nos dltimos anos, vém afetando de maneira direta a regido
dos Cariris Velhos Paraibano, colocando continuamente em risco a populagdo. A
populagdo dessa regido ndo convive satisfatoriamente com a instabilidade climatica,
tornando o flagelo da seca, um grande problema de politica governamental, sem
nenhuma acdo concreta para minimizar seus efeitos, sobretudo no que se refere a
captacgdo de agua para o consumo humano (GONZAGA et al. 2012).

Dentre as medidas que vem sendo atribuidas para o controle dos recursos hidricos
locais 0 armazenamento em cisternas, conjuntamente com a exploracdo de mananciais
subterrdneos a fim de gerir a crise hidrica que se agrava nas comunidades locais. Um
agravante ao processo de armazenamento de agua € a escassez de recursos financeiros, que
leva em muitos momentos as empresas de saneamento procurarem solucionar os problemas
com acdes locais, quendo contemplam melhorias no longo prazo e na maioria das vezes tém

carater emergencial.

O Curimatau paraibano abrange uma éarea de 3.264,50 Km? e é composto por 10
municipios: Baralna, Barra de Santa Rosa, Cacimba de Dentro, Cuité, Nova Floresta, Picui,
Sossego, Damido, Frei Martinho e Nova Palmeira.A populacgéo total do territdrio é de 99.217
habitantes, dos quais 37.202 vivem na area rural, o que corresponde a 37,50% do total, o que
causa um dispéndio expressivo de dgua para fins rurais. O sistema de abastecimento da cidade
do Curimatal publico se dava através da Companhia de Abastecimento da Paraiba
(CAGEPA), fundada no ano de 1980 em Nova Floresta, a sua rede hidrica era composta no
referido municipio por duas centrais de armazenamento, sendo uma um tanque de capacidade
de 500 mil litros e outra composta por uma caixa de agua de 250 mil litros, que atualmente se

encontra paralisados devido ao baixo indice pluviométrico na regido.

A crise hidrica atual tem como fator circundante na regido do Curimatal o uso de
pOCos artesianos para suprir a necessidade de agua local, e outro fator caracteristico na regido
¢ a distribuicdo limitada ou mesmo inexistente em referidos municipios, tais como o
municipio de Nova Floresta, Paraiba. O presente trabalho se constitui de uma analise
quantitativa da literatura sobre a escassez hidrica no semiarido conjuntamente com um estudo

qualitativo sobre a distribuicdo de agua no municipio de Nova Floresta.
ACOES METODOLOGICAS

A presente pesquisa se constitui de uma analise quantitativa da literatura

conjuntamente com um estudo qualitativo sobre a distribui¢cdo de agua no municipio de Nova
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Floresta, PB. Inicialmente foi feito um levantamento de dados dentro de periddicos cientificos
que tratam sobre os fatores interdisciplinares que ocasionaram a seca, desde os fatores
climaticos, sociais e econdmicos que viabilizaram a crise hidrica dentro da Paraiba, em
especial na regido do Curimatad. Um segundo momento do projeto se definiu através de uma
visita a Companhia de Agua e Esgoto da Paraiba (CAGEPA), localizada no municipio de
Nova Floresta PB, tendo como foco se denotar a qualidade das instalagdes fisicas e também a
realidade atual da crise hidrica do municipio e as possiveis solu¢@es para se resolver a crise de
abastecimento de agua.

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Nos Gltimos anos, a questdo das perdas de dgua nos sistemas de abastecimento tem
sido o foco de uma ampla discussdo, pois os indices de seca de prologam causando um
desequilibrio o abastecimento e na qualidade da agua, que corre grandes riscos de acabar
sendo contaminada devido os inimeros detritos que sdo acumulados com as poucas fontes que
permanecem intactas de agua e que por sua vez ocasionam a contaminacdo da mesma. A rede
de abastecimento é a responsavel pelo controle da agua desde os primordios de seu
armazenamento para o0 seu posterior tratamento e uso, todavia vale salientar que apesar de
teoricamente a perca de agua nao esta prevista dentro das acbes de abastecimento hidrico,
infelizmente ocorre uma perca expressiva de agua durante a sua etapa inicial e suas etapas
seguintes, até chegar a seus consumidores. Segundo Afonso (2015) perda € aquela quantidade
de &gua existente em qualquer parte do sistema de abastecimento que nao esta contabilizada e

faturada pela concessionaria, ou que chega ilegalmente ao consumidor final.

Segundo o IBGE o municipio de Nova Floresta apresenta cerca de 10.533 habitantes,
com uma extensdo territorial de 47.379 Km?, seu clima predominante é o semiarido tendo
como sua vegetacdo principal a caatinga. Uma grande parte da agua presente em pogos
artesianos e fontes naturais tais como acudes e barragens presenteno municipio é utilizada
pela agricultura e pecuaria, porque em sua maioria a economia se baseia no cultivo de
maracuja, graviola e na criacdo de caprinos. A principal rede de distribuicdo do municipio é
através da companhia de abastecimento da Paraiba (CAGEPA) que esta presente em todas as
cidades do Curimatau paraibano, tendo como Unico reservatorio de abastecimento o acude do

cais que abastece as cidades de Cuité e Nova Floresta PB.

O desgaste continuo dos recursos hidricos e as limitagdes impostas aos recursos

financeiros, associado com a escassez de agua gerada pelas irregulares e baixas quantidades
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de chuvas nédo suprindo a necessidade da populacéo local. Outro fator que também prejudica a
distribuicdo de &gua é a ma estruturalizacdo das centrais de abastecimento que apresentam
maquinas antigas e que por muitas vezes aumentam a perca de agua durante o processo de
distribuicdo. Os principais motivos que levam a perda de dgua no sistema de abastecimento
estdo ligados ao: Vazamentos em diversas partes do sistema, como adutoras, redes de
distribuicdo, erros de medicdo, devido a falta de hidrometro e também despreparo com 0s
responsaveis por se aferir os dados, fornecimento ndo faturado, seja por uso clandestino, seja

por erro na avaliacdo de consumo (usuério sem medidor).

O municipio de Nova Floresta-PB tem a CAGEPA como central de abastecimento
desde 1980 e pela primeira vez se encontra paralisada a um ano e quatro meses devido ao
baixo indice pluviométrico que ocasionou a seca do agude do cais e a consequente crise de
agua na regido, tornando inviavel a atuacdo da CAGEPA na distribuicdo de &gua no
municipio de Nova Floresta e Cuité.

A atual forma de distribuicdo de dgua nesses municipios se da através de pequenos
proprietarios privados (Figura 1) que ndo utilizam nenhum teste para se controlar a qualidade
da &gua fornecida, e 0s varios pogos artesianos presentes na cidade cavados de forma irregular
na maioria das vezes e que ja chegou a danificar as encana¢cdes da CAGEPA levando a

infiltraces e danos ao lencol freatica da cidade.

Figura 1. Distribuicdo privada de 4gua oriunda de pogos artesianos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do constatado, foi percebido que a seca além de ser um fator ambiental, esta
intimamente ligada a questdes sociais, econdmicas e politicas, que sdo de sumarizacdo para o
agravamento de solugBes publicas na regido Curimatal. A falta de dgua que se torna um
problema de utilidade publica vem sendo utilizado por muitos como uma forma de obteng&o
de lucro desenfreada, onde ndo sdo respeitadas as técnicas de extra¢do e conservagdo da agua
e por muitas vezes sdo grandes responsaveis em relacdo as patologias hidricas ocasionadas na

maioria dos casos por uma &gua tratada sem cuidado prévio .

Em relacdo a central de abastecimento do municipio (CAGEPA) pode se observar uma
estrutura muito bem planejada, apesar de ndo haver funcionamento em sua atividade cotidiana
de fornecimento de agua, existe uma preocupacdo por parte da empresa em solucionar o
problema, porém, existe uma falta de recursos da comunidade local e estadual para poder
instaurar as medidas cabiveis para se criar agdes paliativas aos efeitos da seca. Além disso,
vale se salientar que se faz necessario haver uma fiscalizacdo aos fornecedores particulares de
agua, afim de se reduzir ao maximo as patologias que podem ser adquiridas com uma agua

inadequada ao consumo e uso humano.
REFERENCIAS

AFONSO, J. C. A crise hidrica e a disponibilidade de &gua para as necessidades humanas.
Revista de Quimica Industrial, vol. 83, n. 746, 2015.

CAMPOS, J. N. B.; STUDART, T. D. C. Secas no Nordeste do Brasil: origens, causas e
solugdes. In: 1V Dialégo Interamericano de Gerenciamento de Aguas”. ABRH, Foz do
Iguagu, 2011.

CIMINELLI, V. S. T.; BARBOSA, F. A. R.; TUNDISI, J. G.; DUARTE, H. A. Recursos
Minerais, Agua e Biodiversidade. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na Escola, n. 8, p.
39-45, 2014.

DUARTE, H. A. Agua — Uma Visdo Integrada. Cadernos Tematicos de Quimica Nova na
Escola, n. 8, p. 4-8, 2014.

IBGE; Dados populacionais e econémicos do municipio de Nova Floresta, disponivel
em:http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=251010,acessado em
08/09/2015 as 18:40.

LIRA, R. P. AcOes de convivéncia com a seca no municipio de Texeira - PB: operagdo carro
pipa. In: 1 Workshop Internacional Sobre Agua no Semiarido Brasileiro. Anais, Campina
Grande, 2013.

MORAIS, D. C.; CAVALCANTE, C. A. V.; ALMEIDA, A. T. D. Priorizagdo de areas de

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 152
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA


http://cidades.ibge.gov.br/xtras/perfil.php?codmun=251010%2Cacessado

LEL€C€CLCLKELKECLKL

controle de perdas em redes de distribuicdo de agua. Pesquisa Operacional, vol. 30, n.1,
p.15-20, 2010.

PINTO, E. B.; LIMA, M. J. D. A. O programa de convivéncia com o semiérido brasileiro e
sua influéncia na mudanga de habitos e valores. In: Simposio: Educacion ambiental y manejo
de ecossistemas en lIberoamérica: alcanaces y perspectivas. Anais, Fundagdo Joaquim
Nabuco, 2005.

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 153
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

CAPITULO 19

CONCEPCOES DE ESTUDANTES DO CURSO DE LICENCIATURA EM QUIMICA
SOBREA TEMATICA QUIMICA-ENERGIA-MEIO AMBIENTE

luri Laurindo de Oliveira
Amanda Marques de Lima
José Carlos Oliveira Santos

O modo de vida atual tem apresentado uma demanda cada vez maior de energia, utilizando-se
principalmente de fontes poluidoras do meio ambiente como as fontes de energias néo
renovaveis. Contudo as energias renovaveis vém sendo foco de grandes discussdes, pois
apesar de serem fontes esgotaveis, elas sdo as menos poluidoras ao meio ambiente. Nesse
contexto, esse capitulo tem o intuito de analisar as concep¢des de alunos do curso de
licenciatura quimica da UFCG sobre os diferentes tipos de energia e as consequéncias da sua
utilizagdo para o meio ambiente, possibilitando também uma discusséo sobre este assunto, a
fim de que fosse possivel debater sobre poluicdo ambiental, as formas de utilizacdo e
producdo de energia, com o intuito de que ocorra uma mudanca de paradigma que €
necessaria para que eles reavaliem seus atos relacionados ao meio ambiente.

ASPECTOS TEORICOS

A Quimica é uma das areas no campo das ciéncias exatas em que 0s alunos sentem
maior dificuldade em ter uma boa aprendizagem, onde de acordo com Sirhan (2007) a
Quimica é uma ciéncia abstrata e altamente conceitual, o que exige um esforco adicional para
a sua compreensdo. Dessa forma, muitos alunos acham que essa é uma ciéncia muito dificil de
ser compreendida e que ndo estd proxima do seu cotidiano, assim, os professores encontram

dificuldades em ajudar os alunos a entenderem os contetidos abordados.

Segundo Marczewski (2012), a abordagem de temas que tenham relacdo com o
cotidiano é uma boa escolha de temas geradores para o ensino. Neste sentido, na area de
quimica, ndo é dificil trabalhar contetdos e relaciona-los com o cotidiano do aluno. Dessa
forma, € de grande importancia levar para a sala de aula temas como o meio ambiente e
sustentabilidade, para que o aluno possa refletir sobre sua postura, comportamentos sociais e
seu papel frente a preservacdo do planeta, e estejam comprometidos também em garantir

melhores condi¢des de vida para as geragdes futuras.

Sustentabilidade é um conceito relacionado ao desenvolvimento sustentavel, formado
por um conjunto de ideias e estratégias ecologicamente corretas. O intuito da sustentabilidade

concretiza-se na busca de ferramentas e desenvolvimento das chamadas “energias limpas”,
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que buscam medidas de minimizar os impactos ambientais. Nesse contexto, uma das agdes
que podem ser consideradas economicamente sustentveis é a utilizacdo de energias

renovaveis.

Grande parte dos problemas ambientais esta relacionada com a exploracéo e utilizagéo
de energia de maneiras incorretas que acabam prejudicando o meio ambiente e levando a
efeitos como as chuvas &cidas, destruicdo da camada de o0zb6nio, aquecimento global e
destruicdo da fauna e flora. Essas energias sao chamadas de energias ndo renovaveis porque
uma vez que séo retiradas do solo e utilizadas, elas ndo séo imediatamente repostos, como por
exemplo, o petr6leo, urénio e a queima de carvao. As energias renovaveis, por outro lado, séo
rapidamente repostas e estdo disponiveis como uma fonte ndo esgotavel, elas resultam do
fluxo natural da luz do Sol, dos ventos ou da agua na Terra. Com a ajuda de equipamentos,
parte dessa energia pode ser capturada e utilizada em nossos lares e outras instalacdes.
Pacheco (2006, p.5) afirma que “As energias renovaveis sdo provenientes de ciclos naturais
*...+, fonte priméria de quase toda energia disponivel na Terra e, por isso, sdo praticamente
inesgotaveis [...]. Estas energias renovaveis podem e devem ser utilizadas de forma

sustentada, de maneira tal que resulte em minimo impacto ao meio ambiente [...].

Para Abreu, Oliveira e Guerra (2010), a medida que a economia de um pais em
desenvolvimento cresce e o poder aquisitivo melhora, também aumenta o consumo, sanando,
assim, a disponibilidade de recursos que, muitas vezes, sdo nao renovaveis. Segundo dados da
Agéncia Internacional de Energia, o Brasil € o terceiro maior gerador de energias renovaveis

assim como o terceiro maior produtor de energia hidroelétrica em relacdo ao mundo.

Existem varios meios de produzir energia elétrica, cada qual com suas vantagens e
desvantagens econdmicas e ambientais. Pode-se produzir eletricidade a partir de fontes
renovaveis ou ndo renovaveis. As fontes limpas sdo consideradas aquelas que substituem
energia convencional minimizando os impactos ambientais, contribuindo, ao fim, para a
seguranca energética, uma vez que promovem a diversificacdo da matriz de abastecimento
(LOPES, 2011). Algumas delas sao fontes permanentes e continuas — como o Sol, o vento, a

agua e o calor da terra — outras podem se renovar — como a biomassa.

As fontes de energia limpa oferecem inimeras vantagens em relacdo as energias
conhecidas como sujas (carvdo mineral e petrdleo), elas asseguram a sustentabilidade da
geracdo de energia em longo prazo, proporcionam oportunidades de empregos e diminuem o

desatamento. Elas também sdo capazes de prover maior seguranca energética aos paises que
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as utilizam, e seu aproveitamento em maior escala € um dos principais instrumentos de
combate as mudangas climaticas decorrentes da elevagdo dos gases de efeito estufa na
atmosfera. O aquecimento global, provocado pelo efeito estufa, vem causando graves
alteracbes em nosso ecossistema e o didxido de carbono, principal causador, € liberado na
atmosfera com a combustdo de combustiveis fosseis (COLETTI, 2005).

Na Natureza ha diversas fontes de energia: as fontes primarias, que sdo provenientes
diretamente da natureza, como a &gua, 0 vento, o sol, combustiveis fosseis e as fontes
secundaria que resultam da transformacdo das fontes primaria, como a eletricidade e a
gasolina. Dentre as principais alternativas de produgdo de energias renovaveis podemos ter
como exemplo a energia edlica, fotovoltaica, hidraulica. No Brasil a energia edlica, ganhou
bastante forca devido ao maior investimento ao programa de incentivo as fontes Alternativas

de energia elétrica, coordenado pelo Ministério de Minas e Energia (PEREIRA et al. 2006).

Atualmente a maior parte da demanda mundial de energia (75%) é suprida por meio
da utilizacdo de combustiveis fosseis (petrdleo, o gas natural e o carvdo).Todos 0s
combustiveis fosseis sdo formados por compostos organicos que, quando queimados, liberam
gas carbonico e agua, se a combustdo é completa, no entanto, se a combustdo for incompleta
ird liberar monoxido de carbono, um gas extremamente venenoso, e o didxido de enxofre.
Esses gases sdo 0s principais responsaveis pelo aumento do efeito estufa e pelas chuvas

acidas.

O objetivo desta pesquisa é analisar as concepg¢des dos os alunos sobre as energias e
possibilitar uma discussao sobre a diferenca entre energias renovaveis e ndo renovaveis, para
que possam identificar os diferentes meios de producéo e utilizacdo, as consequéncias do uso
das energias ndo renovaveis, a fim de melhorar o entendimento sobre os impactos ambientais
causados pelos diferentes tipos de producdo de energia e perceber a importancia das mesmas
para a nossa sociedade. Realizando, também, uma proposta de auto avaliacdo com os alunos
que permita que eles apropriem-se de forma mais efetiva do assunto proposto e que eles

repensem os seus atos relacionados ao meio ambiente.
ACOES METODOLOGICAS

A pesquisa em relacdo ao tema e consequente aplicacdo do questionadrio foram
desenvolvidas no primeiro periodo de 2019, com um total de 29 alunos envolvidos, todos

estes alunos ingressantes do Curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal de
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Campina Grande, Campus de Cuité. Inicialmente foi realizada uma breve apresentagdo do
projeto, com o intuito de deixar os alunos mais & vontade com a pesquisa, mostrando alguns
conceitos e 0s tipos energias renovaveis, a sua importancia e beneficios ao meio ambiente.
Explicou-se que o objetivo do trabalho seria de conhecer melhor o que eles sabem o que séo e
os diferentes tipos de energias renovaveis, se eles sabem as consequéncias de se utilizar as
energias ndo renovaveis e os beneficios que as energias renovaveis trazem para 0 meio

ambiente.

No segundo momento foi realizado um questionario diagndstico com os participantes,
este estava dividido em duas partes. As perguntas contidas eram questdes objetivas, para que
o0s alunos pudessem analisar as questdes propostas e relacionarem com a alternativa que eles
acharam correta. O objetivo da primeira parte do questionario foi analisar o motivo pelo qual
os alunos escolheram o curso de quimica, para que pudéssemos ter uma nocdo do nivel de
interesse dos alunos sobre tal ciéncia e a compreensdo deles sobre o que sdo energias

renovaveis e nao renovaveis, como as sdo produzidas e em que séo utilizadas.

A segunda parte do questionario teve o intuito de abordar questées mais aprofundadas
para examinar se 0s alunos saberiam quais as energias que sdo mais indicadas para
diminuicdo dos impactos ambientais, os efeitos da utilizacdo de energias ndo renovaveis, as
fontes renovaveis mais utilizadas no Brasil. Apds entregarem os questionarios respondidos,
foi realizado um debate sobre as situacdes que os alunos disseram encontrar mais dificuldades
para identificar o tipo de energia utilizada em alguns processos, as formas de diminuir 0 uso

de energias ndo renovaveis e as consequéncias do uso dessas energias para 0 meio ambiente.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

A pergunta inicial da primeira parte do questionario foi sobre 0 motivo pelo qual os
entrevistados ingressaram no curso de quimica, com intuito de analisarmos o interesse dos
alunos por tal ciéncia. Como podemos observar na Figura 1, a maior parte dos alunos (58,3%)
afirmaram que escolheram o curso devido a aquisicao de formacédo profissional e tedrica. Esse
é um fato que infelizmente ocorre com grande frequéncia nos cursos de quimica, onde o aluno
ingressa no curso apenas para conseguir uma formagdo, sem ter interesse ou sem gostar de tal

ciéncia.
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Mellhores pespectivas

Obtencdo de diploma

Aquisicao de

Figura 1. Dados referentes a primeira pergunta: por que vocé escolheu o curso de quimica?

A Figura 2 é referente a segunda pergunta do questionario, que tinha por intuito
analisar se os alunos saberiam o que sdo as energias renovaveis e quais sao suas principais
fontes, onde 83,3% afirmou que sdo elas a energia Edlica, hidroelétrica, solar. Segundo
(DUPONT, 2015) as principais fontes de energia limpa sdo a edlica e a fotovoltaica. Com
esses dados podemos analisar que a maior parte da turma, apesar de ndo ter muito
conhecimento sobre o assunto, tem uma noc¢éo intuitiva sobre o assunto e compreendem o que

s80 e 0s tipos de energias.

Petrdleo,

Biomassa, edlica, -

Edlica,

Figura 2. Dados referentes a segunda pergunta: Marque a a[ternativa que indica as principais fontes ou tipos de
energla renovavels.

A terceira pergunta (Figura 3) estava relacionada com a producdo de biocombustivel,
em verde representa a alternativa a) Processamento de derivados de produtos agricolas como a
cana de aglcar, mamona, soja, biomassa florestal, residuos agropecuarios, entre outras fontes;
em vermelho a alternativa b) Aquecimento de placas de material semicondutor e em azul a
alternativa c) Depdsitos fésseis em grandes profundidades. Sabe-se que os biocombustiveis
sdo combustiveis sdo obtidos a partir do beneficiamento de determinados vegetais, como a

cana-de-agucar, plantas oleaginosas, residuos agropecuarios, eucalipto e etc. Dessa forma, a
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maior parte dos alunos conseguiram relacionar a alternativa correta.

Aquecimento

Depositos

Processament

Figura 3. Dados referentes a terceira pergunta: O biocombustivel é uma fonte energética

resultante do processo de:

Na segunda parte do questionario foram abordados questionamentos sobre poluicéo,
como as energias podem ser geradas e 0 que a poluicdo por emissdo de gases pode causar na
atmosfera. A quarta pergunta (Figura 4) foi referente a fonte de producdo mais recomendavel
para diminuir os gases causadores do aquecimento global. Sabe-se que 0s principais gases
causadores do efeito estufa sdo o COy, CH4 ¢ os CFC’s e uma das formas de diminuir a
concentracdo do lancamento desses gases na atmosfera é utilizando fontes de energias limpas.
Dentre as respostas referentes ao Grafico 4, a que apresenta uma fonte limpa de energia é o
vento. Dessa forma, pode-se perceber que a maior parte da turma (87,5%) conseguiu
relacionar a questdo corretamente e apenas uma pequena parcela relacionou de forma errada,

afirmando que a fonte seria o 6leo diesel ou gas natural.

6leo diesel

Géas natural

Vento

Figura 4. Dados referentes a quarta pergunta: Quais das seguintes fontes de producéo é a mais recomendavel
para a diminuigdo dos gases causadores do efeito estufa?
A Figura 5 ¢é referente a quinta pergunta, onde pede-se para relacionar a alternativa
que indica o nome de energia que pode ser gerada a partir do produto de decomposicéo de
residuos organicos. Sabe-se que a biomassa € toda matéria organica, de origem vegetal ou
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animal, utilizada na producdo de energia, essa energia é obtida através da decomposicdo de
uma variedade de recursos renovaveis, como plantas, residuos agricolas e restos de alimentos.
Mais da metade da turma (62,5%) relacionou o processo com a forma de energia correta. No
entanto, boa parte mostrou ndo saber qual era tipo de energia relacionada na pergunta, o que

mostra certa dificuldade dos alunos em entender o que sdo as energias de biomassa.

Energia
Energia edlica

Energla Energia de

Figura 5. Dados referentes a quinta pergunta: As energias renovaveis presentes nos ciclos naturais e que também
podem ser gerada a partir do metano, como produto de decomposicédo de residuos organicos, é denominado de:

A Figura 6 mostra a quinta pergunta, onde em verde representa a alternativa a)
Degradacédo da camada de o ozbnio e efeito estufa, em azul a alternativa b) estufa e aumento
da temperatura da atmosfera, em verde a alternativa c) Degradacdo da camada de o 0z6nio e
efeito estufa e em vermelho a alternativa d) chuva acida e efeito estufa. Os gases SO2 e CO>
tem a capacidade de absorver as radiacbes que passam a atmosfera, causando assim o
chamado efeito estufa. Esses gases quando lancados na atmosfera reagem com goticulas de
agua, formando entdo a chuva acida. Como pode- se observar, a maior parte dos alunos
(37,5%) relacionou a alta concentracdo desses gases com 0 aumento da temperatura
atmosférica, porém, estes gases também sdo responsaveis pela chuva acida, sendo assim, a

alternativa correta seria a d, onde obteve-se 20,8% da respostas.
Degradagio da

Degradacgho da

efeito estufa e

Chuva dcida e

Figura 6. Dados referentes a sexta pergunta: A queima de combustiveis fosseis leva ao aumento da concentracéo
de SO, e CO; na atmosfera, que causam, respectivamente, os seguintes efeitos.
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Por fim, apo6s a entrega dos questionarios houve uma discussdo com a turma, onde
foram feitas algumas perguntas, entre elas perguntou-se como eles achariam possivel diminuir
0 uso de energias ndo renovaveis no pais e a poluicdo causada por estas fontes. A maior parte
da turma afirmou que poderiam ser propostas novas leis impedindo o seu uso, novas
tecnologias, mudar o tipo de combustiveis usados nos carros e aumentar a quantidade de
veiculos coletivos para diminuir o nimero de carros nas estradas. Discutiu-se também sobre a
importancia da utilizacdo das energias limpas, pois elas podem ajudar na diminuigdo de
muitos danos ambientais, como diminuir a emissdo de gases poluentes na atmosfera. Os
alunos também relataram ndo conhecer muito sobre o assunto, mas que achavam muito

interessante e queriam conhecer mais.
CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa apresentou uma visdo geral de alunos de uma turma inicial de
licenciatura em quimica sobre os conhecimentos prévios relacionados as energias e suas
possiveis interferéncias no meio ambiente. Pode-se perceber que a maior parte dos alunos
envolvidos com a pesquisa mostrou compreender razoavelmente as diferengas entre os tipos
de energias e seus danos ao meio ambiente, mostrando um interesse e curiosidade em se

aprofundar no assunto.

E necesséario que a educacdo ambiental seja um tema mais estudado em diferentes
niveis de ensino, tendo em vista as grandes necessidades de mudanca dos habitos e na forma
como a humanidade vé e trata 0 meio ambiente. E evidente que mudancas como essas ndo
ocorrem da noite para o dia e podem levar muito tempo para acontecer, porém, mesmo que as
mudancas sejam conduzidas de forma mais lenta, com novos estudos e construgdes que
integrem caracteristicas mais sustentaveis, sera possivel alcancar beneficios imediatos e em
longo prazo, como também a populacdo podera se tornar mais consciente dos seus atos e

deveres como parte do meio ambiente.
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CAPITULO 20

ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: O PETROLEO NUMA
ABORDAGEM CTSA

Joabi Faustino Ferreira
José Carlos Oliveira Santos

Buscando levar em consideracdo a busca pela formacdo do cidaddo critico e cada vez mais
cheio de informacdes relevantes a fim de se tornar reflexivo e participativo, capaz de usar seu
conhecimento para discernir sobre o que é melhor para a sociedade, e a busca por novas
metodologias que provoquem e estimulem o ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino
Médio, elaborou-se uma sequéncia didatica para melhorar a compreensdo da quimica dos
compostos organicos mais simples: os hidrocarbonetos. Sendo assim, escolheu-se o Petrdleo
como tema gerador, buscando realizar de forma contextualizada e interdisciplinar o ensino de
Quimica na perspectiva CTSA.

ASPECTOS TEORICOS

Podemos destacar que dentre as diferentes ciéncias, a Quimica é responsavel por
explicar: fendmenos, processo e transformagdes que ocorrem na natureza que nos cerca. Mas,
percebe-se que, € vista por grande parte dos alunos como uma ciéncia, que tem um conteudo
macante e pouco relevante, que exige apenas a memorizacdo de formulas e conceitos
desconexos do seu cotidiano, gerando assim um desinteresse pelo aprendizado dos contetdos,
essa ideia se concretiza com a citacdo a seguir. Aragao e Schnetzler (1995), apontam que
ensino tradicional de Quimica acaba assim prejudicando a aprendizagem dos alunos, pois 0s
professores se preocupam em apenas encher as "mentes vazias" de conhecimento, dando
énfase a memorizacdo do contetido, ndo a compreensdo necessaria para que o aluno traga o

assunto tratado ao seu dia-a-dia.

Para os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNEM+) (BRASIL, 2000) fica

estabelecido que o aprendizado de Quimica precisa:

Possibilitar ao aluno a compreensdo tanto dos processos quimicos em si, quanto da
construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes
tecnoldgicas e suas implicagbes ambientais, sociais, politicas e econdmicas. Dessa
forma, os estudantes podem “*...+ julgar com fundamentos as informacdes advindas
da tradicdo cultural, da midia e da propria escola e tomar decisdes autonomamente,
enquanto individuos e cidaddaos” (BRASIL, 2000, p.13).

Diante disso, acredita-se que por meio dos principios da énfase do ensino de acordo

com as perspectivas CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), o ensino de ciéncias
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deve integrar conhecimentos de modo a promover uma integracdo entre educacdo cientifica,
tecnoldgica e social, com contetdo cientificos e tecnoldgicos estudados juntamente com a
discussdo de seus aspectos historicos, éticos, politicos e socioecondmicos (AKAHOSHI,
2012).

Diversos autores tém considerado que a presencga do video na escola guarda uma série
de possibilidades como elemento de atracdo ou de reforgo do interesse do aluno, despertando
a sua curiosidade e motivando-o (SANTOS et al., 2016). Fica evidente que nos ultimos anos a
producdo e a busca por recursos audiovisuais tem se tornado frequente por serem
considerados ferramentas didaticas eficazes, motivando os alunos durante o processo de
ensino e aprendizagem. Mas a boa escolha do que se vai abordar em um recurso desses €
fundamental (ARROIO; GIORDAN, 2006). E importante que esses recursos priorizem a
contextualizagdo, a qualidade, a acessibilidade e a criatividade, discutindo temas atuais e sua
relevancia na formacdo do cidaddo, pois certamente com uma boa escolha de um recurso
como o video possibilita trazer o aluno mais para sua realidade seu cotidiano, e fazer com que
0 mesmo ndo ache que os conceitos abordados nas aulas de quimica sejam apenas paralelos.
Através da multimidia é possivel apresentar e dar uma nova estrutura ao conteudo que deve
ser aprendido, podendo ser utilizada uma linguagem mais simples e imagens, despertando

assim o interesse do aluno.

Ferguson (2002) aponta que ha um despreparo dos profissionais do ensino em lidar, de
forma adequada e responsavel, com os conteudos veiculados pela midia, e, sobretudo aquela
direcionada aos jovens. Portanto, torna-se urgente oferecer aos professores e educadores em
geral as ferramentas e 0s recursos teoricos necessarios para que eles possam fazer uso de
recursos multimidia com qualidade e seguranca em seus ambientes de trabalho. Portanto,
torna-se cada vez mais necessaria a formacao de professores que sejam capazes de inserir e

avaliar novos recursos em aula, sem que sirvam apenas como passatempo.

A contextualizacdo é um dos métodos utilizados para aproximar a Quimica do
cotidiano, uma vez que através dela é possivel dar sentido ao contetido que sera apresentado,
permitindo, portanto, a constru¢cdo do conhecimento do aluno. Para facilitar o ensino e
aprendizagem o0s temas geradores sdo frequentemente utilizados, promovendo a
contextualizacdo entre a Quimica e 0 meio em que estéa inserido o aluno, e também com outras
disciplinas (SILVA et al. 2016; SANTOS et al., 2017). Tendo em vista que, apesar de ser

tratada, muitas vezes, como particularidade, é uma ciéncia que interage ndo somente com a as

Editora e-Publicar | ENSINO DE QUIMICA E EDUCACAO AMBIENTAL: 164
ESTUDOS DE CASO E RELATOS DE EXPERIENCIA



LEL€C€CLCLKELKECLKL

ciéncias naturais, mas também com as humanas, uma ciéncia multidisciplinar.

Para o desenvolvimento de um cidaddo e para a formagéo do professor, torna- se cada
vez mais importante o uso de temas que permitam interacdo entre diversas disciplinas e o
petr6leo € um tema que envolve conteudos multidisciplinares. O tema Petrdleo articula
contedos como: quimica dos hidrocarbonetos, nomenclatura e isomeria de compostos
organicos, composicao de misturas, processos de separacdo, termoquimica e meio ambiente,
num contexto tecnoldgico e social, a respeito da importancia da Quimica relacionada aos
combustiveis, ou seja, permite que o licenciando tenha a oportunidade de rever conteddos

fundamentais da Quimica numa perspectiva contextualizada.

Para os Parametros Curriculares Nacionais, ressaltam a importancia da
contextualizacdo na Quimica: Os conteudos devem ser abordados a partir de temas que
permitam a contextualizacdo do conhecimento (BRASIL, 2000). Nesse sentido, podem ser
explorados, por exemplo, temas como metalurgia, solos e sua fertilizagdo, combustiveis e

combustdo, obtencdo, conservacao e uso dos alimentos, chuva acida, tratamento de agua etc.

O uso de temas geradores como objeto de estudo deve abranger o fazer e o pensar, 0
agir e o refletir, a teoria e a pratica (FREIRE, 2014). Os temas sdo geralmente utilizados como
recurso para realizacdo da contextualizagéo, pois através dele € possivel abordar a Quimica, a
interdisciplinaridade e ensino de ciéncia na perspectiva CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade).

O ensino de ciéncia na perspectiva CTS/CTSA busca uma abordagem conceitual de
relevancia social e ambiental, associada principalmente a ciéncia e tecnologia, com a intencao
de discutir questdes éticas referentes ao desenvolvimento cientifico, enfatizando questdes
ambientais, promovendo a educacdo ambiental, e a necessidade de uma avaliacdo critica-
reflexiva com relacdo cientifica-tecnoldgica na sociedade (AULER et al., 2009). Sendo assim,
alguns autores como Chassot (2003), defende a necessidade da alfabetizacdo cientifica, pois,
os alunos terdo entendimento da ciéncia, e assim poderdo compreender melhor as
manifestacdes do universo em ensinamentos que muitas vezes lhes sdo apresentadas de forma

distorcida.

Segundo (ZABALA, 2014), as sequéncias didaticas sao um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que

tem principio e fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos. Sequéncia didatica
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é definida por esse autor como um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim

conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.

Zabala (2014) descreve quatro fases de uma sequéncia didatica de modelo tradicional:
comunicacdo da licdo; estudo individual sobre o livro didatico; repeticdo do contetdo
aprendido e julgamento (nota do professor ou professora). Descreve as fases de uma
sequéncia de modelo estudo do meio: atividade motivadora relacionada com uma situagao
conflitante da realidade experiencial dos alunos; explicagcdo das perguntas ou problemas;
respostas intuitivas ou hipoteses; selecdo e esbogo das fontes de informacdo e planejamento
da investigacdo; coleta, selecdo e classificagdo dos dados; generalizagcdo das conclusdes
tiradas; expressao e comunicacdo. A partir desses exemplos, 0 autor acrescenta que o objetivo

da sequéncia didatica deve ser de:

[...] introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuagdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das variaveis que intervém do papel que cada XVIII
ENDIPE Didatica e Pratica de Ensino no contexto politico contemporaneo: cenas da
Educacdo Brasileira ISSN 2177-336X 5381 3 uma delas tem no processo de
aprendizagem dos meninos e meninas. (ZABALA, 2014, p.54)

E importante considerar, ao planejar uma sequéncia didatica, as relagdes interativas
entre professor/aluno, aluno/aluno e as influéncias dos contetdos nessas relacoes, o papel do
professor e o papel do aluno, a organizacdo para 0S agrupamentos, a organizacdo dos
conteldos, a organizacdo do tempo e espago, a organizacdo dos recursos didaticos e
avaliacdo. Mendonca (2016) define sequéncia didatica como um procedimento simples que
compreende um conjunto de atividades conectadas entre si, e prescinde de um planejamento
para delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de

forma integrada para uma melhor dindmica no processo ensino aprendizagem.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi elaborar uma sequéncia didatica para
melhorar a compreensdo da quimica dos compostos organicos mais simples: o0s

hidrocarbonetos, escolhendo-se o petréleo como tema gerador numa perspectiva CTSA.
ACOES METODOLOGICAS

Esta pesquisa foi realizada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José
Rolderick de Oliveira, situada na cidade de Nova Floresta, Paraiba, escola parceira do
Programa Residéncia Pedagdgica da UFCG, em uma turma do terceiro ano do ensino médio

durante o primeiro semestre deste ano. A sequéncia didatica produzida foi aplicada como
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parte do cronograma escolar visto que inclui aulas tedricas, questionario avaliativo, trabalho

extraclasse e avaliagOes, sendo todas as atividades supervisionadas pela professora da turma.
O desenvolvimento do trabalho se deu basicamente nas etapas a seguir:

1 Pesquisa bibliografica: Onde inicialmente foi realizada uma pesquisa por
recursos didaticos que abordasse com clareza o tema — Petréleo — e que servissem para
embasar o conteudo didatico do trabalho, hidrocarbonetos, utilizando-se materiais didaticos

disponiveis na bibliografia.

2 Elaboracdo da sequéncia didatica: nessa etapa foi desenvolvida a diagnose,
aula expositiva, questes avaliativas e caracteristicas quem compde os trabalhos realizados

pelos alunos.

3. Aplicacdo da sequéncia didatica: a aplicagdo foi realizada em dois encontros,
na primeira semana foi aplicada a diagnose e na segunda semana as apresentacdes do video -
“A historia contemporanea da Quimica através do Petroleo-Parte 1” - e da aula expositiva de

hidrocarbonetos.

4. Avaliacdo da sequéncia didatica: a avaliagdo ocorreu, também, em dois
encontros, no primeiro encontro se deu através do questionario avaliativo, e no ultimo a

apresentacdo oral e entrega dos trabalhos escritos pelos alunos frente aos temas problematizadores.

Com o tema Petroleo definido, iniciou-se uma pesquisa por recursos didaticos que
abordassem de forma contextualizada e facilitadora o tema e fundamentasse o contetdo de
petréleo e hidrocarbonetos, para construcdo da sequéncia didatica, junto a sequéncias
didaticas disponiveis na literatura, artigos disponiveis na internet e livros didaticos. Quanto ao
uso de atividades de pesquisa como instrumento para construcdo do conhecimento foram
realizadas buscas, junto a trabalhos ja publicados, que sustentasse o uso dessa pratica como
forma de avaliacdo. Para aplicacdo da sequéncia didatica, utilizaram-se quatro encontros

semanais, ocorrendo de acordo com 0s tépicos a seguir:
1. Diagnose discursiva sobre o tema: Petroleo (25 min).

2. Exibicdo do Video - “A historia contemporanea da Quimica através do

petroleo — Parte 17, (20 min).

3. Aula expositiva sobre hidrocarbonetos e suas propriedades e apresentacdo do

trabalho investigativo. (90 min).
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4. Questionario Avaliativo (45 min).
5. Apresentacdo dos trabalhos (90 min).
6. Correcdo e avaliacdo dos trabalhos apresentados.

RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES
Diagnose discursiva sobre o tema: Petréleo

A diagnose foi aplicada uma semana antes da aula expositiva, nos 15 minutos antes da
aula, com o objetivo de identificar os conhecimentos prévios dos alunos ndo s6 sobre o tema
como também sobre alguns conceitos basicos da Quimica, esse primeiro momento com 0s
alunos € de extrema importancia para o desenvolvimento da sequéncia didatica. A diagnose
buscava saber quais conhecimentos os alunos tinham sobre: a origem do petroleo;
diferenciacdo e identificacdo da matéria prima; Petroleo como substancia ou mistura; o
porqué de ndo se misturar com a agua quando ocorrem vazamentos de petroleo; produtos

derivados; critério e processo de separacdo e problemas ambientais causados.

Através das respostas obtidas na diagnose, notou-se através das justificativas dadas
que alguns alunos tinham um conceito deturpado de substancia e mistura, ou ndo sabiam o

conceito. Como pode ser visto em algumas respostas abaixo:
Pergunta: O petrdleo é uma substancia ou uma mistura? Justifique.
Resposta: Aluno A
“ Mistura. Porque ela ¢ composta por varios produtos. ”
Resposta: Aluno B

“ Mistura, pois a composi¢ao basica do petrdleo é a mistura de carbono com

hidrogénio. ”
Resposta: Aluno C
“ Substancia, pois ¢ produzido naturalmente. “
Resposta: Aluno D
“ Substancia, pois ele € puro. ”

Analisando as respostas expostas acima pode-se observar alguns equivocos como: a

confusdo conceitual de substancia e mistura, sendo confundida substancia composta com
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mistura; acreditar que por ndo se misturar em agua é imiscivel a qualquer outra substancia ou
mistura; que na natureza so é possivel encontrar substancias; que é uma mistura simplesmente
por existir varios tipos de petrdleo e por ser formado de diversos tipos de fosseis e ndo por ser
constituido por substancias diferentes.

Porém a maior dificuldade observada foi com relacdo ao conceito de polaridade, tendo
em vista que aproximadamente 75% dos alunos responderam que o petr6leo ndo se mistura
com a agua devido a diferenca de densidade. Entdo com essas dificuldades apresentadas pela
analise das respostas dos alunos, buscou-se elaborar a aula expositiva de acordo com as
principais dificuldades apresentadas permitindo que os alunos obtivessem os fundamentos
basicos necessarios para compreender o conteudo, hidrocarbonetos, ndo s6 nomenclatura

como tambem as propriedades dos compostos.
Exibicao do Video

O video exibido “A historia contemporanea da Quimica através do petroleo - Parte I
faz parte da série “a Quimica nossa de cada dia” disponiveis no Banco Internacionalde
Objetos Educacionais em http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/handle/mec/20025 e pode
ser acessado também pelo Portal do Professor http://portaldoprofessor.mec.gov.br. O video
tem como objetivo apresentar a Quimica vinculada a aspectos socio cientificos, permitindo a

construcdo e compreensdo do conhecimento de maneira critica usando o petréleo como tema.

Antes da exibicdo do video os alunos ja haviam respondido uma diagnose sobre o
tema abordado no video, o Petroleo. Apds assistir o video foi aberto um espaco para que
fossem feitos questionamentos pelos alunos e as perguntas abordadas na diagnose foram
refeitas, com a intencdo de avaliar se o video havia sanado as duvidas que os alunos tinham
guanto ao tema e aos fundamentos da quimica envolvidos. Esse momento foi bem importante,
pois 0s alunos participavam e mostravam que realmente estavam interessados na tematica
(Figura 1).
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Figura 1. Exibicdo do video A histéria contemporanea da Quimica através do petréleo

Aula expositiva sobre hidrocarbonetos e suas propriedades

Apos a exibicdo e discussdo do video, foi realizada a aula expositiva com duracdo de
90 minutos. Esta aula foi elaborada de acordo com as dificuldades apresentadas na diagnose
inicial, ou seja, a analise dos conhecimentos prévios dos alunos, dando énfase aos conceitos
quimicos fundamentais necessarios para a compreensdao do conteddo, hidrocarbonetos.
Inicialmente foi abordada a composicdo quimica do Petrdleo, priorizando-se explicar o
conceito de mistura, e introduzido o assunto de hidrocarbonetos, apresentando seus principais
compostos, formula geral, propriedades e nomenclatura. Ao final, foi apresentada a proposta a
execucdo de um trabalho investigativo interdisciplinar em torno do tema, Petroleo, com uma
abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Para exposic¢do da aula foi
utilizado uma data show, como recurso de multimidia, e tanto a aula quando o video foi
disponibilizado por e-mail para estudo. Durante a apresentacdo da aula os alunos foram
estimulados a participar, visto que a todo 0 momento eram indagados pela licenciando ali

presente, surgindo também um momento para tanto com questionamentos (Figura 2).
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Figura 2. Abordagem na aula expositiva.

Preparacao e Aplicacdo do Questionario Avaliativo

Para a preparacdo do questionario avaliativo foram selecionadas as mesmas questdes
com o proposito de avaliar os conteddos estudados durante as etapas iniciais da sequéncia
didatica, de maneira contextualizada, retiradas e adaptadas de vestibulares anteriores. A
aplicacdo do questionario avaliativo foi realizada pelo professor regente da turma, e foi
disponibilizado o tempo de aula (45 minutos) para resolu¢cdo do mesmo. De acordo com as
respostas expostas pelo segundo questionario foi possivel observar que alguns alunos
conseguiram perceber que 0s vazamentos de petroleo ndo influenciam apenas o meio
ambiente como também a sociedade, ou seja, mostraram que a sociedade esta diretamente

ligada a0 meio ambiente, como abordado no video exibido.

Quanto as outras questdes do questionario avaliativo, que envolviam os conceitos
quimicos do petrdleo, tais como seus derivados, processo de separacdo, onde seria encontrado
e 0 impacto ao meio ambiente com o vazamento do petroleo, de forma contextualizada, pode-
se observar que o rendimento e entendimento que alunos obtiveram sobre o contetdo foi
satisfatorio, tendo em vista que mais da metade da turma conseguiu chegar a uma resposta

objetiva e além de justificar corretamente as alternativas.
Apresentacao e Entrega dos trabalhos

Uma vez que, a sequéncia didatica proposta nesse artigo foi aplicada em uma unica
escola. Ao fim da aula expositiva foi realizada a apresentacdo e explicacdo do trabalho, onde
as turmas foram separadas em cinco grupos com no maximo seis pessoas. Sendo assim, foram

sugeridos cinco temas interdisciplinares relacionados ao petréleo para que fosse realizada uma
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pesquisa, estimulando o desenvolvimento da aprendizagem pela pesquisa: Tema 1 - As
guerras provocadas pelo petroleo; Tema 2 - Impactos ambientais causados pelo vazamento de
petréleo; Tema 3 - Petrleo como fonte de energia ndo renovavel; Tema 4 - Fontes de energia

renovaveis; Tema 5 - As influéncias do petr6leo na economia.

Os trabalhos de pesquisa apresentado para turma durante o segundo encontro, apds a
aplicacdo da aula expositiva, deveriam se encaixar dentro de alguns critérios basicos, tanto a
parte escrita como a apresentacdo oral. Sendo esses critérios: Autenticidade, prezando-se por
trabalhos originais e sem plagio. Dominio sobre tema proposto; Desenvoltura na
apresentacao. A pontuacdo maxima era de 4,0 pontos na “Nota A” (pontuagdo reservada para
avaliagcdes qualitativas dos alunos). A pontuacdo equivalia 40 % da nota da média, sendo
apresentacdo oral e os outros 60% seria uma avaliacdo, levando-se em consideracdo que 0s
trabalhos copiados diretamente da internet receberam nota zero, e nas apresentagdes a menor
nota dada foi 2,0 pontos. O critério de menor nota sendo 2,0 pontos nas apresentacdes foi

proposto pelos residentes da turma.

Apos as apresentacdes, foi possivel observar que da turma, onde o projeto foi aplicado
tiveram apresentacbes marcadas pelo excesso de leitura, podendo ser justificado por
nervosismo, vergonha ou até mesmo pela falta de dominio sobre o tema. Sendo assim, apenas
alguns alunos de cada grupo mostrou um bom desempenho na execucao do trabalho, com uma

apresentacdo bem estruturada, desenvoltura e um aparente dominio sobre o tema proposto.

Pode-se analisar que a sequéncia didatica foi bem recebida pelos alunos, onde os
alunos, que mesmo pertencendo a classes e meios de vidas com perfis diferentes, mostraram
compreensdo ndo sé quanto ao tema, mas também quanto ao contetdo quimico abordado. E
também pela professora que se mostrou disponivel e entusiasmada quanto as metodologias e

atividades desenvolvidas e propostas em sua turma.
CONSIDERACOES FINAIS

Analisando os resultados obtidos ao final da execucéo do projeto, foi possivel concluir
que o trabalho atingiu o objetivo planejado uma vez que durante a aplicacdo da sequéncia
didatica, os alunos se mostraram mais a vontade para responder os questionamentos feitos
pelos residentes que ficaram responsaveis pela aplicacdo dessa sequéncia didatica. Pode-se
dizer também, considerando as falas reproduzidas durante as apresentacdes dos trabalhos, que

houve uma contribuicdo efetiva da aprendizagem em relacdo a postura critica dos alunos
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frente as probleméticas abordadas referente ao Petroleo, eles buscavam sempre trazer o
assunto abordado com o0 nosso cotidiano, ou seja, tornou-se bastante interessante as
apresentacfes. Os alunos mostraram-se mais conscientizados sobre as problematicas
abordadas no video, que serviu para introduzir e complementar o conteido abordado na aula
expositiva, evidenciando a influéncia do avanco cientifico e tecnolégico na sociedade e no

ambiente, e como o contelido de hidrocarbonetos esta inserido em nosso contexto social.

Quanto ao conteudo quimico especifico, previsto no questionario avaliativo, observou-
se uma maior dificuldade com relagdo a nomenclatura dos compostos, e acredita-se que isso
pode ter ocorrido devido ao questionario ser aplicado em sequéncia da aula expositiva, ndo
sendo possivel a realizacdo de exercicios para fixar e reforcar este conteudo. Ao fim da
sequéncia didatica nota-se que a proposta de novas metodologias de ensino, diferente do
tradicional, a insercdo de novos recursos e a utilizagcdo do ensino por descoberta como formas

de avaliacdo tiveram uma boa aceitacdo dos alunos.
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CAPITULO 21

QUIMICA E SUSTENTABILIDADE: BIOCOMBUSTIVEIS COMO FONTE
DE ENERGIA RENOVAVEL

Gleydis Manalig Pereira Dantas
luri Laurindo de Oliveira
José Carlos Oliveira Santos

A utilizacdo de combustiveis fésseis tem resultado em intensos impactos ambientais que
suscitam a necessidade de desenvolver fontes de energia renovaveis. Uma excelente
alternativa é a pesquisa constante no desenvolvimento de fontes de energia e de producdo de
bens que ndo dependam de matérias-primas fésseis. A producédo de biolubrificantes a partir de
matéria-prima renovavel é exemplo desses estudos. Assim como ha uma preocupacdo com a
escassez do petréleo e com o desenvolvimento de alternativas sustentaveis para producgéo de
energia, atualmente observa-se também outro problema que atinge a todos: a poluicéo.

ASPECTOS TEORICOS

As fontes de energias ndo renovaveis sdo utilizadas a muito tempo pelo “homem”,
sendo estas prejudiciais para 0 meio ambiente, a maior parte da energia utilizada no mundo
provém do petrdleo, o uso de combustiveis fosseis agrava bastante a degradacéo da camada de
0zoOnio. Dentro deste contexto, o diesel ainda € muito utilizado e é nesta perspectiva que
devemos levar em consideracdo o seu uso exacerbado e no quéo prejudicial 0 mesmo consiste

para 0 meio ambiente, pois, como destaca Kaplan et al.:

“O consumo brasileiro de diesel, em 2003, foi de cerca de 38 bilhdes de litros e, em
2005, o Brasil ainda importava cerca de 11% de 6leo diesel. Atualmente cerca de 40
bilhdes de litros desse combustivel sdo usados, ocorrendo a importacéo de 2 bilhdes
de litros por ano — o equivalente a 5% do diesel consumido” (KAPLAN et al., 2007)

Fleury (2000) acredita que esse crescimento é decorrente do aumento do modal
rodoviario, o que tornou a malha de estradas mais extensas, proporcionando o aumento da
venda do diesel. Através disto, gera uma rapida diminuicdo das reservas de combustiveis
fosseis, com a extracdo, o transporte e 0s processos industriais de transformacéo do petréleo
esta ligado a diversos danos ambientais como derramamentos, geracéo de residuos e efluentes
toxicos de dificil degradabilidade, pela contaminacdo dos lencdis freaticos por gasolina e seus
aditivos, pelo acimulo de diéxido de carbono na atmosfera, intensificando o efeito estufa
(EREDA, 2004).

Porém, existem outros meios para se gerar energia, de forma mais limpa e sustentavel

para 0 meio ambiente. O Brasil tem um grande potencial em relacdo a alternativas renovaveis
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de energia. Entretanto, hd algumas dificuldades, pois, essas fontes ainda estdo em
desenvolvimento no Brasil. Portanto, algumas medidas vém sendo tomadas pensando no meio
ambiente e em formas da ndo dependéncia exacerbada do petrdleo e assim, alguns meios vém
sendo utilizados, que consiste no reaproveitamento de biomassas, como uma alternativa para
se gerar energia, de forma que ndo venha a prejudicar 0 meio ambiente. Sendo assim, esta
técnica vem crescendo bastante no Brasil, pois, com o aumento da producdo de cana-de-
acucar para a geracdo de etanol, tal mérito esta diretamente associado ao Programa Nacional
do Alcool (PROALCOOL), lancado em 1975 com o objetivo de incorporar o etanol no
mercado consumidor e estimular a reducao do uso dos combustiveis fosseis que circulam nos

veiculos automotores.

Nesse cenario, surgem os biocombustiveis, derivados da biomassa, que possuem o
potencial energético capaz de substituir parcial ou totalmente a utilizacdo dos combustiveis
derivados de hidrocarbonetos, como a gasolina e o 6leo diesel (ANP, 2019). Com isso,
comegou a levar em consideracdo outros meios de reaproveitamento de biomassas para
geracdo de energia, dentre eles destaca-se o Oleo de cozinha, pois, através da
transesterificacdo podemos obter biodiesel e diretamente ligado ao mesmo podemos destacar
0 descarte da maneira incorreta, porque a maior parte do 6leo de cozinha usado, € descartado
no ralo da pia, acarretando varios prejuizos ambientais, & exemplo da poluicdo em &guas e até

mesmo do solo, prejudicando o plantio, dentre outros maleficios.

A transformacdo de algumas Biomassas em energias € relativamente simples, para
transformar a biomassa em energia podemos citar alguns meétodos, sendo os principais:
gaseificacdo, fermentacdo, combustdo direta, transesterificacdo, pirdlise e digestdo
anaerdbica. Como ja foi citado, o destaque especial é para a transesterificacdo porque a partir
dela, podemos gerar o Biodiesel, que ap6s sua fabricacdo este pode ser misturado com o
diesel. Além disso, a promulgacdo da Lei n® 11.097/05 tornou obrigatéria a introducdo de um
percentual de biodiesel no 6leo diesel, tendo iniciado com 2% em 2008 e evoluindo até a
percentagem de 10% no ano de 2018 (ANP, 2019).

Dentro desse contexto, ira aumentar o crescimento dos biocombustiveis no Brasil, vale
salientar no quanto estes produtos sdo vantajosos para 0 meio ambiente, pois ndo impactam os
recursos naturais como os combustiveis fosseis. E valido ressaltar que os derivados da
biomassa possuem perspectivas de aumento na producgdo conforme as projecOes realizadas,

demonstrando a importancia que essas fontes terdo no cenario energético de 2027.
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A utilizagdo dos biocombustiveis é muito importante, pois com a fabricacdo do
mesmo, podemos diminuir residuos que algumas vezes sdo descartados incorretamente
acarretando danos a natureza, e também se cria um combustivel menos poluente, que poderia
substituir o petroleo futuramente, pois com o uso excessivo de combustiveis fosseis causam

danos na atmosfera, como as chuvas acidas.
ACOES METODOLOGICAS

Para a coleta de dados o método abordado consiste de um questionario virtual, a partir
do google forms (google formularios), estruturado em seis perguntas objetivas, obtendo 61
respostas, 0 assunto questionado aos participantes tem como base os Biocombustiveis para
geracdo de energia. O objetivo foi coletar dados de acordo com a percepc¢do da populacéo

sobre biocombustiveis, como uma alternativa de conscientizagédo e importancia do mesmo.
RESULTADOS E DISCUSSAO DAS ACOES

Realizamos um questionario para populacdo em geral, na qual obtivemos 61 repostas.
A primeira pergunta foi relacionada ao uso do petréleo na intencdo de descobrir se 0s

participantes tinham ideia do quanto dependemos do petréleo, pois, 0

utilizamos de diversas maneiras, seja na industria e até mesmo, na nossa casa, para a
locomocdo no uso de carros e motos e até mesmo na cozinha com utensilios domesticos e uso
do gas liquefeito, a pergunta teve um resultado satisfatério dentre as 61 respostas, 48
responderam que sim, achavam que somos dependente, 0 que é bem interessante, pois gera a
discussdo do que podemos fazer para ndo depender tanto desta fonte que € ndo renovavel e
com previsdo de esgotamento, entretanto, 5 pessoas responderam que ndo o que torna possivel
uma futura discussao sobre isto para enfatizar a nossa dependéncia, ou seja, € necessario mais
divulgacdo sobre esse tema, além disso, 8 responderam talvez implicando em duvidas a

respeito disto. Como é possivel observar no Grafico 1 abaixo.
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Grafico 1: Vocé acha que somos muito dependentes do uso do petréleo? (Fonte: Dados da pesquisa, 2020).

A segunda pergunta tinha por complemento da pergunta anterior queriamos saber se a
populacdo tinha conhecimento que essas fontes ndao sdo renovaveis, ja que sdo, ndo
renovaveis, ndo tem a caracteristica de renovacdo em curto periodo de tempo, acarretando em
previsao de esgotamento e sendo assim, um problema futuro que como ja foi dito, o petréleo é
muito utilizado de diversas formas. 54 pessoas responderam que sdo nao renovaveis, sendo
assim, entendem que tem previsdo de esgotamento 0 que € bastante interessante para a
populacdo em geral deter tal conhecimento para pensar na preservacdo e diminui¢cdo do uso
exacerbado do mesmo. Porém, 7 pessoas responderam que sdo renovaveis, ou seja, acham
que ndo acabard, 0 que € bem preocupante pois o primeiro passo deve ser a conscientizacdo da
populacdo para que aja mudancas significativas. A seguir o Gréafico 2 detalha o que foi

discorrido no texto.

@ Feoovaves

@ Ydo renovéves

Gréfico 2: As fontes de energias citadas sao renovaveis ou ndo renovaveis? (Fonte: Dados da
pesquisa, 2020)
A terceira pergunta foi justamente atrelada a economia do uso de petroleo se a
populacdo achava que seria possivel substituir parcialmente o uso de combustiveis fosseis, ou

seja, as fontes como o petroleo, gas natural e carvdo, pelo uso de biocombustiveis, 50
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respostas foram afirmativas a populagdo acredita que é possivel e sabemos que é possivel e
que a ANP tem uma grande preocupacdo em justamente acrescentar alguma porcentagem de
biodiesel por exemplo no diesel estas porcentagens a cada ano aumenta mais como demostra a
Tabela 1 a sequir.

Entretanto, 9 respostas foram de talvez implicando ddvidas a respeito do tema e 2
foram negativas, com isso, podemos afirmar que é imprescindivel o avanco de divulgacdo
sobre o tema para mostrar a populacdo que € possivel a substituicdo e que muitas vezes esta
na sua prépria casa, essa possiblidade, ajudando a reciclar o dleo de cozinha por exemplo. O
Gréafico 3 a seguir detalha o que foi descrito no texto O que esta atrelado justamente a
préxima pergunta.

® sim
® Nic

P Talvez

Grafico 3: Vocé acha que seria possivel substituir parcialmente o uso de combustiveis fosseis pelo o uso de
biocombustiveis? (Fonte: Dados da pesquisa, 2020).
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Tabela 1: Porcentagem de biodiesel no diesel

Ano — més Porcentagem de biodiesel adicionada no diesel comum
2003 Facultativo
Jan/2008 2%
Jul/2008 3%
Jul/2009 4%
Jan/2010 5%
Ago/2014 6%
Nov/2014 7%
Mar/2017 8%
Mar/2018 10%
Mar/2019 11%
Mar/2020 12%

Fonte: ANP, 2019.

A quarta pergunta esta relacionada a reacdo quimica de transesterificacdo, gostariamos
de saber se a populacdo tem conhecimento sobre a reacdo para obter biodiesel, onde a reacéo
mais conhecida é justamente a de transesterificacdo que consiste na troca de um éster
podemos citar o 0leo (triglicerideo) por outro éster (biodiesel) porém esta pergunta era bem
especifica e gerou algumas duvidas 32 respostas foram que ndo sabiam, e 4 colocaram a outra
opcao que foi a hidrogenacéo, so 25 pessoas acertaram, mas como ja foi dito € necessario uma
divulgacdo maior sobre esse tema, a discussdo de alternativas e a demonstracdo da mesma
apesar de ndo ser possivel realizar a reacdo em casa a populacédo teria conhecimento sobre a

possibilidade e teriam mais cuidado em reciclar o 6leo de cozinha por exemplo (Gréfico 4).
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Grafico 4: Qual seria a reagdo para obtencéo do Biodiesel? (Fonte: Dados da pesquisa, 2020).

A quinta pergunta foi sobre biomassas e se a populacdo acha que deveria ter mais
reaproveitamento, e as respostas obtidas foram 55 sim, 5 talvez e 1 ndo. Implica dizer que a
populacdo reconhece que é necessario um maior reaproveitamento e o que podemos destacar
desta pergunta é que, na verdade ¢ muito importante ocorrer um maior reaproveitamento de
biomassas, pois, sdo fontes sustentaveis e que ndo prejudicam o meio ambiente a exemplo da
cana de acucar na geracao de etanol.

®sim
® Nio

& Talves

Gréfico 5: Vocé acha que deveria existir mais reaproveitamento de biomassas para produgdo de biomassa para a
producdo de energia? (Fonte: Dados da pesquisa, 2020).

A sexta pergunta é se as pessoas sabem se a maior parte de toda energia consumida no
mundo provem dos combustiveis fosseis que sdo: o petrdleo, o gas natural e o carvdo. 39
respostas foram que sim acarretando em 63,9% e 18% (11 respostas) responderam que talvez
e 0s outros 18% (11 respostas) que ndo como podemos ver no Grafico 6. A maior parte de
toda energia consumida no mundo provém sim destas fontes que sdo limitadas e com
previsdo de esgotamento onde destacamos que é justamente este problema e pontapé inicial
para reaproveitamento de biomassas e o desenvolvimento de tecnologias que permitem

utilizar fontes de energia renovaveis e 0 mais importante em questdo ecologicamente corretas.
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Grafico 6: A maior parte de toda energia consumida no mundo provém do petréleo, carvao e gas natural?
(Fonte: Dados da pesquisa, 2020).

A Ultima pergunta foi sobre uma caracteristica dos lipidios em &gua se estes seriam
sollveis ou insollveis e obtivemos 0s seguintes resultados, 50 respostas para insolubilidade
em agua acarretando em 82% e 11 respostas com 18% solubilidade em &gua. Esta pergunta
foi proposta para notar se as pessoas sabiam que os lipidios, ou seja, 0s 6leos sdo soltveis em
agua e como se pode notar os resultados a grande maioria dos que responderam sabem que é
insolavel. Dentro desse contexto, devemos chamar a atencdo, para 0 quanto o éleo, que é um
lipidio, polui a agua incapacitando a mesma para 0 uso e também no quanto limpeza desta
agua contaminado com o 6leo é dispendioso, sendo assim, é de extrema importancia salientar

a todos do descarte correto do 6leo e evitar ao maximo o descarte em pias em mares (Gréafico
7).

@ Solubindade em
agua

@ msoiubibdace em
agua

Gréfico 7: Os lipidios constituem uma classe de compostos que, apesar de quimicamente diferentes entre si
apresentam uma caracteristica em comum, que caracteristica seria essa? (Fonte: Dados da pesquisa, 2020).
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho mostrou que ainda é de extrema importancia a conscientizacdo perante
toda a populagdo sobre o uso exacerbado do petréleo e sobre providéncias futuras para a
diminuicdo da grande utilizacdo deste, até 0 momento o que tém tido grande destaque é sobre
descarte do 6leo de cozinha que é outra preocupacao, pois, tras enormes consequéncias para o
meio ambiente, e através deste residuo pode-se gerar biodiesel, que ajuda a diminuir o uso do
petr6leo em diesel. Porém, outras alternativas devem ser pensadas para ajudar o meio
ambiente e investir ainda mais em biomassas que sdo fontes renovaveis sem previsdo de

esgotamento e que ndo acarretam grandes prejuizos ao meio ambiente.
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