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Apresentacao

O Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacdo (Automacdo e Robdtica) do
CESUPA, ¢ coordenado pelo Professor Itamar Jorge Vilhena de Brito, e apresenta como
objetivo formar o profissional com habilidade para pesquisar, extrair conclusbes e propor
solugdes para problemas de Engenharia de Computacgéo aplicada aos sistemas de controle em
geral, mediante principios cientificos e agregacdo de conhecimentos tecnoldgicos capazes de
sintetizar informagdes e desenvolver modelos para solucdo de problemas da area. Estas
solugBes devem ser ndo apenas tecnicamente corretas, mas também devem considerar 0s
problemas em sua totalidade dentro de uma cadeia de causas e efeitos em diversas dimensdes.

Como unidade de extensdo, o curso oferece o Escritorio de Engenharia, também
coordenado pelo Professor Itamar Jorge Vilhena de Brito. As principais areas de atuacdo do
escritorio englobam Automacdo e Robotica, Eletronica Aplicada, Forense Computacional,
Computacdo Aplicada, Manutencdo, e dentre seus grupos de Pesquisa encontra-se o de
Iniciacdo Cientifica e Pesquisas Académicas, que iniciou seu funcionamento em marco de 2021,
coordenado pela Profa Andréa Cristina Marques de Araujo.

Assim, como uma de suas acoes, este Grupo apresenta o presente Caderno de Trabalhos
e Iniciacdo Cientifica, composto por 01 paper, 01 relato de experiéncia, 02 artigos cientificos,
14 resumos de iniciacdo cientifica, 04 resumos de Trabalhos de Conclusdo do Curso, 02
resumos académicos apresentados em evento, os quais englobam os trabalhos realizados pelos
alunos e professores do Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacdo, no Centro
Universitario do Estado do Para (CESUPA).

Iniciando o livro apresentamos o paper — O resumo como instrumento de Escrita
Cientifica, o qual explica as caracteristicas e objetivo de um resumo cientifico conforme a
norma ABNT 6028, uma vez que a maioria dos trabalhos aqui publicados estdo classificados
nessa tipologia.

Os Artigos cientificos foram apresentados em junho de 2020 para a disciplina de Projeto
Integrado 111, sob responsabilidade da Profa Ma Michelle Bitar Lelis dos Santos. Os escritos
estdo formatados no padrdo IEEE. Ndo mudamos a formatacdo porque entendemos a
importancia da divulgacdo dos diferentes tipos de padrdo disponiveis de normalizacdo de
documentos académicos.

O relato de experiéncia foi material apresentado na VII JORNADA DE INICIACAO
CIENTIFICA E TECNOLOGICA “PROFESSORA ELZA DANTAS” (2021) — Grupo de




Pesquisa: GICPAEC (Grupo de Iniciacdo Cientifica e Pesquisas Académicas na Engenharia da

Computacdo) — Escritorio de Engenharia.

Os resumos académicos foram produzidos pela Professora Ma. Polyana Nascimento e
apresentados em janeiro de 2020, no VI Férum STHEM Brasil — Inovacdo Académica e
Aprendizagem Ativa.

Os resumos de Trabalhos de Conclusdo de Curso séo resultados do depdsito e defesa
dos TCCs do Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacéo, desenvolvido pelos alunos
e orientados pelos professores do CESUPA, os quais obtiveram nota excelente em sua
apresentacao.

Os resumos simples séo resultado de atividade avaliativa do 1° bimestre da disciplina
de Metodologia da Pesquisa, ministrada pela profa Andréa Cristina Marques de Aradjo, turma
EC1MA (matriculados no 1° semestre de 2021).

Assim, ao sistematizarmos esses trabalhos para publicacéo nessa coletanea, objetivamos
socializar a producéo cientifica do curso de Engenharia da Computacdo do CESUPA para a
comunidade externa e também despertar nos alunos o interesse na pesquisa e publicacdo

cientifica, colaborando para fortalecer o ensino superior e o desenvolvimento da sociedade.

Andréa Cristina Marques de Araujo
Coordenadora do Grupo de Iniciacdo Cientifica e Pesquisas Académicas
Professora da Disciplina Metodologia Cientifica

(Curso de Bacharelado em Engenharia da Computagdo — CESUPA)
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O RESUMO COMO INSTRUMENTO DE ESCRITA CIENTIFICA

Bruno Vinicius Costa Oliveira, Aluno do 3° Semestre do Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computacdo- CESUPA, turma EC3MA

Andréa Cristina Marques de Araujo, Doutora em Ciéncia da Informacdo — Universidade
Fernando Pessoa — Porto (Portugal), Mestre em Ciéncia da Computacdo — Universidade
Federal de Santa Catarina, Professora do Curso de Bacharelado em Engenharia da
Computacdo — CESUPA

O resumo simples segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT),
tratado pela ABNT NBR 6028, é a visdo objetiva e clara fornecendo uma abordagem mais
rapida do contetdo e das conclusBes de um trabalho produzido. O mesmo deve variar entre, 50
a 100 palavras para indicagdes breves, 100 a 250 palavras para artigos de periédicos e 150 a
500 palavras para trabalhos académicos e relatorios técnico-cientificos. Observa-se apenas que
para resumos criticos, por conta de suas caracteristicas especiais, ndo estdo sujeitos a limite de

palavras.

O titulo de um resumo deve centralizado, escrito em caixa alta e negrito. Seu texto deve
ser escrito na terceira pessoa do singular com verbo na voz ativa, alinhamento justificado, letra
tamanho 12 e espacamento entre linhas simples e, depois do texto do resumo incluir em outra

linha as palavras-chaves, no minimo 3 no maximo>5, separadas por ponto seguida.

O resumo é normalmente publicado sendo contido dentro de outro trabalho como artigos
e relatdrios, mas também podemos encontrar publicagcdes como resumo simples em periodicos,

eventos e capitulos de livros.

Hoje em dia a computacao nos disponibiliza diversas ferramentas para ajudar a escrita

cientifica, e para o resumo podemos listar algumas dessas, tais como:
1) O editor de texto do word com a sua funcionalidade contar palavras
2) Os programas geradores de resumo — software ou aplicativos.

Através da funcdo contar palavras do word, podemos cumprir o requisito obrigatério da

norma ABNT resumo, quanto as palavras maximas e minimas que o texto deve conter.

Essa funcdo pode ser acessada através do menu Revisdo, op¢cdo Contagem de Palavras,

apos o texto desejado ser selecionado.

Editora e-Publicar — Caderno de iniciagdo cientifica e pesquisa académica do curso de 11
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Figura 1 — Print de tela do Word, com a fun¢éo contar palavras
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O resumo ¢ normalmente publicado sendo contido dentro de outro trabalho
como artigos e relatérios, mas também podemos encontrar publicagdes como resumo
simples em periddicos, eventos e capitulos de livros.

Hoje em dia a computagio nos disponibiliza diversas ferramentas para ajudar a

escrita cientifica, e para o resumo podemos listar algumas dessas, tais como:
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Fonte: Autores (2021)
Quanto ao gerador de resumo, indicamos dentre os disponibilizados o Resoomer.

Acessado através do link https://resoomer.com, é um site gratuito que realiza de forma simples

e facil a possibilidade resumir automaticamente, textos em portugués bem como a traducéao

deste texto para outra lingua estrangeira (MOTTA, 2020).

Para utilizar, cole na 12 area o texto que deseja resumir e, em seguida, clique no botéo
“Resoomer”. O texto sera disponibilizado na area do lado direito. Através da régua acima desta

area podemos customizar o tamanho do resumo, selecionando quantas palavras desejamos.

Figura 2 — Print de tela do Resoomer
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Fonte: Motta (2020, online)
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https://resoomer.com/

Para traduzir o resumo, clicar na op¢do Traduzir no menu disponibilizado abaixo do
texto gerado pelo sistema e ap0s a abertura da nova janela, escolher a lingua que deseja a versao

do resumo.

Figura 3 — Print de tela do Resoomer, a op¢éo Traduzir
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Fonte: Autores (2021)

Lembrando que apesar do resumo constar como elemento obrigatorio do pretexto dos
instrumentos cientificos, ele deve ser o Gltimo item a ser escrito pelo pesquisador, pois 0 resumo
abrange todo o texto do trabalho, introdug&o, desenvolvimento e conclusdo. Assim sendo, como
ultima dica a enumerar neste paper, destacamos que ndo devemos cometer o erro de escrever
um resumo antes de terminar a escrita da pesquisa cientifica, pois fatalmente esse texto nao

ilustrara o trabalho em sua totalidade.
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ARTIGO 1

HORUS: UM SISTEMA MOVEL PARA LOCALIZACAO DE
ESTACIONAMENTOS PARTICULARES UTILIZANDO GOOGLE MAPS

Franco de Assis Pinto dos Santos, ARGO — Centro Universitario do Estado do Para
(Cesupa)

José Antonio de Carvalho Silva, ARGO — Centro Universitario do Estado do Para
(Cesupa)

Mateus Pinheiro Balena, ARGO — Centro Universitéario do Estado do Para (Cesupa)

Resumo

A frota de veiculos particulares na cidade de Belém se torna maior a cada ano, gerando variados
problemas para a mobilidade urbana dentro da cidade, entre eles a dificuldade de encontrar
vagas para estacionamento. A partir desta problematica, este trabalho apresenta a oportunidade
de criacdo de um aplicativo movel inicialmente para plataforma Thunkable que permita a
localizagdo de estacionamentos particulares via Google Maps, apresentando dados
armazenados em banco de dados Real Time Firebase sobres estes estacionamentos, incluindo
informacdes sobre disponibilidade de vagas a partir de sensores ultrassonicos HC-SRO04,
conectados a internet via WIFI com microcontrolador ESP32.

Palavras-Chave: estacionamentos, aplicativo, Thunkable, Firebase, ESP32

Abstract

The fleet of private vehicles in the city of Belém grows larger each year, creating various
problems for urban mobility within the city, including the difficulty of finding parking spaces.
Based on this problem, this work presents the opportunity to create a mobile application initially
for the Thunkable platform that allows the location of private parking lots via Google Maps,
presenting data stored in a Real Time Firebase database on these parking lots, including
information on the availability of parking spaces gathered from HC-SR04 ultrasonic sensors,
connected to the internet via WIFI with ESP32 microcontroller.

Keywords: parking, mobile, Thunkable, Firebase, ESP32

1. Introducéo

A cidade de Belém do Para possui uma grande diversidade de problemas publicos que
sem duvida demandam atencdo. Recentemente, de acordo com artigo do G1 Par4, a cidade foi:

“Avaliada com a pior qualidade de vida entre as regides metropolitanas do pais”’[G1 PA, 2018].

Dentre as varias areas deficitarias, apresentam-se os problemas crénicos de mobilidade
urbana, sejam por causa das chuvas que levam a alagamentos e por sua vez fechamento de
vias[G1 PA, 2020], seja pela enorme gquantidades de falhas fisicas em asfaltos pela cidade, seja
pela inseguranca e falta de luminosidade para deslocamentos noturnos[G1 PA, 2017b], falta de

transporte publico de qualidade[G1 PA, 2019], fiscalizacdo ineficaz ou pela dificuldade de

Editora e-Publicar — Caderno de iniciagdo cientifica e pesquisa académica do curso de
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encontrar vagas de estacionamento publicas e particulares|G1 PA, 2017a].

O projeto proposto neste artigo atenuar a dificuldade para se encontrar vagas de
estacionamento, que tem como origem tanto no alto nimero de automoveis na cidade de Belém,
440 mil de acordo com dados do Denatran de 2018, assim como a falta de uma politica de
rotatividade e de estimulo ao uso de transporte publico[DOL, 2018].

O foco sera a dificuldade em localizar vagas para carros em estacionamentos
particulares, problema originado da falta de informacdes sobre estacionamentos particulares,
entre elas: localizacdo, horério de funcionamento, precos praticados e se ha vagas disponiveis
em um determinado momento; esta falta de informacdes esta diretamente relacionada com o
tempo gasto buscando vagas pelo motorista, como elucidado por Teng, Qi e Martinelli[2008,
p. 152] . Como solucéo, sera delineado um sistema integrado com base em IoT que disponibiliza
as principais informacdes sobre os estacionamentos particulares cadastrados, para os motoristas

da cidade.
1.2 Solucéo e Objetivos

Como dito no ultimo subtdpico, planeja-se implementar um Sistema Integrado, batizado
de Horus, que conecta sensores de vaga em estacionamentos particulares a um banco de dados
em tempo real que manterd as informagdes dos estacionamentos salvas e as repassard a um
aplicativo que servird como porta de acesso a essas informacdes para os motoristas de carros

da cidade, como esquematizado pela Figura 1.

Banco de dados

Access Point Usudrio Mobile

=

Q & &
>

Sensor de vagas
Figura 1 - Esquema Solugdo Hérus

A partir da esquematizacéo inicial da arquitetura, o projeto foi segmentado em etapas
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claras de desenvolvimento (microcontrolador, armazenamento em banco de dados e aplicativo

mobile).

Como proximo passo, necessitou-se delinear quais as funcfes basicas requeridas pelo
aplicativo mobile assim como o qudo complexo necessitaria ser o hardware do sensor, de
maneira que o objetivo do projeto fosse atingido. Para isso, além de pesquisas sobre as
principais plataformas de desenvolvimento mobile atualmente e os microcontroladores menos

custosos, realizamos pesquisas de interesse, das quais os resultados serdo descritos a seguir.
1.3 Pesquisas de Interesse

Tanto como forma de demonstrar a existéncia de demanda para esta solugdo, como
também entender melhor as dificuldades existentes em uma possivel implementacdo futura
como um produto real, foram realizadas duas pesquisas via Google Forms: uma com motoristas
de carros da cidade de Belém e outra com funcionarios de estacionamentos particulares(em

ambas o projeto ainda era referido como Easy Parking).

A primeira pesquisa teve a participacdo de 15 motoristas, com idades entre 18 a 46 anos.
Desta amostra, 100% dos questionados ja tiveram problemas em encontrar uma vaga, sendo
que para 27% este problema ocorre sempre, para 60% é frequente e para apenas 13% €
ocasional. 87% dos questionados ja passaram por problemas pessoais ou profissionais devido a
dificuldade de encontrar vagas. Em relagdo ao interesse nesta solucao, 80% disse que usaria
mais 0s servicos de estacionamentos particulares caso existisse um aplicativo que lhes desse
informacGes sobre o mais perto de seu destino. Entre os questionados surgiu o interesse em
pagar as horas do estacionamento via aplicativo assim como gostariam de saber em tempo real
se 0 estacionamento tem vagas, tamanho das vagas e a avaliacdo dos funcionarios e seguranca
por outros motoristas§ GOOGLE FORMS, 2020b].

A segunda pesquisa teve a participacdo de 13 funcionarios de estacionamentos
particulares, localizados nas proximidades do prédio do CESUPA ARGO, assim como no
bairro do Comércio. Foi uma pesquisa bastante esclarecedora, mostrando tanto o cenario atual
de estacionamentos particulares como também, elucidando dificuldades que encontraremos
para uma implementacdo real do produto fora de testes controlados. Primeiro, esta foi uma
pesquisa de campo em que visitamos cada estacionamento e armazenamos as respostas no
Google Forms; Segundo, dos 13 locais entrevistados, apenas em 3 foi obtido contato com um
gerente que pudesse dar respostas concretas sobre o quédo aberto o estabelecimento estaria ao

aplicativo em termos de negociacGes financeiras; Terceiro, nos outros 10, os entrevistados
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foram funcionérios que deram o seu olhar critico de pessoas que tem que gerenciar estes
estacionamentos cotidianamente. Este problema serviu para elucidar a necessidade de
futuramente, caso o projeto se torne um produto, ser feito o contato com os donos dos
estacionamentos para fazer a negociacdo financeira que ndo estd no escopo do
projetof GOOGLE FORMS, 2020a].

Em relacdo aos dados da segunda pesquisa, percebeu-se uma grande variedade em
termos de quantidade de vagas, com nUmeros entre 16 e 100 vagas, com 85% dos
estacionamentos com quantidades de vagas entre 16 e 40. Percebeu-se que o horério de pico de
92% dos estacionamentos é entre 10h e 12h, seguido pelos periodos das 8h as 10h (69%) e das
12h as 14h (61%), cada estacionamento poderia dizer mais de um periodo de alto movimento;
serve de observacdo o quanto o0s estacionamentos estdo com baixo movimento na parte da tarde
e noite, algo que poderia ser modificado com uma facilidade maior de serem encontrados

atraves do aplicativo posteriormente apresentado.

O que por sua vez leva a pergunta sobre o interesse em um aplicativo que permitisse aos
motoristas encontrar o estacionamento, 100% dos estabelecimentos se disseram interessados.
61% dos estacionamentos estariam interessados em permitir vendas de horas pelo aplicativo,
40% estariam interessados em fazer reservas de vagas e 46% estariam interessados em poder
gerenciar o fluxo em seu estacionamento via aplicativo. Pela pesquisa percebeu-se que as
dificuldades para aceitacdo de pagamento e reservas pelo aplicativo sdo a falta de aceitacdo de
cartdbes em certos estacionamentos, preconceito com tecnologia e por alguns locais serem
ligados a lojas e restaurantes priorizando clientes. Conversas mais profundas com os donos
podem criar caminhos para sanar estes problemas e davidas no caso de uma implementacéo

fora do projeto académico.
2. Fundamentacao Tedrica e Trabalhos Relacionados

Para facilitar visualizacdo das varias areas de conhecimento envolvidas na

implementacao do projeto, sera apresentado 0 escopo por cada uma:
2.1 Microcontroladores e Sensores

De modo geral, o microcontrolador ¢ um “computador em um chip”. Essa comparagado
com o computador € resultado de sua composicdo: processador, memdria de programa e
auxiliares[BORBA, 2020]. Apesar dos recursos limitados devidos a seus tamanhos, podem ser
facilmente aplicados por conta do seu baixo custo e baixo consumo, sendo programados

previamente para o0 que deseja ser aplicado[FIOZERA, 2017]. Este projeto conta com a
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presenca de um microcontrolador, o ESP 32 com WIFI e Bluetooth integrado, ele opera em
termos de energia via USB-B ou via pino VIN[ZERYNTH, 2020].

Acaba sendo comum o uso de sensores atrelados aos microcontroladores, a fim de
acrescentar fungdes ao circuito controlador [PEREIRA 2019]. Um sensor “€ um dispositivo
capaz de detectar/captar agBes ou estimulos externos e responder em
consequéncia”’[CONCEITO.DE, 2013]. Muito popular em automacgéo, encontra-se 0 sensor
ultrassénico, que funciona, basicamente, da mesma forma que um sonar, porém tendo o ar como
um meio de transmissdo [MECANICA INDUSTRIAL 2020]. Ao ESP 32, estardo ligados 4
sensores ultrassénicos HC-SR04, o qual é formado por dois transdutores ultrassdnicos, um
transmissor o qual converte o sinal elétrico em pulsos de som ultrassonicos de 40 KHz e um
receptor o qual fica escutando os pulsos transmitidos, se recebé-los ele produz um pulso de
saida cuja amplitude pode ser utilizada para determinar a distancia percorrida pelo pulso. Este
sinal unidimensional ¢é digitalizado e é a partir desta distancia que dizemos se a vaga esta
ocupada ou vazia, sendo entdo enviado um sinal digital é enviado via internet ao banco de
dados, armazenado e transmitido ao aplicativo mdvel via ondas da rede movel[ELEC FREAKS,
2020].

Este projeto é um exemplo de sistema, tendo com sinal de entrada a distancia entre um
objeto e 0 nosso sensor ultrassonico e tendo como sinal de saida a apresentacdo no aplicativo
mobile de se ha vaga ou nao disponivel em um determinado estacionamento, o sistema como
um todo tendo diferentes partes interconectadas: o sensor ao microcontrolador ESP 32, que esta
conectado ao Access Point via WIFI que se conecta a um modem via cabo Ethernet e assim
enviando via internet os dados do sensor ao banco de dados que por sua vez envia estes dados
ao aplicativo mobile via rede mével (4G, 3G OU GSM).

2.2 Telecomunicacéo

A palavra “telecomunicacdo” significa comunicacdo a distancia, logo, o ramo da
engenharia elétrica com este nome tem como objetivo possibilitar a comunicacdo a distancia
entre as pessoasfCONCEITO.DE, 2011]. No ambito da computacdo e telecomunicacGes,
encontra-se 0 conceito para redes de computadores, que tem sentido de “conjunto de
computadores conectados entre eles gracas a cabos e trocando informac6es sob a forma de
dados numéricos”[CCM, 2017]. No projeto temos a utilizagdo da tecnologia WI-FI de
frequéncia 2.4GHz para transmissao dos dados recebidos pelo ESP[ZERYNTH, 2020], o qual
permite o uso dos padrdes IEEE 802.11 b/g/n/e/i, a um Access Point (Routerboard Mikrotik)

para que ele os envie via cabo Ethernet para um modem ADSL ou de Fibra Otica, que por sua
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vez enviara estes dados via internet ao banco de dados Real time do Firebase localizado em
Nuvem que transmitira estes dados a um aplicativo em um celular via rede mével 4G[TELECO,
2020][MIKROTIK, 2020].

2.3 Programagéo

As linguagens de programagéo servem como uma forma de padronizar a forma que as
instrucGes sdo passadas as maquinas. A linguagem que melhor couber, geralmente determinada
pela aplicacdo, é usada para compor o algoritmo, que sdo as sequéncias de instrucGes para
executar uma funcdo[ALMEIDA, 2012]. Quando se trata de programacao mobile, vem a tona
o front-end e o back-end. O front-end ¢ a programagao do “visual”, da parte que vai interagir
diretamente com o usudrio. J& o back-end é exatamente o contrario, programa 0 que esta por
tras da aplicagdo[VIANA, 2017].

A plataforma Thunkable permite a criagdo de um aplicativo completo de uma forma
facilitada para o programador, podendo serem criadas as telas com a mecénica de arrastar-soltar
0s elementos desejados, que mais tardes serdo referenciados em uma programacédo em blocos
para que funcionem corretamente, onde é apenas necessario o conhecimento da logica da
programacéo pretendida] THUNKABLE, 2020].

telaum Starts

(0] vap1 - Bl tatitude - THC
[T Map1 - F24 Longitude L3
[} Map1 - Rl addMarker ~ |

latitude

longitude (i longitude |
USR] | ocoiizacio oival )
P I vocé ests aquil Bl

Figura 2 — Fungdo “Localizagédo Atual” na plataforma Thunkable

2.6 Trabalhos Relacionados

Em termos de aplicativos mobile, atualmente no Brasil existem inGmeros aplicativos de
localizacdo de estacionamentos particulares porém normalmente eles tém funcionalidades
reduzidas, apenas mostram a localizagdo, preco e distancia, se caracterizando como apenas
repositorios de informacdo[KONKERO, 2019].
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Recentemente havia surgido o Unpark em S&o Paulo[G1 ECONOMIA, 2019], que
incluia a funcionalidade de reservar vagas e saber se existiria vaga disponivel no local ou néo,
assim como permitia a moradores de prédios alugarem suas vagas, assim como essas vagas
poderiam ser utilizadas ndo apenas para estacionamentos mas como armazenamento de
produtos, porém ao fazer uma pesquisa percebemos que eles ndo faziam contagem em tempo
real com um sensor, provavelmente utilizavam um sistema de confirmagéo manual sobre a
ocupacdo/desocupacdo das vagas, além disso em julho de 2019 a empresa mudou seu foco para
um hub de logistica para empresas (Unlog), eliminando o Unpark|[REVISTA FATOR BRASIL,
2020].

Os sistemas de shoppings pelo Brasil utilizam solu¢fes gerenciamento de vagas porém
apenas para controle interno, com informacdes disponibilizadas para clientes que chegam,
utilizando um sensor de presenca e LEDs que indicam se a vaga esta ou ndo ocupada, como
exemplo temos o MorumbiShopping, o primeiro shopping brasileiro do Brasil a incorporar
tecnologias de estacionamento inteligente[ TECMUNDO, 2010].

O mercado de estacionamento inteligente s6 deve crescer nos préximos anos, com
pesquisa da 10T Analytics de 2019 mostrando que até 2023 os gastos com solucdes na area
chegardo a 3.8 bilhdes de dolares[IOT ANALYTICS, 2018]. SolucGes inteligentes para
estacionamentos ja atingem relativo sucesso e ganhos como o ParkWhiz, que ja possui mais de
40 milhdes de usuarios e 0 MKE Park que j& realiza em média 16.913 transacdes por
semana[Y ALANTIS, 2019].

Em termos de tecnologia, comparado a concorréncia, o diferencial do projeto se revela
na disponibilizacdo em tempo real da quantidade de vagas vazias e de ocupadas, junto a miriade
usual de informacd@es disponibilizadas por solucées inteligentes do mercado. Como descrito por
Teng, Qi e Martinelli[2008], quanto maior a quantidade de informacdes, menor o tempo em
busca de uma vaga e assim menos danos a mobilidade urbana local e a informacdo mais
importante para um motorista € a antecipacao da existéncia ou ndo de uma vaga no local para

onde ele deseja se deslocar.
3. Discussao (ou resultados)

Como citado anteriormente, o Sistema Integrado a ser implementado é composto por
trés componentes: hardware de baixo custo, armazenamento de dados em nuvem e um software
mobile. Inicialmente planeja-se um protétipo que utilize os 3 componentes a fim de entender

melhor as plataformas e para servir como prova de conceito.
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Nos subtdpicos seguintes, serd explicado o papel e o funcionamento de cada
componente, assim como 0s resultados de testes iniciais, possiveis barreiras em termos de

desenvolvimento e possibilidades de melhorias.
3.1 Sensor de Vaga e Conectividade

O alicerce da solucdo, e o seu diferencial, € o Sensor de Vaga, cujo principal objetivo é
registrar a presenca ou ndo de um veiculo em uma determinada vaga de maneira precisa e de

baixo custo.

Na Figura 3, temos um esquematico do hardware utilizado sobre uma protoboard, em
que: (1) é o LED verde(2V, 20 mA), em série com um resistor de 220 ohms; (2) é o LED
vermelho(2V, 20 mA), em série com um resistor de 220 ohms; (3) é o sensor Ultrassdnico HC-
SRO04; (4) € o microcontrolador ESP32.

FERETNRRTIT

y .~

Figura 3 - Prot6tipo do Sensor de VVaga montado sobre uma protoboard

Escolheu-se o microcontrolador ESP32 como microcontrolador pois, como declarado
por Zerynth(2020), ele possui uma estrutura fisica compacta, baixo custo, suporte para modo
de baixo consumo de energia e principalmente por permitir o uso de redes WIFI para o envio e
recepcdo de dados, facilitando o desenvolvimento de varios sensores sem a necessidade de
estarem fisicamente conectados a um servidor central, algo necessario considerando a estrutura

nem sempre ideal dos estacionamentos particulares da cidade[GOOGLE FORMS, 2020b].

Em relacdo ao sensor em si, escolheu-se 0 HC-SR04 por causa do seu baixo custo e
principalmente sua precisdo, podendo fazer medidas de distancia via ondas ultra sdnicas entre

2 centimetros e 4 metros, com uma acuracia de 3 milimetros|[ELEC FREAKS, 2020].

O firmware do prototipo foi desenvolvido por meio da plataforma Arduino IDE, que
permite a programacgdo do ESP32 e de sensores conectados as suas portas por meio de linhas

de cddigo em linguagem C++.

O protétipo inicial obteve éxito em a cada ciclo: ler a medida de distancia obtida pelo
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sensor ultrassénico, decidir logicamente se aquela distancia representa a presenca ou ndo de um
veiculo de acordo com pardmetros pré estabelecidos, armazenar esta informacdo em uma

variavel Vaga do tipo booleana e conectar o microcontrolador a internet via WIFI.

t{"IP RAddress is : "):

1 (WiFi.locallE()};

1() 2

pegin (FIREBASE HOST, FIREBASE AUTH); //CONECTAR FIREBASE

de <WiFi.h> Seria
<Ultrasonic.h>
<FirebaseESP32.h> Ser:

WIFI_SSID "FIBRL 4
WIFI_PASSWORD "0 105531" 1

ne INTERVALO LEITURE 1000 //(ms) void loop() {
o dos pinos para o senscr ultrascnico
PIN_TRIGGER 5
PIN_ECHO 4

//5erial.println(™ok™);
(INTERVRELO LEITURR) ;
distancialM;
microsec = ultrasonic.timing();

o Firebase
FIREBASE HOST "gerenciador-de-vagas.fir

ncialM = ultrasonic.convert(microsec, Ultrasonic::CM):
ne FIREBASE AUTH "L56HBhOanJsZUTwSoleFFI01 RxE" Serial.p distanciaCM); //imprime o valor da varigvel distancia
Ser 1 {"cm")
""f,“““'“?s“:g" R Seri 1 (DISPONTBILIDADE._VAGR) ;
bool DISPONIBILIDADE VAGR=false; if(distanciacM > 10) ]
//Inicializa o sensor nos pinos definidos acima CORtVAGR++;
Ultrasonic ultrasonic(PIN TRIGGER, PIN ECHO): '
- - if{contVAGR > 5){
id setupl) [ DISPONIBILIDADE VAGA=trus;
put tup code here, to run once: }
- 600) & if (distanciaCM < 10){
DISPONIBILIDADE VAGR=Ifalse;
WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); //CONECTAR WIFI contVAGR=0;
T Connecting to ")»
r C{WIFI_S5ID);
=() != WL_CONNECTED) {
5 B H
d "F
Connected to "); }

(WIFI_S5ID);

}
Figuras 4 e 5 - Cddigo fonte utilizado pelo prot6tipo na Arduino IDE
Dentre as melhorias para o projeto final, sera adicionado ao cddigo a funcdo para

economia de energia enquanto o microcontrolador nao estiver sendo requerido assim como sera
finalizada a implementacéo da funcdo que permite o envio dos dados armazenados na booleana
Vaga, para o banco de dados Real Time Firebase. Sera implementado uso dos LEDs para
identificacdo visual sobre o estado da vaga. Serdo realizados testes com mais 3 sensores HC-
SR04 simultaneamente e em conjunto serda implementado um display para emular como
normalmente é apresentado o total de vagas livres e ocupadas em um estacionamento fechado,

tudo com o intuito de melhor refletir a dindmica de estacionamentos reais.

Também sera implementada a rede local, tendo em vista que o diferencial do projeto é
a atualizacdo em tempo real das vagas, e para isso serd necessario o uso de links cabeados para
cada estacionamento. Como solucdo chegou-se a conclusdo de utilizar uma Routerboard
Mikrotik RB951 Ui-2HnD em cada estacionamento como access point para a internet,

permitindo a conexao dos Sensores ao banco de dados[MIKROTIK, 2020].

Como failover, que significa tolerancia a falhas, serdo utilizados dois links diferentes,
ambos fibra preferencialmente, tendo em vista que o Mikrotik permite a implementagédo de
técnica de balance, protegendo contra uma eventual perda de um dos links. O uso da ferramenta

Mikrotik permitira também maiores niveis de seguranca via Firewall, tendo em vista que
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funcionalidades futuras do aplicativo possam envolver dados de motoristas.
3.2 Banco de Dados

Como ferramenta de banco de dados, o Real Time Firebase se propds como a melhor
escolha, tanto pela integracdo nativa com a plataforma Thunkable utilizada para o
desenvolvimento do prot6tipo do aplicativo mobile, como pelo plano gratuito de testes generoso
disponibilizado pela plataforma. O Firebase, € uma plataforma da Google utilizado no
desenvolvimento de aplicagdes que necessitem de ferramentas de armazenamento de arquivos,
banco de dados, hosting, dentre outras.[FIREBASE, 2020].

A plataforma ndo foi integrada nos protdtipos iniciais porém seu uso sera peca-chave
na arquitetura final do Sistema Integrado Horus, o banco de dados sera a conexdo entre os dados
supridos pelos Sensores de Vaga em cada estacionamento e o aplicativo mobile que sera
utilizado pelos usuarios, os motoristas. O microcontrolador ESP32 se conectara a internet, em
seguida ao banco de dados dentro do Firebase, por meio das bibliotecas especificas, e entdo

armazenara o estado de cada vaga(ocupada ou vazia) como exemplificado na Figura 6.

©> hitps://gerenciador-de-vagas firebaseio.com

gerenciador-de-vagas

Vaga: ©

Figura 6 - Exemplo da estrutura futura do banco de dados

Além de armazenar o estado das vagas, o banco de dados sera utilizado para armazenar
as principais informacdes de cada estacionamento ja citadas anteriormente (preco, localizacéo),

assim como os dados de login dos usuarios.
3.3 Aplicacdo Mobile

A funcdo principal do aplicativo proposto € facilitar o acesso a informacéao sobre locais
para estacionar aos usuarios, inicialmente da plataforma Android. E comum que sempre se
estacione no mesmo lugar devido a rotina, porém, ao se deparar com novos destinos, acaba-se
desperdicando tempo procurando por um lugar préximo. Além disso, a falta de informacao
pode também levar a perda de dinheiro tendo em vista que a taxa de precos e sua forma de
aplicacdo nos estacionamentos varia consideravelmente dependendo do local. Os donos de

estacionamento participantes poderdo entdo fornecer as informagdes essenciais como endereco,
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tabela de precos, quantidade de vagas, entre outros, para que os clientes avaliem se compensa

frequentar aquele estacionamento de acordo com a sua necessidade.

A figura 7 mostra a tela de mapa funcional do aplicativo, desenvolvido através da
plataforma Thunkable[THUNKABLE, 2020], em que o GPS do smartphone é utilizado para
centrar e marcar no mapa a posicao atual do usuario e também mostrar os estacionamentos ao
redor. Além disso é possivel observar um pequeno baldo com primeiras informacgdes que
aparece ao clicar sobre determinado pino vermelho de algum estacionamento. O visual é

constituido a fim de trazer facilidade ao ser utilizado.

Figura 7 - Tela mapa do aplicativo

A figura 8 traz um mockup, ou seja, uma representacdo do design da tela muito proximo
do que deseja ser obtido, da tela de apresentacdo de informacdes gerais dos estacionamentos.
Essa tela é acessada ao clicar no baldo que aparece na figura 7, caso o consumidor esteja

interessado em saber mais dados.
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Safe Park il

Desenvolver, implontar e administrar estacionomentos e
solu¢des que facilitom a mobiidade urbana, melhorando
a qualidade de vida da sociedade e gerando retorno
superior para seus chentes e acionistas

Enderego
Av. Gentil Bitencourt, 2999

Vagas
l Total Disponiveis Ocupadas ]

®

Horério de Funcionamento
[ ]
08:00h 18:00h

Tabela de Pregos(R$)

Fixo 7,00
Hora 3,00
Diéria 40,00

Figura 8 - Mockup da tela de apresentagéo

Em consequéncia do uso da plataforma Thunkable, algumas limitacbes se fazem
presentes na hora de disponibilizar fun¢des para mais utilidade, como, por exemplo, tragar uma
rota da posicdo atual em que o smartphone se encontra até o endereco do estacionamento
desejado. Tratando do produto final, uma evolucdo se mostra necessaria para atender aos
consumidores de forma mais eficiente. Uma alternativa paga existente é o Thunkable PRO, que
oferece mais liberdade de programacéo e mais fungdes para utilizar - porém seu preco € algo a
se por na balanca. Outro caminho seria o Android Studio que, apesar de gratuito, € mais

complexo devido sua implementacéo utilizar linguagem de programacéo Java.
4. Considerac0es Finais

Foi possivel concluir através das pesquisas de embasamento e as de interesse, que existe
uma demanda pela solugdo Horus proposta por este artigo e a partir dos prototipos iniciais que
0 projeto é viavel, podendo manter o custo baixo sem perder funcionalidades. Com um
microcontrolador de média robustez, um banco de dados e um aplicativo mobile, sera possivel
implementar uma vasta rede de 10T que tera um impacto social significativo, principalmente

devido ao quéo versateis sdo o microcontrolador ESP32 e a plataforma Firebase.

Em termos de implementacdo de novas funcionalidades, o0 gargalo se apresenta na
plataforma Thunkable como ja foi dito, indicando a necessidade de estudos para uma plataforma

de desenvolvimento mobile substituta.

A rede local via Mikrotik ja apresenta uma robustez significativa, tanto em termos de
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failover quanto de seguranga (principalmente em combinagdo com funcionalidades de
autenticacdo ja integradas ao Firebase) porém seria sabio procurar alternativas como uma rede
independente baseada na tecnologia de redes IoT LoRa que possui longo alcance e baixo
consumo de energia, além de permitir ao projeto se tornar independente de provedores de
internet locais[LORA-ALLIANCE, 2020].

Ainda em busca de diminuicdo de custo e maior independéncia operacional, seria
propicio um estudo sobre a possibilidade de fabricacdo de placas PCB e chips préprios para
montagem de microcontroladores customizados para as nossas necessidades de
desenvolvimento dos sensores, seria possivel diminuir o tamanho dos sensores para facilitar o

uso em estacionamentos cuja a estrutura ndo seja ideal.

N&o ha planejamento de futuras iteracdes do projeto lidarem com o problema da falta
de vagas publicas, tanto pela dificuldade de comunica¢do com a prefeitura para obtencéo de
informacbes e permissdo para implantagdo de sensores em locais publicos, quanto pela
variedade consideravel de problemas que atingem este tipo de vaga, como por exemplo
obstrucdo irregular [SEMOB, 2019].
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A INICIAQAQ CIENTIFICA NOAAI\/IBITO DO CURSO DE ENGENHARIA DA
COMPUTACAO: UMA EXPERIENCIA DE ORGANIZACAO DA PRODUCAO
CIENTIFICA DO CURSO EM FORMATO DE LIVRO

Andréa Cristina Marques de Araujo, CESUPA, Doutora em Ciéncia da Informacao pela
Universidade Fernando Pessoa
Bruno Vinicius Costa Oliveira, CESUPA, Aluno do 3° Semestre do Curso de Bacharelado
em Engenharia da Computagéo

O Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacdo (Automacéo e Robética) do CESUPA,
é coordenado pelo Professor Itamar Jorge Vilhena de Brito, e apresenta como objetivo formar
o profissional com habilidade para pesquisar, extrair conclusdes e propor solu¢des para
problemas de Engenharia de Computacéo aplicada aos sistemas de controle em geral, mediante
principios cientificos e agregacdo de conhecimentos tecnoldgicos capazes de sintetizar
informacGes e desenvolver modelos para solu¢do de problemas da area. Como unidade de
extensdo, o curso oferece o Escritério de Engenharia, também coordenado pelo Professor
Itamar Jorge Vilhena de Brito. As principais areas de atuagdo do escritorio englobam
Automacdo e Robotica, Eletrénica Aplicada, Forense Computacional, Computacdo Aplicada,
Manutencdo e dentre seus grupos de Trabalho encontra-se o Grupo de Pesquisa nomeado
Desenvolvimento e Pesquisas Académicas, que iniciou seu funcionamento em fevereiro de
2021, coordenado pela Profa Andréa Cristina Marques de Araujo, que tem como objetivo
incentivar a pesquisa e iniciacdo cientifica no ambito do curso e formalizar a producéo
académica dos alunos e professores através de publicacfes. Assim, como uma de suas primeiras
acOes apresentamos a 12 edicdo do Caderno de Trabalhos e Iniciacéo Cientifica do Escritorio
de Engenharia. O presente relato apresenta a experiéncia de construgdo de um livro cientifico,
com lancamento previsto para final de maio de 2021. A 1a edicdo do livro é composta por 02
artigos cientificos, resumos de iniciacao cientifica, 04 resumos de Trabalhos de Conclusédo do
Curso, 01 paper e 02 resumos académicos que englobam os trabalhos realizados pelos alunos
e professores do Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacdo, no Centro Universitario
do Estado do Para (CESUPA). O Artigo cientifico de titulo Ténicas de Inteligéncia Artificial
para Dimensionamento de Energias Renovaveis foi desenvolvido pelos alunos Gabriel Melém
Lacerda de Souza, Murilo Dias Ferreira Farias e Stefany Cristina Pinheiro Costa. O 2° artigo
Horus: Um Sistema Movel Para Localizacdo De Estacionamentos Particulares Utilizando
Google Maps foi desenvolvido pelos alunos Franco De Assis Pinto Dos Santos , José Ant6nio
De Carvalho Silva e Mateus Pinheiro Balena. Esses materiais foram apresentados em 2020 para
a disciplina de Projeto Integrado 111, sob responsabilidade da Profa Ma Michelle Bitar Lelis dos
Santos. A proposta interdisciplinar entre o grupo e a disciplina, é que a partir desta primeira
edicdo os melhores trabalhos apresentados sejam publicados no Caderno de Iniciacédo
Cientifica. O paper foi desenvolvido pelo aluno Bruno Vinicius Costa Oliveira, turma EC3MA,
e integrante do Grupo de Pesquisa. Os resumos simples foram desenvolvidos pelos alunos da
turma EC1IMA, na disciplina de Metodologia Cientifica, apresentados com a pratica de
submissdo, aceitacdo e publicacdo dos resumos, trazendo a vivéncia relacionada em
publicacbes cientificas. Os resumos de Trabalhos de Conclusdo de Curso sdo resultados do
depésito e defesa dos TCCs do Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacdo, ao longo
da trajetéria de funcionamento do mesmo, desenvolvido pelos alunos e orientados pelos
professores do CESUPA, os quais obtiveram nota excelente em sua apresentagéo. Os resumos
académicos de relato de experiéncia foram produzidos pela Professora Ma. Polyana Santos
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Fonseca Nascimento e apresentados em janeiro de 2020, no VI Férum STHEM Brasil —
Inovacdo Académica e Aprendizagem Ativa. Assim, através da publicacdo dos cadernos,
estaremos divulgando para a comunidade interna e externa a producdo cientifica desenvolvida
no Curso, organizando de forma sistemética e duradoura os materiais produzidos, que seré
disponibilizado no repositério institucional, na home page do curso e estaré acessivel também
pelo catélogo da propria editora, uma vez que sdo no formato e-book e sem custo de aquisi¢éo.
Esperamos que o livro tenha despertado nos alunos envolvidos o interesse na pesquisa e
publicacdo cientifica, colaborando para fortalecer o ensino superior e o desenvolvimento da
sociedade.

Palavras-chave: Conhecimento Cientifico. Metodologia da Pesquisa. Iniciacdo Cientifica.
CESUPA. Engenharia da Computacéo.
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RESUMO 1

USO DO GOOGLE CLASSROOM NA APLICACAO DO METODO 300 EM
TURMAS NUMEROSAS

Polyana S.F. Nascimento, CESUPA, Centro Universitario do Estado do Para, Belem, PA

RESUMO

Durante a aplicacdo de metodologias ativas de média/longa duracdo em turmas grandes, um
dos grandes desafios do professor € acompanhar de forma personalizada, eficaz e eficiente o
andamento da turma. Recursos digitais sdo sempre bem-vindos por manter o professor em
contato constante com a turma e permitir a visdo de grupo e a visdo individual do engajamento,
desempenho e interacdo da turma pelo periodo de duracdo da metodologia. O objetivo aqui é
apresentar as estratégias de utilizacdo do Google Classroom na aplicacdo do Método 300 em
turmas numerosas. Uma aplicacéo tipica do Método 300 dura cerca de duas semanas, na etapa
de interacdo com a turma. A preparacdo consiste na elaboracédo de listas de exercicio e nova
prova que foi aplicada presencialmente 15 dias depois da divulgacdo de notas e formacéo de
equipes. Participaram as turmas CC1MA e EC1MA (94 calouros de Ciéncia e Engenharia de
Computacdo), para as quais criaram-se duas salas Google Classroom. Na tentativa de aumentar
0 engajamento, as salas foram nomeadas “Os 300 da CCIMA” e “Os 300 da ECIMA”, com
imagens do filme 300 e mensagens de boas-vindas aludindo a batalha do filme. Na area
Atividades, trés topicos organizaram os conteudos: Geral (com os procedimentos/regras do
Método 300 e divisao das equipes), Area dos AJUDANTES (com as tarefas Comprovacéo de
encontros de estudo, Questdes elaboradas pelos ajudantes e Questionario 300) e Area dos
AJUDADOS (com as tarefas Resolucéo das questdes criadas pelos ajudados e Resolucéo das
questdes do trabalho). Para computar notas e bonificacfes, utilizou-se a planilha Excel do
Método 300, disponibilizada pelo criador da metodologia. Dos alunos aptos a participar do
Método 300, 86% se inscreveram no ambiente, mas todos 0s que cumpriram as tarefas estavam
inscritos. Todos os ajudantes ndo-eliminados utilizaram o ambiente para preencher o
questionario 300 e 63% enviaram as comprovacdes das tarefas via ambiente virtual, mostrando
que este € um bom veiculo para a comunicacdo constante. Foram enviadas 39 fotos de
encontros. Os ajudantes interagiram mais no ambiente do que os ajudados. Como os ajudados
podiam entregar seus trabalhos pessoalmente no dia da prova, somente 45% optou por enviar
on-line. A conferéncia de todos os elementos comprobatérios (fotos/trabalhos), levantamento
dos requisitos para aptiddo e preenchimento da planilha 300 levou cerca de 3h30 para ambas as
turmas (excetuando-se o tempo para corrigir as provas). O ambiente proporciona uma
organizacdo maior, mais interacdo personalizada com os alunos, auxilia na resolucdo de
conflitos e diminui o tempo consumido na conferéncia e correcdo de atividades. A divisdo de
topicos escolhida facilitou a interacdo dos alunos, mesmo sendo calouros utilizando-se do
Google Classroom.

Palavras-chave: Google Classroom. Método 300. metodologias para grupos grandes. calouros.
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RESUMO 2

APLICACAO DO METODO 300 EM TURMAS DE CALOUROS: RESULTADOS
NO ENGAJAMENTO, APRENDIZAGEM E SATISFACAO DA TURMA

Polyana S. F. Nascimento, CESUPA, Centro Universitario do Estado do Para, Belém, PA

RESUMO

Uma das grandes dificuldades docentes é encontrar metodologias eficientes para lidar com
turmas numerosas e ainda manter o aprendizado significativo. O Método 300 utiliza-se de
estratégias de empatia e estudo em grupo para que cada aluno possa melhorar seu desempenho,
ao mesmo tempo em que desenvolve vinculo entre alunos, cooperacdo e confianca matua. O
objetivo aqui é apresentar os resultados quantitativos e qualitativos da aplicacdo do Método 300
em duas turmas de calouros na disciplina Logica Digital nos cursos de Ciéncia e Engenharia da
Computacdo. No Método 300, os alunos recebem uma segunda chance de melhorar suas notas
em uma de duas formas: 0s que atingiram bom desempenho na prova bimestral podem melhorar
ensinando os colegas; os que ndo atingiram desempenho satisfatorio podem fazer outra prova
duas semanas depois, mediante cumprimento de algumas tarefas. Os primeiros sdo os ajudantes,
0s segundos, os ajudados. Corrigida a prova bimestral, equipes de 6-7 integrantes foram
montadas pela professora de forma a equilibrar ajudantes e ajudados em cada equipe. A
pontuacdo envolvida, tanto para ajudantes quanto para ajudados, € proporcional a melhora
atingida pelo ajudado na prova 300 e avaliacdo entre pares. Uma sala no Google Classroom foi
criada para melhor acompanhar cada equipe, receber tarefas e divulgar resultados. Os alunos
mostraram-se satisfeitos com a metodologia, com a chance de melhorar de nota e com as
experiéncias vividas ensinando e aprendendo com colegas (grau de satisfacdo na escala Likert
apresentou 86,7% de resultados 5-6). 86,7% alegaram que participariam novamente, e 13,3%
talvez participassem novamente. Qualitativamente, os alunos apresentaram falas em geral
positivas, reconhecendo e valorizando o trabalho de um professor, com satisfacdo em ver os
colegas aprendendo, mas também as frustracGes envolvidas quando os colegas nao se dedicam
como esperado. Percebe-se um despertar da vontade de ser monitor. Uma ajudante declarou ter
superado sua fobia social e conseguiu se reunir com colegas com os quais tinha pouco contato.
Houve participacdo ativa de 80% dos alunos, com melhora de 38% na nota da prova (a melhora
méaxima registrada foi de 175%). Mesmo alunos que ja tinham nota 10 se envolveram (75%) e
outros 6 conseguiram atingir 10 através do método. Somente 7% dos alunos ndo melhoraram
sua nota. Metodologia ideal para grupos grandes, pois utiliza-se da expertise de alunos da
propria turma que atingiram 0s objetivos de aprendizagem. Numa turma de calouros, 0s
beneficios se estendem ainda ao fato de que eles pouco se conhecem e, nas equipes de estudo,
sdo postos a trabalhar com pessoas selecionadas pela professora, melhorando a interacdo da
turma como um todo e o vinculo com o curso.

Palavras-chave: Método 300. Calouros. metodologias para grupos grandes. LAgica.
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RESUMO 3

TECNICAS ANTI-FORENSES EM COMPUTADORES PESSOAIS

Wilson Antonio Cosmo Macédo

MACEDO, Wilson Antonio Cosmo. Técnicas Anti Forenses Em Computadores Pessoais.
Orientador: Itamar Jorge Vilhena de Brito. 2017. 98 f. TCC (Graduagdo) - Curso de
Bacharelado em Engenharia da Computacdo, Cesupa, Belem, 2017.

RESUMO

A evolucdo das tecnologias da informacdo e o aumento de usuarios no meio digital resultou
também no crescimento do nimerode crimes no meio virtual, bem como a complexidade dos
mesmos, criando assim novos desafios para os profissionais envolvidos na forense
computacional. O objetivo deste estudo € justamente analisar as formas que usuarios mal-
intencionados portadores de computadores pessoais possam utilizar para tentar obstruir a
andlise pericial em caso de suspeita de crime, seja ocultando ou destruindo dados, para que as
informacGes obtidas ao longo das analises deste trabalho possam auxiliar em casos em que é
constada a presenca de alguma dessas técnicas. A abordagem utilizada para realizacdo do
estudo foi 0 uso de simula¢des de algumas dessas téecnicas em um ambiente controlado préximo
ao cenario real e a utilizacdo de ferramentas voltadas para pericia e investigacdo digital nestes
cendrios para avaliar a eficiéncia e as principais caracteristicas destas técnicas, gerando desta
maneira informacdes técnicas que podem fornecer uma vantagem ao perito ou investigador
digital em casos com ocorréncias semelhantes aos presentes neste estudo.

Palavras-chave: Forense. Investigacdo. Digital. Computador.

ABSTRACT

The evolution of information technologies and the increase of users in the digital environment
also resulted in the increase ofthe number of crimes in the virtual environment, as well as the
complexity of them, thus creating new challenges for the professionals involved in the computer
forensics. The purpose of this study is precisely to analyze the forms that malicious users with
personal computers can use to try to obstruct the expert analysis in case of suspectofcrime,
either by hiding or destroying data, so that the information obtained during the analyzes of this
work may help in cases where the presence of any of these techniques.The approach used to
carry out the study was the use of simulations of some of these techniques in a controlled
environment close to the real scenario and the use of tools focused on expertise and digital
research in these scenarios to evaluate the efficiency and main characteristics of these
techniques, generating in thiswaytechnical informationthat may provide an advantage to the
expert or digital investigator in cases with similar occurrences to those present in this study.

Keywords: Forensic. Investigation. Digital. Computer.
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RESUMO 4

SISTEMA DE AUTOMACAO PARA ESTUFAS RESIDENCIAIS

Julia Paier Guimarées

GUIMARAES, Jilia Paier. Sistema De Automagcéo Para Estufas Residenciais. Orientador:
Johnny Marcus Gomes Rocha.. 2017. 70 f. TCC (Graduagéo) - Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computacdo, Cesupa, Belem, 2017.

RESUMO

O cultivo de plantas em estufas é uma técnica que possibilita a criacdo de diversos tipos de
cultura, através da geracdo de microclimas adequados utilizando-se do controle de parametros
como temperatura, umidade do ar, umidade do solo e luminosidade destes ambientes. Este
trabalho prop6e a implementacao de um sistema de automacgao para estufas indoor utilizando o
Raspberry Pi e a plataforma Node-RED para realizar o monitoramento e controle dos
parametros com o objetivo de simplificar o cultivo de hortalicas em ambientes internos.

Palavras-chave: Estufa Indoor. Automagéo. Raspberry Pi. Node-RED.

ABSTRACT

Greenhouse cultivation is a technique that allows the creation of different types of crops,
through the generation of microclimates using the control of parameters such as temperature,
air humidity, soil moisture and luminosity from the environment. This project proposes the
implementation of an automation system for indoor greenhouses using Raspberry Pi and the
Node-RED platform to obtain control and monitoring of the parameters to simplify the
cultivation of vegetables indoors.

Keywords: Indoor Greenhouse. Automation. Raspberry Pi. Node-RED.
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RESUMO 5

AUTOMACAO RESIDENCIAL PARA MONITORAMENTO E IRRIGACAO
AUTOMATICA DE CULTURAS DE TOMATES EM HORTAS VERTICAIS

Hugo Menezes Tavares Neto

TAVARES NETO, Hugo Mendes Tavares Neto. Automagdo Residencial Para
Monitoramento E Irrigacdo Automatica De Culturas De Tomates Em Hortas Verticais.
Orientador: Elton Rafael Alves. 2017. 66 f. TCC (Graduacéo) - Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computacao, Cesupa, Belem, 2017.

RESUMO

Diante da reducdo das zonas verdes nos centros urbanos em fungéo do processo de urbanizacéo,
novos estudos surgiram com foco em sustentabilidade, onde destaca-se o conceito de jardins
verticais. As hortas verticais apresentam plantacées com boa adaptacdo ao meio urbano devido
ndo necessitarem de grandes areas para desenvolvimento. Assim, dentre as principais espécies
escolhidas para o cultivo em tal técnica, o tomate € uma das hortalicas que melhor se adapta,
Vvisto que a mesma possui crescimento significativo em pequenos espacos fisicos e faz parte da
culinaria de muitos paises. Dessa forma, com o objetivo de gerir a irrigacéo da hortalica citada
anteriormente, visto os desperdicios de 4gua na agricultura diante da crise hidrica mundial, tem-
se a tecnologia como tendéncia para automacao e monitoramento ambiental. Portanto, esse
trabalho realizou um estudo com a plataforma de computacdo embarcada Arduino integrada
com sensores, atuadores e interface homem-maquina para o controle de processos de irrigacéo
e supervisdo de cultivos de tomates. Dessa maneira, pdde-se otimizar o desenvolvimento da
cultura e reduzir perdas de &gua em regas manuais, fatores que fundamentaram a influéncia do
bom manejo de irrigacdo no florescimento do plantio e a eficiéncia de sistemas embarcados
para a automacao sustentavel.

Palavras-chave: Hortas Verticais. Tomate. Irrigacdo. Arduino. Automacéo.

ABSTRACT

Since the urbanization process has led to the enlargement of cities and, consequently,
diminishment of green zones inside towns, researches have been made in order to find
sustainable methods to restore nature into city’s environment, where stands out the concept of
vertical gardens. It was found to be a suitable solution for it, because of its proposal to grow
fruits and vegetables in reduced spaces. A main example of fruit that can successfully develop
in reduced environments is the tomato, which is also part of almost every human diet in the
world. Meanwhile, aiming to manage these vertical gardens irrigation and regarding the waste
of water in agriculture along with the ongoing hydric crisis, there is automation and ambient
monitoring technology as a tendency to be implemented. Therefore, this paper is a research
using the Arduino embedded computer platform integrated with sensors, actuators and men-
machine interface to control the processes of irrigation and supervision of tomato cultures.
Thus, the planting development was optimized and the waste of water seen in the manual
irrigation system reduced, these factors established the influence of good irrigation
management on the growing of the culture and the efficiency in the use of embedded systems
to sustainable automation.

Keywords: Vertical Gardens. Tomato. Irrigation. Arduino. Automation.
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RESUMO 6

IOT — INTERNET DAS COISAS: CONCEITOS E APLICACOES

Mariane de Paula da Silva Gongalves
Suzane Alfaia Dias

GONGCALVES, Mariane de Paula da Silva; DIAS, Suzane Alfaia. IOT — Internet das coisas:
conceitos e aplicagfes. Orientador: Johnny Marcus Gomes Rocha, 2016. 106 f. TCC
(Graduacéo) - Curso de Bacharelado em Engenharia da Computacéo, Cesupa, Belem, 2016.

RESUMO

O extraordinario potencial da Internet das Coisas (IoT — Internet of hings) tém ganho grande
destaque e esta sendo considerada a revolugdo tecnologica que representa o futuro da
computacdo e comunicagdo. Ha, essencialmente, trés componentes que precisam ser
combinados para termos uma aplicacdo de 10T: dispositivos, redes de comunicacéo e sistemas
embarcados O objetivo geral do estudo, foi demonstrar os principais conceitos, aplicagcdes e
tecnologias envolvidas nesta area. As plataformas de middleware para 10T, cada uma atendendo
um subconjunto dos requisitos necessarios para viabilizar tais ambientes, os protocolos de redes
e 0s principias sistemas embarcados utilizados no &mbito desta area, enfatizando as principais
empresas e aliancas que desenvolvem e comercializam os mesmos, que resulta em diversas
solugdes que estdo no mercado. Por fim, o referido trabalho mostrou a importancia da 10T, e a
forma como esta alterando a percepcao das pessoas sobre o uso da informacéo, proporcionando
mais seguranca e comodidade em nosso cotidiano. A discussao das ideias de autores da area foi
de suma importéncia para a construcdo desta monografia de carater tedrico.

Palavras-chave: Internet. Tecnologias de Comunicacdo. Sistemas Embarcados.

ABSTRACT

The extraordinary potential of the internet of the things (IoT) has earned a great prominence
and it is being considered the technological revolution that represents the future of the
computation and communication. There is, essentially, three components that need to be
combined for terms an application of 10T: devices, communication nets and embarked systems.
The general objective of this study was to demonstrate the main concepts, applications and
technologies involved in internet of the things (1oT). The middleware platforms for lot, each
one assisting a subset of the necessary requirements to make possible for such atmospheres, the
network protocols and the main embarked system used in this area, emphasizing the main
companies and commitments that develop and trade them, results in many solutions which are
in the market. Finally, this paper showed the importance of 10T and the way it is changing the
perception from the people about the use of information, providing more security and comfort
on people’s routine. The discussion of the author’s ideas in this area was vital to write this
theoretical paper.

Keywords: Internet. Communication Technology. Embarked Systems
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RESUMO SIMPLES 1

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5%ed. S8o Paulo; Atlas, 2003

Antonio Farias Coelho Neto, Aluno no 1° semestre do Curso de Bacharelado em Engenharia
da Computacdo do CESUPA — Turma EC1IMA

Ernesto Bertoldo Brito Costa, Aluno no 1° semestre do Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computacdo do CESUPA — Turma EC1IMA

Edvanderson Silva Braga De Abreu, Aluno no 1° semestre do Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computacdo do CESUPA — Turma ECIMA

Matheus Moreno Lamar, Aluno no 1° semestre do Curso de Bacharelado em Engenharia da
Computacdo do CESUPA — Turma EC1IMA

RESUMO

Desde a antiguidade, até os dias atuais 0 conhecimento vem se expandindo. O conhecimento
denominado de vulgar ou popular é a forma mais tradicional de aprendizado sem um
aprofundamento de um estudo, geralmente adquirido apenas com o convivio do dia a dia. Ja
conhecimento cientifico, possui suas Veracidades e falsidades, ja que possui um método muito
sistematico com base no conhecimento racional e testes, onde visa explicar como e porque
ocorreu tal fendmeno. O conhecimento filosofico é caracterizado pelas hipdteses filosofica, ou
seja, sdo ideias, relagdes e conceitos sem necessariamente com um fundamento cientifico,
emergindo por sua maioria da experiéncia. O conhecimento religioso, isto é, teologico, onde
suas verdades sdo baseadas em uma divindade, tais verdades sdo consideradas indiscutiveis,
com a aceitacdo das pessoas sendo apoiadas pela fé. Entendemos que a base ou sistematizacéo
desses conhecimentos vem de uma ciéncia, elas originaram-se de metodologias distintas, todas
com sua forma de pensar, objetivos e crencgas, sendo a ciéncia um conjunto de atividades
capazes de ser submetidas a verificacdo, tendo sua classificacdo e diversidades, sendo ela
divididas em formais e factuais, na ciéncia formal o raciocinio € apenas demonstrado acaba ndo
sendo aplicado na realidade enquanto o factual o objeto de estudo é algo mensuravel sendo
assim sdo aplicados, testados e comprovados em paralelo a realidade.

Palavras-chave: Conhecimento. Ciéncia. Correlacao.
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RESUMO SIMPLES 2

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5%ed. Sdo Paulo; Atlas, 2003

Augusto Dutra dos Santos Neto, Graduando em Engenharia De Computacao do Cesupa
turma EC1MA- Centro Universitario do Estado do Para

Caio Pereira Gillet Machado, Graduando em Engenharia De Computacdo do Cesupa turma
EC1MA- Centro Universitéario do Estado do Para

Luan Augusto Soares Alves, Graduando em Engenharia De Computacdo do Cesupa turma
EC1MA- Centro Universitéario do Estado do Para

Pedro Lucas Magalhdes Mendes, Graduando em Engenharia De Computagdo do Cesupa
turma EC1MA- Centro Universitario do Estado do Para

RESUMO

Ao falar em conhecimento cientifico, primeiramente devemos diferencia-lo em outros tipos de
conhecimento existente; nesta introducdo utiliza-se o exemplo de uma plantagdo, que mesmo
uma pessoa ndo alfabetizada sabe como tratar, proteger, e cuidar da terra de forma adequada,
pois desde os tempos ais primdrdios como no periodo feudal ja existiam camponeses incultos
e mesmo assim sabiam como fazer a sua plantacédo render e 0 método correto para ndo deixar o
solo infértil. Existem quatro tipos de conhecimento, entre o conhecimento popular, o
conhecimento cientifico, o conhecimento filoséfico e o conhecimento religioso (ou teolégico).
Nesse viés, cada um desses tipos de conhecimento tem uma caracteristica especifica. O
conhecimento popular caracteriza-se como valorativo, reflexivo, assistematico, verificavel,
falivel e inexato; o conhecimento filoso6fico tem algumas caracteristicas iguais ao conhecimento
popular, entdo ele se caracteriza como valorativo (igual ao conhecimento popular), racional,
sistematico, ndo verificavel, infalivel e exato; o conhecimento cientifico tem duas
caracteristicas iguais ao popular e uma igual ao conhecimento filosofico, entéo, assim, ele é
caracterizado como real (fatual), contigente, sistematico (igual ao conhecimento filoséfico),
verificavel, falivel (sendo o verificAvel e o falivel igual ao conhecimento popular) e
aproximadamente exato; o conhecimento religioso (ou teoldgico), igual como todos os outros,
também possui caracteristicas iguais, sendo um pouco de cada um, caracterizando como
valorativo (igual aos outros tipos de conhecimento), inspiracional, sisteméatico (igual ao
conhecimento filoséfico e ao conhecimento cientifico), ndo verificavel (igual ao conhecimento
filosofico), infalivel (igual, também, ao conhecimento filosofico) e exato (igual, mais uma vez,
ao conhecimento filos6fico). Desde os tempos passados, até a era contemporanea, sempre foi
procurado achar uma explicacdo das coisas que ocorrem na terra, mas essas explicacdes, tem
que ter cabimento, sentido e o principal, uma comprovacdo logica e plausivel, esse e 0
engajamento do conhecimento cientifico, demostra por meio de testes, a ideia de que contra
fatos, ndo a argumentos, este conhecimento sempre vai procurar avaliar a procedéncia dos fatos
apresentados pelos outros conhecimentos, porem, isso ndo significa, que ele ndo possa coexiste
com outras formas de ideias, uma pessoa que tem um conhecimento religioso como base, pode
se utilizar da ciéncia em seu cotidiano, ja que a mesma, e a que tem feito maior mudancga no
ambiente, certamente e a mais confidvel, pois se avalia por meio de solugdes reais e
comprovadas .E fato que o ser humano e muito adaptativo quanto a questdo da busca de ideias
e solugdes, no fim, sempre tera conflitos e problemas, em que se precisara de novas explicagdes
dos fatos ocorridos, isso pode levar a futuras novas bases de conhecimentos, pois mesmo com
as diferencas de como um questionamento pode ser resolvido, tudo se baseia em uma coisa,
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conhecimento.

Palavras-chaves: conhecimento cientifico. caracteristicas cientificas. tipos de conhecimento.
conhecimento teoldgico. conhecimento
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RESUMO SIMPLES 3

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de Metodologia
Cientifica. 5%ed. S8o Paulo; Atlas, 2003

Fabio Da Costa Giestas Filho, Aluno do 1° semestre do Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computagdo — CESUPA

RESUMO

Em sua esséncia, o texto, através de exemplos, tenta nos mostrar as diferengas entre o senso
comum e o método cientifico, analisando e provando fatos, ndo tirando o mérito do senso
comum, pois ele foi o responsavel pelo surgimento do método cientifico. Tendo isso em mente,
deve-se levar em conta cada detalhe que ¢ mostrado no capitulo do livro. O livro tem seu
conteido explicado de forma bem intuitiva e direta, de tal modo que qualquer possa
compreendé-lo, ele explica desde o inicio do que € o senso comum até o surgimento da
metodologia cientifica e o0 motivo do qual ela ¢ tdo necessaria. Ele aborda todos os tipos de
conhecimento que fazem parte do senso comum, destacando seus pontos e exemplificando o
que cada um quer dizer. Por fim, o livro nos d4 uma breve explicacdo do que vem ser a ciéncia
e 0 motivo de ela ser tdo importante para a sociedade que ainda esta a aprender e evoluir tudo
por causa do método cientifico, ele mostra a complexidade das coisas € como elas se
manifestam no mundo e como nds entendemos elas.

Palavras chave: Metodologia. Tipos de conhecimento. Conhecimento cientifico.
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RESUMO SIMPLES 4
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Cientifica. 5%ed. Sao Paulo; Atlas, 2003

Fernando Otavio Bastos Oliveira, Aluno do 1° semestre do Curso de Bacharelado em
Engenharia da Computagdo — CESUPA

RESUMO

Ao se falar em conhecimento cientifico, o primeiro passo consiste em diferencia-lo de outros
tipos de conhecimento existentes. Desde a Antiguidade, até aos nossos dias, um camponés,
mesmo desprovido de outros conhecimentos, sabe 0 momento certo da semeadura, a época da
colheita, a necessidade da utilizacdo de adubos, as providéncias a serem tomadas para a defesa
das plantac6es de ervas daninhas e pragas e o tipo de solo adequado para as diferentes culturas.
Ja no periodo feudal, o sistema de cultivo era em faixas: duas cultivadas e uma terceira “em
repouso”, alternando-as de ano para ano, nunca cultivando a mesma planta, dois anos seguidos,
numa Unica faixa. Mesclam-se, dois tipos de conhecimento, o vulgar ou popular, geralmente
tipico do camponés, transmitido de geracdo para geracdo por meio de educacdo informal e
baseada em imitacdo e experiéncia pessoal; portanto, empirico e desprovido de conhecimento
sobre a composicéo do solo, das causas do desenvolvimento das plantas, da natureza das pragas,
do ciclo reprodutivo dos insetos etc.; 0 segundo, cientifico, é transmitido por intermédio de
treinamento apropriado, sendo um conhecimento obtido de modo racional, conduzido por meio
de procedimentos cientificos. Visa explicar “por que” e “como” os fendmenos ocorrem, O
conhecimento vulgar ou popular, ndo se distingue do conhecimento cientifico nem pela
veracidade nem pela natureza do objeto conhecido: o que os diferencia é a forma, 0 modo ou
método e os instrumentos do “conhecer”. Saber que determinada planta necessita de uma
quantidade “X” de 4gua e que, se nao a receber de forma “natural”, deve ser irrigada pode ser
um conhecimento verdadeiro e comprovavel, mas, nem por isso, cientifico. Para que isso
ocorra, € necessario ir mais além: conhecer a natureza dos vegetais, sua composicédo, seu ciclo
de desenvolvimento e as particularidades que distinguem uma espécie de outra. Os quatros tipos
de conhecimento: O conhecimento popular é valorativo por exceléncia, pois se fundamenta
numa selecdo operada com base em estados de animo e emoc¢des: como o conhecimento implica
uma dualidade de realidades, isto €, de um lado o sujeito cognoscente, e, de outro, 0 objeto
conhecido. Conhecimento filosofico e valorativo, pois seu ponto de partida consiste em
hipdteses, que ndo poderao ser submetidas a observacéo: as hipoteses filoséficas baseiam-se na
experiéncia e ndo na experimentacdo. O conhecimento religioso, isto é, teoldgico, apdia-se em
doutrinas que contém proposi¢cdes sagradas (valorativas), por terem sido reveladas pelo
sobrenatural (inspiracional) e, por esse motivo, tais verdades sdo consideradas infaliveis e
indiscutiveis, € um conhecimento sistematico do mundo (origem, significado, finalidade e
destino) como obra de um criador divino, suas evidéncias ndo sdo verificadas, estd sempre
implicitas uma atitude de fé, pois perante um conhecimento revelado. Finalmente, o
conhecimento cientifico é real(factual) porque lida com ocorréncias ou fatos, isto €, com toda
“forma de existéncia que se manifesta de algum modo”. Constitui um conhecimento
contingente, pois sua proposicdo ou hipoteses tém sua veracidade ou falsidade conhecida
através de experiéncia e ndo apenas pela razdo, como ocorre no conhecimento filosofico.
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RESUMO SIMPLES 5

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

Gabriel Dos Santos Abrado Pampolha, Aluno do curso de Engenharia da Computacao,
turma EC1IMA — CESUPA
Leonardo Gursen de Miranda Girard, Aluno do curso de Engenharia da Computacao,
turma EC1IMA — CESUPA
Vinicius Figueiredo da Silveira Farias, Aluno do curso de Engenharia da Computacéo,
turma EC1MA — CESUPA

RESUMO

Esse resumo vai abordar o capitulo 3 sobre ciéncia e 0s tipos de conhecimento do livro das
autoras Lakatos e Marconi. O capitulo comeca comentando sobre como, mesmo sem 0
embasamento tedrico de um cientista, um camponés da idade média conseguia acertar coisas
como: periodos de plantio e colheita e como melhor aproveitar o solo .N&o obstante, com o
avanco da tecnologia e ciéncia, a agricultura medieval foi evoluindo até chegar em sua fase
moderna, com a utilizacdo de sementes modificadas e colheita mecanizada. Assim, as autoras
buscam relacionar os conhecimentos cientifico e vulgar: ambos se assemelham na busca da
objetividade e racionalidade dos fatos analisados, mas diferem quanto ao método, sendo o
cientifico embasado em teorias verificaveis para se chegar numa conclusao precisa, enquanto o
vulgar, em observagdes superficiais e “achismos” restritos ao que o individuo percebe no seu
cotidiano. Desse modo, as autoras classificam os tipos de conhecimento em: popular, religioso,
filosofico e cientifico. O conhecimento popular é caracterizado por ser superficial e dependente
da percepcdo individual de cada um em relacdo aos eventos observados, desprovido de
sistematizagdo e senso critico, sendo um modelo de conhecimento ordinario, adquirido sem a
necessidade de estudo aprofundado. O conhecimento filoséfico possui como principal
caracteristica a analise racional de relagdes conceituais, ideias e experiéncias de individuos,
buscando compreender totalmente a realidade em questéo a partir disso, sendo em sua esséncia
inverificavel, além de infalivel e exato, pois suas proposicdes e hipdteses ndo sdo passiveis de
experimentacdo, visto que busca respostas no metafisico. Por fim, pode-se dizer que o
conhecimento filoséfico procura, através do método dedutivo, encontrar as leis que regem o
universo e que harmonizem com os conceitos cientificos. J& o conhecimento religioso €
baseado, sobretudo, na ideia de dogmas e verdades indiscutiveis sobre a realidade a partir de
livros sagrados e da existéncia de uma divindade soberana. Esse € o principal motivo para 0s
postulados teoldgicos serem creditadas como exatos e infaliveis, visto que adeptos desse tipo
de conhecimento ndo fazem contestacGes quanto aquilo que é dito, aceitando tudo com base na
crenca, pois o divino ndo pode e nem consegue ser questionado. Logo, enquanto a comunidade
cientifica busca as respostas mais precisas por experimentacdo, os adeptos de um culto baseiam-
se apenas naquilo que é considerado sagrado. Além disso, 0 conhecimento cientifico é
caracterizado por ser real, visto que lida com eventos observaveis na natureza, verificavel,
falivel, mas adaptavel. E contingente no sentido de que a veracidade dos fatos pode ser
comprovada por meio da experimentacdo, se um fato ndo pode ser verificado, entdo ele foge do
campo da ciéncia. Por fim, as autoras conceituam ciéncia, de acordo com Trujillo Ferrari, como
0 conjunto de acdes sistematizadas voltadas a analise de um objeto, seja ele material — o que se
pretende estudar — ou formal — o foco especial de uma area do conhecimento - sendo finais e
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funcionais, visando o aprimoramento do individuo e de seu acervo de conhecimento, divididas
de acordo com o tema abordado (matematica, fisica, sociologia...).

Palavras-chave: Conhecimento. Tipos de conhecimento. Ciéncia.
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RESUMO SIMPLES 6

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. Séo Paulo: Atlas, 2003.

Geovany Miranda Vieira
Gabriel Logan Calandrini De Azevedo Tsuchiya

RESUMO

Ao se falar em conhecimento cientifico, o primeiro passo consiste em diferencia-lo de outros
tipos de conhecimento existentes. Para tal, analisemos uma situacéo histérica, que pode servir
de exemplo. Desde a Antiguidade, até aos nossos dias, um camponés, mesmo iletrado e/ou
desprovido de outros conhecimentos, sabe 0 momento certo da semeadura, a época da colheita
necessidade da utilizacdo de adubos, as providéncias a serem tomadas para a defesa das
plantacdes de ervas daninhas e pragas e o tipo de solo adequado para as diferentes culturas. Tem
também conhecimento de que o cultivo do mesmo tipo, todos os anos, no mesmo local, exaure
o solo. Hoje, a agricultura utiliza-se de sementes selecionadas, de adubos quimicos, de
defensivos contra as pragas e tenta-se, até o controle bioldgico dos insetos daninhos. que Visa
explicar por que e como os fendmenos ocorrem, na tentativa de evidenciar os fatos que estao
correlacionados, numa visdo mais globalizante do que a relacionada com um simples fato uma
cultura  especifica, de  trigo, por exemplo.O conhecimento popular é também
reflexivo, mas, estando limitado pela familiaridade com o objeto, ndo pode ser reduzido a uma
formulacdo geral. A caracteristica de assistematico baseia-se na organizacdo particular das
experiéncias proprias do sujeito consciente, e ndo em uma sistematizacao das ideias, na procura
de uma formulacdo geral que expliqgue os fendmenos observados, aspecto que dificulta a
transmissdo, de pessoa a pessoa, desse modo de conhecer. Finalmente é falivel e inexato, pois
se conforma com a aparéncia e com o0 que se ouviu dizer a respeito do objeto. O conhecimento
filosofico € valorativo, pois seu ponto de partida consiste em hipdteses, que ndo poderdo ser
submetidas a observacdo, as hipdteses filosdficas baseiam-se na experiéncia, portanto, este
conhecimento emerge da experiéncia e ndo da experimentacdo; por este motivo, 0
conhecimento filos6fico ndo é verificavel, ja que os enunciados das hipoteses filoséficas, ao
contrario do que ocorre no campo da ciéncia, ndo podem ser cominados nem refutados.O
conhecimento religioso ou teoldgico parte do principio de que as verdades tratadas sao
infaliveis e indiscutiveis, por consistirem em revelacdes da divindade, portanto ndo buscam
validar a verdade pois para 0 mesmo esta é absoluta. Finalmente, o conhecimento cientifico é
real porque lida com ocorréncias ou fatos, isto &, com toda forma de existéncia que se manifesta
de algum modo. Constitui um conhecimento contingente, pois suas proposicdes ou hipoteses
tém sua veracidade ou falsidade conhecida através da experiéncia e ndo apenas pela
razdo, como ocorre no conhecimento filosofico. Possui a caracteristica da verificabilidade, a tal
ponto que as afirmagdes que ndo podem ser comprovadas ndo pertencem ao ambito da ciéncia.

Palavras Chaves: Tipos de conhecimento. Conhecimento Popular. Conhecimento Cientifico.
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RESUMO SIMPLES 7

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

Henrique Juca de Carvalho

RESUMO

Este trabalho busca sintetizar o terceiro capitulo da obra de Lakatos e Marconi sobre 0s tipos
de conhecimento. Primariamente, é exemplificado o conhecimento agricola tradicional das
populacdes camponesa e feudal, o qual utilizado 0 senso comum das pessoas para desenvolver
a técnica para 0 manejo do solo, enquanto a agricultura atual usa andlise cientifica para
determinar a melhor maneira de aproveitar a terra. Nesse sentido, a principal diferenca dos
conhecimentos popular e cientifico é o método empregado na busca do saber. Apesar de ambos
serem validos, o primeiro é limitado por ndo tentar encontrar a esséncia do objeto de estudo,
como é feito pelo segundo. Ademais, 0 conhecimento popular ndo € capaz de formular hipdteses
sobre objetos situados fora de percepcbes objetivas. Outrossim, o conhecimento filosofico
busca estabelecer respostas sobre as maiores inquietacfes do ser humano de modo a englobar
e harmonizar as conclusdes da ciéncia. Por outro lado, o conhecimento teoldgico ndo tem o
objetivo de encontrar evidéncias, pois é baseado na revelagdo divina, ou seja, a causa
primordial. Além disso, o conhecimento cientifico utiliza os meios racionais, a experimentacao
e a objetividade para chegar a uma conclusdo e comprovar seus resultados. Desse modo, as
autoras concluem que é possivel a firmar a capacidade desses meios de conhecimento
conviverem harmoniosamente na sociedade, visto que todos tém um objetivo singular. Por fim,
a ciéncia possui objetivo distinguir leis gerais, funcdo aperfeicoamento e objeto de estudo.

Palavras chave: Tipos de conhecimento. Conhecimento cientifico. Meios de conhecer.
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RESUMO SIMPLES 8

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. Séo Paulo: Atlas, 2003.

Jefferson Bittencourt Afonso

RESUMO

A principio é importanteressaltar que além do conhecimento cientifico existem outros tipos de
conhecimentos como: conhecimento popular, filoséfico e religioso. Tornando-se importante
diferencia-lo dos outros exemplos. E pautavel trazer & tona a correlagdo entre conhecimento
popular e conhecimento cientifico. O conhecimento popular também conhecido como senso
comum, ndo ¢ diferente do conhecimento cientifico ao tratarmos de veracidade ou natureza do
objeto conhecido, a distingdo se d& a partir da forma, método e instrumentos do saber. Ter em
mente que certa planta necessita de determinada quantidade de dgua e que, caso ndo ocorra a
planta morrera, pode ser um conhecimento verdadeiro e comprovavel, contudo, ndo
necessariamente sera cientifico. Assim, conclui-se que: A ciéncia ndo € o unico caminho de
acesso ao conhecimento e um mesmo acontecimento ou objeto pode ser materia de observagéo
tanto para um cientista quanto para um homem qualquer sem elevado conhecimento de uma
determinada area. O conhecimento filosofico é avaliativo, visto que seu ponto de partida é
baseado em suposicOes, que ndo necessariamente serdo submetidas a observacdo. Ou seja,
baseia-se na experiéncia e ndo na experimentacdo. Dessa forma, o conhecimento filoséfico é
considerado ndo verificavel, dado que os questionamentos filosoficamente criados ndo podem
ser confirmados nem refutados. E considerado racional, tendo em vista que existe em uma linha
de raciocinio com pontos légicos interligados. Possuem suas hipdteses e enunciados que visam
uma representacdo tangivel da realidade, dessa forma sendo considerado sistematico. O
conhecimento religioso, ou seja, teoldgico, embasa-se em doutrinas que possuem proposicdes
consideradas sagradas, que advém do divino (sobrenatural), dessa forma tais verdades sdo
consideradas infaliveis e indiscutiveis. Assim sendo um conhecimento sistematico sobre o
mundo e sua criacdo, como obra de um criador divino, suas evidencias ndo sao verificadas,
considerando que esta sempre relacionado a uma atitude de fé perante um conhecimento trazido
antes. Deste modo, o conhecimento religioso ou teolégico parte da conclusdo de que as
“verdades” tratadas sdo infaliveis e indiscutiveis, por serem pautadas em ‘“revelagdes” da
divindade. Por fim, o conhecimento cientifico é factual, isso €, porque lida com fatos, tendo em
vista esse tipo ele sempre tenta trazer a forma como qual determinado fendmeno se manifestou.
Constitui um tipo de conhecimento contingente, devido as suas proposicdes ou hipdteses que
tem sua veracidade ou falsidade comprovadas pela experiéncia e nio somente a deducéo. E
sistematico, em razdo de que se trata de um saber ordenado logicamente, constituindo um
sistema de ideias. Constitui-se em conhecimento falivel, visto que ndo é algo definitivo ou
absoluto.
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RESUMO SIMPLES 9

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2003.

Mauro Dinan Oliveira Dos Santos

RESUMO

No Terceiro capitulo (p. 75-82) da obra "Fundamentos da Metodologia Cientifica", séo
abordados varios temas diferentes. Dentre eles o conhecimento cientifico, conhecimento
popular, conhecimento filosofico e conhecimento religioso. Desde aquela época, os aldedes,
apesar da falta de estudos, haviam adquirido a sabedoria da hora exata de plantar e recolher,
além da quantidade exata de materiais e dos cuidados que deveriam ter para evitar estragos. O
mesmo durante o feudalismo, as tecnicas utilizadas séo diferentes, mas ambas representam a
“sabedoria” chamada conhecimento informal ou popular, aquele que ¢ passado de geragdes a
geracOes de maneira informal apos experiéncias proprias de cada individuo. Logo em seguida,
é apresentada a forma em que os conhecimentos se relacionam. A "sabedoria” cientifica e o
conhecimento popular se diferenciam pelos seus contextos metodologicos e, ndo por sua
originalidade, natureza ou conteudo. Isso apenas reafirma, por conseguinte, que a razao pode
ser alcangada ndo exclusivamente através da ciéncia e tanto um cientista quanto qualquer outro
ser humano pode ter 0 mesmo ponto de vista. As autoras também citam Bunge, que, em suma,
afirma que ndo se deve anular a continuidade de alguns aspectos por conta da descontinuidade
radicalista entre a comunidade cientifica e o conhecimento popular. Posteriormente, as autoras
apresentam as "sabedorias” filosoficas e religiosas. A filosofico se baseia em hipoteses e ndo
h& uma verificacdo, logo nao se sujeita a observacéo. Ja a religiosa, tem sua base em doutrinas
sagradas e e considerado como indiscutivel, mesmo que sua origem ndo tenha sido comprovada.
Cada um dos quatro tipos de "sabedorias™ possui caracteristicas unicas e podem facilmente ser
diferenciados, no entanto, todos procuram ser racionais e objetivos, e podem coexistir em uma
mesma pessoa. Por fim, as autoras explicitam o conceito de ciéncia. As ciencias possuem
objetivo ou finalidade, funcdo e objeto, g é divido em material e formal. Trujillo Ferrari,
acredita g esse € o conceito de ciéncia. Vale ressaltar que o conhecimento cientifico e o
conhecimento popular caminham juntos nessa linha, mas se separam quando chegam na linha
razdo, que por vez a metodologia cientifica procura provas daquilo que atesta, quanto o
conhecimento popular se delimita a crenga das pessoas e das experiencias proprias que tiveram.

Palavras-chave:Sabedoria.Conhecimento.Metodologia.Ciencia.
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RESUMO SIMPLES 10

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 52 ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

Pedro André Lima da Silva

Primeiramente é importante ressaltar que alem do conhecimento cientifico existem também
outros tipos de conhecimento como: conhecimento popular, filoséfico e religioso. Para isso, €
importante diferencia-lo dos outros exemplos. E relacionavel trazer a correlagdo entre
conhecimento popular e conhecimento cientifico, as vezes chamado de senso comum, é
indistinguivel do conhecimento cientifico, seja ele baseado na exatiddo ou na natureza do objeto
conhecido: o que é diferente é a forma, método ou método do "conhecimento comum™ E 0s
meios ". Conhecer". Saber que uma determinada planta necessita de "X" quantidades de agua,
e se ndo pode recebé-la de forma "natural”, deve ser irrigada pode ser real e verificavel, mas
apesar disso, ha conhecimento cientifico. Para isso, € preciso ir além: entender a natureza, a
composicao, o ciclo de desenvolvimento dos vegetais e as particularidades que os distinguem.
O conhecimento filosofico é valioso porque seu ponto de partida inclui suposicdes
inobservaveis. Por esta razdo, o conhecimento filoséfico néo é verificavel, porque o enunciado
de hipdteses filosoficas € contrario ao que esté acontecendo no campo cientifico, portanto ndo
pode ser verificado ou refutado. 1sso é razoavel porque consiste em um conjunto de frases
logicamente relacionadas. E sistematico porque suas suposicdes e afirmacdes sdo projetadas
para fazer uma declaracdo coerente da realidade da pesquisa na tentativa de compreendé-la
completamente. O conhecimento religioso, isto é, o conhecimento teoldgico, é baseado em
doutrinas que contém posicdes sagradas, reveladas por inspirar fendmenos sobrenaturais.
Portanto, essas verdades sdo consideradas absolutamente confiaveis e indiscutiveis; A obra do
divino criador é sistematica conhecimento do mundo (origem, significado, proposito e destino);
suas evidéncias ndo foram confirmadas: a atitude de crenca diante do conhecimento publico
estd sempre implicita. Portanto, o conhecimento religioso ou teolégico comega com o principio
de que as "verdades" sendo tratadas sdo inerrantes e indiscutiveis porgque consistem em
"revelacOes” divinas. Por fim, o conhecimento cientifico é real porque lida com eventos ou
fatos, ou seja, expressando todas as formas de sua propria existéncia de uma certa maneira. Sua
autenticidade ou falsidade é conhecida pela experiéncia. Assim como no conhecimento
filosofico, é sistematico, porque € o conhecimento logicamente ordenado que forma um sistema
de pensamento. N4o se sabe se esta disperso ou isolado. A caracteristica de verificabilidade que
o torna impossivel provar a afirmacéo ndo esta no escopo da ciéncia.
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RESUMO SIMPLES 11

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5% ed. S&o Paulo: Atlas,2003.

Ramon Algaranhar Pereira

RESUMO

Divesos tipos de conhecimento permeiam a humanidade independente da raga ou género do
possuidor. Existem quatro tipos de conhecimento no mundo, o popular, filoséfico, religioso e
o cientifico. As autoras abordam essa distingdo entre esses conhecimentos, através das colheitas
e semeaduras de antigamente até os dias atuais. Nos séculos anteriores, os camponeses iletrados
e/ou desprovidos de conhecimento, sabiam 0 momento certo de arar a terra, semear, colher e
dos cuidados necessarios para com o solo. Durante o feudalismo, esses métodos para com o
plantiu evoluiram, mas continuaram embasados nos conhecimentos anteriores. Sendo assim,
ambos representam conceitos populares, ou seja, experiéncias repassadas de forma informal
para as geracOes seguintes. Posteriormente, o texto trata da correlagdo entre os diversos tipos
de conhecimento. O livro afirma que o conhecimento popular e o cientifico se diferem pelas
metodologias empregadas para a obsor¢do do contetdo e ndo do conhecimento em si. As
autoras citam Bunge, que, em suma, é imprudente excluirmos a continuidade de determinadas
aparéncias pelo desentendimento entre a ciéncia e 0 senso comum. Em seguida, as autoras
apresentam o conhecimento filosofico e religioso, apresentando suas caracteristicas. O
conhecimento religioso é alicercado em suas doutrinas e € considerado indiscutivel, mesmo que
sua origem ndo tenha sido comprovada cientificamente. Ja o filoséfico é valorativo e baseia-se
em hipdteses e no na verificacdo. E importante destacar que cada tipo de conhecimento possui
sua propria caracteristica e metodologia, e que cada ser humano pode obter esses
conhecimentos com tranquilidade ou com certa dificuldade. Um exemplo da coexisténcia de
varios conhecimentos é: um estudante de fisica que é evangélico, que defende uma determinada
filosofia de vida e, em muitos aspectos de sua vida cotidiana, agi segundo conhecimentos
porpularmente ditos. Portanto, na conclusdo desse capitulo, o conceito de ciéncia € explicito
através do Trujillo Ferrari. O autor ilustra algumas caracteristicas em sua sistematizacao sobre
ciéncia, sdo elas: o objetivo e finalidade, funcdo de aperfeicoamento, e o objeto, que é
subdividido em material e formal.
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RESUMO SIMPLES 12

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 52 ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

Rodrigo De Oliveira Ghammachi

RESUMO

Desde os tempos antigos e de varias partes do mundo existem varios tipos de conhecimento, é
claro, se trata do conhecimento cientifico e outros tipos de conhecimento. Alguns desses
conhecimentos tem até relacbes umas com as outras, como por exemplo o conhecimento
popular e o cientifico. Os quatro tipos de conhecimento existentes sdo o popular, que se trata
de coisas que podem ser consideradas como "conhecimento comum", o filoséfico, que se baseia
em hipoteses formadas a partir de experiéncias vividas, o religioso, que se baseia em crenca, e
por fim, o cientifico que constroi hipoteses com base em pesquisas. A parte da ciéncia tambem
é classificada em diversas categorias, como as formas, as sociais € naturais.

Palavras-chave: Conhecimento cientifico. Conhecimento popular. Conhecimento religioso.
Conhecimento filosofico.
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RESUMO SIMPLES 13

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 52 ed. S&o Paulo: Atlas, 2003.

Thiago Vinicius Damasceno Reis, Graduando da primeira fase do curso de Engenharia da
Computacao/ Cesupa

O conhecimento engloba todos os tipos de experiéncias que o homem adquiriu, desde sua
origem até os dias de hoje. No entanto, pessoas costumam dar a definicdo de conhecimento de
uma maneira generalizada, ja constituindo uma forma de senso comum, e o que muitas delas
ndo sabem é que ha variac6es do saber, que o formam como um todo. Seguindo esta linha, este
trabalho tem a pretensdo de mostrar como a ciéncia pode ser constituida através de um dialogo
entre dois tipos conhecimentos escolhidos: o popular e o cientifico, mesmo que se possa
observar adiante a dissidéncia conceitual em que os dois apresentam. Por esse motivo, procura-
se apresentar algumas possibilidades que exemplifiguem como o0 senso comum contribui a
formacdo do conhecimento cientifico, através de um texto simples e de pouca extensdo. Sao
revisadas literaturas ja elaboradas por autores, tendo como base Marconi e Lakatos (2010), que
cooperam com o contetdo a ser discutido, vindo a servir de subsidios demonstrativos de como
€ possivel ocorrer a operagdo de estudo pretendida. Os resultados apontardo que o
conhecimento cientifico precisa se valer bastante do conhecimento popular para que novos
horizontes sejam conquistados.

Palavras Chave: Conhecimento Popular e cientifico. Ciéncia. Colaboracgéo.
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RESUMO SIMPLES 14

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 5% ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

Yan Matheus P. Cezario, Aluno do curso de Engenharia da Computacéo, turma ECIMA
Diogo Dias Mello, Aluno do curso de Engenharia da Computagéo, turma ECLMA
Alexander Cardoso G. Filho, Aluno do curso de Engenharia da Computagéo, turma ECLIMA

RESUMO

Este texto apresenta um epitome do capitulo IIT da coletanea ‘Fundamentos da Metodologia
Cientifica’, que a priori, refere-se a distingdo do conhecimento cientifico de outros tipos de
conhecimento. Nessa perspectiva, ocorre a comparacao entre o conhecimento popular e o
camponés, ambos tém como base a organizacdo particular do préprio individuo e as
experiéncias vividas cotidianamente. Este se apresenta em oposicdo ao conhecimento
cientifico, que se expressa como saber disciplinado e se alcanca por meio de critérios, a citar: a
observacdo, a experimenta¢ao e a critica, que busca explicar o “por que” ¢ “como” tais
fendmenos ocorreram. Entretanto, nem todo pensamento de senso comum deve ser considerado
como errado, uma vez que este é apenas um pensamento irrefletido e aceito pela maioria das
pessoas. Portanto, pressupfe-se que um mesmo fendmeno observado por um cientista e um
cidad&o leigo, pode ter a mesma deducdo, porem, o cidaddo se limita no pensamento, enquanto
que o cientista segue com a visdo metodologica. Ademais, o0 conhecimento popular também
conhecido como latu sensu, expressao em latim que significa “em sentido amplo”, é
considerado como superficial, sensitivo, subjetivo, assistematico (sem organizacédo) e acritico.
Em suma, o senso comum ndo se distingue do conhecimento cientifico pela veracidade e
natureza do objeto conhecido, mas sim pela forma, modo ou método. Outrossim, temos uma
breve explicacdo das caracteristicas dos 4 tipos de conhecimento: o popular (valorativo;
reflexivo; assistematico; verificavel; falivel e inexato, ou seja, conforma com a aparéncia), o
cientifico (real; sistematico; falivel; verificavel e contingente), o filoséfico (valorativo; nao
verificavel; racional por ser ldgico; infalivel e exato, ou seja, visam a representacdo coerente
da realidade estudada e suas verdades ndo sdo submetidos ao teste de observacao) e o religioso
(inspiracional; sistematico; valorativo, apoia-se em doutrinas que contém proposicdes
sagradas), em que, suas “verdades” sdo tratadas como infaliveis e indiscutiveis, pois, baseiam-
se em revelacbes da divinas. Entretanto, apesar de haver conflitos ideoldgicos entre o
conhecimento religioso e o cientifico, ambos podem coabitar na mesma pessoa. N&o obstante,
0 conceito de ciéncia pode ser definido como um agrupamento de proposices logicamente
ligadas sobre o comportamento de certos fendmenos que se deseja estudar, com funcao,
objetivo e objeto (material ou formal) definidos e se dividide em um complexo universo e
ciéncias especificas, com: objetos, temas, enunciados e metodologias empregadas, dividindo-
se em formais (l6gica e matematica) e factuais; dividida em: naturais (fisica, quimica, biologia
etc.) ou sociais (direito, economia, politica, sociologia, psicologia social e antropologia
cultural). Em sintese, os autores buscam apresentar, os diversos tipos de conhecimento e 0 modo
em que o conhecimento cientifico se distingue dos demais tipos, tornando-se matéria para o
estudo da metodologia cientifica.

Palavras-chaves: Tipos de Conhecimento. Conhecimento Cientifico. Metodologia Cientifica.
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RESUMO SIMPLES 15

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de metodologia
cientifica. 52 ed. Sao Paulo: Atlas, 2003.

Arthur Victor Braga Martins

O conhecimento cientifico é caracterizado pela pesquisa utilizando de procedimentos ja
consolidados, enquanto o popular ou vulgar utiliza de um conhecimento empirico e vem por
base de experiéncias populares sem pesquisas aprofundadas limitando aquilo que é observavel.
Por muitas vezes o conhecimento popular e o cientifico podem alcancar resultados similares,
sua principal diferenca ¢ referente ao método do “conhecer”: enquanto o conhecimento popular
também conhecido como senso comum utiliza-se do chamado “bom senso” o qual seria
métodos descobertos apds diversas tentativas e passados de geracdo em geracéo, o cientifico
utiliza de procedimentos pré estabelecidos para que alcance esses resultados assim possuindo
maior preciséo e sendo mais confiavel. Se excluirmos o conhecimento mitico, tanto a ciéncia
popular quanto cientifica buscam alcangar por meios racionais e objetivos respostas para seus
questionamentos. A construcdo de imagens da realidade, verdadeiras e impessoais, ndo pode
ser alcancada sem ultrapassar o conhecimento adquirido por meio da vida cotidiana, para que
a objetividade seja alcancada € necessario abandonar o ponto de vista antropocéntrico,para
formular hipdteses sobre a existéncia de objetos e fendmenos além da propria percepgdo de
nossos sentidos, submeté-los a verificacdo planejada e interpretada com o auxilio das teorias.
Assim sendo, o0 senso comum é incapaz de conseguir algo além de uma objetividade limitada,
por ser vinculada & percepcdo e a acdo. E de natureza valorativa, pois seu ponto de partida
consiste em hipoteses, as quais ndo podem ser observadas por serem baseadas em experiéncias
, por esse motivo ndo pode ser verificado. E racional em virtude de consistir num conjunto de
enunciados logicamente ordenados. Sistematico pois visa representacdo coerente da realidade
estudada, por ultimo é infalivel e exato por ndo ser submetido ao indefectivel teste da
observacdo. Busca por esses meios discernir entre o certo e errado, recorrendo a razdo humana.
Apoia-se em doutrinas que contém proposicdes sagradas, por terem sidos reveladas pelo
sobrenatural, e por esse motivo € considerado infalivel e indiscutivel, se apoiando na fé perante
um conhecimento revelado pelo divino. Entendemos por ciéncia uma sistematizacdo de
conhecimentos, um conjunto de proposicdes logicamente correlacionadas sobre o
comportamento de certos fendmenos que se deseja estudar. As ciéncias possuem: finalidade a
qual é a preocupacdo em distinguir as leis que regem determinados eventos; funcdo que tem
como objetivo aperfeicoar o acervo de conhecimento do homem, e objeto que é aquilo que se
pretende estudar, aléem de ser formal.
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