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Apresentacao

E com grande satisfacdo que trazemos a publicacdo de mais esta obra,
intutalada “O material didatico de manipulacdo na sala de aula de matemaética”,
elaborada por Lira de Brito que discute a utilizacdo do material didatico de
manipulacdo como ferramenta pedagogica na mediacdo do processo de ensino-
aprendizagem na aula de matematica. A obra abrange discussdes acerca da
formacao inicial do professor de matematica, o laboratério de ensino de matematica

e 0 papel docente na utilizacdo destes mecanismos educativos.

Desejamos a todos uma excelente leitura!

Patricia Goncalves de Freitas
Roger Goulart Mello
Editora e-Publicar
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INTRODUCAO

Este trabalho de conclusdo de curso busca investigar como uma proposta de uso do
material didatico de manipulacdo (MDM) na sala de aula de Matematica pode contribuir no
processo de formacgéo de conceitos da referida disciplina.

Desta forma, a investigacdo se deu em uma turma de oitavo ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede particular na cidade de Campina Grande, onde o
pesquisador/autor deste trabalho leciona. Assim, os resultados apresentados nesta pesquisa
foram decorrentes da investigagdo de suas experiéncias iniciais como professor de

Matematica.

Em relacdo a formacdo do professor e os cursos de licenciatura no Brasil, um dos
documentos oficiais que orientam a pratica pedagogica é os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) de Matematica, no qual observamos sugestdes de metodologias que podem

auxiliar o professor de Matematica durante suas aulas.

De acordo com o PCN de Matematica (BRASIL, 1996) a utilizacdo de recursos
didaticos em uma perspectiva problematizadora se constitui enquanto um dos principios

norteadores do ensino da Matematica no Ensino Fundamental.

Os recursos didaticos como livros, videos, televisdo, radio, calculadora,
computadores, jogos e outros materiais tém um papel importante no processo de
ensino e aprendizagem. Contudo, eles precisam estar integrados a situagdes que
levem ao exercicio da anélise e da reflexdo (BRASIL, 1996, p. 57).

Isto significa que o ensino de Matematica com MDM nédo deve se reduzir a mera
manipulacdo por parte do professor, uma vez que o0 ensino deve estar atrelado aos

conhecimentos adquiridos no dia-a-dia do aluno que:

Precisa ser capaz de estabelecer semelhancas e diferencas, perceber regularidades e
singularidades, estabelecer relagdes com outros conhecimentos e com a vida
cotidiana e compreender os conceitos matematicos que estdo sendo trabalhados em
paralelo com o material didatico manipulativo (SARMENTO, 2010, p.2).

Sabendo disto, 0 uso do MDM requer um planejamento minucioso tendo em vista 0s
objetivos que se deseja alcancar. Para Lorenzato (2006, p. 24) tdo importante quanto a escola
possuir um Laboratorio de Ensino de Matematica (LEM) é o professor saber usar
corretamente o0s Materiais Didaticos (MD). Por isso € indispensavel conhecer as
possibilidades de uso dos MDM buscando uma adequacdo aos interesses previstos no

planejamento, bem como a realidade do aluno. Para Sarmento (2010, p. 12):




Manuseio de materiais concretos permite aos alunos experiéncias fisicas e sensoriais
a medida que estes tém contado direto com os materiais, ora realizando medicdes,
ora descrevendo, ou comparando com outros de mesma natureza. Além disso,
permite ao Aluno a vivéncia de experiéncias légicas por meio das diferentes formas
de representacdo que possibilitam abstragBes reflexivas, podendo evoluir para
generalizacBes mais complexas.

Nessa perspectiva este trabalho foi divido em trés capitulos na busca por tentar

abordar de modo satisfatdrio esta problematica.

No capitulo I, comentamos o (MDM) na sala de aula de Matematica ressaltando a
importancia da formacdo dos conceitos matematicos comecarem pelo concreto, para somente
depois prosseguir para o abstrato. Em seguida, exploramos o Laboratério de Ensino de
Matematica apontando suas concepg¢des por outros autores. Finalizamos o capitulo falando

sobre o MDM na sala de aula.

Ja o capitulo Il trata da importancia do Laboratorio de Ensino de Matematica na
formac&o inicial do professor da referida disciplina, citando como exemplo o caso do LEM do
IFPB do Campus Campina Grande. Por fim, esse capitulo traz algumas propostas com MDM,

apresentado as contribuicGes, limites e desafios que esses materiais podem trazer.

Ja o terceiro e ultimo capitulo abrange o desenvolvimento da pesquisa e apresenta as
atividades que foram aplicadas em sala de aula. Consequentemente é apresentada a descri¢céo

e analise dessas atividades.
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1. 0 MATERIAL DIDATICO DE MANIPULACAO NA SALA DE AULA DE
MATEMATICA

1.1 CONCEPCOES EM TORNO DO MATERIAL DIDATICO DE MANIPULACAO

Hoje percebemos um alto grau de desisténcia e retencdo dos alunos, sendo este um dos

problemas que podem justificar a seguinte afirmacéo:

[...] ¢ a falta de uma formacédo profissional qualificada, as restricdes ligadas as
condicBes de trabalho, a auséncia de politicas educacionais efetivas e as
interpretacdes equivocadas de concepgdes pedagdgicas (BRASIL, 1996, p. 21).

E ai onde surge uma grande preocupacéo: O que fazer para melhorarmos tal situacio?
Que caminhos devemos seguir para poder inverter esta conjuntura? Um dos recursos
utilizados por alguns pesquisadores como metodologias alternativas para tentar melhorar esse

quadro é o uso do Material Didatico de Manipulagdo (MDM).

A utilizacio do MDM vem sendo ao longo dos anos discutida por inimeros
pesquisadores em educacdo Matematica, a exemplo de Lorenzato (2006), Bezerra (1956),
Silva (2012), Rego (2006), Passos (2006), Nacarato (2005), entre outros. Todos estes tedricos
identificam a importancia da utilizacdo do referido método de forma reflexiva, levando o
professor a refletir sobre sua pratica pedagdgica na sala de aula, trabalhando com meios
alternativos para que possa facilitar o processo de ensino/aprendizagem dessa disciplina,

apresentando possibilidades e limitacbes em torno de sua pratica.

Falar sobre o MDM ¢ bastante complexo, tendo em vista as divergéncias que existem
em torno do caminho metodoldgico oferecido tanto na formacéo inicial quanto na formacéo
continuada de professores. Nesses dois tipos de formacdo, as propostas desenvolvidas com o
uso do MDM na sala de aula de Matematica tétm como objetivo tentar amenizar as

dificuldades apresentadas pelos alunos em tal disciplina.

Dificuldades essas que ficam evidentes quando os resultados das provas do sistema
Nacional de Avaliacdo Escolar da Educacdo Basica (SAEB) sdo mostrados pelos PCN de

Matematica (1996, p. 23), como demonstrado a seguir:

Dados de 1993 indicava que a primeira série do Ensino Fundamental, 67,7% dos
alunos acertava pelo menos metade dos testes. Esse indice caia para 17,9% na
terceira série, e tornava a cair para 3,1% na quinta série e subia para 5,9% na sétima
série.




Desse modo podemos perceber que em relagdo ao ensino de Matematica, ha
problemas antigos e novos para serem enfrentados e resolvidos de modo a extinguir ou,pelo
menos, tentar amenizar essa situacdo. E uma metodologia que pode auxiliar nessa melhora é o

uso do Material Didatico de Manipulacéo.

Contudo, é necessario perceber que sua utilizacdo sem um planejamento cuidadoso
dos objetivos a serem alcancados ndo é o bastante para construir uma situacdo didatica que
possibilite uma abordagem motivadora para o ensino- aprendizagem desta disciplina, pois €
preciso fazer a associagcdo entre 0s conceitos matematicos e 0os materiais usados no decorrer

da aula.

Segundo Nacarato (2005, p.3) “um dos elementos que dificultam a aprendizagem com
base em materiais manipulaveis diz respeito a sua ndo relacdo com 0s conceitos que estao
sendo trabalhados”. Isto evidencia a necessidade de aprimorar a formacdao de professores,

capacitando-os para a utilizagdo do MDM.

O professor de Matematica deve ter em mente que o uso do MDM néo vai por si s6
gerar o aprendizado, pois ndo faz com que o aluno sozinho consiga ver a relacdo do MDM
com 0s conceitos explorados na aula de Matematica. Entdo a associagdo do MDM com o

conteddo deve partir do professor. Sobre isso Silva comenta:

Apenas 0 uso do MDM nao é suficiente no processo de ensino-aprendizagem de
Matematica, e que uma proposta pedagdgica que faz uso deste precisa ser embasada
por uma boa fundamentacdo tedrica, a qual busca dar suporte ao professor,
principalmente quanto aos seus objetivos e necessidades de utilizacdo (SILVA,
2012, p. 28).

Diante disso, vale ressaltar que ndo basta a utilizacdo de materiais didaticos, é
necessario que seu uso esteja atrelado a objetivos bem definidos quanto ao aspecto de
promover a aprendizagem da Matematica, ou seja, a um cuidadoso planejamento da acao.
Para Silva (2012, p. 33):

E preciso entender que a utilizagdo de tais recursos didaticos pode contribuir para
atrair os alunos para o ensino e a aprendizagem em Matematica, desde que cada
atividade tenha sido planejada pensando-se sobre suas limitagdes e possibilidades
em torno do seu uso, desde que se tenha clareza sobre como, onde e quando usar,
servindo como ferramenta auxiliar, quando necessario ou possivel. Ndo é, pois, o
uso do MDM, o “momento diferente das aulas de Matematica” e sim uma estratégia
de ensino e aprendizagem auxiliar na metodologia de trabalho do professor.

Com o objetivo de aperfeicoar o uso de tais materiais Bezerra traz mais algumas

indicagdes afirmando o seguinte:

Quando usado em demonstragdes, destacar o material didatico como um material
auxiliar no processo. Evitar que o material manipuldvel contribua para a formacéao
de um conceito falso. Dar preferéncia a material manipulavel produzido pelos




préprios alunos e perceber os diferentes niveis de compressdo cognitiva em que 0s
alunos se encontram em relagdo & Matemética (BEZERRA, 1962, p.19-28).

Nesta mesma diregdo, Lorenzato (2006, p. 24) faz alguns questionamentos acerca do
uso de tais materiais: “O professor de Matematica, ao planejar sua aula precisa perguntar se
serd conveniente, ou ate mesmo necessario facilitar a aprendizagem com algum material

manipulavel? Com qual? Como esse material serd utilizado?”

Esses questionamentos se fazem necessérios para que o uso do MDM ndo se
transforme no uso pelo uso, levando o professor a repensar sua pratica pedagdgica antes de
trazer o MDM para a sala de aula. Isto reforca ainda mais a ideia de que esta pratica deve ser
cuidadosamente planejada, do contrario ela pode transformar-se em um passatempo sem

utilidade pedagogica.

Apesar de todos os cuidados e ressalvas que existem acerca dos MDM, € preciso
reconhecer todos os beneficios provenientes dele. Neste sentido, é relevante ressaltar que todo
o esfor¢co gasto nesta pratica é valido, uma vez que o objetivo é louvavel: tornar a
Matematica, que é considerada uma ciéncia abstrata para alguns, em uma ciéncia palpavel que
seja mais coerente a realidade dos alunos, facilitando, assim, a assimilacdo e a aprendizagem

da disciplina.

1.2 DO CONCRETO AO ABSTRATO

A Matematica é vista pela grande maioria das pessoas como uma ciéncia muito
abstrata, de dificil compreensdo e que apenas uma pequena minoria, mentes privilegiadas,
pode estudar e compreender seus conceitos. Tal concepgdo estd tdo presente no imaginario
dos alunos, que em vérias situacbes em que o professor esta expondo um determinado

conceito, no qual seja preciso um pouco mais de abstracdo, surgem comentarios desta ordem.

Desta forma, elaborar propostas que possam contribuir para harmonizar a relacao entre
os alunos e os conceitos matematicos que precisam ser estudados durante as aulas séo
fundamentais. O uso de MDM é uma forma de contribuir para que o processo de interacdo
entre 0 aluno e 0s conceitos matematicos ocorra de “maneira mais amistosa”, de forma que a

aprendizagem seja a mais prazerosa e consciente possivel. Segundo os PCN de Matematica:

E consensual a ideia de que n&o existe um caminho que possa ser identificado como
Unico e melhor para o ensino de qualquer disciplina, em particular da Matematica.
No entanto, conhecer diversas possibilidades de trabalho em sala de aula é
fundamental para que o professor construa sua pratica. Dentre elas, destacam-se a
Histéria da Matematica, as tecnologias da comunicacdo e os jogos (BRASIL, 1996,
p.42).

Dentre as alternativas metodoldgicas de trabalho na sala de aula de Matematica citadas
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pelos PCN, podemos destacar ainda a modelagem Matematica, a etnomatematica e a
resolucéo de problemas como possibilidades para o ensino da disciplina. Contudo, entre os
recursos citados iremos nos deter ao uso do MDM como uma proposta alternativa para o
ensino de Matematica.

Acredita-se que o uso de material didatico de manipulacdo, associado aos conceitos
matematicos, € de fundamental importancia para o processo educacional do aluno. De acordo
com Nacarato (2005), o uso do MDM ¢ essencial em todas as séries e niveis de ensino, uma
vez que podem contribuir para o desenvolvimento da visualizagdo. Essa visualizagdo
contribui para tornar mais claro o conteldo estudado, dando uma maior significacdo ao

assunto e facilitando a aprendizagem.

1.3 0 LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA NA FORMACAO DE
PROFESSORES

Varios pesquisadores identificam a importancia do Laboratério de Ensino de
Matematica (LEM) no processo de formagéo do futuro professor. Ao estudar e compreender
outras metodologias de ensino-aprendizagem em Matematica, o licenciado vivencia outras
abordagens didaticas na sala de aula. De acordo com Silva (2012), muitos educadores
matematicos defendem que esta formacdo deve se dar ndo apenas na formacdo inicial, mas
também na formacéo continuada do professor, tendo em vista que este processo € de natureza

continua.

E possivel perceber a importancia do LEM a partir da observacdo dos atuais curriculos
dos cursos de Licenciatura em Matematica ofertados no estado da Paraiba em instituicdes
como: Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Universidade Estadual do Vale do Acarau
(UVA) e Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB). Todos estes

tem em sua grade curricular obrigatoria a disciplina de Laboratério de Ensino de Matematica.*

Identificamos desta forma, a importancia do LEM no processo de integracdo entre 0s
conhecimentos matematicos adquiridos pelo estudante com as demais disciplinas de carater
pedagdgico, o que justifica a importancia desta disciplina que ja é oferecida em todos o0s

cursos de Licenciatura em Matematica ofertados no referido Estado.

O uso do MDM vem se tornando um desafio e por vezes acarretando em dificuldades
para aqueles professores que concluiram sua graduacgdo ha certo tempo e estao ainda nas salas

de aulas. Isto porque a énfase nos MDM é bastante recente, entdo por vezes tais profissionais




deixam de utilizar este valioso recurso, pelo fato de ndo investirem em sua formacéo
continuada (pds-graduagdo e eventos cientificos). Segundo Silva (2012, p.48) “o LEM pode
ser usado como espaco para a formacdo continuada do professor de Matematica, ja que
durante seu curso de graduagao ja tenha tido algum tipo de formagao inicial”. Na mesma linha

de pensamento Lorenzato afirma:

O professor convive com um grande desafio: deve manter-se atualizado, mas por
receber baixa remuneracao precisa dar muitas aulas e, assim, ele ndo tem tempo nem
dinheiro para investir nos seus estudos. Além disso, muitas secretarias de educagdo
desestimulam a formacéo continuada, ndo oferecem ao professor qualquer tipo de
retorno. Todos esses obstadculos ndo eximem o professor de ser competente e,
considerando que o processo de formacéo € individual e intransferivel, cabe a cada
um preencher as lacunas herdadas de sua formaco inicial, bem como providenciar a
continuada (LORENZATO, 2008, p.12).

Assim, podemos perceber a importancia de estar sempre nos atualizando, pois com o
passar do tempo novas metodologias de ensino vao surgindo na tentativa de melhorar o ensino

de Matematica.
1.4 O MATERIAL DIDATICO DE MANIPULA(;AO

Ao estudar varios autores que apresentam uma discussdo em torno do Laboratorio de
Ensino de Matematica, identificamos que apesar de definirem de maneiras diferentes o que
seja e como explorar o Material Didatico de Manipulagéo, existe um objetivo comum: tentar
transformar a abordagem dada a aula de Matematica, apresentando situacdes que permitam ao
aluno explorar de forma concreta alguns modelos matematicos que comportem uma maior

compreensdo de conceitos mais abstratos.

Em se tratando do LEM e de materiais manipulaveis, podemos destacar Lorenzato
(2006), Bezerra (1956) e Nacarato (2005) como principais referéncias, uma vez quem trazem
discussdes sobre o que sdo e como utilizar os materiais utilizados no LEM. Lorenzato (2006),
em suas pesquisas relacionadas ao Laboratorio de Ensino de Matematica, refere-se a este
como sendo de fundamental importancia na formacdo de professores da area, apresentando
ainda sobre as suas potencialidades e limitac6es, os fundamentos teérico-metodologicos, bem
como a necessidade de implanta-los em todas as escolas e, em especial, nos cursos de

formacdo de professores.

Bezerra (1956) traz varias definicdes para o uso de material didatico tais como:
Material didatico ou instrumental, Material didatico informativo, Material didatico ilustrativo

ou descritivo, Material didatico analitico ou de observacdo e Material experimental

1
Ver em anexos
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ou demonstrativo. Ele descreve o que seja cada material didatico citado, falando de suas
potencialidades e limitacgdes.

Para Lorenzato (2006, p. 16), “o material didatico (MD) ou manipulavel pode ser
qualquer material que possa servir no processo de aprendizagem e cuja escolha depende dos
objetivos do professor.” Sendo assim, verificamos que inimeros materiais podem ser
utilizados para aperfeicoar o ensino, sem que o professor precise se deter apenas ao livro
didético.




2.0 LABORATORIO DE ENSINO DE MATEMATICA NA FORMACAO
INICIAL DO PROFESSOR

O Brasil encontra-se em 88° lugar entre 128 paises no ranking de Educacdo realizado
pela Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
segundo reportagem apresentada pela Folha de S&o Paulo em 2010. Um dos problemas que
podem justificar essa ma posi¢ao no ranking é:

[...] a falta de uma formacdo profissional qualificada, as restricdes ligadas as
condi¢es de trabalho, a auséncia de politicas educacionais efetivas e as
interpretagdes equivocadas de concepcdes pedagdgicas” (BRASIL, 1996, p.21).

Contudo, ndo é necessario ir tdo longe para perceber que a Educagdo Brasileira
necessita de mudancas tanto em nivel de infraestrutura, ja que carece de bibliotecas modernas
e atualizadas, laboratorios, equipamentos didaticos, salas de aulas adequadas, entre outros;
quanto em um nivel social, ja que ndo oferece boas condigdes de trabalho para professores e
funcionarios, remuneracgéo justa nem espagos para a inser¢do da comunidade dentro da escola
com oficinas e encontros que contribuam para que o0s alunos queiram permanecer no espago

escolar.

Em meio a existéncia de tantos problemas, algumas pequenas iniciativas poderiam
melhorar a qualidade do ensino oferecido em nosso pais, como por exemplo, o investimento
no aperfeicoamento da formacdo de professores e 0 incentivo aos projetos de pesquisa ou
extensdo com bolsas. Sendo assim, investir na formacdo de professores abre caminhos para
uma educacao mais consistente, sendo o Laboratério de Educacdo Matematica (LEM) uma
excelente alternativa, capaz de proporcionar melhorias ao cenario da educacdo. No que diz

respeito aos alunos dos Ensinos Fundamental e Médio, Lorenzato (2006, p. 25) afirma que:

Para o aluno, mais importante que conhecer essas verdades Matematicas, € obter a
alegria da descoberta, a percepcao da sua competéncia, a melhoria da auto imagem,
a certeza de que vale a pena procurar solucdes, fazer constatagBes, a satisfacdo do
sucesso, e compreender que a Matematica, longe de ser um bicho-papdo, € um
campo de saber onde ele, aluno, pode navegar.

Assim podemos perceber que o LEM associado a pratica pedagdgica pode contribuir

na aprendizagem dos alunos dependendo da abordagem do professor.

2.1 O LEM ENQUANTO DISCIPLINA: O CASO DO IFPB - CAMPUS CAMPINA
GRANDE

O curso de Licenciatura em Matematica é oferecido pelo Instituto Federal de
Educagdo Ciéncia e Tecnologia da Paraiba — campus Campina Grande — desde marco de

2011, com o compromisso de formar professores de Matematica que possam atuar




prioritariamente na Educacdo Basica e que tenham, ao lado de uma formagéo consistente dos
contetdos matematicos especificos tais como os Calculos e as algebras, assim como as
disciplinas de formacao pedagdgica como as préaticas de ensino, 0s estagios supervisionados e
0 LEM. A ideia que Turrioni e Perez (2006, p. 63-64) defendem ao discutir os objetivos do
LEM, é que este recurso pode:

[...] integrar as duas areas que compdem a formagdo inicial do professor de
Matematica, na medida em que proporciona a integracdo das disciplinas de
formacdo pedagogica e as de formagdo profissional.

Sendo assim, a estrutura curricular do curso é composta por disciplinas relacionadas a
contetidos, programas de iniciacdo a pesquisa e a extensdo, como o Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e Programa Institucional de Bolsas de Extensdo
(PROBEXT), professores, estruturas fisicas e recursos didaticos que se afinam para que tal

COmMpPromisso seja respeitado.

Ha no curso ndo apenas uma exigéncia curricular relacionada com a prética de ensino,
mas uma preocupagdo constante em garantir que os alunos tenham acesso a experiéncia de
vida profissional de professores dos Ensinos Fundamental e Médio. Além de disciplinas de
Pratica de Ensino de Matematica que sdo, ao todo, quatro, existem também disciplinas de
Laboratorio de Ensino de Matematica | e Il e Estagio Curricular Supervisionado, que
apresentam aos alunos, de forma reflexiva, critica e criativa, uma visdo da atividade escolar e
do campo de trabalho do licenciado em Matematica. Distante das salas de aulas, temos ainda

0 LEM, que é utilizado como apoio para essas disciplinas.

O termo laboratorio ¢ definido por Cegalla, (2005, p.526) como sendo um “local onde
se realiza experiéncias e investigagdes cientificas”. Para nés, discentes das disciplinas de
Pratica de Laboratorio de Ensino de Matematica | e 11, o sentido é o de experimentar, testar e
vivenciar situacdes e recursos que fazem parte da vida profissional do professor de
Matematica. NOs construimos materiais, fazemos simulacGes, utilizamos recursos didaticos
que teorizam sobre estas experiéncias apoiados nas tendéncias em Educacdo Matematica.
Desta forma, além de vivenciarmos a pratica de professor, construimos uma série de
alternativas que podemos utilizar nas salas de aula na Educacdo Basica. Saberes que podem
ser incluidos em nossa pratica ap6s a formacdo, tornando o ensino da disciplina mais

dinamico, o que podera envolver os alunos em uma aprendizagem significativa.



http://www.ifpb.edu.br/crpnm/programas/probext-programa-institucional-de-bolsas-de-extensao
http://www.ifpb.edu.br/crpnm/programas/probext-programa-institucional-de-bolsas-de-extensao

A disciplina “Pratica de Laboratdrio de Ensino de Matematica 17, da grade curricular

do 2° periodo do nosso curso, tem por objetivos: 2

e Refletir sobre os processos de ensino e aprendizagem da Matemaética e as diferentes
utilizagdes dos materiais didaticos, considerando 0s objetivos educacionais a serem
atingidos;

e Identificar o Laboratério de Ensino de Matematica como espaco para discussdo e
desenvolvimento de habilidades voltadas para o planejamento da atividade docente;

e Compreender as diferentes concep¢des em torno do Laboratério de Ensino de
Matematica;

e Desenvolver projetos didaticos que explorem o uso do Laboratério de Ensino de
Matematica na aprendizagem dos conceitos, procedimentos e atitudes na sala de aula
de aula de Matematica.

Ja a disciplina “Pratica de Laboratorio de Ensino de Matematica I1”, da grade
curricular do nosso curso, tem como pré-requisito que o aluno tenha concluido a disciplina
“Pratica de Laboratorio de Ensino de Matematica I, que tem como objetivos:

e Compreender os limites, possibilidades e contribuigdes do Laboratorio de Ensino de

Matematica no processo de aprendizagem;

e Conhecer como os materiais didaticos de manipulacéo, os softwares computacionais e

as tecnologias da informacdo podem contribuir no processo de compreensdo de
conceitos matematicos;

e Construir diferentes trabalhos didaticos de manipulacdo relacionados aos estudos da
Matematica Bésica;

e Perceber como o uso de material didatico estruturado e ndo estruturado, como jogos,
desafios e quebra- cabecas matematicos, pode contribuir no processo de
ensino/aprendizagem em Matematica.

Deste modo, podemos perceber assim que ambas as disciplinas tém como objetivos
trazer uma proposta de ensino para a formacao inicial do professor de Matematica conciliando

a teoria com a prética em sala de aula.

2.2 PROPOSTAS PEDAGOGICAS COM MDM - CONTRIBUICOES, LIMITES E
DESAFIOS

Diversos pesquisadores da area vém trabalhando no desenvolvimento de oficinas e
minicursos envolvendo o uso de materiais didaticos de manipulacdo, bem como propostas
metodoldgicas para as aulas de Matematica. Isto evidencia a preocupacdo desses tedricos em
contribuir para o crescimento e aprimoramento das técnicas de ensino da Matematica,
superando seus limites e buscando novos desafios. 1sso pode ser observado em obras dos
seguintes autores: Lorenzato (2006), Silva (2012) e Régo e Régo (2006).

3Extraido do PPC do curso de Licenciatura em Matemética do IFPB Campus Campina Grande




Lorenzato (2006, p. 18) diz que “o material didatico ¢ qualquer instrumento util ao
processo de ensino aprendizagem.” Assim, o material didatico de manipulagdo pode ser um
l&pis, um livro, uma revista, um computador, um video, dentre muitos outros, desde que faca
com que o professor possa refletir sua pratica pedagdgica a partir da utilizacdo desses MDM

na sua sala de aula.

Silva (2012) apresenta a importancia da intervengédo do professor como pesquisador de
sua praxis, ao explorar o uso de material didatico de manipulacdo em sala de aula. O autor
evidencia uma série de propostas de atividade utilizando material didatico de manipulacéo
abordando os seguintes contetdos: Perimetros e areas de figuras planas, Teorema de Pitagoras
e suas aplicacbes, Solidos geométricos, Trigonometria no tridngulo retangulo, Poligonos

regulares, Grafico de uma fungéo.

Por esse viés, Silva (2012) faz o aluno refletir sobre os conceitos matematicos
relacionados a cada conteldo, buscando atuar atraves de uma abordagem metodoldgica em
que o professor assume a funcdo de mediar o processo entre 0 objeto de aprendizagem e o
aluno. Desta forma, ele faz o que Nacarato (2005, p. 05) considera o mais dificil ao se
trabalhar com material manipulavel, que ¢ “a associagdo do material manipulativo com os

conceitos matematicos”.

O autor afirma ainda que a utilizacdo do MDM quando bem conduzida em relacdo a
determinados objetivos em sala de aula, gera diversas possibilidades de trabalho, tais como:
trabalho em grupo, ensino-aprendizagem reflexivo, diversificacdo das estratégias de ensino e
aproximacao entre teoria e pratica. Fazendo assim o que Lorenzato (2006, p. 28) considera
uma das maiores potencialidades do MDM, que é a construcdo e utilizacdo do MD pelos
alunos, pois é durante essa construcao e manipula¢do que surgem os imprevistos e desafios 0s
quais conduzem os alunos a fazerem conjecturas e a descobrir caminhos para a solu¢do do

problema proposto.

As maiores dificuldades encontrada no desenvolvimento desses projetos e oficinas é
gue muitas vezes as escolas ndo dispdem de um Laboratorio de Ensino de Matematica para
desenvolvimento das atividades propostas, tendo o professor que improvisar e fazer da sala de
aula um laboratorio movel. Além disso, muitas vezes os docentes ndo possuem o material
necessario e suficiente para a proposta em questdo, ficando o professor encarregado de pedir
aos alunos que tragam o material necessario e muitas vezes 0s alunos esquecem,

inviabilizando a atividade.




Apesar das dificuldades encontradas podemos perceber que o uso do MDM com o
auxilio do professor pode gerar um aprendizado mais significativo, pois gera uma maior
interacdo entre aluno e professor e entre aluno e aluno. No entanto, cabe ao professor utilizar
adequadamente esse recurso, pois ndo € o MDM em si que gera a aprendizagem, mas sim a

maneira como é conduzido pelo professor.

2.3 0 LEM E O PROCESSO DE FORMACAO CONTINUADA DO PROFESSOR
Existem varios fatores que contribuem para o processo de formacdo doprofessor, desde a
influéncia que o licenciado recebe no seu processo de formacéo inicial aos diversos fatores envolvidos
no seu desenvolvimento profissional, como as condi¢gbes de trabalho, a necessidade de dar
continuidade ao seu processo de formacdo continuada e a visdo pessoal do seu papel dentro da sala de

aula de Matematica.

Podemos perceber no cotidiano da sala de aula que professores e alunos apresentam
muitas dificuldades no processo de ensino-aprendizagem. Tais dificuldades podem ser
identificadas tanto no processo de formacdo inicial, através das atividades de estagio

supervisionado ou mesmo durante as atividades de regéncia dos professores.

Dai surge a preocupacdo em estar se atualizando, buscando novas alternativas para o
ensino da Matematica. Segundo TURRIONI e PEREZ (2006, p.59):

Alguns trabalhos j& foram desenvolvidos, entre os quais se destacam o de Oliveira
(1983), que propde o uso do LEM como um espaco onde se criam situagBes e
condi¢Bes para levantar problemas, elaborar hipGteses e propor novas situacoes ou
solugbes para questbes determinadas. Mais recentemente Turrioni (2004)
demonstrou como o LEM contribui para a apresentacdo de duas abordagens na
formacéo de professores. A primeira designada & formacéo profissional e a segunda,
formacéo do professor pesquisador.

Ainda segundo os autores, o LEM tem como objetivo combinar as disciplinas de
formacdo pedagdgica com as disciplinas de formacdo técnica. E juntas promoverem
aplicacGes das teorias desenvolvidas nessas disciplinas. Nessa mesma perspectiva Silva
(2012, p.47) afirma:

O LEM contribui para que o professor encontre formas diferentes de abordar um
contetdo especifico ou mesmo que o estudante possa trabalhar com atividades que
explorem aspectos da historia, da cultura, da dindmica e dos padrdes de regularidade
e forma, presentes na Matemética, compreendendo alguns dos processos que
conduziram o homem a desenvolverem-se em sociedade.

Desta forma, evidenciamos a importancia de uma proposta didatica fundamentada no
LEM como uma alternativa metodoldgica tanto para os licenciados em seu processo de
formacdo inicial, quanto para os professores que ja estdo atuando em sala de aula. Diante

disso, é preciso destacar a importancia de os professores que ja lecionam ha algum tempo,
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continuarem academicamente ativos participando de eventos cientificos e cursos de
capacitacdo, objetivando o aperfeicoamento do conhecimento j& adquirido, a fim de melhorar

as aulas ministradas.
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3. EXPLORANDO O USO DE MATERIAL DIDATICO DE MANIPULACAO
NAS AULAS DE MATEMATICA

Essa proposta de pesquisa surgiu a partir das nossas indagacOes acerca do ensino da
Matematica, vendo as dificuldades que alguns alunos tém na constru¢do do conhecimento
matematico. Percebemos que deveriamos buscar novas estratégias metodoldgicas para

alcancar a aprendizagem desejada.

Durante o curso de Licenciatura, tivemos a oportunidade de estudar nas disciplinas de
Prética de Laboratorio de Ensino de Matematica, Estagio Supervisionado e Prética de Ensino
em Matematica, possibilidades metodoldgicas para o ensino- aprendizagem desta matéria.
Entdo, conhecendo essas possibilidades metodoldgicas, na tentativa de diminuir tais
dificuldades, identificamos que o uso de Material Didatico de Manipulagdo (MDM),
associado aos conceitos matematicos e com a mediacdo adequada do professor, seria um

Otimo aliado para a compreensdo dos conceitos matematicos.

3.1 SEQUENCIA DIDATICA REFERENTE AO ESTUDO DO COMPRIMENTO DA
CIRCUNFERENCIA E DA AREA DO CiRCULO

As descricdes a seguir referem-se as aulas ministradas na disciplina de Matematica, na
turma do 8° ano do turno da manha, onde participaram da pesquisa 12 alunos com idades
entre 12 e 14 anos de uma escola particular de Campina Grande - PB, na qual atuamos como
professores-pesquisadores. Foram feitas anotagdes por escrito no decorrer e ao final das aulas,
registrando aspectos pertinentes sobre o comportamento dos alunos e sobre 0s objetivos
alcancados. Para que fosse preservada a identidade de cada aluno, identificamos de Al a A12
todos os alunos da referida turma, obedecendo a ordem alfabética. Registramos

fotograficamente alguns momentos do trabalho do professor e dos alunos com o uso de

MDM.
Comprimento da circunferéncia®
Aulas 01, 02 e 03
Dias: 06 e 10/06/2014 Plano de aula em apéndice
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Atividades adaptada de: SILVA, R. A. O uso de material didatico de manipulagéo no cotidiano da sala de
aula de Matemética. 2012. 125p. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Estadual da Paraiba — UEPB,
Campina Grande, 2012.




3.2 DESCRICAO E ANALISE DA ATIVIDADE
Inicialmente foi solicitado com antecedéncia aos alunos da turma que trouxessem
materiais como fita métrica, régua, calculadora, objetos cilindricos, tais como: baldes,

recipientes plasticos, latas de achocolatados e copos.

No inicio da aula, pedimos aos alunos que pegassem o material que fora solicitado na
aula anterior e que formassem duplas. Explicamos o objetivo da aula: obter uma férmula para
calcular o comprimento de objetos circulares. Informamos aos alunos que, eventuais davidas

poderiam ser resolvidas com o professor ou coletivamente.

Essa atividade tinha como objetivo perceber que existe uma razdo constante entre o

comprimento da circunferéncia e seu diametro.

Na primeira etapa da atividade, os alunos teriam que medir 0 comprimento de um
objeto circular e dividir o valor obtido pela medida do seu respectivo diametro, registrando o

resultado, como foi feito na figura abaixo:

Figura 1: Exemplo de resposta obtida pelo aluno Al

No desenvolvimento desta etapa, percebemos que a maioria dos alunos compreendeu
0 que tinha sido sugerido. Entretanto, alguns alunos apresentaram algumas dificuldades na

medicdo dos objetos e registro adequado das medidas obtidas.

O segundo passo da atividade foi pedir para que os alunos preenchessem uma tabela
contendo cinco objetos circulares diferentes, dando o comprimento, o didmetro e a razdo entre

eles. Como mostra a figura a seguir.
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Figura 2: Exemplo de tabela preenchida pelo aluno A2

Durante o preenchimento da tabela (figura 2), alguns alunos identificaram um padréo
de aproximacdo entre o seu resultado e o obtido pelos demais colegas, observando a
regularidade. Isto chamou a atencdo dos alunos, fato que gerou certa curiosidade em relacéo
aos resultados obtidos, que eram aproximadamente iguais. 1sso gerou uma boa discussao em

relacdo ao motivo que levava a esses resultados tdo similares.

Outro aspecto observado no final da atividade pelos alunos foi o fato de terem que
obter a média aritmética de cincos alunos da figura acima, o que fez com que parte do grupo

observasse que a média obtida deixava o resultado mais préximo do valor da constante 7 (pi).

Figura 3: Exemplo de média aritmética obtida pelo aluno Al

Ao longo da atividade (figura 3), identificamos que parte dos alunos desenvolveu a
tarefa com certa facilidade, o que contribuiu inclusive para o desenvolvimento da atividade
dos demais colegas, tendo em vista que outros alunos apresentaram dificuldades na sua
realizacdo, tais como diferencia¢do entre didmetro e comprimento da circunferéncia e duvidas
diversas, sendo necesséria a mediagdo do professor ou de alguns colegas. Podemos perceber

essas duvidas na fala dos alunos A4 e Al12 citadas a seguir.

Ad4: Professor, porque o contorno do cd é o comprimento da circunferéncia e ndo do
didmetro?

Professor: imagine sé o contorno do cd. Agora faga um corte no contorno e estique.
O que formou?




A4: Ah, formou uma reta. Entdo o comprimento dessa reta € o comprimento do
contorno do cd?

Professor: 1sso mesmo.

Al12: Entdo o professor quer dizer que isso funciona para todos os objetos que tem o
formato de circulo?

Professor: Exatamente!

A4: Mas entdo o que é o diametro?

Professor: E o comprimento de um lado ao outro da circunferéncia passando pelo
centro.

A4: Agora sim, entendi!

(Anotacdo das aulas 01 e 02)

Nesse caso percebemos que a intervencao do professor foi fundamental para fazer com
que o aluno percebesse a relagdo do MDM com o conceito de comprimento da circunferéncia
e 0 conceito de diametro.

Figura 4: Alunos medindo o didmetro e o comprimento da circunferéncia em diferentes objetos.

Outro aspecto importante da atividade esta na interacdo entre os alunos e o professor,
permitindo o trabalho em conjunto entre os membros do grupo no desenvolvimento da aula,
fato que foi constatado nas respostas dos alunos Al e A3, aos quais perguntamos quais seriam
0S pontos positivos dessa atividade e 0s mesmos responderam que “o trabalho em grupo
facilita o entendimento”. Isto segundo SILVA (2012, p. 60) “fortalece a importancia da
socializacdo durante as discussdes entre seus colegas, sobretudo nos momentos em que uma
intervengdo contribui para sanar uma duvida na realizagdo da atividade”.

Atividade 2: Area do circulo*
Aulas 04, 05 e 06

4 Atividade adaptada de: SILVA, R. A. O uso de material didatico de manipulacéo no cotidiano da sala de
aula de Matemdtica. 2012. 125f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campina
Grande, 2012.




Dia 15/08/2020

Plano de aula em apéndice

DESCRICAO E ANALISE DA ATIVIDADE

Nessa atividade participaram 11 alunos nos quais foram chamados de Al a All
respeitando a ordem alfabética. As aulas ocorreram na propria sala de aula da escola, onde os
alunos se organizaram em duplas e trios para realizar a atividade proposta. Os alunos tinham
que usar 0 compasso, transferidor e régua para desenhar a circunferéncia e dividir em 18, 12 e

8 partes iguais.

Observamos ao longo da atividade as dificuldades apresentadas pelos alunos, como o
uso correto do transferidor para obter certo numero de partes ou como fazer o calculo para
obter a medida do angulo central da circunferéncia de acordo com o nimero de partes
adotadas. Nessa etapa, alguns alunos apresentaram algumas dificuldades em como dividir a

circunferéncia em partes iguais.

Para sanar essas dificuldades foi preciso fazer uma rapida revisdo de como utilizar o
transferidor para medir angulos. Essa revisdo foi feita de forma expositiva no quadro e, logo
em seguida, foram dado alguns exemplos para que os alunos pudessem fazer as devidas
medidas. Feito isso, os alunos dividiram as circunferéncias em partes iguais e foi dado

prosseguimento a atividade.

Com a conclusdo da primeira etapa, os alunos tinham que recortar e intercalar as
partes do circulo de modo a obter uma forma semelhante a um paralelogramo na sobreposicéo

de cada setor circular, formado por dois circulos (conforme a figura 5).

Figura 05: Atividade de recorte e colagem das partes dos dois circulos.

Depois que os alunos terminaram essa etapa, pegamos as figuras, colocamos uma
abaixo de outra e perguntamos aos alunos: Qual das figuras apresenta maior area? Alguns
alunos responderam que seria o que foi dividido em 18 partes porque tinha uma maior

quantidade de partes. Outros disseram que n&o, porque foi pedido para todos fazerem a figura




com dois circulos, entdo todos tinha a mesma area. Com isso, fizemos os alunos perceberem
que 0 que muda é s6 o numero de pecas de cada figura, ja que todas foram construidas com

dois circulos de mesmo tamanho.

Dessa forma, ressaltamos uma das melhores potencialidades do MDM, pois segundo
Lorenzato (2006, p. 28), é durante a construcdo e manipulacdo dos MD que surgem 0s
imprevistos e desafios os quais conduzem os alunos a fazer conjectura e a descobrir caminhos

e solugdes.

Devemos observar também que as figuras formadas tém uma forma que lembra um
paralelogramo, isso fica mais nitido quando se aumenta cada vez mais o nimero de divisdo de

partes do circulo, como mostra a figura 6.

Figura 6: figuras formadas da divisdo da circunferéncia em 8, 12 e 18 partes respectivamente

Assim, podemos afirmar que a area dos dois circulos da figura se aproxima da area de
um paralelogramo a medida que aumentamos o nimero de partes dos circulos. E que a area de
um circulo seria equivalente a metade da area de um retdngulo, ja que nesse caso estamos

usando dois circulos. Logo podemos determinar a area do circulo da seguinte forma:

Base x altura  COMp.da cir.x raio  2mrxr
Ao = = = =nr
2 2 2

2

Depois da atividade proposta podemos perceber que varios alunos acharam a tarefa
muito interessante e dindmica, além de obtermos bons resultados, pois 0s alunos conseguiram
quase na sua totalidade entender o processo para determinar a area do circulo. Podemos
perceber isso pela fala do aluno a seguir.




2-  Os materiais manipulativos ajudaram a entender melhor os conceitos de comprimento
e diametro da circunferéncia? Ou a aula normal ¢ melhor para entender os conceitos
matematicos?
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Figura 9: Fala do aluno A6 sobre seu ponto de vista sobre a atividade

Reforcando o que foi constatado através do exercicio proposto, SILVA (2012,p. 111)
diz que “MDM no desenvolvimento de contetidos, quando bem conduzido em relagdo aos
seus objetivos em sala de aula, tem algumas possibilidades: O trabalho em grupo, um ensino-

aprendizagem reflexivo a aproximagdo entre teoria e pratica”.

Assim, podemos perceber que a interacdo do aluno com o uso do MDM através da
mediacdo do professor, pode contribuir para o entendimento de um conceito matematico,

possibilitando um momento de socializacao e interacdo entre os proprios alunos e o professor.




4. CONSIDERACOES FINAIS

A partir do desenvolvimento desse trabalho foi possivel perceber varias contribuicdes
decorrentes do uso do MDM enquanto recurso mediador no processo de ensino-aprendizagem
em Matematica. Assim, ndo sendo suficientes apenas as leituras que foram feitas durante as
disciplinas de Laboratério de Ensino de Matematica | e 11, Préatica de ensino da Matematica I,
I1, 111 e IV e Estagio Supervisionado I, I, 111 e IV, senti a necessidade de vivenciar na préatica
0 que havia aprendido na teoria. Foi dessa necessidade e curiosidade, que surgia a ideia de
trabalhar com MDM em sala de aula, unindo o Util ao agradavel, uma vez que pude utilizar tal
recurso em minha pratica profissional, de modo a p6r em pratica o que Lorenzato (2012),
Nacarato (2005) e Silva (2012) t&o bem teorizaram com relagdo ao MDM.

A pesquisa realizada com o uso de material didatico de manipulagédo nos permitiu
chegar a diversas conclus@es, dentre elas o fato de que a forma de ensino que leva em conta o
carater experimental da Matematica torna-se mais interessante e mais atrativa para o aluno,
uma vez que leva o estudante da disciplina de Matematica a associar este conhecimento a uma
forma concreta, funcionando como uma ponte para a formacdo do conhecimento concreto

para o abstrato.

Outros pontos que ficaram evidentes foram: a vontade de querer manipular os objetos
e procurar solucionar as situagcdes propostas; a colaboracdo entre os alunos; a socializacao
(alunos mais timidos e afastados participaram da proposta e deram opinifes); a motivacao (no
término da atividade, os alunos pediram outra atividade ou pediram para fazer de forma
diferente); a persisténcia (eles ndo desistiram, mesmo quando passaram por dificuldades,
procuraram a ajuda do colega ou do professor para ajudar a resolver os problemas); e a alegria

por conseguir resolver a Ficha de Trabalho proposta.

O trabalho do professor nessa perspectiva leva-o a assumir uma postura de mediador
do processo de ensino-aprendizagem, explorando um processo metodoldgico que facilite a

aprendizagem do aluno, tornando-a ludica e prazerosa.

A utilizacdio do MDM pode ser visto como uma possibilidade dindmica, ao
contextualizar os conteldos matematicos estudados, relacionando-os com situagfes mais
concretas, possibilitando uma aprendizagem mais significativa para o aluno. Podendo

diminuir as dificuldades enfrentadas pelos alunos no ensino desta disciplina.
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Foi encontrada nos autores citados a preocupacdo de explorar o ensino da Matemaética
através do uso de MDM de modo eficaz e satisfatorio. Uma vez que bem fundamentado pelo
professor, 0 MDM pode contribuir para uma aprendizagem mais significativa, na qual esses
pesquisadores trazem sugestbes e propostas de atividades que possam ser trabalhadas pelo

professor.

Ficou claro através do decorrer deste trabalho que essa proposta de ensino é
importante para a formacéo inicial do professor de Matemaética, pois ele enquanto um futuro
educador terd uma alternativa para a diversificacdo de sua préatica, desenvolvendo pesquisas
dentro da sala de aula que contribuam para sua préxis e divulgando os resultados obtidos em
eventos cientificos, para assim contribuir para o aperfeicoamento do ensino da Matemaética

como um todo.
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ANEXOS

ANEXO A- FLUXOGRAMAS DOS CURSOS DE MATEMATICA DO ESTADO DA
PARAIBA

Fluxograma do Curso de Licenciatura em Matematica do CES/UFCG - Diurno
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ANEXO B- FLUXOGRAMA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UFPB
CAMPUS RIO TINTO

FLUXOGRAMA DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
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ANEXO C- FLUXOGRAMA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DO
IFPB CAMPUS CAMPINA GRANDE

FLUXOGRAMA DO CURSO
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ANEXO D- FLUXOGRAMA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA
UVA.

Fluxograma do curse de Licenciatura em Matematica da UVA

Cod [ Denominagdo da disciplina [ pratica | Teorica | Total | Pré requisito
Primeiro Semestre

1.1 Matematica Basica- Relagdes ¢ fungoes 20 40 60 Nio ha

12 Algebra Matricial 20 40 . | 60 Néao ha

13 Geometria Euclidiana 20 40 60 Nio hd

14 Logica ¢ teoria dos conjuntos 0 60 60 Nao ha

1.5 Introducdio a teoria da aprendizagem 0 60 60 Nao ha

Segundo Semestre

2.1 Matematica Basica I1- Trigonometria 20 40 60 1.1

22 (GGeometria analitica plana 20 40 60 £2

23 Geometria espacial 20 60 80 13

24 Fundamentos de programacao 30 30 60 14

Terceiro semestre

3.1 Calculo 1 20 60 80 2.1

3.2 Geometria analitica vetorial 20 60 80 22

33 Matematica Basica I11- polindmios ¢ nimeros 20 40 60 2.1
complexos

34 Desenho geométrico 20 40 60 23

Quarto semestre

4.1 Célculo 11 20 60 30 3.1

42 Algebra linear 20 60 80 22

43 Historia da matematica 20 40 60 38

Quinto Semestre

54 Céleulo HI 20 60 80 4.1

52 Tecnologias digitais no ensino da matematica 0 60 60 34

53 Didatica geral ¢ da matematica 30 30 60 4.3

54 Anélise combinatoria e probabilidade 20 40 60 1.4

§5 Estéagio Supervisionado | 40 60 L

Sexto Semestre

6.1 Equagdes diferenciais ordindrias 20 60 80 5.1

6.2 Estatistica descritiva 20 40 60 5.4

6.3 Desenvolvimento de metodologia da pesquisa 0 60 60 43
em educagdio matematica

6.4 Calculo numérico 30 30 60 41e42

6.5 Estagio supervisionado [1 40 60 100 55

Sétimo semestre

A introducdo a teoria dos numeros 20 60 80 33

T2 Historia da matemdtica escolar no Brasil 0 40 40 53

%3 Modelagem matematica no estuda de ciéncias 40 20 60 3.3

74 Construgdo dos niimeros 0 80 80 5.1

7.5 Estagio supervisionado 111 40 60 100 6.5

Oitavo Semestre

8.1 Matemética comercial e financeira 0 60 60 3.3

82 Estruturas algébricas 0 80 80 7

83 Laboratorio de ensino de matematica e 40 20 60 3.2,
construgiio de material didatico

8.4 Estagio supervisionado IV 40 60 100 TS

Nono semestre

TCC 30 30 60 6.3

Libras 30 30 60 -

Etnomatematica 0 60 60 -

Introdugao a analise real 0 60 60 6.4




ANEXO E- FLUXOGRAMA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UFCG

R

Universidade Federal de Campina Grande - UFCG
Unidade Académica de Matematica e Estatistica

Curso de Matematica

DN

Modalidade Licenciatura - Diurno
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Habilitacdo Reconhecida pelo MEC: Portaria 649 de 13/04/90




ANEXO F- FLUXOGRAMA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DA UFCG

] ® I -
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ANEXO G- FLUXOGRAMA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA DO IFPB

Fluxograma do curso de Licenciatura em Matemstica do IFPB campus Cajazeiras

Cod i Denominacdo da disciplina Pre- requisito I Créditos
Primeiro Semestre
11 | Matemética Fundamental = NSo h3 5
12 | Historia da Educagdo 58 NZo ha 3
13 | Argumentacio Matemética 8 NSo hd 5
14 inglés Instrumental 33 NZoha 2
i5 | Psicologia da Aprendizagem 30 N3o ha 3
i6 Comunicagdo e Linguagem 33 NZo ha 2
Total 322 20
| Segundo Semestre
| 21 | Matemitica Basica | 83 11 5
22 | Geometria Euclidiana Plana 67 11 4
23 Filosofia da Educagdo 50 N3o hd 3
24 Didatica | 50 | 1.5 3
25 Laboratdrio do Ensino 50 | N3oha 3
de Matematica |
2.6 Educac3o Ambiental 33 | Naohd 2
Total 333 | 20
Terceiro semestre
34 Matematica Basica Il 67 2.1 <
3.2 Algebrz Vetorizle 67 NZo hi 4
Geometria Analitica
33 Calculo Diferencial e Integral | 23 S
34 Didatica Il 50 3
35 Lzboratorio do Ensino de Matemdtica Il S0 3
!
Total 19
Quarto semestre
41 | Maztematica Basica lll 67 31 4
42 | Desenho Geométrico 67 22 4
43 Czlculo Diferencial e Integral Il 83 33 5
44 Oficina de Produgdo Académica S0 16 3
45 Czlculo das Probabilidades 67 33 4
e Estatistica
Total 334 20
| Quinto Semestre
5.1 Algebra Linear | 67 32 4
5.2 Geometria Euclidiana Espacial 67 43 4
53 Calculo Diferencial e Integral [l 83 £3 5
54 Pesquisa Aplicada ao Ensino 50 32 3
de Matematica |
55 Fisica | 50 33 3.
5.6 Estagio Supervisionado I* 100 6
Total 317 19
Sexto Semestre
6.1 Introdugéo a Algebra 67 51 4
6.2 Equacbes Diferenciais Ordinarias 83 S
63 Prética de Ensino de Matematica | 67 32 4
6.4 Pesquisa Aplicada ao Ensino de Matematica Il 50 S£ 3
6.5 Fisica Il 50 5 3
6.6 Estagio Supervisionado I1* 100 56 6
Total 317 19
Sétimo semestre
7.1 Pratica de Ensino de atica Il 67 4
T2 Historia da N atica 83 5
7.3 N atica Financeira 50 4
7.4 Introdugdo a Analise Rea 67 53 3
7.5 Optativa 67 4
7.6 Estagio Supervisionado Il 200 65
Total 334 20
Oitavo Semestre
8.1 Novas Tecnologias Educacionais 83 4
Aplicadas ao Ensino de Matematica
82 Metodologia Aplicada a Educagdo 67 63 5
Matematica na Educagdo Inclusiva
8.3 T.CEC 67 63eb4 4
8.4 LIBRAS 50 3.
8.5 Optativa 4
Total 334 20




ANEXO H- EXERCICIO EXPLORANDO COMPRIMENTO DA CIRCUNFERENCIA®

®aanas EXERCICIOS DE APRENDIZAGEM

20. Para cada objeto da tabela construida na parte “Maos a Obra “, efetue a divisao £. Que valor vocé

obtém em cada caso? Esse valor esta proximo de 3,142 Um valor entre 3 e 3,3 é uma boa estimativa
para medidas com a fita métrica.

Atividade de cada aluno

21. Usando 3,14 para o valor de r, encontre a medida aproximada do perimetro de um circulo com didme-

tro de:
a) 100 m 214 m . b) 14cm 4396 cm
C) 30 m 942 q S d) 35cm 1099 cm

£2. Responda as perguntas:

a) Se voceé tivesse usado % para o valor de w, que valor teria para cada item do exercicio anterior?
2200 660

= 1, 44 cm —me 110 cm

b) Ha uma grande diferenca entre os valores que vocé obteve no exercicio anterior e os valores que
obteve no item anterior?

Nao, o diferenca é pequena

£3. Nos itens abaixo, C representa o comprimento da circunferéncia, e d o didmetro de um circulo. Usando

# 3,14 como uma aproximacao 'do valor de m, descubra o valor indicado em cada caso (vocé pode usar
E uma calculadora para fazer as contas mais rapido, se quiser).

a) C=314m,d = 1004 . b) C= 9859 o ,d=3,14m
€ C=15em,d =477 cn d C=314e ,d=10cm
e) C=10mm, d = 3.184 mn f) C=314m ,d =10 mm

‘4. Para construir uma pista de corrida de automéveis, foram feitos dois “semicirculos” nos lados de um
retangulo de 50 m por 100 m, como mostra a figura:

100 m

Qual é o comprimento da pista? Use 3,14 como aproximagao para o valor de .

O comprimento da pista é de 357 o

5. O pneu de uma bicicleta tem diametro 80 cm.
a) Quantos metros o ciclista anda quandé a roda gira 10 voltas, sem
escorregar, em um mesmo sentido? 25 12 m

b) Para andar 30 m, quantas voltas completas a roda deve girar, sem
escorregar, em um mesmo sentido?

ntre 11 12 voltas completas

5 CARVALHO, A. L. T. Matematica inter@tiva: 8° ano, 72 série: Aplicando_a Matemética/ ALEXANDRE, L.
T. 2. Ed. — Tatui, SP: Casa publicadora brasileira, 2008. — (colecdo Matemaética inter@tiva).
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ANEXO |- EXERCICIO EXPLORANDO COMPRIMENTO DA CIRCU

26. Este é para voca fazer em grupo. Por isso, junte-se
€om mais um ou dois colegas. Luana e Rafael estao
€M um carrossel, como mostra a figura. A plataforma
toda esta girando a uma certa velocidade.

a) Quem ests andando mais rapido: Luana oy
Rafael?

—~————

b) Em qual das fileiras se deve sentar para que a velo-
cidade seja a maior possivel?

fileira mais exter 1
27.Uma fonte em formato circular ests sendo construida na cidade
de Xingozinho. Ela sera delimitada por uma parede de pedra de
40 cm de €spessura, como mostra g figura ao lado. Se O peri-
metro do circulo interno for de 20 m, qual serd o raio do circulo

externo? O perimetro do circulo externo € quantos por cento
maior do que o do circulo interno?

i xterno € 3 .58 m: e ele &

Z 10 10 Qg (
circulo interno

| 28. Este é para fazer €m grupo. Por isso, junte-se a mais um ou dois
; W colegas. Um quadrado e um circulo Possuem érea 4.

29. Na figura abaixo, dois circulos possu;

em raio 8 cm. Um clrculo tem raio 6 Cm e o outro tem raio 5 cm.
Eles se tocam como mostra a figura

- Encontre o perimetro do quadrilatero PQRS.

(9
Bemn

m i 54 cm




APENDICE
Apéndice A

Data: 06/06/2014
Planos de aula 1

Comprimento da circunferéncia®
Aulas 01 e 02
Objetivos

v’ Perceber que existe uma razao constante entre 0 comprimento da circunferéncia e seu
diametro.

v Obter a formula para calculo do comprimento da circunferéncia.

<

Calcular o comprimento da circunferéncia através da formula obtida.

v' Obter o valor aproximado de 7 (PI).

Material utilizado

v' Fita métrica

v' Régua

v' Calculadora

v Obijetos cilindricos tais como: baldes, recipientes plasticos, latas de achocolatado, copos.

Metodologia

v Aaula se dara em trés momentos:

v No primeiro momento sera feita uma explanacdo sobre conhecimentos prévios do assunto
pelo aluno.

v" No segundo momento sera usado o MDM como recurso para auxiliar com a intervencao
do professor a construcdo do conhecimento matematico pelo aluno.

v No terceiro momento sera feito exercicios de fixacdo contidos no livro didatico do aluno.

<\

Avaliacao

v" Aavaliacdo se dara de forma continua no desenvolvimento da atividade.

6 Atividades adaptada de: SILVA, R. A. O uso de material didatico de manipulagdo no cotidiano da sala de
aula de Matemdtica. 2012. 125f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campina
Grande, 2012.
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Apéndice B
Aulas 03
Plano de aula 2

Data: 10/06/2014
Objetivo
v" Aplicar a férmula do comprimento da circunferéncia na resolucao de questoes.
v Obter a formula para célculo do comprimento da circunferéncia
v' Calcular o comprimento da circunferéncia através da formula obtida
v" Obter o valor aproximado de 7 (PI)
Material utilizado
v" Livro didatico paginas 147 e 148 em anexo
v' Calculadora Metodologia
v Resolugdo de exercicios do livro didatico do aluno, discutindo as solugdes
v’ encontradas por eles
Avaliagao
v A avaliacdo se dara de forma continua no desenvolvimento da atividade e a interacdo do

aluno .

v’ Atividade proposta aos alunos (Anexo B )




Apéndice C
Atividade 2: Area do circulo’

Plano de aula 2
Aulas 04, 05 e 06

Data: 15/08/2014

Objetivos

v Obter uma férmula para calculo da area do circulo

v Determinar a area do circulo e suas partes

v’ Obter a area do circulo por aproximacao

Material utilizado

Tesoura

Fita adesiva

Cartolinas em diferentes cores

Cola

Régua

Compasso

Transferidor

AN NNV N N N N

Livro didatico do aluno

Metodologia

v Aaula se dara em trés momentos:

v No primeiro momento seréa feita uma explanacdo sobre conhecimentos prévios do assunto
pelo aluno.

v" No segundo momento sera usado o MDM como recurso para auxiliar com a intervencédo
do professor a construcdo do conhecimento matematico pelo aluno.

v No terceiro momento sera feito exercicios de fixacdo contidos no livro didatico do aluno.

Avaliacao

v" Aavaliacdo se dara de forma continua no desenvolvimento da atividade.

7 Atividade adaptada de: SILVA, R. A. O uso de material didatico de manipulagéo no cotidiano da sala de
aula de Matemdtica. 2012. 125f. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campina
Grande, 2012.




Apéndice D- Proposta de atividade com MDM

Escola Adventista de Campina Grande

NY7
ngpis”

Aluno:

Data:  / /2014
Professor: Leonardo Lira de Brito
Série: 8° ano

Atividade: explorando o comprimento e area da circunferéncia

Recursos Utilizados

e [Fita métrica ou trena
e Régua
@ (Calculadora

e Objetos cilindricos diversos (vasilha de plastico, tampas de recipientes, latas de
leite ou chocolate, baldes e etc.)

Atividade Proposta: Nessa atividade iremos explorar o comprimento e a 4area da
circunferéncia utilizando materiais manipuléaveis, para isso siga as instrugdes.

01- Mega o comprimento C de um objeto circular e o seu didmetro d. Em seguida
calcule a razdo R entre os dois;

Nome do objeto Comprimento da | Comprimento Resultado
circunferéncia do didmetro (R)

(©) (D)




02- Anote os resultado na tabela abaixo de cinco pessoas

Objeto/ pessoa Comprimento | Didmetro | Resultado
©) D) c
D

03- Calcule a média aritmética do resultado das cinco pessoas que vocé escolheu;

04- Depois compare o resultado com o do restante da sala e depois da discussdo com o
restante da turma, anote suas conclusdes num pequeno texto onde vocé possa relatar as
dificuldades enfrentadas, a comparacdo do seu resultado com o valor esperado e qual a
importancia da média aritmética na obtengdo do resultado.

05- Compare o célculo do comprimento da circunferéncia de um objeto, usando a
féormula, e depois compare o resultado fazendo a medigdo com uma fita métrica.

Exercicio de fixacio

1- Supondo que o didmetro da roda gigante abaixo é 26 m. Responda.




02- Anote os resultado na tabela abaixo de cinco pessoas

Objeto/ pessoa Comprimento | Didmetro | Resultado
©) (D) &
D

03- Calcule a média aritmética do resultado das cinco pessoas que vocé escolheu;

04- Depois compare o resultado com o do restante da sala e depois da discussdo com o
restante da turma, anote suas conclusdes num pequeno texto onde vocé possa relatar as
dificuldades enfrentadas, a comparagdo do seu resultado com o valor esperado e qual a
importancia da média aritmética na obten¢#o do resultado.

05- Compare o célculo do comprimento da circunferéncia de um objeto, usando a
formula, e depois compare o resultado fazendo a medigdo com uma fita métrica.

Exercicio de fixacio

1- Supondo que o didmetro da roda gigante abaixo € 26 m. Responda.




f‘f = a8 :
4 oW
a) Calcule o raio dessa roda gigante.
b) Calcule o comprimento da circunferéncia dessa roda gigante.

2- Calcule a area dos circulos abaixo:

a)
3
L
o
b)
o
45
3-  Para construir uma pista de corrida de automoveis, foram feitos dois

semicirculos, nos lados de um retangulo de 50m por 100m, como mostra a figura:

Qual é o comprimento da pista? Use 3,14 como aproximagdo para 1.

Reflexdes sobre a atividade

1- Comente no seu ponto de vista os pontos positivos e negativos dessa
atividade




Apéndice E

a de Campina Grande

Data: / /2014
Professor: Leonardo Lira de Brito
Série: 8° ano

Atividade: explorande a area de circulo

Recursos Utilizados

Tesoura

Fita adesiva

Cartolinas em diferentes cores
Cola

Régua

Compasso

Transferidor

Sl K8 & 5 %K

Livro didatico do aluno

Atividade Proposta: Nessa atividade iremos explorar a area da circunferéncia utilizando
materiais manipuldveis, para isso siga as instrugdes.

1- Usando a cartolina colorida construa dois circulos de 6 cm de raio, em cores
diferentes divida-os em partes iguais. (podem ser 8, 9, 10, ou 12 partes)
2- Agora corte as pegas, intercale as cores e colo conforme o desenho no quadro.

Figiira 09 ~ Desenitio do livro diditico (Dante, p.238-5% auo)




3- Observe a relagdo entre a atividade proposta e a formula da area do circulo que
serd apresentada. Anote as conclusdes em seguida .

4- Determinacéo da area do circulo

Exercicio de fixacao

1- Calcule a area dos circulos

aj

o8

b)

{1

@

4.5

2- Calcular a 4rea da parte colorida da figura. (Considere 7= 3,14)

A

0

4 om




0% % 2 % 2 2 4 4

3- Determine quantos metros quadrados de grama s3o necessdrios para
preencher uma praga circular com raio medindo 20 metros.

Reflexdes sobre a atividade

1-  Comente no seu ponto de vista os pontos positivos e negativos dessa atividade

2-  Os materiais manipulativos ajudaram a entender melhor o conceito de area do

circulo? Ou a aula normal ¢ melhor para entender os conceitos matematicos?

3- Quais foram suas maiores dificuldades encontradas para resolver a atividade

proposta?
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