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PREFACIO

Metodologias ativas: o estudante no centro do processo

Um dos termos mais utilizados, recentemente, as metodologias ativas assumem um
papel importante nos discursos educacionais, potencializadas pelo uso de tecnologias
digitais disparado pela pandemia do coronavirus. Ao contrario do que pode parecer, essa
ndo ¢ uma proposta nova na educacao. Pensar o estudante no centro do processo ¢ algo que
vem sendo discutido ha bastante tempo, por Vigostski, Piaget, Ausubel, Freire, Dewey,
entre outros tedricos.

O desafio, mesmo apds o uso massivo de tecnologias digitais, especialmente pelos
estudantes que vivem em situacdes que favorecem esse acesso, ¢ que muito educadores
ainda tém dificuldade em modificar as formas de lidar com o planejamento das aulas
(BACICH e MORAN, 2017). Acabam fazendo uma transposi¢ao das aulas “tradicionais”
para o modelo online e valorizando a exposi¢do do conteido “de um para muitos” ou
utilizando as tecnologias digitais como recurso que fica apenas nas maos do professor,
enriquecendo as aulas, mas ndo modificando a cultura escolar. Uma excelente
infraestrutura, portanto, ndo ¢ o suficiente: a mudanca da cultura escolar ndo ocorre do dia
para a noite e requer espago de experimentagdo e de reflexdo do grupo para que surta efeito.

A utilizacdo de metodologias ativas de forma integrada ao curriculo requer uma
reflexdo sobre alguns componentes fundamentais desse processo: o papel do professor e
dos estudantes em uma proposta de conducdo da atividade didatica que se distancia do
modelo considerado tradicional; o papel formativo da avaliagdo e a contribuicdo das
tecnologias digitais; a organizagdo do espago, que requer uma nova configuragao para o uso
colaborativo e integrado das tecnologias digitais; o papel da gestao escolar e a influéncia da
cultura escolar nesse processo.

Criangas e jovens estdo cada vez mais conectados as tecnologias
digitais, configurando-se com uma geragdo que estabelece novas
relacdes com o conhecimento que, portanto, requer que
transformagdes acontecam na escola (BACICH, TANZI NETO,
TREVISANI, 2015, p. 47).

O papel desempenhado pelo professor ¢ potencializado em relagdo a proposta de
ensino que tradicionalmente ocorre nas instituigdes de ensino e as configuracdes das aulas,
com foco nas Metodologias Ativas, favorecem momentos de interagdo, colaboragdo e
envolvimento com as tecnologias digitais, que também oferecem dados para que o desenho
das experiéncias de aprendizagem sejam cada vez mais conectados as necessidades dos
estudantes (BACICH, 2020).

De maneira geral, o fato de o professor modificar as estratégias de condugao da aula
pode funcionar como disparador de reflexdes sobre as relagdes de ensino e aprendizagem
que se estabelecem em sala de aula e, consequentemente, como instrumento de andlise e
replanejamento de sua pratica. Pensar em um planejamento (WIGGINS e MCTIGHE,
2019) que parta de objetivos de aprendizagem claros e factiveis, considerando a coleta
constante de evidéncias como recurso formativo, favorece a organizacdo de propostas que




envolvem as metodologias ativas e considera as tecnologias digitais como recursos nesse
processo.

Deve ficar claro, contudo, que toda a aprendizagem ¢ ativa, uma vez que, para
aprender é necessario algum tipo de mobilizacdo cognitiva para que o novo conhecimento
seja inserido em uma rede, modificando ou complementando aquilo que j& se sabe sobre
um determinado tema. Entretanto, precisamos pensar na integracao das tecnologias digitais
de forma criativa, critica e que elas possam ser usadas em todo o seu potencial,

oportunizando aos alunos um ensino mais personalizado, significativo e colaborativo.

O envolvimento das instituigdes de ensino, professores e demais profissionais da
educacdo nesse processo de implementacao das tecnologias digitais ¢ fundamental, porém,
ndo ¢ apenas a defesa do uso dos recursos, mas a discussao sobre a forma que sao utilizados
e € nesse aspecto que os capitulos desta publicacdo contribuem para que as Metodologias
Ativas avancem e, realmente, impactem na aprendizagem de todos os estudantes.

Lilian Bacich
Janeiro de 2021.
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CAPITULO 1

Apresentacio de ferramentas digitais e metodologias que ativam
a aprendizagem

Adriana Vieira dos Santos

objetivo de apresentar ferramentas e métodos ativos com aplicagdo na

educacao profissional e tecnologica.

1. METODOLOGIAS ATIVAS: DE QUAL "LUGAR" FALAMOS?

A metodologia ativa nasce centrada na aprendizagem, estabelecendo o
protagonismo do aluno, ou seja, o estudante como um auto-aprendiz. A metodologia ativa
marca uma critica ao ensino tradicional realizando criticas a passividade do estudante em
relagdo ao protagonismo do professor na relagdo de ensino-aprendizagem. John Dewey
(1859-1952) ¢ um dos tedricos que participa do desenvolvimento do termo aprendizagem
ativa, através do movimento chamado Escola Nova, na qual o aluno tinha que ter iniciativa,
originalidade e agir de forma cooperativa, e isso revela que o conceito de metodologias

ativas nao € novo e por isso ndo se apresenta apenas como um "modismo".

A atividade, sem a qual ndo existiria metodologia ativa, € o resultado da experiéncia
e esta advém das relagdes sociais que o individuo (estudante) participa e por isso a
colaboragdo e a cooperacdao sdo atitudes individuais que podem ocorrer em contextos
coletivos na maioria das metodologias. As trocas de experiéncias e conhecimentos, dentro
da sala de aula ou on-line, com a mediagdo do professor como um facilitador da discussdo e
da aprendizagem sdo outro tipo de resultado que favorecem os métodos ativos. O contexto,

a situacdo, a circunstancia s3o elementos fundantes para concepc¢do das metodologias
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ativas. Através das metodologias ativas os estudantes sdo capazes de desenvolver aspectos

cognitivos, socioecondmicos, afetivos, politicos e culturais.

Segundo Moran (2015) o objetivo das metodologias ativas ¢ incentivar os alunos a
aprender de forma auténoma e participativa, a partir de situacdes reais. E se ¢ possivel se
falar em metodologia ativa ¢ preciso também falar de aprendizagem ativa. As estratégias
que promovem aprendizagem ativa podem ser definidas como sendo atividades que
ocupam o aluno em fazer alguma coisa e, a0 mesmo tempo, o leva a refletir sobre as coisas
que esta fazendo (BONWELL; EISON, 1991). Isso talvez tenha relagdo com a importancia

da metacogni¢do na aprendizagem mas isso € tema para outro livro.

A definicdo dada por Moran e Bacich (2018) revela que ndo ¢ necessario o uso
apenas de ferramentas tecnoldgicas para o desenvolvimento de metodologias ativas ja que
"as metodologias ativas dao énfase ao papel protagonista do aluno, ao seu envolvimento
direto, participativo e reflexivo em todas as etapas do processo, experimentando,

desenhando, criando, com orientac¢do do professor (...)."

As ferramentas a serem usadas com a finalidade de composicdo de metodologias
ativas precisam ter algumas caracteristicas relevantes: I- A ferramenta precisa ser tao
simples no seu uso para que as instrugdes de uso ndo se sobressaiam em relagdo ao
conteudo a ser abordado (simples e intuitiva); II- procure utilizar os conhecimentos prévios
dos estudantes na composi¢io da metodologia ativa através da ferramenta; III - E preciso
que a ferramenta tenha um propdsito e esteja alinhada com os objetivos da aprendizagem e
IV- apresentem relevancia para os estudantes. Assim a metodologia ativa refor¢a o
aprender na pratica e reforga a experiéncia para o aprendizado. O uso de ferramentas nio
pode ser banalizado e deve servir para que o professor reflita e tenha um olhar para sua

propria pratica de maneira a situa-la em um contexto mais amplo e critico.

2. EXEMPLOS DE FERRAMENTAS DIGITAIS

2.1 Aprofundando com o Mentimeter

Diversos métodos de ensino diferentes podem ser considerados metodologias ativas,
usando ou ndo ferramentas digitais, contanto que cumpram o requisito de colocar os alunos

como protagonistas que exploram e experimentam contetdos, como construtuores do
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conhecimento. As metodologias ativas visam sobretudo incentivar o uso das fungdes

mentais do aluno de observacao, raciocinio, pensamento, reflexdo, entendimento etc.

A criatividade € um elemento importante para o professor, considerando que nao ha
limites para uma aprendizagem ativa e que tenha signo e significado para os estudantes. A
diversidade de possibilidades se amplia quando o professor faz o uso das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo que facilitam as interagcdes presenciais ¢ on-line. Assim o
professor precisa ter habilidade para lancar mao de estratégias para ministrar o contetido e
influenciar na nova maneira de aprendizado dos seus alunos, ou seja, a aprendizagem

ativada.

Como todo o processo que envolva ensino e aprendizagem, o processo de aplicacao
das metodologias ativas também pode ser considerado complexo em que ter ou ndo ter
tecnologias envolvidas ndo gera garantias de que a metodologia de ensino seja considerada
ativa e também em que ndo basta utilizar qualquer estratégia de trabalho em grupo para que

haja o protagonismo do aluno.

Alternativas além do proprio uso da voz, do professor ficar a frente dos estudantes
expondo o conteudo ou ainda do uso de slides durante o tempo de uma hora/aula sao
possiveis e o professor passar a instigar participacdo dos alunos para além de aceitar a

passividade deles.

Uma das formas de ativar a aprendizagem ¢ indagar os estudantes sobre os seus
conhecimentos prévios acerca daquele conteudo a ser abordado pelo professor. Dessa
maneira, ¢ possivel contextualizar as situacdes discutidas em sala de aula e fazer uma
aplicacdo pratica do conteudo. Uma das ferramentas que podem ser utilizadas para

verificacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes ¢ a Mentimeter.

O Mentimeter é uma ferramenta de criacio de enquetes e no seu site! é definido
como um software de apresentacdo facil, interativo, envolvente e divertido para educadores.
Enquanto vocé pergunta a sua turma sobre os conhecimentos prévios, os estudantes usam
seus smartphones (objeto tdo popular nos dias atuais) para se conectar a apresentagdo, onde
eles podem responder perguntas, dar feedback e muito mais. As respostas da enquete sao
visualizadas em tempo real para criar uma experiéncia divertida e interativa. Quando a

apresentacdo do Mentimeter terminar, ¢ possivel compartilhar e exportar os resultados para

! https://www.mentimeter.com/
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analises adicionais e até comparar os dados ao longo do tempo para medir o progresso dos

estudantes. E possivel adicionar enquetes, nuvens de palavras, perguntas e respostas, slides
€ muito mais as suas aulas e criar uma experiéncia interativa para os estudantes. O
Mentimeter proporciona uma experiéncia geral divertida de apresentagdo, onde opinides e
ideias sdo ouvidas. E possivel também utilizar o tipo de pergunta Quiz para criar um jogo
divertido. O professor pode testar o conhecimento da turma, verificar se os estudantes estao

prestando atenc¢do e permitir que os estudantes interajam entre si.
A ferramenta Mentimeter oferece os seguintes recursos:

I- Nuvem de palavras: sdo representacdes visuais de palavras que ddo maior
destaque as palavras que aparecem com mais frequéncia (Figura 1). As palavras
adicionadas com mais frequéncia pela turma através, por exemplo, dos smartphones de
cada aluno ou grupo de alunos pode ajudar o professor a coletar rapidamente os dados,
destacar as respostas mais comuns e apresentar os dados de uma maneira que todos possam
entender. Esta pode ser uma 6tima maneira de testar os alunos e manté-los envolvidos
durante uma tarefa. Este exemplo € perfeito para testar o vocabulario. A nuvem de palavras
também pode ser usada em uma aula de primeira apresentacdo do professor ou do
componente curricular e serve para o professor conhecer mais sobre os seus alunos ou mais

um sobre os outros, fazendo com que a turma interaja.

Figura 1 - Nuvem de palavras gerada no Mentimeter

Go to www.menti.com and use the code 97 00 47

WO rd CIOUd B Mentimeter

tecnologias
protagonismo

metodologias ativas

L atividade
mediagdo

Fonte: Autoria Propria
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2- Apresentagdes interativas: o professor pode usar essa ferramenta como uma aliada

tornando seu ensino mais interativo e divertido para vocé e seus alunos. O Mentimeter pode
ser utilizado para criar avaliacdes formativas (Figura 2), iniciar discussdes e testar
conhecimentos com jogos divertidos através de questionarios (Figuras 3 e 4). Adequado
para todos os tipos de ensino, do infantil ao superior. Com esta ferramenta ¢ possivel
aumentar o envolvimento na sala de aula e também garantir que todos os alunos sejam

protagonistas do processo de aprendizagem.

Figura 2 - Apresentagdo, em forma de grafico, gerada no Mentimeter
Go to www.menti.com and use the code 14 43 26

@ Mentimeter

Cite os desafios de usar metodologias ativas

: o Turmas grandes
2 Os estudantes ainda serem passivos
o Falta de recursos tecnolégicos

o Falta de motivagdo

Impacto

o Tempo para o preparo de materiais
didaticos

o Os estudantes ndo possuem
smartphone ou a escola ndo possui pc

Probabilidade

Fonte: Autoria Propria

Figura 3 - Perguntas do quiz geradas no smartphone Figura 4 - Respostas do quiz gerado

Quais das metodologias abaixo Go to www.menti.com and use the code 70 79 87
podem ser consideradas "ativas"?

£ Mentimeter

Quais das metodologias abaixo podem ser
 re— consideradas "ativas”?

1000p 500p

Aula expositiva 1

Aprendizagem baseada em Projetos

Aprendizagem Aprendizagem
baseada em baseada em

Projetos jogos

Fonte: Autoria Propria
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A influéncia das tecnologias no processo de aprendizagem ¢ forte, ainda mais com o

advento da internet, dos celulares e smartphones. A ferramenta Mentimeter pode ser usada
como ferramenta em diversas metodologias ativas, tais como aprendizagem baseada em

problemas, em projetos, em jogos etc.

2.2 Ativando a aprendizagem com mural: Padlet

O Padlet? é uma ferramenta que funciona como um mural interativo onde se pode
postar texto, video, imagem, link etc. sobre qualquer tema (Figura 5). E possivel adicionar
postagens com um clique, copiar e colar ou arrastar e soltar. A ferramenta ¢ do tipo
colaborativa, sendo possivel adicionar varias pessoas concedendo acesso somente leitura,
escrita, moderador ou administrador. A partir dos dados escritos no mural pelos alunos ¢

possivel que o professor monte um relatorio e/ou portfolio para a turma.

Figura 5 - Padlet sobre metodologias ativas

padlet
"‘_,\_ ‘ Adriana Vieira + 4 la
O que eu gostaria de saber sobre Metodologias Ativas?
= Este mural & destinado o diagnosticar o que as professores do campus Lauro de Freitas querem sober sobre o terna metodologias ativas

& Adriana Vieira 1a

Plano de aula

Eu gostaria de ver um

plano de aula sobre

metodologias ativas

vl 5
Flaneiaments
' pece ¢ k.f_’m[,.'-'f‘:‘ii?)"{i&.-’"

o —

Fonte: Autoria Propria

2 https://padlet.com/
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3. METODOLOGIA PARA APRENDIZAGEM ATIVA BASEADA EM
PROBLEMAS

A disciplina quimica, entre outras da area de ciéncias exatas e da terra, ¢ muitas
vezes considerada abstrata e por isso de dificil compreensdo. Para trabalhar diferentes
conceitos de quimica e até propor nova forma de avaliagdo, passo a relatar as atividades que
envolveram a elaboragdo de propostas para solucionar uma situagdo problema que estava
presente no cotidiano dos alunos e que um outro professor pode usar como modelo para o

desenvolvimento da sua propria metodologia.

Considerando o papel do professor e o envolvimento dos alunos no processo de
ensino e aprendizagem ¢ que apresento um passo a passo sugestivo para o professor do
ensino profissional técnico e tecnologico desenvolver aulas utilizando a metodologia ativa
de aprendizagem baseada em problemas. Para isso ¢ importante que o professor relacione
problemas que estejam ligados ao cotidiano dos estudantes ou que estejam ligados
diretamente ao curso e/ou a profissdo dos estudantes. O exemplo abaixo ¢ de um problema
voltado para o curso técnico em Quimica e foi sugerido para a disciplina Técnicas

Eletroanaliticas.

No problema apresentado (Figura 5) o estudante precisa ser um protagonista e
selecionar a melhor forma de resolver o problema respondendo a angustia da professora
que se apresenta como uma cliente. E 6bvio que o(s) problema(s) poderia(m) ser
apresentado(s) pela propria turma mas isso nao foi feito pois nenhuma metodologia ativa

ainda tinha sido usada com aquela turma.

Figura 6 - Problema apresentado a turma do curso técnico em Quimica

Bl =SerrrTeeas Coordenadoria de Quimica

Definig&o do Problema Analitico:
Prezados Analistas,

Estou com duvida a respeito do comportamento do iodeto de
(KI). Sei pouca coisa sobre essa substancial Muitos p‘om

Atenciosamente,
Adriana Vieira = A Cliente

Fonte: Autoria Propria
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E perceptivel os papéis do professor e dos estudantes no problema apresentado:

= Papel do professor: apresentar problemas para que os alunos resolvam a partir de
suas observagdes e mediar as pesquisas e respostas, direcionando para a elaboragdo de

projetos a partir das descobertas dos alunos.

=> Envolvimento dos alunos: elaborar propostas para solucionar situagdes problema,
registrar o desenvolvimento do trabalho e elaborar argumentos a partir deles, criar

projetos a partir das propostas e argumentos.

Neste caso ndo ¢ s6 aproximar o problema do cotidiano ou realidade do aluno, mas
instigar o estudante a pensar sobre o problema e sobre sua solugdo. A partir dessa solucao
pode surgir um projeto de pesquisa ou outra agdo que envolva os alunos através do seu
processo criativo. Para que a metodologia baseada em problemas seja considerada uma
metodologia ativa associada ao uso de tecnologias, segundo Moran e Bacich (2018) “[...]
as tecnologias ainda possibilitam a pesquisa, autoria, comunicag¢do e compartilhamento em
rede, publicagdo, multiplicagdo de espacos e tempos; [...] tornam os resultados visiveis, os
avangos ¢ dificuldades [...]”. Novamente ¢ o professor e seus estudantes encontrando um

signo e o significado para o processo de aprendizagem.
Trazendo como exemplo o Instituto Federal da Bahia, a sua missao ¢é

"Promover a formacgdo do cidaddo historico-critico (grifo meu), oferecendo
ensino, pesquisa e extensdo com qualidade socialmente referenciada, objetivando o

desenvolvimento sustentavel do pais”

E neste intento as metodologias ativas também favorecem a autonomia do estudante,
estimulando a criatividade e preparando para a tomada de decisdes no contexto em que ele
vive. O protagonismo permite essa formacao de sujeitos histdricos e criticos que podem
assumir um papel ativo na aprendizagem, uma vez que serdo compartilhadas experiéncias

que permitam a constru¢ao do conhecimento.

Algumas das praticas consideradas metodologias ativas ja fazem parte da vivéncia
dos estudantes da rede federal, tais como investigagao por meio de problemas e/ou projetos,
visitas técnicas, projetos integradores, uso e desenvolvimento de jogos (analdgicos e

digitais) desde que o professor atue como facilitador associando a metodologia aos
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componentes curriculares da educagdo profissional e tecnoldgica (EPT) e os estudantes se

mantenham instigados ou ativos neste processo.

O uso da interdisciplinaridade e transdisciplinaridade se tornam essenciais para que
a aprendizagem se torne significativa e contextualizada gerando um ganho para os
estudantes a medida que os torna autonomos e gerenciadores do seu proprio aprender.
Dessa forma ¢ interessante (re)pensar na importancia das metodologias ativas que
contribuem ndo s6 para a formacdo do estudante visando o mundo do trabalho, mas

também formando um cidadéo critico e reflexivo e com autonomia na tomada de decisOes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

As metodologias ativas servem como boas estratégias na formacdo dos estudantes
envolvidos com a EPT, ressalvando-se a importancia de estarem alinhadas com a ementa e
a proposta do componente curricular onde as ferramentas serdo utilizadas. Existem
diversas ferramentas que podem auxiliar o professor com o objetivo de tornar o aluno um
protagonista. Além das ferramentas Mentimeter e Padlet existem muitas outras. As
tecnologias sozinhas nao fazem o papel de ativar a aprendizagem do estudante e aqui foram
apresentadas apenas como facilitadoras. Aqui foram apresentadas sugestdes para que o

professor possa usar a criatividade e desenvolver a aprendizagem ativa.
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CAPITULO 2

InterAcao Ecologica: desenvolvimento de um jogo para o ensino
de interacgodes ecologicas

Isabella Capistrano

jetivo apresentar as metodologias ativas, diferenciando-a da
ogia de ensino tradicional, e explicitar a aprendizagem baseada em jogos, uma

metodologia ativa muito utilizada por envolver a ludicidade.

1. INTRODUCAO

A docéncia no ensino de ciéncias passa por profundas reflexdes sobre o como e o
que ensinar ou ainda em que técnicas e metodologias se apoiam para motivar os alunos na

construg¢ao do conhecimento. (GIORDAN, 1999; LIMA et al, 2015).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), o objetivo
fundamental do ensino de Ciéncias da Natureza ¢ possibilitar que o aluno identifique
problemas a partir da observagao, levantar, testar, refutar e abandonar, quando for o caso,

hipoteses.

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) indica que as
atividades propostas no Ensino de Ciéncias da Natureza devem possibilitar que os alunos
construam conhecimentos sistematizados de ciéncias, oferecendo-lhes elementos para que

compreendam fendmenos do seu ambiente.

A BNCC ainda indica que ¢ necessario oferecer oportunidades para que os alunos

envolvam-se em processos de aprendizagem nos quais possam vivenciar
momentos de investigagdo que lhes possibilitem exercitar e ampliar sua
curiosidade, aperfeigoar sua capacidade de observagdo, de raciocinio
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logico e de criagdo, desenvolver posturas mais colaborativas e
sistematizar suas primeiras explicagdes sobre o mundo (BRASIL, 2018, p.
330).

E necessario repensar as metodologias utilizadas em sala de aula, sendo que a
BNCC indica que devem-se ser aplicadas metodologias e estratégias didatico-pedagogicas
diversificadas (BRASIL, 2018) e, a partir disso, destacam-se as chamadas metodologias

ativas.

Nesse contexto, o objetivo deste capitulo é explicitar os conceitos sobre
metodologias ativas e jogos na educacdo, explorando aspectos importantes para serem
utilizados em sala de aula. O capitulo apresenta inicialmente a conceituagdo de
metodologias ativas, abordando topicos sobre como difere da metodologia tradicional, qual
¢ o papel do professor no processo de ensino aprendizagem e como o aluno serad

desenvolvido.

O segundo topico deste capitulo ird abordar a metodologia ativa denominada
aprendizagem baseada em jogos, no qual serd apresentado a importancia deste recurso no
desenvolvimento do aluno e com o foco no ensino de ciéncias. No terceiro topico do
capitulo, sera apresentado o desenvolvimento de um jogo de cartas criado para o auxilio no
ensino de interacdes ecoldgicas que utiliza-se de materiais de baixo custo, sendo acessivel
para escolas publicas e privadas, o que configura-se um importante recurso para o processo

de ensino aprendizagem dos alunos.

2. METODOLOGIAS ATIVAS

Conforme ja apresentado anteriormente, o grande desafio atual da educagdo ¢
buscar metodologias inovadoras que ultrapassem os limites do puramente técnico e
tradicional para o desenvolvimento ético, histdrico, critico, reflexivo, transformador e

humanizador do aluno (GEMIGNANI, 2012).

Moran (2017) diz a seguinte frase “Num mundo em profunda transformacdo a
educacdo precisa ser muito mais flexivel, hibrida, digital, ativa e diversificada” e a partir
disso, as metodologias ativas sdo uma opg¢do para contribuir com o processo de ensino

aprendizagem, por serem estratégias de ensino centradas na participagdo efetiva dos alunos.
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A metodologia ativa, de acordo com Diesel e colaboradores (2017), ¢ um processo

no qual visa o estimulo da aprendizagem e a curiosidade do aluno para pesquisar, refletir e
analisar situagdes e contextos. Borges e Alencar (2014) ainda enfatizam que esta

metodologia pode ser usada como recurso didatico na formagao critica e reflexiva do aluno.

Segundo Valente (2017), as metodologias ativas podem ser alternativas ao ensino
tradicional por criarem situagdes de aprendizagem que os alunos possam se envolver com o
conteado e construir conhecimentos, possibilitando o desenvolvimento da capacidade

critica.

William Glasser (apud MARQUES et al, 2017) pesquisou o grau de aprendizagem e
criou a Piramide de Aprendizagem, apresentada de forma adaptada na figura 1. A piramide
de aprendizagem compara metodologias passivas e ativas e indica que os alunos retém
apenas 10% do que 1éem, 20% do contetido quando apenas ouvem, como no caso de aula
expositiva, 30% do que observam e 50% do que vém e ouvem (metodologias passivas) € ,

porém esse indice aumenta com metodologias ativas (MARQUES et al, 2017).

Figura 1:piramide de aprendizagem de William Glasser
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&
&?
X Escutar 20%
=
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&
Ver e ouvir 50%

Conversar, perguntar, repetir,
relatar, numerar, reproduzir, ?0%
recordar, debater, definir, nomear

Escrever, interpretar, traduzir,
expressar, revisar, identificar, comunicar, 80%
ampliar, utilizar, demonstrar, praticar,

diferenciar, catalogar

Explicar, resumir, estruturar, definir Q0%
generalizar, elaborar, ilustrar

Fonte: adaptada de MARQUES et al, 2017
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Portanto, as praticas de ensino mais complexas que envolvem conversar, debater,

reproduzir, ilustrar, expor ideias, entre outras, sdo mais eficazes na retencdo do
conhecimento e no processo de aprendizagem, sendo que estas requerem uma participagao

mais ativa do aluno e um maior envolvimento com o conteudo (ROMAN et al, 2017).

Berbel (2011) ainda enfatiza que as metodologias ativas se baseiam em formas de

desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais
ou simuladas, visando as condi¢des de solucionar, com sucesso,
desafios advindos das atividades essenciais da pratica social, em
diferentes contextos (BERBEL, 2011, p. 27).

Essas metodologias ativas comumente utiliza-se da problematizagdo como
estratégia de ensino e aprendizagem para alcancar e motivar o aluno, criando a
oportunidade para que o aluno passe a ressignificar suas descobertas & medida em que o

aluno entre em contato com informagdes e a produ¢do de conhecimento (BERBEL, 2011).

O professor possui papel fundamental nas metodologias ativas, assumindo um papel
de mediador no processo de aprendizagem, sendo necessario que ele participe do processo

de repensar a constru¢cdo do conhecimento (BORGES & ALENCAR, 2014).

Segundo Marques e colaboradores (2017), existem varias metodologias ativas,
dentre elas, a aprendizagem entre pares, aprendizagem baseada em projetos, aprendizagem
baseada em problemas, classe de aula invertida. Neste capitulo havera o foco na

metodologia de ensino baseado em jogos que sera abordado no préximo topico.

3. APRENDIZAGEM BASEADA EM JOGOS

O papel dos jogos na educagdo comegou a ser discutido de forma mais profunda a
partir do século XX, quando passou a ser considerado como um recurso didatico aliado ao

professor (VARGAS & TOTTI, 2019).

Moran (2015) indica que os elementos de jogos no cotidiano escolar sdo
interessantes para a geracao dos nativos digitais, ou seja, os alunos que nasceram no meio
digital e j& estdo acostumados com jogos e se atraem para linguagens de desafios,

recompensas, de competi¢cao e cooperagao.

Roman e colaboradores (2017) apresentam o ensino baseado em jogos didaticos

como
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uma alternativa aos métodos de ensino tradicionais, auxiliando
no desenvolvimento do raciocinio e habilidades e incentivando o
trabalho em equipe e a interagdo professor-aluno, além de
facilitar o aprendizado de conceitos (ROMAN et al, 2017,
p-354).

O jogo didatico fornece aos alunos um ambiente motivador, agradavel, enriquecedor
e que possibilita a aprendizagem, além de que ha o desenvolvimento de aspectos como a
cooperagdo, socializacdo e o desenvolvimento das relagdes afetivas entre os alunos
(PEDROSO, 2009). O jogo também ajuda no desenvolvimento da socializagdo, a interagao

e a troca de conhecimentos e experiéncias do aluno.

Tarouco e colaboradores (2004) colocam os jogos como um elemento catalisador
por ser capaz de contribuir para o processo de resgate do interesse do aprendiz na tentativa

de melhorar sua vinculagdo afetiva com as situagoes da aprendizagem.

Os jogos podem ser recursos educacionais eficientes por possibilitarem a diversao,
motivacao e facilitacdo do processo de ensino aprendizagem, além de exercitar as fungdes

mentais e intelectuais do aluno (TAROUCO et al, 2004).

Além disso, os jogos sdo oportunidades para atingir objetivos relacionados a:

- cogni¢do: desenvolvimento da inteligéncia e da personalidade, aspectos
fundamentais para a constru¢do de conhecimentos

- afei¢do: desenvolvimento da sensibilidade e possibilidade de estreitar lagos de
amizades e afetividade

- socializac¢do: desenvolvimento da argumentacao

- motivagdo: envolvimento da acdo, da curiosidade e do desafio

- criatividade: desenvolvimento da resolug¢do de problemas
(CAMPOS et al, 2002)

A grande variedade de jogos educacionais colabora o ensino de conceitos que
podem ser dificeis de serem assimilados por ndo existirem aplicagdes praticas mais
proximas do cotidiano do aluno como alguns conceitos de Ciéncias da Natureza (CAMPOS

et al, 2002; GRUBEL & BEZ, 2006).

Vargas e Totti (2019) indicam que os jogos estdo cada vez mais presentes como

recurso didatico no ensino de ciéncias, porém a utilizagdo destes jogos deve ser planejada
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dentro de uma proposta pedagdgica. Griibel e Bez (2006) também destacam que para serem

considerados uma estratégia de ensino, os jogos devem ser bem elaborados e explorados.

Campos e colaboradores (2002) reconhecem as dificuldades para se ministrar
conteudos de ciéncias na educacdo basica e destacam a elaboragdo de jogos didaticos como
uma possibilidade de facilitar a compreensdo desses conteudos de forma motivante e

divertida.

Castro e Costa (2011) ainda indicam que uma das grandes dificuldades no ensino de
Ciéncias ¢ a transposi¢do do modelo tradicional de ensino, que muitas vezes se torna
abstrato por ndo conseguirem fazer relacdo com algo do cotidiano dos alunos, portanto o

uso de jogos é mais uma vez abordado como uma proposta de atividade a ser utilizada.

Ao lecionar sobre interacdes ecologicas, foi observado a escassez de atividades
ludicas para ser utilizado em sala de aula, sendo que poucos trabalhos do conteudo de
ecologia foram encontrados através da pesquisa no Google Académico, como o trabalho de
Petagna e colaboradores (2012) e de Nascimento Junior e Gongalves (2013); porém nao foi

encontrado trabalhos que abordassem especificamente o contetudo de interagdes ecoldgicas.

A partir desse contexto, foi desenvolvido um jogo educacional voltado para o ensino
do contetido de interagdes ecoldgicas inserido no conteudo de Ciéncias e Biologia na
educagdo basica. O jogo ¢ simples e de facil desenvolvimento e propde que os alunos

analisem as interagdes ecoldgicas.

4. DESENVOLVIMENTO DO JOGO INTERACAO ECOLOGICA.

O jogo InterACAO ecolégica foi desenvolvido pela propria autora pela
necessidade de uma atividade diferenciada para um contetido denso que comumente é

transmitido aos alunos de forma tradicional.

4.1 Elaboracio do jogo

O jogo InterACAO ecolégica possui 24 fichas: 12 delas contendo imagens
ilustrativas de interacdo ecoldgica (figura 2) e, 12 contendo a definicao de cada interagao

ecoldgica (figura 3).
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Procurou-se colocar imagens que fossem bem representativas da interacdo entre os
seres vivos ou de fatos que eles ja conhecessem e pudessem relacionar mais facilmente a
interagao.

Figura 2: compilado de exemplo de imagens ilustrativas de interagdes ecoldgicas usadas na
elaboragdo do jogo interACAO ecoldgica

LR R R

------ & a e

Fonte: imagens retiradas de sites de dominio publico e organizadas pela autora

Figura 3: fichas de definicdes de interagdes ecoldgicas do jogo interACAO ecoldgica

SOCIEDADE

& uma interagdo entre
individuos de uma
mesma espécie que ha
divisfo de tarefas

COLONIA

& uma interagio em
que ha associagao
anatmica entre
individuos da mesma
espécie, formando uma
unica unidade

COMPETIGAO
INTRAESPECIFICA

& guando individuos da
mesma especie
disputam os mesmos
recursos do meio

PROTOCOOPERAGAOD
mutualismo facultativo

relagdo na qual
determinadas
especies, embora
possaam viver
sozinhas, associam-se
em troca de beneficios

SIMBIOSE
mutualismo obrigatério

associacao
permanente entre
individuos de espécies
diferentes

COMENSALISMO

associacdo entre
individuos de espécies
diferentes em gque um
deles aproveita os
restos de alimento
ingerido pelo outro,
sem prejudica-lo

EPIFITISMO

quando uma
espécie usa outra
como suporte de

fixacao

PREDATISMO

quando uma
espeécie se alimenta de
outra = ha relagdo
entre espécie
PREDADORA e outra
espécie, a PRESA

PARASITISMO

uma das espeécies
alimenta-se da outra
sem mata-la

COMPETICAO
INTERESPECIFICA

disputa entre
individuos de espécies
diferentes por recursos
do meio

ESCLAVAGISMO
escravismo

a espécie “exploradora”
se beneficia dos
servigos da "explorada”
que & prejudicada

AMENSALISMO

guando uma
especie inibide o
crescimento ou a
reprodugdo de outra
especie

Fonte: claborada pela autora
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Para a segunda etapa do jogo, € necessario um tabuleiro conforme a figura 4.

INTRAESPECIFICAS INTERESPECIFICAS

HARMONICA

DESARMONICA

Figura 4: tabuleiro para classificacio do tipo de interagdes ecologicas do jogo InterACAO ecoldgica

Fonte: elaborada pela autora

4.2 Procedimentos do jogo

Cada grupo de alunos recebe um jogo InterAc¢ao Ecologica e deve separar as fichas

de defini¢do e as de imagem (figura 5).

Figura 5: fichas do jogo InterACAO ecoldgica separadas por grupo de alunos

Fonte: acervo da autora
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Através das discussdes em grupo e conhecimentos prévios, os alunos devem

correlacionar as fichas corretamente sendo uma imagem para cada conceito, nesse
processo, espera-se que a aprendizagem sobre os conceitos ecoldgicos sejam construidos

em conjunto numa relagcdo colaborativa entre os alunos.

Durante as discussdes do grupo, o professor deve acompanhar o trabalho dos alunos
e questiona-los para a reflexdo dos resultados. Quando os alunos terminarem de
correlacionar as fichas de imagem e defini¢do, o professor deve passar por cada grupo
apontando quais correlagdes estdo corretas, pedindo para que os alunos discutam

novamente sobre as erradas.

No segundo momento da atividade, os alunos precisam discutir e classificar as
interacdes ecologicas em duas categorias, entre intraespecificas e interespecificas; e em

harmonicas e desarmonicas, colocando no tabuleiro entregue pelo professor.
4.3 Aplicacao do jogo

O jogo foi aplicado em duas turmas pré-vestibular de um cursinho popular situado
em Campinas-SP, totalizando 56 alunos, como uma metodologia de atividade ludica para o

ensino-aprendizagem de interacdes ecologicas, durante uma aula de 50 minutos por turma.

Porém esse jogo pode ser trabalhado em turmas de anos finais do ensino

fundamental, ensino médio e de graduac¢ao, de acordo com o curriculo.

A dinamica da aula ocorreu de uma forma oposta a tradicional, os alunos nao
tiveram uma aula expositiva com defini¢des sobre interacdes ecoldgicas, apenas na aula
anterior houve uma dindmica sobre teias troficas e, portanto, havia sido discutido sobre

interacdes entre alguns seres vivos relacionadas a alimentacao.

Os alunos foram divididos em grupos de cinco pessoas e receberam o kit do jogo
InterAcao Ecologica e deveriam fazer a primeira parte da dindmica do jogo, que era discutir

e relacionar os dois tipos de fichas de forma correta.

Apo6s a verificagdo das relacdes entre as fichas pelo professor, foi colocado aos
alunos as definicdes das classificagdes de interagdes ecologicas: intraespecificas e
interespecificas; harmonicas e desarmdnicas, concluindo a segunda parte do jogo que era a

classificagdo das interagdes ecoldgicas.
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Posteriormente, os alunos compartilharam as respostas e discutiram sobre o

desenvolvimento da dindmica do jogo para a compreensdo desse conteudo, as impressdes

da atividade serdo discutidas a seguir.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com as observagdes realizadas durante a aplicagdo do jogo InterACAO
Ecologica, foi possivel verificar a intensa participagdo e envolvimento dos alunos na

discussao resultando na construcao de novos conhecimentos.

No primeiro momento, os alunos estranharam a dindmica da aula pois estdo
acostumados com aulas utilizando a metodologia tradicional e esperavam que o contetdo

fosse colocado na lousa, porém eles se empenharam muito durante o processo do jogo.

Os alunos traziam o conhecimento prévio deles para a discussdo entre os colegas,
relacionando com filmes, por exemplo a relagdo do peixe palhaco com a anémona que foi
mostrada no filme do Procurando Nemo, e com outros contextos do cotidiano, por

exemplo, a producao de mel pelas abelhas.

Também partiu dos alunos a sugestdo de criagdo do tabuleiro que foi acatada

rapidamente pela facilidade em organizar o material de forma mais significativa.

O jogo teve grande nivel de aceitagdo entre os alunos, ja que todos avaliaram que
gostaram do jogo e, ao serem questionados, eles indicaram que a atividade colaborou para a

aprendizagem deste contetido.

Mas vale destacar algumas dificuldades encontradas durante o jogo, alguns alunos
ndo conseguiam, no primeiro momento, relacionar os seus conhecimentos prévios com as
imagens do jogo e tdo pouco relacionar com a descricdo de cada tipo de interagdo
ecologica. Entdo, em alguns momentos, eles questionavam sobre uma ou outra interagao
justificando que eles ndo conheciam e nesse momento foi muito importante fazer
questionamentos para eles pensarem sobre cada interacdo e compreender que eles

conheciam ou podiam relacionar uma interacdo apenas ainda nao sabiam o nome.

Além disso, alguns alunos pediram para que fosse indicado quais eram as fichas
relacionadas de forma errada e que estas fossem corrigidas pelo professor, indicando as

relacdes corretas.
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O jogo InterACAO ecoldgica tem uma proposta construtivista que considera o aluno

como responsavel pela constru¢do de seus conhecimentos de forma critica e efetiva sem
decorar o conteudo a partir de discussao entre pares, o que foi possivel observar em sala de

aula.

Além disso, a partir da experiéncia utilizando o jogo InterAcdo Ecologica,
observou-se que os jogos e, principalmente, as imagens sdo importantes como ferramentas
no ensino de ecologia, pois os alunos conseguem trabalhar com a interpretacao de imagens

e relacionar com conhecimentos prévios.

A proposta também desenvolveu-se a partir da criagio de um jogo que fosse
acessivel, j& que os materiais envolvidos para a confec¢cdo deste sdo de baixo custo ¢ de
facil confec¢do. Sugere que o material seja impresso colorido para melhor identificagdo das
imagens e em folha de alta gramatura ou encapar com papel contact para maior
durabilidade do jogo, a primeira versdo do jogo foi impressa em folha A4 75g e colada em

papel cartdo.

A partir dessa ideia, espera-se que esse jogo possa ser utilizado por outros

professores e contribua significativamente para o processo de ensino-aprendizagem.

A proposta do jogo ja foi apresentada e compartilhada em um congresso e foi
utilizada por um outro professor que deu a devolutiva que o jogo foi muito produtivo e

atingiu o objetivo proposto.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este capitulo abordou a conceituagdo de metodologias ativas e jogos na educacao,
explorando o desenvolvimento de um jogo de cartas para o ensino de interacdes ecologicas.
Entende-se que o uso das metodologias ativas ¢ uma possibilidade de recurso didatico para
uma formagdo critica e reflexiva do aluno e se trata como uma pratica pedagdgica

inovadora.

Marques e colaboradores (2017) trazem um compilado de caracteristicas das

metodologias ativas que servem aqui como uma revisao:

- centradas no aluno
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- envolvem métodos e técnicas que estimulam a interagdo entre alunos, professor e

recursos didaticos
- opodem-se a metodologia tradicional que enfatiza a transmissao de conhecimento
- aprendizagem colaborativa e significativa
- reflexdo critica sobre o contetido

- favorece uma maior retencdo do conhecimento

Essas caracteristicas apresentadas sobre as metodologias ativas as indicam como um
grande potencial para a inova¢do em sala de aula e, especificamente, a metodologia de
aprendizagem baseada em jogos se mostra interessante pelo contexto ludico e social deste

recurso.

Além disso, a BNCC propde que diversas competéncias e habilidades sejam
desenvolvidas nos alunos utilizando-se de metodologias que envolvem os alunos no
contetdo abordado, em que as metodologias ativas tém um papel extremamente importante
como uma possibilidade de recurso a ser utilizado em sala de aula (DIESEL, 2017;

BRASIL, 2018).

Nesse contexto, destaca-se também a importancia do desenvolvimento de jogos para
serem utilizados em sala de aula, considerando assim a importancia da contribuicdo deste

capitulo.

A partir das ideias apresentadas neste capitulo, espera-se contribuir com a formacao
de professores para o uso de metodologias ativas na educagdo, além de sensibilizar outros

professores para a importancia dessas metodologias e principalmente a utilizacao dos jogos.
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CAPITULO 3

Qual o nome disso? Construindo uma atividade sobre
Nomenclatura de Compostos Organicos inspirada na PHC

Mauricio Silva Araujo

ivo refletir como uma proposta de Metodologia Ativa
nsino de nomenclatura de compostos organicos, inspirada em um
perimento de formacdo de conceitos descrito em obras da Psicologia Historico-
Cultural, PHC (Vigotski, 2008; 2009), pode estimular mais que apenas os conceitos

quimicos associados a ela.

1. UMA BREVE PROVOCACAO, PROFESSORES E PROFESSORAS

Qual a importancia de um estudante de terceira série do Ensino Médio aprender
nomenclatura de compostos organicos? Para marcar a alternativa correta nas questdes das
provas eventuais? Para reconhecer no rétulo do vinagre ou da acetona as palavras que
representam seus principais componentes? Ou reconhecer nas bulas de remédio e
cosméticos algumas combinagdes de letras (“acho que tem um grupo 6 agd nesse glicerol
por causa desse ol no final”)? Ou a relevancia desse objeto de estudo esteja simplesmente
no reconhecimento da Quimica enquanto ci€éncia com linguagem e simbolos proprios em
constante construgdo — ainda que estas caracteristicas ndo sejam exclusividades da
Quimica? Seria para discutir medidas com o grupo social em que esté inserido para conter a
producdo ilegal de bebidas alcodlicas com alto teor de metanol, ao invés do etanol, e
promover espacos de educagdo nao formal para erradicar o consumo de bebidas
clandestinas na comunidade onde vive? Talvez incorporar em seu arcabouco de
conhecimentos o que define em conceito e estrutura os componentes das solugdes
antissépticas tao eficazes na higienizagdo de maos e superficies para evitar a transmissao de

microorganismos causadores de doencas respiratorias? Ou permitir a resolucdo de uma
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série de exercicios de lapis e papel que, de tdo mecanicos e logicos, faz-se por vezes

divertida, apesar de negligenciar qualquer aprofundamento em fungao dos seus significados
— como normalmente acontece com a distribui¢do eletronica e seus um ésse dois, dois ésse

dois, dois pé seis... desprovidos de qualquer relacdo com o que de fato representam?

Todas as provocagdes acima, e outras inimeras, fruto de desdobramentos da questao
inicial, sdo validas. Mais do que validas, necessarias. Elas estdo aqui para instigar a
reflexdo de como nos, professores e professoras de Quimica, estamos tdo acostumados com
nossos objetos de ensino que muitas vezes ndo nos esforcamos para questiona-los. E ao
questiona-los, podemos revisitar uma necessaria questao em relacdo aos nossos objetivos de
ensino: qual o significado do que ensinamos? Apenas os conceitos quimicos (o que ¢
ensinado) sdo importantes ou o processo de ensino (como ¢ ensinado) também o ¢é? Ao
longo deste capitulo, refletiremos como uma proposta de estratégia de ensino de
nomenclatura de compostos organicos, em que o estudante € o principal ator do processo de
aprendizagem — e inspirada em um experimento de formacdo de conceitos descrito em
obras do Lev Semenovich Vigotski (VIGOTSKI, 2008; 2009), na perspectiva da psicologia
Historico-Cultural, PHC —, pode estimular mais que apenas o aprendizado de conceitos

quimicos associados a ela.

2. DIFICULDADES PARA USO DE METODOLOGIAS ATIVAS (OU
MELHOR, INSPIRACOES PARA USO DE METODOLOGIAS ATIVAS)

Bonwell e Eison (1991) apresentam algumas possiveis dificuldades que nos,
professores e professoras, podemos enfrentar para a implementacdo de Metodologias
Ativas (aquelas em que os e as estudantes sdo os principais atores nos processos de
aprendizagem) no ensino, tais como (i) o tempo relativamente curto para execucao dessas
atividades em sala de aula, (ii) o tempo de planejamento necessario pode ser
significativamente maior, (ii1) turmas com grande numero de estudantes dificultam o uso
destas metodologias, (iv) ndo hé tantos materiais ou recursos disponiveis para auxiliar na
construcdo destas praticas e sobretudo, o maior de todos os obstaculos, os riscos
envolvidos. Riscos dos estudantes ndo participarem; de ter nossas tentativas classificadas —
depreciativamente — como nado ortodoxas; risco de sentir que a formagao nao produziu as

competéncias necessarias para enfrentar o desafio, para citar alguns exemplos.
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Entretanto, os autores se referem a um periodo e um contexto educacional

especifico. Logo, para fazermos bom proveito dos conhecimentos discutidos no trabalho,
precisamos generalizar as questdes apresentadas para nossa realidade vivida, cotidiana.
Partindo dessa premissa, podemos reconhecer essas dificuldades na nossa experiéncia como
professores e professoras de Quimica: em (i), (ii) e (iii), € facil identificar nossas angustias,
seja por termos muito conteido programatico em poucas aulas por semana, ou por
encontrarmos turmas numerosas demais, impossibilitando uma avaliagdo continua e
individualizada, ou praticas que valorizem de mesma maneira a participa¢do de todos e
todas. Entretanto, reflitamos: estas sdo dificuldades para implantagdo das chamadas
Metodologias Ativas, ou sdo dificuldades inerentes ao trabalho docente, desafios
amalgamados as preocupagdes de qualquer trabalho que objetiva a formagao de individuos
capazes de ressignificar o mundo a sua volta a partir dos conhecimentos quimicos? Talvez,
o uso de Metodologias Ativas esteja intrinsecamente ligado a superacdo dessas
dificuldades. Ou seja, ainda que estes sejam obstaculos reais, estes o sdo para o trabalho
docente como um todo, ¢ as Metodologias Ativas devem ser encaradas como maneira de

supera-los. Precisamos encara-los como inspiragdo, ¢ ndo como dificuldades.

Revisitando a reflexdo permitida por Bonwell e Eison (1991), podemos (i) escolher
melhor o que e como ensinar, a fim de otimizar o tempo com temas, conceitos e
conhecimentos quimicos relevantes para os estudantes, a partir de inquietagdes semelhantes
a proposta no inicio do capitulo; (ii) planejar, experimentar, replanejar para melhorar a
pratica, pois o processo de acdo-reflexdo-a¢do, como caracteristico do professor reflexivo
(ZEICHNER, 2008; BAPTISTA, 2003) pode exigir menos tempo quando fazendo parte de
um continuo processo no qual passamos a entender nosso espaco de atuagdo como
ambiente de pesquisa; (iii) explorar a0 maximo a participacao de todos, permitindo que
cada fala e cada posicionamento tenha igual relevancia para a construcdo coletiva de
conhecimentos. Deste modo, ¢ provavel que cada vez mais estudantes sintam-se
encorajados a participar. E sobre (iv), em 1991 isso poderia corresponder a boa parte dos
contextos mundiais na pesquisa no Ensino de Ciéncias, em particular, de Quimica. Hoje,
apesar deste capitulo ndo buscar apresentar uma revisdo de literatura, a realidade mudou,
com veiculos de circulagdo de informagdes e produtos de pesquisas cientificas, em especial

as revistas eletronicas e anais de eventos destinados a professores e professoras de Quimica.
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Esta defesa nao representa um posicionamento definitivo, tendo em vista inclusive o

carater subjetivo da reflexdo. Contudo, independente do caminho que se busque para
romper com o famigerado “ensino tradicional”, devemos levar em consideragao que os ¢ as
estudantes sdo os principais atores e atrizes dos processos de suas proprias aprendizagens.
Se nods, professores e professoras, vamos intervir por meio de atividade ludica, se buscamos
entender a aprendizagem sob a o6tica da PHC, se objetivamos promover uma formagao do
individuo que entende e busca superar as relagdes de opressao e injusti¢as sociais do mundo
onde vive, devemos oportunizar espagos para que os € as estudantes protagonizem os

Processos.

Como a PHC pode ajudar?

Duas sugestdes para se aproximar de uma resposta a essa pergunta: (1) pensemos na
relevancia do brinquedo na aprendizagem e (2) que compreendamos o papel da mediacao
nas atividades psicologicas. Comegando por (2), para Vigotski (2007), essa mediagdo ¢
realizada pelo signo. Recorrendo ao ilustrado nos quadros no eixo horizontal® da Figura 1:
de maneira andloga ao papel do instrumento para realizacao do trabalho no materialismo
dialético (ENGELS, 1984) — mediando a transformacdo da natureza (objeto em objeto’)
pelo homem de maneira planejada, que por consequéncia muda a si mesmo, numa atividade
externamente direcionada —, o signo, a palavra, media no plano psicoldgico, em atividades
internamente direcionadas (a seta dupla entre signo e individuo), orientando o
comportamento, mas sem modificar o objeto da operacdo psicoldgica (ou modificando-o

apenas no plano psicologico, atribuindo-lhe novos significados).

3 As relagdes verticais entre os quadros apresentam outras reflexdes sobre o papel da mediagdo. Para melhor
aprofundamento, ver Aratijo (2015) e GEHLEN, Simoni Tormohlen. A fung¢fdo do problema no processo de
ensino-aprendizagem de ciéncias: contribuicdes de Freire e Vygotsky. Tese (Doutorado em Educagéo
Cientifica e Tecnologica). Universidade Federal de Santa Catarina. Florianopolis: SC. 2009.
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Figura 1. Diferentes relagdes entre a atividade mediada pelo instrumento (a) e pelo signo (b) (ARAUJO,

2015).
Atividade Mediada Atividade Mediada
¥ ¥
objeto | | M > objeto’ SIgno | 4« |Individuo
¥ v
Reacdo Reacdo
(a) (b)

Estamos, professores e professoras, tdo acostumados em afirmar que temos o papel
de mediar o conhecimento... Na perspectiva da PHC, a mediacdo ¢ um ato internamente
direcionado, no plano psicoldgico, portanto idiossincratico. Somos meramente agentes que
devem promover e oportunizar espacos para que essa mediagdo seja realizada pelo proéprio
estudante. E preciso, portanto, repensar concepgdes a respeito do nosso papel no processo

de aprendizagem do estudante.

“Sim, meu trono j& ruiu. Agora preciso de alternativas, PHC!”, os e as mais
angustiados e angustiadas devem estar pensando. Nao pretendemos aqui apontar reflexdes
gerais sobre os conceitos de Nivel de Desenvolvimento Real e Zona de Desenvolvimento
Proximal (ou Iminente*) ou as Fung¢des Psicolégicas como apresentados em Vigotski (2007,
2009, 2010), mas € necessario resgatar uma reflexao para fundamentar a proposta de ensino
de nomenclatura de compostos organicos, voltando para (1): o que ¢ um brinquedo?
Imagine uma crianga que abre os bragos € comeca a fazer um grunhido e da-se a correr pela
casa. Perguntado, responde: sou um avido! Naquele mundo imaginario criado, € com suas
proprias regras (outro som ou bracos fechados podem ndo representar um avido), as
caracteristicas e significados que representam o conceito de avido sdo postas, para ela, de
maneira tal que satisfaz a necessidade imediata (de imitar, de fazer de conta, de brincar, de

“voar”) e que ndo poderia ser satisfeita de outra maneira (VIGOTSKI, 2007, 2010).

4 Para saber mais sobre o uso do termo Zona de Desenvolvimento Iminente, ver MESSENDER NETO, H. da
S.; MORADILLO, E. F. de. O jogo no ensino de quimica e a interagdo entre os pares: revisitando o conceito
de zona de desenvolvimento iminente (ZDI). Rev. Electronica de Enseiianza de las Ciencias. Vol. 17, n. 3,
664-685,2018.
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Esse mundo imaginario, livre para criar e aprender, mas a0 mesmo tempo cheio

regras impostas pela percepcao e significados que o individuo atribui ao objeto imaginado,
na PHC, ¢ o brinquedo (VIGOTSKI, 2007). Logo, acreditamos que uma alternativa ¢
permitir que o estudantes atuem no brinquedo, e assim sermos agentes que oportunizam

espacos de construg¢do de conhecimentos e conceitos.

“Onde esta a alternativa?” Ainda devem se perguntar aqueles e aquelas que buscam
algo mais concreto. A PHC também pode ajudar vocés. Como ajudou a conceber a

estratégia de ensino a ser descrita.

3. UM RELATO PESSOAL DA CONSTRUCAO DA ESTRATEGIA

As reflexdes do inicio do capitulo permearam minha pratica ao longo dos primeiros
anos atuando na terceira série do Ensino Técnico Integrado. Naquele contexto especifico,
conclui que seria mais relevante que os estudantes reconhecessem as regras para
formulagdes de nomes de compostos organicos, em detrimento da memorizagdo daquelas
inimeras regras. Para mim, seria mais significativo que aqueles e aquelas estudantes
identificassem principios basicos dessa construcao (prefixo, infixo, sufixo, posicdo de
insaturacgdo e radical, grupo funcional), do que quais eram de fato os prefixos, os infixos, os
sufixos, os nomes dos radicais e dos sufixos que representavam os grupos funcionais, tendo
em vista que essas Ultimas informacgdes sdo facilmente encontradas em tabelas e sdo
normalmente desenvolvidas a partir de exercicios de lapis e papel. Precisava entdo buscar

meios de oportunizar espagos para que os estudantes construissem esses conhecimentos.

Ressalto que essa conclusdo ¢ datada, contextual e subjetiva. Vocé, professor ou
professora, pode achar que sdo igualmente relevantes os dois conjuntos de conhecimentos,
ou achar que o segundo ¢ mais importante que o primeiro — e dedicar os primeiros 3
minutos da aula para mostrar que os nomes dos compostos organicos sao compostos por
prefixo, infixo e sufixo. Entretanto, sugerirei como, em 100 minutos, os estudantes podem
construir — quase descobrir — de maneira divertida, imaginando em um brinquedo, esse

importante conhecimento.
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Esta pratica, e a reflexdo que a inspirou, nasceu da leitura da descricdo de um

experimento da PHC descrito em Vigotski (2008, 2009)°. Para romper com os métodos de
investigacdo sobre formacao de conceitos na época, Vigotski e colaboradores se apropriam
de um método que ndo se preocupa somente com o produto do processo de aprendizagem
ou com uma palavra desprovida de relagdo com a realidade objetiva que esta representa. Ou
seja, investiga de fato o processo de formacdo do conceito, atribuindo-lhe significados. O
método criado pelo colaborador Sakharov (1930°, apud VIGOSTKI, 2007) consiste em
introduzir palavras sem, inicialmente, nenhum significado para os participantes. Em
paralelo, sdo também criados conceitos novos, artificiais, fruto de uma combinagdo de
atributos pertencentes a um conjunto de objetos a serem usados no experimento. Por
exemplo a palavra gatsun [sem significado em russo ou em portugués], a principio sem
sentido para o sujeito experimental, no processo do experimento ¢ assimilada, adquire
significado e se torna portadora de conceito, passando a significar algo grande e pesado
[ndo ha palavra no russo ou portugués que represente ambas as qualidades juntas]

(VIGOTSKI, 2009, p. 153-4).

Quao inspirador € esse principio: as palavras que representam 0s compostos
organicos sdo desprovidas de qualquer significado aos estudantes, a principio — no maximo
a experiéncia com alguns poucos compostos, como etanol — e estas palavras sdo construidas
a partir de caracteristicas comuns das moléculas que passam a representar, tais como
numero de carbonos em cadeia principal, ou um grupo hidroxila ligado a carbono
tetraédrico! Vejamos como este experimento pode auxiliar ainda mais. O material utilizado
nos testes de formagdo de conceitos consiste em 22 blocos de madeira, de cores, formas,
alturas larguras diferentes. Existem cinco cores diferentes, seis formas diferentes, duas
alturas (os blocos altos e os baixos) e duas larguras da superficie horizontal (larga e
estreita). Na face inferior de cada bloco, que ndo ¢ vista pelo participante observado, estd
escrita uma das quatro palavras sem sentido: lag, bik, mur, cev. Sem considerar a cor ou a

forma, lag estd escrita em todos os blocos altos e largos, bik em todos os blocos baixos e

5 Nio pretendo incitar discussdo sobre o uso de tradugdes incompletas da obra do Vigotski. Trago ambas as
tradugdes, pois a do inglés, apesar de incompleta, traz nota do editor com descri¢do mais detalhada do
experimento, ao contrario da obra da tradugdo russa, completa, mas sem descri¢gdo semelhante. Gehlen,
Schroeder e Delizoicov trazem brevemente a discussao sobre uso das diferentes tradugdes em GEHLEN, S.
T.; SCHROEDER, E.; DELIZOICOV, D. A abordagem historico-cultural no Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias. Anais VI Encontro Nacional de Pesquisa em Educacido em Ciéncias.
Florianépolis-SC, 2007. Disponivel em < http://www.nutes.uftj.br/abrapec/vienpec/CR2/p557.pdf>.

¢ SAKHAROV, L. O Metodakh issledovanija ponjatij. Psikhologija, Vol III, n. 1, 1930.
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largos, mur nos blocos altos e estreitos, e cev nos blocos baixos e estreitos (grifos do

autor).’

Ao substituir as cores, formas, alturas e larguras por nimero de carbonos, grupos
funcionais e ligagdes multiplas entre carbonos, assim como substituir /ag, bik, mur e cev
por metano, metanol, propanol, propanona, propanal, etanal, etanol, etano, propano, etc,
podemos construir um material que se aproprie dos fundamentos da formagdo de conceitos
segundo a PHC para permitir que os estudantes construam essa relacao entre a palavra e seu

significado no contexto do conhecimento quimico.

O inicio do experimento todos os blocos, bem misturados quanto as cores, tamanhos
e formas, estdo espalhados sobre uma mesa a frente do participante... O examinador vira
um dos blocos (a “amostra”), mostra-o e 1€ seu nome para o sujeito e pede a ele que pegue
todos os blocos que paregam ser do mesmo tipo. Apds o sujeito ter feito isso, o examinador
vira um dos blocos “erradamente” selecionados, mostra que aquele bloco ¢ de um tipo
diferente e incentiva o sujeito a continuar tentando. A medida que o numero de blocos
virados aumenta, o sujeito gradualmente adquire uma base para descobrir a que
caracteristicas dos blocos as palavras sem sentido se referem. Assim que faz essa
descoberta, as palavras passam a referir-se a tipos definidos de objetos (por exemplo, lag
para blocos [altos] e largos, bik para os baixos e largos), e assim s3o criados novos

conceitos para os quais a linguagem nio d4 nomes (VIGOTSKI, 2008, p 70-71)".

Nao trarei as justificativas e desdobramentos do método experimental e as
conclusodes apresentadas em Vigotski (2009), pois foge ao escopo deste capitulo. Entretanto
¢ possivel enfim estruturar uma pratica como a etapa do experimento descrita acima: a fim
de possibilitar o acompanhamento pelo professor ou professora do processo de formacao do
conceito quimico, precisei adaptar. Ao invés de o(a) professor(a), como o experimentador,
mostrar e ler o nome no verso do “bloco”, o estudante pode virar trés “blocos” com
moléculas que ele acredita possuir caracteristicas comuns! Assim, podera ver no verso
semelhancas e diferengas nos nomes que representam as moléculas em questao. Tomemos
como exemplo trés “blocos” selecionados por um estudante: etanal, etanol, propanol.
Suponha que o critério escolhido seja a presenca de oxigénio na estrutura molecular. Ao

virar o “bloco”, o estudante pode perceber que ndo ¢ s6 a presenga de oxigénio, mas as

7O experimento ¢ descrito pelo editor em Vigotski (2008), que por sua vez, o reproduz de Hanfmann, E;
Kasanin, J. A Method for the Study of Concept. Nerv. And Ment. Dis. Monogr. 67, 1942, p.9-10.
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vizinhangas deste oxigénio (OH para ol, diferente de =0O), ou perceber que o numero de

carbonos ¢ uma caracteristica importante (et, dois carbonos, diferente de prop). Assim, ¢

possivel acompanhar a construcao destes conceitos.

Entretanto, ainda é preciso pensar em como um experimento tdo individualizado
pode funcionar para um grupo numeroso de estudantes, e que garanta que todos participem
construindo coletivamente os conhecimentos objetivados na proposta de ensino,
imaginando, atuando no brinquedo, e que o professor atue apenas como agente estimulador

do processo de mediacao.

4. QUAL NOME DISSO, MOSS?

As regras apresentadas a seguir foram aplicadas em duas turmas de Ensino
Técnico Integrado do IFBA campus Vitoria da Conquista, cidade onde moss ¢ pronome de
tratamento bastante utilizado entre os habitantes (soa como “moc¢o”). Em seguida farei
breves consideragdes fruto de reflexdes advindas das diferentes aplicagdes, e necessarias

para entender algumas das etapas da brincadeira.

“QUAL O NOME DISSO, MOSS?”

Esta é uma brincadeira, sem fins lucrativos, que visa introduzir um conceito
muito relevante da Quimica Orgéinica. Esta atividlade E COOPERATIVA. NAO
POSSUI VENCEDOR OU PERDEDOR. Portanto, a trapaca ou desvio das regras
prejudicara os objetivos que estio ligados a diversio e ao aprendizado dos
participantes. Nesta pratica, o uso de qualquer material de referéncia (livros, internet,

etc) é PROIBIDO, pois também prejudicara enormemente o objetivo final.

REGRAS
1) Monte grupos de até 4 coleguinhas; os grupos devem estar sentados em circulo;
2) Cada grupo deve eleger um(a) representante que sera o(a) cabeca;
3) Pegue todas as cartas e coloque-as com a férmula estrutural virada para cima
espalhadas sobre uma superficie plana (“a mesa”). E proibido virar as cartas ou observar o
conteudo de seu verso, por ora;

4) O cabeca devera escolher um coleguinha para comegar;
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5) O participante escolhido devera escolher trés cartas e separa-las; A escolha devera

ser feita com base em caracteristicas comuns que o participante observar entre as
moléculas. Por exemplo, o participante pode separar moléculas que ele acredite serem
meio-campistas do time de futebol;
6) Em seguida, ele devera virar as trés cartas; Todos os participantes deverdo entdo
discutir a fim de encontrar alguma relagdo nos nomes das substancias;
7) Depois de chegarem as suas conclusdes, o estudante devera virar novamente as
cartas e retorna-las para a mesa.
8) O coleguinha da direita comega a partir do passo 5;
9) Apos completar a primeira rodada, o cabeca deverd, em voz alta, explicar aos
colegas da turma o que a equipe concluiu;
10) Uma nova rodada tem inicio, a partir do passo 4;
11) A atividade termina quando todas caracteristicas que compdem o nome das

moléculas forem apresentadas.

Esta ¢ uma pratica pensada para ser realizada ao longo de 100 minutos ininterruptos,
pois, tendo em vista que trata somente das caracteristicas principais que definem o nome de
moléculas organicas e as substancias que elas compdem, ¢ necessario que mais tempo seja

usado para lidar com os sufixos, infixos, prefixos propriamente ditos.

E importante que cada grupo tenha uma copia das regras em mdos, pois, nessa
pratica, o professor ou professora apenas organizara o andamento da fase de interacao entre
os grupos. Deve garantir também que nenhum estudante participante da brincadeira ja tenha
tido contato com estes conhecimentos (em alguns contextos, ¢ comum que estudantes de
terceira série facam concomitantemente cursos pré-vestibulares). Estes estudantes poderao
atuar como monitores, caminhando entre os grupos, acompanhando se as regras da
brincadeira estdo sendo cumpridas como apontado. Esta ¢ uma tarefa imprescindivel para o
desenvolvimento da pratica, pois, se algum estudante em um grupo ja tiver alguma
experiéncia prévia sobre o tema, o aprendizado de todos e todas estard comprometido.
Como aponta Vigotski (2007), as palavras precisam ser inicialmente desprovidas de

significado para os participantes.

Igualmente relevante é reforcar o principio de cooperatividade. A pratica ndo resulta

em um vencedor ou perdedor. Pelo contrario, o que um grupo levanta como possibilidade
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pode refutar ou ratificar as conclusdes de outro grupo, favorecendo novas reflexdes dos

estudantes sobre os conceitos. Uma vez refor¢ado, minimizar-se-4 também um possivel
impeto a violacao de regras, tendo em vista que a vantagem aqui ndo esta ligada ao triunfo

sobre o outro, mas com o outro.

Primeira regra que remete ao material propriamente dito ¢ a regra 3. Portanto, vou
melhor descrevé-lo. Os blocos de madeira aqui foram substituidos por cartas ou fichas, por
motivos de praticidade. De um lado sdo escritos os nomes de moléculas organicas simples,
enquanto que nos versos sdo feitas as formulas estruturais das respectivas moléculas.
Detalhe importante ¢ que estas formulas devem apresentar os grupos funcionais de maneira
condensada (—OH ao invés de -O—H como mostra a Figura 2), pois o estudante pode tomar
como referéncia o oxigénio somente ao invés de todo o radical hidroxi, associando este
oxigénio com o de um éter, por exemplo, o que demandaria mais tempo para possibilitar as
associagdes quimicamente coerentes. As fichas e as moléculas escolhidas para compor a
primeira versdo deste material aparecem nas Figuras 2 e 3. Valido ressaltar que cada grupo

formado devera possuir um kit com todas as fichas.
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Formulas estruturais das moléculas usadas nas duas aplicagdes iniciais de Qual nome disso, moss?

Figura 2
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Figura 3: Nomes das moléculas usadas nas duas aplicagdes iniciais de Qual nome disso, moss?
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Na etapa 6 estd a primeira adaptagdo para realizagdo da atividade em grupo: aqui,

todos do grupo deverdo apresentar o que pensam a respeito da relagdo dos critérios
escolhidos pelo participante da vez (que escolheu e virou as cartas) com o nome da
molécula no verso da carta. Esta etapa favorece a construcdo coletiva destas relacdes, onde

o dialogo ird permitir o confronto de ideias e argumentos até um denominador comum.

Como apenas 3 cartas sdo viradas, o proximo participante podera escolher cartas
com base em critérios para ratificar ou refutar argumentos e hipdteses anteriormente
levantadas no grupo, resultando em um trabalho coletivo de investigacdo. Ao completar a
primeira rodada, chegando novamente no cabega (fase 9), o grupo, através do seu
representante, colocara a prova as conclusdes da rodada, podendo entdo comparar com as
conclusdes dos demais grupos. Nesta etapa ¢ importante que o professor ou professora nao
permita debate entre os grupos, de maneira que as informagdes sistematizadas pelos outros
apenas sejam confrontadas dentro dos grupo, na rodada seguinte, ao retornar a fase 5. Por
exemplo, o cabeca do grupo A expde as conclusdes de seu grupo a todos os grupos. Como
o grupo D concluiu elementos divergentes aos do grupo A, o cabeca deste grupo decide
interromper a fala para argumentar como chegou a essa conclusdo. Neste momento, o
professor ou a professora devera interromper o cabega D, para que apenas quando ele
apontar suas conclusdes, os membros do grupo A avaliem o argumento na proxima rodada,
investigando a partir de nova fase 5. Assim o(a) professor(a) estard direcionando as
discussdes em grupos menores, favorecendo a construgdo deste espaco divertido de uma

nova linguagem a partir da imaginacao dos estudantes.

Ao final da segunda ou terceira rodada, o professor ou professora devera
diagnosticar em que etapa os grupos estdo na elaboragdo dos argumentos — normalmente
nesta fase ja identificam que quando hé somente carbono e hidrogénio o nome termina em
o0, os que tem —OH, termina em o/, estdo proximos de concluir que a dupla ligacdo entre
carbonos resulta em um en no meio do nome, apesar de o C=0 ainda confundi-los —, para
entdo revelar que cada nome possui um prefixo, um infixo e um sufixo. Esta informagao ira
permitir que os estudantes facam suas investigagdes tomando como estrutura basica as
informagdes fornecidas, e eventualmente associarem numero de carbonos com os prefixos,
presenga de multiplas ligacdes entre carbonos com infixo, e grupos funcionais com sufixo,

inclusive relacionando cada sufixo, infixo e prefixo com o que representam. Logo, torna-se
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possivel que os proprios estudantes montem um quadro com estas informacdes, por

exemplo.

Ao longo da pratica, tudo que o professor ou professora faz ¢ orientar a dinamica,
permitindo que os estudantes usem o material para mediar a constru¢do dos conceitos
quimicos, evitando a grande dependéncia da memorizagao destes contetidos. Este espago de
protagonismo do estudante, caracterizado pela diversdo, exercicio de imaginagao, confronto
de ideias, teste de hipdteses, imergem a aula de quimica no brinquedo, transformando as

quatro paredes da sala em um mundo ilimitado de possibilidades de aprendizado.
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CAPITULO 4

Sequéncia didatica para o ensino de metodologia cientifica em
curso técnico de administracio integrado ao nivel médio

Rosenir Batista Santos Sena

objetivo apresentar uma proposta de um planejamento
1vo através de uma sequéncia didatica de abordagem problematizadora sobre
orientacdes basicas de Ensino de Metodologia Cientifica para estudantes do Nivel

Meédio integrado ao curso Técnico de Administracao.

1. INTRODUCAO

Este capitulo tem o objetivo de apresentar uma proposta para um planejamento
significativo por meio de uma sequéncia didatica de abordagem problematizadora sobre
orientagdes basicas para o Ensino de Metodologia Cientifica voltada a estudantes do Nivel
Médio Integrado ao curso Técnico de Administracdo. Ao longo dessa sistematizacdo sdo
detalhadas orientacdes e sugestdes para desenvolvimento de um ensino e aprendizagem

pautados numa Metodologia Ativa.

A motivagdo para esse tema se deu através da atuag@o em sala de aula, observando o
cenario educacional da Educacao Profissional, suas incorporacdes e transformagdes na base
curricular, além do atual perfil de estudante que busca um ensino mais estimulante e que

traga significacao e aproximagao com sua realidade.

As Metodologias Ativas se apresentam nesse contexto como uma nova forma de
fazer didatica. Tém como umas das finalidades proporcionar o estimulo e a valorizagdo do
estudante em sala de aula, possuindo o potencial de despertar a curiosidade, onde os
mesmos se inserem na teorizagdo mais também trazem elementos novos ainda nao

considerados pela perspectiva do professor (BERBEL, 2011).
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Nesse sentido, o capitulo estd estruturado nos seguintes pontos: nas perspectivas

tedricas que estdo engajadas na metodologia ativa; nas concepgdes teodricas e praticas para
aplicabilidade da metodologia ativa através do recurso da sequéncia didatica no ensino de
metodologia cientifica; na demonstracdo de etapas de um planejamento sequenciado; na
conclusdo da importancia e possibilidades da utilizacdo de ensino e aprendizagem a partir

de uma metodologia ativa.

2. ABORDAGEM ATIVA E A PROBLEMATIZACAO

Diante de tantos recursos tecnoldgicos, da veloz propagacdo das informagdes e de
um estudante que busca conhecimentos significativos, emerge a necessidade de repensar a
pratica educativa no ambito escolar, em todos os niveis de ensino. A intengdo da
Metodologia Ativa ¢ de ressignificar pedagogicamente a mediagdo do conhecimento,
problematizando-o. O estudante deverd, no decorrer da aula, expor o conhecimento dado a

partir da sua leitura de conhecimento, da sua apropriagdo.

E nesse contexto que as metodologias ativas, utilizando-se da problematiza¢ao
como estratégia de ensino e aprendizagem, buscam alcancar e motivar o estudante, porque,
diante de um problema ele se engaja, examina, reflete, relaciona a outras historias e assim

ressignifica suas descobertas (MITRE et al, 2008).

O professor, nessa metodologia, tem o papel importante de mediagdo, por meio da
problematizagdo numa proposta menos autoritaria, que faga sentido ao estudante,
desenvolvendo habilidades cognitivas para interpretar teorias, relacionar, analisar, criticar,
refletir, rejeitar ideias fechadas, aprender, buscar solug¢des, propor alternativas (VALER;

BROGNOLI; LIMA, 2017).

O docente, deste modo, atua como um articulador, com intencdes acessiveis aos
percursos e experiéncias dos estudantes, ancoradas em bagagens de conhecimentos
cientificos. E isso inclui, também, as experimentagdes tedricas e praticas, de fracassos

académicos e técnicos, aperfeicoados ao longo de sua vida.

Essa necessidade se intensifica quando se trata de um segmento em especial, o
Ensino Médio. E nesse momento que a acendem dilemas como, reconhecer que todo
conteudo apreendido nas séries anteriores sdo de grande importancia para todos os assuntos

novos que irdo aprender na nova fase de estudos; a pressdao social por sua manutencio e
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sobrevivéncia no mundo do trabalho; a verticalizagdo de seu processo de aprendizado, na

busca pelo ingresso no nivel superior, ancorado ao conhecimento cientifico adquirido ao

longo da vida.

Soma-se a esse momento de transicdo a integracdo da Educagdo Profissional e
Tecnologica — EPT, ofertada pelas redes estaduais de ensino e, principalmente, pelos
institutos federais. Esse ensino médio integrado a um curso técnico tem vivenciado uma
expansao de oferta nos ultimos tempos, porém, ainda, por muitas vezes, exercendo praticas
ultrapassadas de ensino-aprendizagem e aplicagdo mais voltada para suprir questdes

mercadoldgicas.

Nesse contexto se encontra o ensino de metodologia cientifica, que apresenta, em
diversos niveis de ensino, certa resisténcia por parte dos estudantes para entendé-la e
aplica-la devidamente nas suas produgdes académicas. A disciplina € vista, por muitas
vezes, como abrupta, como um processo impactante tanto para a formagdo dos discentes

quanto para atuagdo dos docentes (SOUZA, 2018).

Possui, ainda, maior visibilidade no nivel superior, apesar da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacgdo Nacional de 1996 — LDB, acentuar que também no ensino basico deve-
se possuir direcionamento para compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnologicos,
reforcada pela Resolucao 03/2018, que atualizou as Diretrizes Curriculares Nacionais para
o ensino médio, e manteve o prop6sito no seu Art. 27 — I, de que a proposta pedagogica
deve ter a “problematizagdo como instrumento de incentivo a pesquisa, a curiosidade pelo

inusitado e ao desenvolvimento do espirito inventivo”.

A inclusdo do ensino de metodologia cientifica confere aos cursos técnicos
integrados caminhos para uma formacdo politécnica, omnilateral, ou seja, integrada as
dimensdes fundamentais da vida que sdo o trabalho, a ciéncia e a cultura (RAMOS, 2008).
Os pressupostos dessa disciplina se encarregam dos meios necessarios para que a ciéncia
possa captar a realidade além de ter o objetivo de aperfeicoar os processos de pesquisa
(MARTINS e THEOFILO, 2009), tendo como principal fungdo a de servir de base para
organiza¢do das pesquisas e mostrar tanto os caminhos para realizagdo da ciéncia bem

como critica-la e discuti-la (DEMO, 1995).

Portanto, o conhecimento ndo é de coisas, entidades, seres, etc, mas sim das
relagdes que se trata de descobrir, apreender no plano do pensamento. Sdo as
apreensOes assim elaboradas e formalizadas que constituem a teoria e os
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conceitos. A Ciéncia ¢ a parte do conhecimento melhor sistematizado e
deliberadamente expresso na forma de conceitos representativos das relagdes
determinadas e apreendidas da realidade considerada. O conhecimento de uma
se¢do da realidade concreta ou a realidade concreta fematizada constitui os
campos da ciéncia (RAMOS, 2008, p. 21).

Estudantes egressos do ensino superior ainda apresentam expressivas dificuldades
para fazer pesquisa, bem como entender a ABNT — Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas, e emergir um problema de pesquisa, 0 que e como escrever cientificamente.
Docentes do nivel médio sdo também por muitas vezes esses sujeitos, imersos nessas
dificuldades, exteriorizando erroneamente para sala de aula a transferéncia de
conhecimento tacito, adquirido ao longo da vida, em explicito, experiéncias, ideias e
expressoes, que irdo alimentar, de maneira ciclica, a ideia de que fazer ciéncia ¢

complicado.

Transportando todos esses dilemas para sala de aula do ensino técnico integrado,
acentuam-se outras questdes: Qual perfil de quem devera ensinar a disciplina? Como
dinamizar a formagdo de professores ndo-licenciados, responsaveis pelas disciplinas
técnicas, numa interdisciplinaridade com os professores das disciplinas basicas, para
contribuirem no desenvolvimento da Ciéncia a partir dos principios da pesquisa cientifica?

E os conteudos, quais selecionar e como aborda-los em sala de aula? (SOUZA, 2018).

As dificuldades se tornam ainda mais evidentes quando se trata de pesquisa
cientifica na drea de Administragdo, pois os estudos administrativos, uma vez que possuem
um aporte maior para questdes de mercado e consumo, ¢ visto por muitos como um
conhecimento acritico, fundamentado em pesquisas direcionadas a aplicagdo, dado o seu

papel instrumental e foco em analises quantitativas.

E nesse contexto complexo e desafiador que as metodologias ativas de ensino e
aprendizagem podem se apresentar com uma importante estratégia educacional no intuito
de alfabetizar cientificamente os alunos, apoiando-se no recurso de uma sequéncia didatica,
que consiga conectar o entendimento de cientificidade e fazendo uso de ferramentas de

gestdo para melhor transversalidade do assunto.

3. SEQUENCIA DIDATICA E OS ESTUDOS DE METODOLOGIA
CIENTIFICA

Busca-se aqui estimular a responsabilidade do estudante em aprender os contetidos

que foram elaborados, com o objetivo de provocar a assun¢do de posturas e atitudes
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cognitivas, sociais, éticas, morais, ou seja, despertar a consciéncia critica. Sendo assim,

sugere-se que a elaboragdo do conteudo deve ser de autoria do docente, que ajustando os
pressupostos de CTS — Ciéncia, Tecnologia e Sociedade ao assunto a ser abordado de uma

determinada disciplina, complementa-os através da participagdo ativa dos discentes.

O recurso educacional da Sequéncia Didatica — SD adentra a essa metodologia
como uma abordagem que auxilia no planejamento, representando um conjunto de
atividades ordenadas, estruturadas e articuladas voltadas a realizagdo de certos objetivos

educacionais, e possui um principio ¢ um fim conhecidos tanto pelos professores como

pelos alunos (ZABALA, 1998).

A interatividade de uma metodologia ativa instrumentalizada através de uma
sequéncia didatica podera oportunizar aos docentes e discentes um novo significado da
funcao social do ensino e do conhecimento na maneira como se aprende (ZABALA, 1998),
principalmente quando se refere a materiais didaticos voltados a Educacdo Profissional e
Tecnologica - EPT integrada ao ensino médio, que até entdo, vive-se uma escassez de

referenciais teoéricos especificos disponiveis.

Figura 1- Esquema de fluxo de generalizacdo e dominio dos conceitos e habilidades.

Conhecimenios Conhecimentes \

Propedéuticos [Empiricos
| Questies
Meios “cientificos™
Formalizagio (ciéneias experimentais)
Aplicagio a outras situagdes
INTREGRACAO

=

Conteido SITUACAD
“l REALIDADE |

retroalimentagio
Legenda:
Procssso Processoalternativo Preparagio Somador

O a O

Fonte: Adaptado do autor Zabala (2008).

A intengao principal ¢ buscar novos enfoques de praticas pedagogicas para EPT,
onde seu direcionamento caminhe na ideia de politecnia, ou seja, que garanta a todos o
direito ao conhecimento, com acesso a cultura, a ciéncia, ao trabalho, por meio de uma

educacao basica e profissional (RAMOS, 2008), que valorize os conhecimentos prévios dos
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alunos e o professor consiga, a partir de uma mediagcdo participativa dos estudantes,

estimula-los na aquisi¢do e valorizagdo do conhecimento apresentado, numa aplicacdo

reciproca.

Uma pratica em que o professor promova a transmissdo de uma concep¢ao mais
ampla de ensinar e aprender, visando a formacao integral dos educandos, de forma que haja
flexibilidade para atender a diversidade e as necessidades de aprendizagem que estdo além

do contetudo posto, que consiga potencializar talentos e habilidades individuais e coletivas.

Pode-se, por exemplo, fazer uso da estratégia do Ciclo PDCA — plan, do, check, act
(planejar, executar, verificar os resultados, agir corretivamente) aperfeicoado por Deming e,
amplamente utilizado na area de administragdo, para propor um instrumento estratégico de
planejamento macro para aplicagdo no ensino de metodologia cientifica a partir de uma
série de metodologias ativas que poderdo ser aplicadas em cada fase do desenvolvimento da

producado cientifica.

Figura 2 - Ciclo PDCA adaptado ao planejamento estratégico de ensino de metodologia cientifica

ORIENTACOES
BASICASE ABNT

50 — Metodologia
Ativa boseada em
problemaos

50 — Metodologia
Ativa bassodao em

salg  de  oulm
invertida A =

A

[}

D
I ELABORACAO

EXPERIMENTACAQ, DO PROJETO DE
COLETAE ANALISE DE PESQUISA
DADOS

50 — Metodologia
5D — Metodologia Ativa boseada em
Ativa oor
investigagio

Fonte: Adaptado do autor Chiavenato (2011).
Entende-se que a pesquisa devera ser um processo natural de aprendizagem, na qual
a escola se torne numa instituicdo em que o estudante deposite todo seu entendimento

cultural ao alcance dos demais, para que consiga, de maneira conjunta, conhecer o mundo
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cientificamente (ZABALA, 2008). E, nesse intuito, a metodologia ativa aliada as

ferramentas administrativas poderdo intensificar de maneira mais eficiente a dinamica dos

processos cientificos.

A partir dessa intengdo, serd apresentada uma proposta de Sequéncia Didatica

articulada com a metodologia ativa baseada em problemas, como demonstrado na sugestao

adaptada do ciclo PDCA na sua primeira parte de Orientagdes Basicas e ABNT, composta

de 6 encontros. Cada encontro tera 2 horas-aula, sendo que cada hora-aula possui duragao

de 50 minutos, perfazendo um total de 100 minutos por encontro. A proposta se ancora na

necessidade de estabelecer o maior nimero de vinculos, substantivos e ndo-arbitrarios entre

os conhecimentos prévios e a potencialidade da atitude favoravel, a partir de objetivos

conceituais, procedimentais e atitudinais fundamentados em Zabala (2008).

Quadro 1 — Objetivos da Sequéncia Didatica

CONCEITUAIS

Desenvolver a capacidade de
aprender métodos e técnicas
aplicadas em pesquisas cientificas;

Conhecer e recordar conceitos e
informagoes sobre ciéncias,
tecnologia e sociedade;

Conhecer o processo e 0s
instrumentos legais que norteiam a
produgio cientifica.

Fonte: Adaptado do autor Zabala (2008).

PROCEDIMENTAIS

Explicar, pesquisar, representar e
esquematizar as etapas, os métodos
e técnicas de pesquisa pelos
parametros da ABNT;

Expressar através da escrita
cientifica sobre um determinado
assunto;

Exercitar a leitura de textos

cientificos;

Formular questoes
situagdes reais ¢
aquelas enunciadas;
Sistematizar informagoes
relevantes para compreensdo de
situagdes-problema;

a partir de
compreender

Debater situagdes-problema com
correcdo e clareza, a partir de
dados ¢ informagdes veridicas de
pesquisas;

Avaliar a  importancia da
implantagdo e monitoramento de
medidas de prote¢do do meio
ambiente.

ATITUDINAIS

Prestar ateng@o as orientagdes;

Valorizar as tarefa a realizar as
pesquisas e demonstrar
responsabilidade sobre a execugdo
das atividades no tempo pré-
determinado;

Ter disposicdo para solucionar
duvidas e auxiliar no aprendizado
dos demais membros do grupo;

Ter disposicdo para trabalhar em
equipe, ser proativo, debatendo e
argumentando sobre os conteudos;

Respeitar as diferentes opinides,
atuar na resolugdo de conflitos e na
construcdo do trabalho coletivo.
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4. ETAPAS DA PROPOSTA DA SEQUENCIA DIDATICA EM ENSINO DE
METODOLOGIA CIENTIFICA

Entendendo Pesquisa Cientifica — 1° encontro.

Objetivando uma participagdo que estimule respostas intuitivas e a compreensao
sobre Ciéncia, o inicio das atividades se dara com o (a) docente convidando os estudantes a
participarem de um Brainstorming - procedimento administrativo muito utilizado para
concepgao de novos produtos ou servigos, sobre “Quem faz pesquisa cientifica?”, ou seja,
uma tempestade de ideias a partir da questdo norteadora e reflexdes de imagens expostas na

sala de aula, colocadas estrategicamente em momento anterior a chegada deles.

Sugestdes de imagens: Ganhadores do prémio Nobel; inventores; professores; alunos
de varios niveis de ensino; doutores; gastronomos; astronomos, filésofos, entre outras
personalidades que acentuem neles a atividade mental de surpresa, diivida, confirmagdo de

saberes, entre outros.

Isto servird para a ativacdo de seus conhecimentos prévios, para que os discentes
exponham o que pensam/conhecem, elucidem paralelos de contextos vividos ou que
tenham visto, impulsionando-os a explicitar as palavras que lhes venham a mente sobre o
entendimento de Pesquisa Cientifica. Seus posicionamentos serdo colocados na primeira
parte em um quadro comparativo, com a segunda parte ja preenchida fundamentada
teoricamente, porém nao revelada de inicio.

Quadro 2 - Comparativo entre percepcdes e articulagdes sobre pesquisa cientifica
O que é pesquisa cientifica?
Conhecimentos prévios dos Estudantes Articulagdo fundamentada do Professor

O QUE SEI/ PERCEBO... O QUEE...

Fonte: Elaboragao do autor.

Apds esse momento de preenchimento da primeira parte do quadro (Tenho
conhecimento...), o segundo convite sera para os estudantes refletirem sobre a concepcao de
pesquisa cientifica (Como se apresenta...), a partir da fundamentacdo revelada nesse

momento.
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Em seguida, o (a) docente ird propor aos estudantes que, analisando o quadro

comparativo e as ideias discutidas, transformem os dados as imagens que estdo espalhadas
pela sala, as impressdes que trouxeram e obtiveram e os conceitos apresentados, num mapa
mental coletivo. Este processo abrira espaco para abstracdes de conceitos e formas de

aplicacdao do que permeia a pesquisa cientifica.

Figura 3 - Exemplificativa de Mapa Mental

Ciencia Tecnologia
- Sociedade

Fonte: Elaboracdo do autor. Imagens de dominio publico.

Como finalizagdo do primeiro encontro o mediador/professor, informara que a
orientagdes basicas sobre Metodologia Cientifica ¢ o assunto que irdo estudar, e que ela tem
o objetivo de introduzi-los no contexto da produgdo cientifica, e que essa metodologia ¢

aplicavel nos mais variados tipos de areas.

Prazer, eu sou a ABNT — 2° encontro

O segundo encontro terd inicio com o (a) docente explanando sobre a importancia
da area de OSM — Organizagdo, Sistemas e Métodos, para os processos administrativos,
pois € a area que padroniza os processos, certifica-os, escreve manuais, normas, etapas de
sistematizacdo de uma agdo, de maneira que traga seguranga ¢ facilidade para mensurar os

Processos.
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Partindo da ideia de OSM, o (a) docente levantara as seguintes problematicas para

os estudantes, com intuito de que eles fagam suas interconexdes com as regras necessarias

para produgdo cientifica:

a)

b)

©)
d)

Vocé acredita que regras, padrdes de procedimentos e de comportamento para
realizacdo de uma determinada tarefa sdo importantes para uma organizacao

familiar, empresarial, financeira, de fluxo de pessoas...?

Ter uma normatizacdo para fazer algo retira desse feito a magia da liberdade de
criacdo, de producdo? (trazer a lembranga das regras para tocar um instrumento
musical, para fazer funcionar um aparelho, para atravessar uma rua

movimentada...).
Para pesquisar algo ou alguém precisamos seguir/ analisar alguns padrdes?

Afinal, para que servem as regras? Para serem quebradas?

Apoés refletirem sobre as questdes acima, iniciar uma discussdo genérica sobre

padronizagdo, regras e formularios e, durante o processo, delimitar o assunto fazendo as

seguintes perguntas:

e)
f)

Vocé sabia que para pesquisar temos regras?

Vocé sabia que existe uma Associagdo Brasileira de Normas Técnicas e que ela ¢

muito relevante para padroniza¢do de pesquisas cientificas?

Nesse momento o (a) docente mostrard em slides com conexdo a internet ou

capturadas as telas, o site da ABNT, disponivel no endereg¢o http:// www.abnt.org.br/ e

apresentara as principais NBR — normas brasileiras, que envolvem a padronizacdo da

producao cientifica:

Quadro 3 - Principais NBRs ¢ suas especificagdes na ABNT

TIPO DE NBR ESPECIFICACOES
ABNT NBR 6024:2012 Numeragao progressiva das se¢oes de um documento escrito — Apresentacgao;
ABNT NBR 6027:2012 Sumario — Apresentacio;
ABNT NBR 6028:2003 Resumo — Apresentagio;
ABNT NBR 6034:2004 Indice — Apresentacio;
ABNT NBR 10520:2002 Citagdes em documentos — Apresentacdo;
ABNT NBR 10719:2015 Apresentagao;
ABNT NBR 14724:2011 Trabalhos académicos — Apresentacéo;
ABNT NBR 12225:2004 Lombada — Apresentagao;
ABNT NBR 15287:2011 Projeto de pesquisa — Apresentag@o.

Fonte: Adaptado da ABNT Catalogos (2018).
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Devera também orientar os alunos que as instituigdes tendem a construir manuais

fundamentados na ABNT, com uma linguagem mais acessivel aos estudantes, a exemplo do
Manual de Produgdes Académicas 2019, do Instituto Federal da Bahia, disponibilizado em

seu site pelo endereco: https://portal.ifba.edu.br/simoes-filho/materias-durante-as-

eleicoes/pdfs-em-anexo-2019/ManualdeProduesAcadmicas2019.pdf.

Como atividade de reforg¢o o (a) docente organizara a turma em grupos de até cinco
pessoas e os convidardo a aprofundarem os conhecimentos sobre a ABNT através de uma
atividade extraclasse de pesquisa, navegando pelo site, verificando se existem outras

normas, € quais pessoas/ 6rgaos a utilizam, para socializa¢do no proximo encontro.

Pesquisa e leituras de textos cientificos — 3° encontro.

O terceiro encontro sera iniciado com a socializagdo da pesquisa que realizaram em
grupo, evidenciando o que acharam de interessante, as dificuldades encontradas no
entendimento das primeiras impressdes sobre a ABNT e outras questdes pertinentes que
surgirem. O tempo para realizacdo dessa atividade deverd ser controlado, com limite

maximo de 15 minutos.

Finalizada a socializacdo, daremos continuidade as orientacoes basicas de
Metodologia Cientifica, agora com a aplicacdo de um importante instrumento de gestdo
estratégica utilizado principalmente nas areas de marketing ¢ producdo, o Benchmarking,
que se trata de pesquisas para comparar produtos, servicos, praticas empresariais, depdsitos
de patentes, no intuito de servir de experiéncia e andlise dos caminhos percorridos por
empresas de exceléncia. Ao estudar as melhores praticas dessas empresas, a organizacao
tem mais seguranga e eficacia para implantar um novo projeto a partir do aperfeigoamento

de suas praticas.

Apo6s expor a finalidade do Benchmarking, o (a) docente (a) lancard as seguintes

provocacgoes:

a) Existe alguém ou alguma instituigdo que visualizam como exemplo a ser

seguido? Buscam aperfeicoamento a partir da observagao destes?

No quadro, colocar alguns signos para eles indicarem verbalmente exemplos de

exceléncia.
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Quadro 4 - Quadro para preenchimento de significancias de exceléncia

SIGNOS EXEMPLOS DE EXCELENCIA

Parentes
Vizinhos
Colegas
Professores
Equipamentos
Marcas
Sites
Revistas
Outras sugestdes dos alunos...
Fonte: Elaboragao do autor.

b) Entdo, ¢ possivel também aplicar o Benchmarking em pesquisas cientificas

certo?

Nesse momento, o (a) docente apresentara em slides, a listagem de alguns sitios
onde eles poderdo encontrar pesquisas de exceléncia, confiaveis e que servirdo de base para

o desenvolvimento futuro de suas pesquisas cientificas.

Quadro 5 - Alguns sitios confiaveis de pesquisa

SITES ENDERECOS
Scientific Eletronic Libary Online (SciELO) www.scielo.br
Portal de Periodicos CAPES www.periodicos.capes.br
Qualis -Plataforma Sucupira https://sucupira.capes.gov.br
Publicacdes Cientificas [IFBA http://www.publicacoes.itba.edu.br
Trilhas- Revista de Extensdo https://periodicos.ifbaiano.edu.br/index.php/trilhas

Outros que surgirem das experiéncias dos alunos em
portais de pesquisas.

Fonte: Elaboragao do autor.

Os alunos, por meio de estudos individuais irao escolher, dos sites apresentados, um
para compreensao de sua composicdo: apresentacao das pesquisas; downloads para leituras;
icones que fornecem prontas referéncias, entre outros pontos. Os estudantes que
apresentarem maior familiaridade com os sites de pesquisa serdo estimulados a cooperarem,

auxiliando os colegas que apresentarem dificuldades.

O (a) professor (a) caminhara fazendo intervengdes de esclarecimentos sobre os
tipos mais comuns de pesquisa: original, quando apresenta temas ou abordagens proprias,
resultam de pesquisas; de revisdo, quando tem como propoésito resumir, analisar e discutir
informagoes ja publicadas. O professor devera salientar ainda que a internet ¢ somente mais

um recurso de pesquisa, que existem inumeros materiais para leituras (livros fisicos, relatos
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de saberes populares, manuais, revistas, jornais, programas televisivos, etc.) e, locais de

buscas (bibliotecas, sebos, eventos cientificos, feiras literarias, museus, entre outros).

Entendendo e construindo citacoes - 4° Encontro.

Neste quarto encontro o (a) docente ira abordar um dos assuntos que os estudantes
mais tendem a apresentarem dificuldades de entender e aplicar o conhecimento, que sdo as

citacoes.

Com o aporte dos pressupostos administrativos, trabalharemos o assunto utilizando
de dinamicas de grupo através de designios advindos dos jogos empresariais. Para iniciar,
dividiremos a sala em grupos de 5 componentes. A escolha dos participantes sera através de

sorteio, para que haja a possibilidade interagdes com colegas de forma diversificada.

O jogo a ser utilizado ¢ o “Telefone Sem Fio”. Muito popular e que a maioria das
pessoas conhecem suas regras, sendo a principal passar para o colega do lado a mensagem
que recebeu, e esse receptor se torna o proXimo emissor € assim sucessivamente, até a
mensagem retornar a pessoa que iniciou o ciclo, onde a mesma expde para o grupo a forma

como a mensagem chegou e, depois esclarece como esta saiu.

As mensagens do jogo estardo em uma caixa surpresa, sorteadas aleatoriamente. A
pessoa “start” de cada grupo ird receber frases como: “A leitura deve ser um habito para a
correta interpretacdo dos textos, portanto € necessario exercitd-la” (Campos et al, 2013).
Essa devera passar a mensagem para o colega ao lado conforme comando abaixo da frase

(Falar exatamente a frase/ Falar a frase com suas palavras).

Os grupos relatardo as experiéncias de como a frase chegou novamente a pessoa que
iniciou a rodada, detalhando, como entenderam se houve distor¢des, quem acertou. Isto
provocara o didlogo aberto de como foi a experiéncia de citar algo com suas palavras e

exatamente como foi dita ou escrita.

Em seguida, assistirdo a reportagem “Brasil tem mais de 210 milhdes de habitantes,

segundo estimativa do IBGE” disponivel em https://globoplay.globo.com/v/7879689/. Na

reportagem, a jornalista utiliza de citacdo, ou seja, forma de escrita e fala que estd
naturalmente inserida no nosso cotidiano, quando repassamos o recado de alguém, quando

atendemos uma ligacdo e perguntamos a autoria de quem fala.
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A partir dessas informagdes, comunicar que o jogo serviu de base para introduzir o

assunto Citacdes, fazendo as devidas ligagdes das experiéncias em grupo, com a matéria

jornalistica, com as normas da ABNT colocadas em slides exemplificativos.

Para exercitar, em dupla, os alunos irdo pesquisar e escolher um artigo cientifico,

formularem duas citagdes, uma direta e outra indireta, para o quinto encontro.

Praticando a escrita cientifica — 5° Encontro.

O quinto encontro comecard com aula conceitual sobre os atributos da redagao
cientifica: a redagdo precisa ser clara e precisa, a fim de identificar o conteido da pesquisa;
o primeiro contato que o leitor terd com o trabalho sera o titulo, portanto deve ser escolhido

com cuidado.

Para auxiliar em qual problematica o aluno tem interesse em pesquisar, podera fazer
uso da Matriz SWOT. Os alunos serdo convidados a colocarem suas inquietagdes, na
ferramenta da Matriz SWOT, também chamada de Analise FOFA. Esta ferramenta tem a
fungcdo de auxiliar a identificar forgas, fraquezas, oportunidades e ameacas, de um
determinado tema, problema ou empreendimento, e ajudara a levantar variaveis para

delimitar seu titulo.
Figura 4 - Planilha de SWOT para levantamento de variaveis de titulos de trabalhos académicos.

FATORES INTERNOS

Variaveis controlaveis, que vocé pode intervir

FORCAS FRAQUEZAS

OPORTUNIDADES AMEACAS

FATORES EXTERNOS

Variaveis que vocé ndo controla e impactam no seu tema

Fonte: Adaptado do autor Chiavenato (2011).

Apos exercitar a delimitagdo do seu tema para escolher seu titulo de pesquisa. O (a)
professor (a) apresentara as etapas da constru¢do e os desmembramentos da redacdo

cientifica.
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a) Introdug¢do, que envolve: delimitagdo do assunto, objetivos, justificativa,

metodologia adotada e, o Gltimo paragrafo deve mostrar para o leitor a estrutura do

trabalho cientifico;

b) Desenvolvimento, que deve possuir: fundamentacdo tedrica, procedimentos

metodoldgicos, criar se¢des e subsecdes, resultado e discussao;

c) Consideragdes Finais: retomada dos objetivos de pesquisa apresentados na
introducao, apresentagdo das conclusdes, contribui¢des do seu trabalho e, sugestoes

para estudos futuros com outros enfoques.

d) Referencial tedrico: todos os documentos consultados para elaboragdo do trabalho
académico (livro, artigo de livro, de revista ou de jornal, sites ou artigos online,

entrevistas, etc.).

Apoés a explanacdo de cada etapa da escrita cientifica, abrir para uma Roda de
Conversa, convidando professores de outras disciplinas e colegas que ja passaram por essa
etapa inicial dos estudos em Metodologia Cientifica para compartilhar através de relatos de

experiéncias, seu percurso rumo a uma alfabetizacdo cientifica.

Socializando as experiéncias e validando a SD em Metodologia Cientifica - 6° Encontro.

A principio, o (a) docente devera levantar o questionamento: Por que precisamos

analisar o que fazemos? Vocé pode melhorar continuamente seu desempenho?

A partir da problematizagdo inicial, apresentar que a ferramenta Avaliacdo de
Desempenho ¢ muito utilizada na administracdo na area de gestdo de pessoas. Possui a
intengdo de mensurar quantitativa e qualitativamente as agdes, procedimentos, € 0s

instrumentos criados e sua aplicacao.

Por isso, tal quais os pressupostos administrativos, neste sexto e tltimo encontro, o
(a) docente convidard os alunos a explanarem uma autoavaliacdo de sua participa¢do no
ensino sequenciado em Metodologia Cientifica e também do (a) professor (a) que articulou

todo conhecimento.

Logo apds receberao o formuldrio de validagao da SD para avaliarem o produto
educacional que ajudaram a conceber, podendo contribuir com novos itens para avaliar ou

melhorar seu entendimento em metodologia cientifica.
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Quadro 6 - Formulario para avaliagdo da Sequéncia Didatica em Ensino de Metodologia Cientifica.

FORMULARIO DE VALIDACAO DA SEQUENCIA DIDATICA EM ENSINO DE
METODOLOGIA
CIENTIFICA

ABAIXO DO
ESPERADO

MEDIANO

MUITO BOM

O=ZEZp—EHZpPp==

Proposta de Ensino atende a idade e nivel de
ensino (2° grau) do aluno

A proposta mostrou-se clara

O tempo de aplicagdo (6 encontros) e 0s
assuntos disciplina foram adequados

Teve compatibilidade entre a infraestrutura da
escola e as atividades propostas

Foi de facil acesso os referenciais
bibliograficos propostos

OpAPN=HPpIZENROR®

Trabalhar o assunto a partir de
questionamentos ¢ participagdo ativa do aluno

A problematizacdo e as perspectivas de
linguagem desenvolvida foi adequada

Ocorreu a possibilidades de contextualizagdo
do problema (com ambiente que estd inserido)

Apresentou relagdo do problema com a
realidade social da comunidade escolar

O problema se apresentou inserido ao seu
entorno, fatos ou atos locais a moradia do
aluno

ZEEHQPN~=TZET T >

Objetivos da SD demonstrou correlagdo com a
proposta de ensino em nogdes basicas de
metodologia

Conteudos de aprendizagem foram
importantes

O que achou da metodologia e estratégia de
ensino

Organizacdo e encadeamento das a¢des
didaticas tiveram uma sequéncia logica

O problema e sua resolucdo atenderam a
expectativa sobre o assunto

Fonte: Adaptado dos autores Giordan e Guimardes (2011).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Buscou-se uma da sistematizagdo de ensino em metodologia cientifica que
promovesse no ensino em Administracdo integrada ao nivel médio, diretrizes de CTS —
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e despertasse através de uma metodologia ativa
problematizadora questdes cientifico-tecnoldgicas correlacionadas com fatos cotidianos e

da area de formagao técnica.

Apresentou-se também, uma reflexdo para o docente de como poder ensinar de
maneira que efetive na sua pratica uma formag¢ao mais significativa ao estudante, retratando
possibilidades para que as relagdes entre educagdo técnica, ciéncia, tecnologia e sociedade
sejam repensadas, na intencionalidade de conseguir fomentar a real possibilidade de uma

educagao omnilateral e politécnica para seus educandos.

A interagdo de conhecimentos da metodologia da pesquisa e ferramentas e
procedimentos de gestao buscaram demonstrar que se promove ainda mais o entendimento
dos discentes quando se utiliza de linguagens e técnicas que envolvem sua formacao
somando principalmente aos saberes que carregam consigo. Isso reforca a possibilidade
sugerir outras interconexdes para desenvolver todas as etapas de pesquisas cientificas
(projeto de pesquisa, desenvolvimento e defesa do TCC — trabalho de final de curso) com o

aporte de metodologias ativas utilizando-se de diversos recursos administrativos.

Porém, poderd nesse processo, haver individuos que ndo consigam fazer proveito do
uso da metodologia ativa por questdes infindaveis, desde dificuldade de adaptagcdo a nova
concepcao de ensino e aprendizagem, a ndo sentirem-se confortaveis com tantos estimulos,
bem como, a simples resisténcia a matéria de metodologia por absorver relatos negativos de
experiéncias anteriores com a mesma e ndo possibilita-los ver a disciplina por outro
aspecto, outra forma de abordagem, ndo se permitindo a outros conhecimentos tedrico-

didaticos.

Apesar desses impasses, a finalidade da metodologia ativa devera ser a formacao
integral do ser, conhecendo a situagdo de partida, planejada numa intervengdo flexivel e
fundamentada, que se adeque continuamente as necessidades que vao se apresentando em
sala de aula, numa compreensdo e valoragdo sobre o processo seguido, que permita
estabelecer novas propostas de articulacdo, ou seja, uma avaliacdo integradora (ZABALA,

2008).
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Portando, a avaliacdo dessa sequéncia didatica sugere-se que deverd ser

desenvolvida de maneira formativa: avalia¢do inicial, planejamento, adequagdo do plano
(avaliacdo reguladora), avaliacdo final, avaliacdo integradora (ZABALA, 2008).
Considerando o desempenho individual e coletivo dos envolvidos, através de uma
observacao sistematica das discussdes e realizacdo das tarefas sugeridas. O que se deve ¢
considerar que numa avaliagdo o objetivo principal do professor é conhecer as dificuldades

dos alunos para poder ajudéa-lo (ZABALA, 2008).

A pretensdo ¢ o constante aprimoramento da pratica educativa, utilizando-se das
inimeras de metodologias ativas para apresentar uma nova possibilidade de estimulos a
acdo cientifica ndo somente no ensino médio, mas, em qualquer nivel de ensino. As bases
da érea técnica em administracdo, onde estdo em formacdo integrada ao ensino médio,
também advém de pesquisas, de testes, de estudos aprofundados, com erros e acertos no

decorrer da sua concepg¢ao enquanto ciéncia administrativa.

E, por assim ser uma ciéncia, continua inquieta, em constante construgdo, nas suas
organizagdes, sistemas e métodos. A partir da aplicagio de metodologias ativas, esta
comeca a experimentar oportunidades singulares de efetivacdo de um kaizen (melhoria
continua) significativo de apreensdo e formulacdo de conhecimentos para alunos e
professores: praticas inovadoras educacionais que paulatinamente impulsionam novos

enfoques sobre ciéncia e tecnologia e isso, pouco a pouco, frutificard em sociedade.
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CAPITULO 5

O Arco de Maguerez: Extensao rural como espaco de
aprendizagem ativa na atuacao profissional

Eliana Lopes da Silva Medeiros Cruz

0 objetivo apresentar uma Sequéncia Didatica Interativa para o
ino de extensdo rural e assisténcia técnica apoiada nas Metodologias Ativas — O

Arco de Maguerez.

INTRODUCAO

Este capitulo tem o objetivo de apresentar uma Sequéncia Didatica Interativa para o
ensino de extensao rural e assisténcia técnica apoiada nas Metodologias Ativas — O Arco de
Maguerez. A Sequéncia Didatica Interativa visa a constru¢ao do conhecimento a partir de
uma abordagem didatico-metodologica que possibilita a interagdo entre professor e

estudantes, promovendo de forma efetiva a aprendizagem.

A educacdo profissional demanda o desenvolvimento de competéncias
socioemocionais e técnica-profissionais, que dialoguem com os conhecimentos cientificos e
os saberes populares e viabilize a articulagdo entre teoria e pratica e o exercicio de uma

pratica com inteng¢des de transformar a realidade estudada.

A metodologia problematizadora o Arco de Maguerez por suas caracteristicas de
inserir o estudante como protagonista do seu aprendizado ¢ apropriada para ser aplicada em
diferentes cursos, areas e componentes curriculares. Entretanto, enfatizamos a educacao

profissional.

O desenvolvimento da identidade profissional exige aquisi¢do de competéncias
relacionadas as aprendizagens cognitivas, procedimentais e atitudinais. Nesse caso, a

metodologia o Arco de Maguerez aplicada a educacdo profissional ¢ uma contribuicao para
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a formagao dos estudantes por suscitar uma tomada de consciéncia dos conhecimentos

necessarios para refletir sobre sua pratica e contextualizar a sua realidade, para possiveis

intervengoes.

O estudante da educagdo profissional ndo pode ser levado a pensar que apenas 0s
conhecimentos académicos, as técnicas e protocolos solucionardo os problemas que surgem
no ambiente profissional, ¢ necessario compreender que o ponto de partida € apropriar-se
de uma fundamentagdo tedrica que amplie sua consciéncia em relagdo aos problemas e

aponte direcdes possiveis e eficazes para sua atuacao.

Na extensao rural e assisténcia técnica, a metodologia problematizadora o Arco de
Maguerez permite ao estudante se preparar para compreender os problemas da realidade
que se esta estudando e sua conexdao com os conhecimentos académicos, para entao retornar
a realidade estudada com novas informacdes e efetivas solugdes, exercitando uma praxis
que rompe como o modelo de extensdo rural, em que as varidveis metodoldgicas reduzem-

se a transmissdo do conhecimento e técnicas.

A Extensdo Rural quando realizada como um ato de transmitir conhecimentos e
ensinar técnicas, que vém de fora para dentro, € que ndo integra os sujeitos envolvidos no
ato pedagogico, ¢ compreendida por Paulo Freire (1983) como invasdo cultural e meio de
manipulacdo. O trabalho do extensionista €, portanto, envolver os sujeitos no ato de

aprender e no ato de conhecer, por meio do dialogo e da mediagao.

Consequentemente, na educagdo que liberta e que emancipa os sujeitos, conforme
concebida por Freire (1987, p. 125), o didlogo deve ser entendido

[...] ndo como técnica apenas que podemos usar para conseguir obter resultados,

ao contrario, o dialogo deve ser entendido como algo que faz parte da propria

natureza historica dos seres humanos. E parte de nosso progresso historico do
caminho para nos tornarmos humanos.

O didlogo ¢ um elemento da comunicagdo que estd presente dentro e fora do espago
escolar. Por isso, estabelecé-lo no fazer pedagodgico possibilita a interacdo e integracdo
entre os sujeitos, e entre os sujeitos e o mundo. Isso porque o didlogo, quando constituido
de reflexdo, leva a constru¢do do conhecimento, a compreensao da realidade, ao acesso aos

diferentes e diversos saberes e as transformagdes pessoais e coletivas.

J& a mediagdo ¢ resultado de um trabalho que preconiza o didlogo, a

problematizagdo, a comunicagdo em um ato de agdo e reflexdo. Investigar a realidade local
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e desenvolver a andlise contribuem para a confrontagdo, envolvendo todos ativamente no

processo de aprender e reduzindo a distancia entre o conhecimento cientifico e os saberes

tradicionais. Assim, o extensionista aprende e ensina em movimento dialético.

Nessa perspectiva, a fungdo do extensionista ndo ¢ transmitir os conhecimentos e as
técnicas aprendidas nos bancos escolares, mas sim promover, através do dialogo
problematizador, o desenvolvimento da criticidade que leva os sujeitos a refletirem e

justificarem sua posi¢ao perante os conhecimentos e o mundo.

Logo, a proposta de extensdo deverd respeitar os saberes tradicionais e o
desenvolvimento local, utilizando estratégias metodologicas para a construgdo do
conhecimento coletivo do campo. Os extensionistas ndo podem servir de indutores de uma
politica de vendas de produtos agricolas, que incentivam ou impdem as familias dos
agricultores a adogdo de um modelo convencional em detrimento dos conhecimentos
tradicionais do cultivo das sementes crioulas e de insumos produzidos com matéria-prima

natural.

Assim, tomando como ponto de partida as consideragdes anteriores, ¢ necessario
ressaltar que o ensino do Componente Curricular Extensao Rural e Assisténcia Técnica nao
pode ser constituido apenas da transmissdo dos conteudos presentes na ementa curricular,
estes precisam ser problematizados, envolvendo os estudantes no ato de aprender e
transformando o ato de ensinar em pesquisa, partindo do global para o particular, tendo a

realidade como universo experimental.

A elaboracdo desta Sequéncia Didatica, orientada pelas Metodologias Ativas,
contrapde-se as metodologias tradicionais — em que o comportamento do professor ¢ de
detentor do saber, e o comportamento dos estudantes de subordinagdo aos conhecimentos e
a todo o sistema escolar. Segundo Moran (2019, p. 19), nas “[...] metodologias ativas de
aprendizagem, o aprendizado se da a partir de problemas e situacdes reais; 0os mesmos que

os alunos vivenciarao depois na vida profissional, de forma antecipada, durante o curso.”

Destarte, a sala de aula deixa de ser um espaco onde o conhecimento ¢ visto de
forma fragmentada, distante da realidade, e passa a ser um espago de didlogo, onde os
comportamentos questionadores e investigadores despertam o interesse dos estudantes a
responder aos problemas que sdo postos pelo professor e também aqueles que identificam

no seu cotidiano. As Metodologias Ativas sdo alternativas que ddo significado aos
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conhecimentos cientificos por possibilitarem sua integracdo com a realidade e com os

saberes tradicionais, além de permitirem que professores modifiquem suas concepgdes

acerca do conhecimento e revejam suas praticas de ensino.

Para ensinar um conteudo nao basta apenas dominé-lo, ¢ necessario conhecer como
aplica-lo, dai a importancia das Metodologias Ativas nos processos de ensino. Por
apresentarem um modelo de ensino que orienta todo o percurso formativo, o espago escolar
¢ ampliado para além dos muros, integrando-se escola e comunidade; a forma de
agrupamento dos estudantes pode ser individual ou em grupo, sendo a segunda op¢do mais
utilizada; e, além disso, a organizagdo dos tempos e espacgos escolares rompe com a rigidez

imposta pelas concepgdes pedagogicas tradicionais.

A presente Sequéncia Didatica adotara estratégias da metodologia problematizadora
0 Arco de Maguerez, tendo como maior desafio gerar informagdes a partir de uma realidade

local, permitindo o desenvolvimento de um olhar critico capaz de transforma-la.

A observacdo da realidade ¢ o momento em que os estudantes podem perceber os
problemas existentes que necessitam de melhorias e modificagdes, instigando a sua
resolucdo e despertando uma atitude investigativa durante todas as etapas em que a

Metodologia o Arco de Maguerez ¢ aplicada.

Esta ¢ uma Sequéncia Didatica direcionada para os cursos Técnicos de
Agropecudria e Agroecologia, podendo ser aplicada ou utilizada como material de analise

para a tematizagdo da pratica na formagao de professores.

Assim, partindo da necessidade de aproximar os estudantes da realidade a ser
estudada, adotaremos no processo de sistematizacdo do ensino e aprendizagem a Sequéncia
Didatica Interativa, definida por Oliveira (2013, p. 43) da seguinte forma:

A sequéncia didatica interativa ¢ uma proposta didatico-metodologica que
desenvolve uma série de atividades, tendo como ponto de partida a aplicacdo do
circulo hermenéutico-dialético para identificagdo de conceitos/defini¢des, que
subsidiam os componentes curriculares (temas), e, que sdo associados de forma

interativa com teoria(s) de aprendizagem e/ou propostas pedagogicas e
metodologias, visando a construg@o de novos conhecimentos ¢ saberes.

Conforme os objetivos propostos nesta SDI, de promover uma educagdo que
contribua significativamente com o percurso formativo dos estudantes, acreditamos que a
mesma seja adequada ao Componente Curricular Extensao Rural e Assisténcia Técnica por

constituir-se de um processo dialético das Metodologias Ativas, valorizando o
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conhecimento contextualizado, apresentando situagdes-problema como indutores de

aprendizagem e provocando nos estudantes o desenvolvimento de habilidades

investigativas e reflexivas para a resolugao de problemas.

1 0 ARCO DE MAGUEREZ: APLICACAO DA METODOLOGIA

As Metodologias Ativas tém como principio a construgdo e reconstru¢do do
conhecimento, envolvendo a participagdo dos estudantes como sujeitos da sua
aprendizagem. Portanto, utilizaremos os pressupostos construtivista e dialético, objetivando
o desenvolvimento de competéncias que gerem mudancas na concep¢do de Extensdo Rural
e na garantia de uma melhor atuacdo dos estudantes a partir da promogdao do

desenvolvimento sustentavel em comunidades de Agricultura Familiar.

Consideraremos, para tanto, os estudos de Freire (1996, p. 65) que destacam que
ensinar exige respeito a autonomia do ser do educando, subsidiados também pela
metodologia problematizadora o Arco de Maguerez, que busca nos seus referenciais a
autonomia no ato de aprender, em que o sujeito, diante das condi¢des oferecidas, promove
mudangas em seu meio utilizando-se do dialogo, da colaboragdo e da cooperagdo para a
construcao de novos saberes. De acordo com Berbel (2012 apud VIEIRA et al., 2018, p.
63),

Por meio da busca de associagdo sobre as etapas do esquema do Arco de
Maguerez e, com inspiragdo nos ensinamentos de Paulo Freire, baseados nos
conceitos de teoria e pratica e caracteristicas dialéticas, surge uma aplicagdo

como metodologia de ensino. Dessa forma, a metodologia ¢ trazida e aplicada na
educacdo, originando um formato diferente de ensinar e aprender.

E, ainda, para Vieira et al. (2018, p. 64), o objetivo da metodologia ¢

[...] dar sentido ao contetdo cientifico presente no curriculo. E realizado o
diagndstico de uma realidade observada no cotidiano do aluno, problematizando
essa situagdo depois da obtencdo da base cientifica, sendo proposto, entdo, um
caminho para a solugdo do problema.

Assim, a metodologia problematizadora o Arco de Maguerez possibilita ao
estudante pesquisador construir o conhecimento a partir de uma situagdo-problema presente
em um contexto real, num processo de reflexdo, aprofundamento tedrico e intervengao.
Além de contribuir para a formacao de um profissional critico e reflexivo capaz de intervir

na pratica cotidiana.
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A aplicacdo da metodologia apresenta cinco etapas: a primeira, a observacao da

realidade; a segunda, a defini¢cdo do problema; a terceira, a teorizag¢ao; a quarta consiste no
levantamento de hipdteses de solucdo; e, a ultima, aplicagdo a realidade. Para exemplificar,
utilizaremos o esquema apresentado por Berdel (2012 apud VIEIRA et al., 2018, p. 65),
que discute — e aprofunda — as bases metodoldgicas problematizadoras do Arco de

Maguerez.

Figura 1 — O Arco de Maguerez

N

Pontos-Chave m;?l::?od'
Dbservacio da Aplicacio a
Realidade Realidade
(Problema) (Pratiea)
& REALIDADE )

Fonte: Berdel (2012 apud VIEIRA et al., 2018)

A primeira etapa consiste na observacdo da realidade. Propde-se ao estudante a
observacao de uma situagdo real que envolva o tema selecionado para estudo. Essa etapa
permite a aproximagdo do estudante com os problemas da vida real, exigindo dele um olhar
critico e reflexivo. O ato de observar possibilita varios olhares sobre uma mesma realidade.
Assim, o professor no papel de mediador deverd ajudar os envolvidos na escolha dos
aspectos que precisam ser estudados, pesquisados ou melhorados, tendo como referéncia os

objetivos de aprendizagem propostos pelo Componente Curricular.

Esse ¢ um momento ciclico entre a realidade material e os conhecimentos prévios,
denominado por Ausubel (Moreira, 2013 p.1) aprendizagem significativa. Ao construir uma

percepcao da realidade, o estudante imediatamente cria novas representacdes acerca da
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realidade, pois ocorre uma reorganizacao das estruturas cognitivas, levando-o a interpretar

uma realidade como carregada de sentidos.

O professor deve iniciar propondo que os estudantes observem uma situacao real.
Essa etapa precisa ser bem organizada, visto que as observagdes retornardo como objeto de
estudo. O problema podera ser transformado em uma questdo ou em uma afirmativa que

possibilitara a construgdo dos pontos-chave, passando, assim, para a segunda etapa.

Na segunda etapa, denominada de pontos-chave, os estudantes analisam os aspectos
observados, fazem um recorte da realidade, selecionam os pontos-chave do problema ou do
tema em questdo e identificam suas causas e as condigdes que favorecem a sua existéncia.
O professor atua nessa etapa como provocador, que ird suscitar os questionamentos e
conduzir as discussoes, ampliando as reflexdes, sem perder de vista os objetivos de

aprendizagem.

O ambiente preparado pelo professor nessa etapa deve ser de interacdo, colaboragao
e participacdo, fazendo uso da estratégia didatica aprendizagem colaborativa. O professor
podera langar uma questdo para conduzir as discussdes, como, por exemplo: Quais os
pontos mais importantes do problema observado? As respostas podem ser expressas em
forma de afirmativas ou questdes. E relevante enfatizar que a selegdo dos pontos-chave

deve estimular o raciocinio dos estudantes para a etapa de teorizagao.

A terceira etapa ¢ a teorizagdo, momento em que os conhecimentos cientificos
responderio aos questionamentos da etapa anterior na busca da resolugdo do problema. E a
busca de informagdes acerca dos pontos-chave levantados e selecionados para estudo,
ocasido em que os estudantes apreendem os conceitos, elevando o seu nivel de
compreensdo. Ao professor cabe o papel de mediador entre os aspectos observados e
selecionados ¢ os conhecimentos cientificos ou escolares, oferecendo condigoes
sistematizadas, organizadas e intencionais que orientardo esse momento e contribuirdo para

que os estudantes aprendam novos significados.

3

E o momento em que as habilidades cognitivas sdo utilizadas: a observagdo, a
descri¢do, andlise, comparagao, explicacdo para responder as afirmativas ou as questdes dos
pontos-chave. O professor pode fazer o uso de diferentes estratégias didaticas neste

momento, como leitura, pesquisa, a constru¢do de mapas conceituais, atividades
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experimentais, entre outras. E importante que os estudantes estejam trabalhando em

pequenos grupos.

Na aplicagdo da quarta etapa — identificando hipoteses de solugdo -,
instrumentalizados na etapa teorizagdo, os estudantes deverdo ser capazes de levantar
hipdteses de solugdo para o problema identificado, ou seja, a sele¢cdo de alternativas
aplicaveis, de forma critica e criativa, confrontando teoria e pratica (realidade). O professor
nessa etapa direciona os estudantes no levantamento das hipoteses de solugdo, dirimindo as
davidas de pontos conflitantes que possam surgir, sem interferir na autonomia e decisdes da

turma.

J& nessa etapa, o professor inicialmente podera propor a construg¢ao das hipoteses de
solucdo em pequenos grupos através de projetos, experimentos, exploracdo, ou no grande
grupo, numa mesa redonda, roda de conversa, quando entdo os grupos ou os representantes
de cada grupo podem socializar as hipoteses levantadas. As hipoteses levantadas podem ser
divididas em categorias, conforme sugere Kasseboehmer e Ferreira (2013, p. 161): a)
hipdteses coerentes — aquelas que respondem ao problema e de aplicagdo viavel; b)
hipoteses pouco coerentes — aquelas que apresentavam algum equivoco conceitual ou cuja
explicacdo ndo tenha ficado clara o suficiente para responder ao problema; c¢) hipoteses nao
coerentes — as respostas que nao responderam ao problema. Categorizadas as hipoteses de

solugdo, cabe, em seguida, selecionar aquelas que serdo aplicadas a realidade.

Chegamos, entdo, a quinta etapa, denominada aplicagao a realidade, quando as
alternativas elaboradas na etapa anterior sdo postas em pratica. A pratica corresponde a
realidade observada, analisada e estudada, que receberd uma resposta dos estudantes com a
finalidade de modificé-la ou melhora-la. O professor atua como um facilitador, ajudando os
estudantes na travessia entre teoria e pratica. Chegando-se a essa etapa, conclui-se a

metodologia problematizadora o Arco de Maguerez.

Em relacdo ao aspecto geral dessa etapa, ela ¢ considerada como o momento da
generalizacdo, em que, de posse de um arcabouco teodrico, os estudantes aplicam os
conhecimentos a realidade estudada e em um novo contexto. Ou seja, os estudantes
elaboram um produto que ira intervir na realidade estudada, valorizando a aprendizagem e

motivando-os a investigacdo. Em suma, ¢ a pratica validando a teoria.
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O professor podera, nesse momento final, apresentar aos estudantes o percurso

formativo percorrido, expondo a metodologia e avaliando o ponto de partida e o ponto de
chegada, bem como todo o processo de emancipagdo e das transformacdes ocorridas na
realidade estudada, nos conhecimentos modificados ¢ na atuagdo individual de cada

estudante.

2 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

SEQUENCIA DIDATICA - METODOLOGIA PROBLEMATIZADORA O ARCO
DE MAGUEREZ

Titulo: Extensdao Rural como espaco de aprendizagem ativa na atuagdo profissional.
Componente Curricular: Extensao Rural e Assisténcia Técnica.

Modalidade: EPI — Educacdao Profissional integrada ao Ensino Médio, PROEJA —
Programa Nacional de Integragdo da Educacdo Profissional com a Educagdo Basica na
Modalidade de Educacao de Jovens ¢ Adultos.

Objetivo Geral: Construir o processo de aprendizagem a partir da pratica social.

Objetivos Especificos: Estabelecer relacdes entre o conhecimento académico e a pratica
social; Desenvolver o processo de acdo-reflexdo-acdo diante de problemas identificados;
Utilizar-se das informagdes obtidas e dos conhecimentos construidos para contextualiza-los
e aplicd-los; Planejar alternativas a partir de hipoteses de solucdo para aplica-las a
realidade; Refletir sobre a realidade observada, internalizando conhecimentos, valores ou
técnicas; Aplicar novos conceitos adquiridos; Tracar paralelos entre a teoria e a realidade
local; Exercitar as habilidades de analise, observacdo ¢ critica; Aliar o conhecimento
cientifico ou escolar com a agdo profissional; Tornar o grupo eficaz na tomada de decisdo e
na agdo conjunta; Participar de diferentes formas de agrupamento nas atividades propostas
coletivamente, em pequenos grupos e individualmente; Analisar, avaliar ¢ monitorar seu
percurso formativo durante o desenvolvimento das atividades; Desenvolver a autonomia, a
responsabilidade e a tomada de decisdes diante de problemas; Buscar resolver as situacdes-
problema de forma criativa e inovadora.

Etapas Propostas para a Aplicacio da SD

Primeira Etapa: Observagdo a Realidade

Previamente, deverd ser solicitado aos estudantes que tragam para aula um objeto

que represente o lugar onde mora (bairro ou comunidade rural).
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A primeira aula consistird em atividades de sensibilizacdo, quando realizaremos

uma mistica (SOUZA, 2012) de abertura. O objetivo da mistica ¢ sensibilizar os estudantes
para manifestar um pouco do que representa o lugar onde mora. Os estudantes serao
convidados a formarem um grande circulo e colocarem no seu interior os objetos que
representam seu lugar. Em seguida, propde-se a leitura coletiva da musica: “Canto do Povo
de um Lugar”, de Caetano Veloso. Depois faremos uma ciranda cantando a cang¢do. Para
finalizar esse momento, cada participante apresentara o objeto que trouxe para a mistica,
justificando os sentimentos que ele representa.
Musica: Canto do Povo de um Lugar
Caetano Veloso
Todo dia o sol levanta

E a gente canta
Ao sol de todo dia

Fim da tarde a terra cora
E a gente chora
Porque finda a tarde

Quando a noite a lua mansa
E a gente danca
Venerando a noite

Madrugada, céu de estrelas
E a gente dorme
sonhando com elas.

Fonte (musica): https://www.vagalume.com.br/caetano-veloso/canto-de-um-povo-de-um-lugar.html

Tendo como finalidade instrumentalizar os estudantes para a etapa de observagdo a
realidade (primeira etapa do Arco de Maguerez), o professor utilizard como estratégia a
exibicao de um video (Figura 3). O objetivo da exibi¢ao do documentario ¢ possibilitar aos
estudantes a primeira leitura e aproximac¢do com uma situagdo real, relacionada ao tema em
estudo: Extensdo Rural e Assisténcia Técnica, e apresentar uma experiéncia bem sucedida
para que reconhe¢am praticas que inspiram, motivam e revelam a possibilidade de intervir
na realidade transformando-a. O professor solicitard que os estudantes se atentem ao tema

abordado, selecionando e tomando notas dos aspectos que considerarem relevantes.

Ja o video ATER para a transi¢do agroecologica ¢ um documentario que retrata a

experiéncia bem sucedida desenvolvida pelo Servi¢o de Tecnologia Alternativa — SERTA,
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entre o periodo de 2015 a 2017, na regido do Semidrido e Zona da Mata do Estado de

Pernambuco, envolvendo 1300 familias de agricultoras.

Figura 2 — ATER para transi¢do agroecologica

ATER

para transicdv agroecoldgica

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=sBQ 3mPerBw

Na sequéncia, para dar inicio a primeira etapa da metodologia problematizadora o
Arco de Maguerez, observacdo a realidade, apds a exibicdo do video, o professor devera
solicitar aos estudantes que formem pequenos grupos (de quatro a cinco participantes), com
o objetivo de discutir as acdes de extensdao adotadas pela SERTA. E, em seguida, os grupos
deverdo fazer uma pesquisa acerca dos programas de Extensdo Rural e Assisténcia Técnica
no municipio na Secretaria Municipal de Agricultura, Agéncia de Desenvolvimento Rural,
Sindicatos e/ou Cooperativas de Agricultores. Cada grupo ficard responsavel por pesquisar

uma instituicdo, respondendo as seguintes questoes:

e Ha algum Programa de Extensdo Rural e Assisténcia Técnica oferecido aos

agricultores por esta instituicao?
e Qual o objetivo do programa?
e Atende a quantas familias agricultoras?

e Que avaliagdo ¢ feita do servigo de Extensdo Rural e Assisténcia Técnica junto as

familias agricultoras por esta institui¢ao?

e Qual o papel do técnico junto ao agricultor? Quais as atividades realizadas? E qual a

frequéncia?
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Na aula seguinte, os grupos apresentardo na roda de conversa os resultados da

pesquisa para a turma.
Segunda Etapa: Identificando os Pontos-chave

No segundo encontro realizaremos a segunda etapa da metodologia, que consiste na
identificacao dos pontos-chave. Esse momento tem como finalidade a reflexdo do que foi
observado na etapa anterior, analisando o assunto em questdo. O professor solicitard aos
grupos que selecionem os pontos-chave para a socializa¢do na roda de conversa. Durante as
apresentacdoes o professor fara uma sintese de cada grupo na lousa. Logo apos, € o
momento de identificar o problema e selecionar a partir das escolhas os aspectos que serao
estudados e que precisam ser melhor compreendidos na busca de respostas sobre o

problema.

As perguntas que surgirem a partir das discussdes servirdo como pontos-chave a

serem trabalhados na proxima etapa.

Terceira Etapa: Teorizagdo

Este encontro consiste de oito aulas e tem como objetivo aprofundar a discussao do
tema. Na primeira aula, os estudantes serao organizados em um semicirculo e o professor
fard uma exposicao dialogada sobre os Fundamentos da Extensdo Rural no Brasil, a saber:

conceitos, origem e histdrico, seus principios e legislacao.

Na segunda aula, os estudantes deverdo ser reunidos em pequenos grupos para
realizarem a leitura do texto: “Os desafios atuais da extensdo para o desenvolvimento rural”
(BALEM, 2015, p. 33-50). O professor devera propor, ap6s a leitura, que os grupos
discutam o assunto do texto e elaborem um mapa mental com o objetivo de desenvolver a
habilidade de sintese, em papel pardo. Concluido esse momento, os grupos fardo a

exposi¢cdo do mapa mental elaborado, no semicirculo.

O momento seguinte consiste de duas aulas. Os estudantes continuardo em
pequenos grupos; o professor sorteara para cada grupo um tema para pesquisa. Sugerimos
estes: Lei n® 12.188/10 — Lei de ATER; Lei n® 12.897/2013 — Agéncia Nacional de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — ANATER; Papel do extensionista na constru¢ao do
conhecimento do agricultor; Metodologias participativas para acdo extensionista; Métodos

em extensdo rural.
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O professor devera passar as seguintes orientagdes: pesquisar textos sobre o tema no

ambiente virtual; produzir um fichamento sobre ele, no programa Microsoft Office Word;

salvar e imprimir uma copia para o professor.

No momento seguinte, em duas aulas, o professor devolverd aos grupos o
fichamento com as sugestdes de correcdo. Em seguida, orienta-los-4 na organizagdo da
apresentacao do fichamento em slides para apresentacdo a turma, solicitando que utilizem o
programa Power Point, com titulos, subtitulos e topicos com informagdes do fichamento,

que deverd ser apresentado em sala.

O momento das apresentacdes consistirda de duas aulas. O professor iniciara
orientando quanto ao tempo das apresenta¢des — de 10 minutos; ao final da apresentagdo de
cada grupo, os estudantes de outros grupos poderdo fazer perguntas e o grupo respondé-las.
E um momento de qualificagio da pesquisa. Nos ultimos minutos o professor fari a

finalizacdo com uma avaliacao da atividade desenvolvida.

Quarta Etapa: Identificando Hipoteses de Solugao

O professor deverd propor aos estudantes, no grande grupo, que retomem ao
problema identificado no primeiro encontro — observando a realidade. Em seguida, deverao
refletir acerca do problema, confrontando-o com os conhecimentos construidos no terceiro
encontro — o de teorizacdo — a partir das seguintes questdes: O que precisamos para
solucionar o problema? De que forma podemos modificar a realidade? Que desafios
enfrentamos? A alternativa sugerida para aplicar a realidade, pelo professor, consiste na

aplica¢dao do Diagrama de Venn (VERDEJO, 2010, p. 43) em uma comunidade.

Inicia-se, assim, o momento de planejamento para a aplicacdo do Diagrama de
Venn, quando entdo o professor apresentara em slides a ferramenta, explicando-a passo a
passo. O Diagrama de Venn ¢ uma ferramenta metodologica, cuja origem estd na
Matematica, entretanto utilizado para identificar em uma unidade produtiva agricola as
relagdes existentes entre seus membros e a relagdo com outras instituigoes locais fora da

comunidade.

Texto da metodologia serd adaptado para os fins desta publicacdo, conforme

apresentado a seguir:
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Figura 3 — Diagrama de Venn

Diagrama de Venn

Objetivo: Identificar as relagdes estabelecidas na comunidade entre seus membros ¢ a comunidade em
relagdo as institui¢des locais, reconhecendo a importancia desses fatores no processo de desenvolvimento da
comunidade.

Tempo previsto: 1-2 horas.

Materiais: Pedaco grande de papel pardo, tarjetas de cartolina, pincéis coloridos.

Procedimentos:

Reunir um grupo de homens e mulheres envolvidos em algum tipo de organizagdo comunitaria da localidade;
Apresentar os objetivos do grupo e da ferramenta metodoldgica a ser aplicada;

Desenhar um circulo no centro do papel para representar a comunidade. Em seguida, identificar e desenhar os
grupos e ou organizagdes que tenham relagdo com a comunidade;

Localizar esses grupos e/ou organizagdes no entorno do posicionamento da comunidade. As institui¢cdes
que tém menos relagdes com a comunidade sdo desenhadas mais longe do circulo, ¢ as que t&ém mais relagdes
sao desenhadas mais perto. Com linhas e setas se caracteriza o tipo de relagdes entre grupo e/ou instituigdes e
comunidade, podendo identificar se se trata de uma relag@o reciproca ou ndo-reciproca;

Devem-se anotar comentarios que caracterizam o tipo de relagdes acima ou abaixo das setas;
Concluido o desenho, sera feita uma segunda revisao pelos comunitarios que participaram.

Fonte: (FERRAMENTAS..., 2019, p. 43)

Quinta Etapa: Aplicacdo a Realidade

O quinto encontro consistirda de dois momentos: uma aula de campo em uma
comunidade a ser definida pelo grupo para aplicacao do Diagrama de Venn; e avaliacao e

sistematizagao final da atividade.

A visita a comunidade deverd ser previamente marcada pelo professor com
representantes comunitarios, organizando toda a logistica de transporte, alimentacdo
(lanche, café e dgua), local onde ocorrera o encontro com os membros da comunidade, data

e horério.
Eis os passos a serem seguidos:

e Chegada a comunidade: acomodacdo e reconhecimento do local onde ocorrerdo as

atividades; formag¢ao dos grupos de trabalho; realizacao da atividade planejada.
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e Retorno a escola: solicitagdo para que os grupos compartilhem os resultados dos

trabalhos desenvolvidos na grande roda. E, logo depois, que se agrupem para
sistematizagdo final dos conhecimentos por meio da elaboragdo de um relatdrio que

ird compor a avalia¢ao do grupo.

O professor deverd propor, a partir dos resultados obtidos pela turma, o
planejamento de um método que faz parte da Metodologia da Extensdo Rural a ser aplicado
na comunidade visitada. Para esta Sequéncia Didatica temos como sugestdo o “Dia de
Campo”, com as seguintes sugestoes de atividades: Caminhada Transversal; Mapa da
Comunidade; Matriz de Organizagdo Comunitaria (utilizando a Analise FOFA); Matriz de

Cenario de Alternativas. (VERDEJO, 2010, p. 30-45).

3. RESULTADOS

O trabalho desenvolvido a partir do componente curricular Extensdao Rural e
Assisténcia Técnica permitird aos estudantes reunir e reter informagdes, processar,
compreender e contextualizd-las em diferentes niveis intelectuais. Assim, a avaliag@o
dentro dessa metodologia ndo podera ser concebida com enfoque nos resultados e sim no
processo. Portanto, utilizaremos diferentes instrumentos, a saber: observagao das atitudes e
comportamentos durante a participacdo € comprometimento na realizagdo das atividades
propostas em sala de aula e na comunidade; analise das produ¢des do grupo; atividades
especificas como a roda de conversa, apresentacdo oral e sistematizagdo dos

conhecimentos.

As atividades propostas buscam provocar nos participantes a reflexdo, o
levantamento e a aplicagdo dos conhecimentos, a generalizagdo e a sistematizacdo,
relacionadas aos objetivos que se quer alcangar. O desafio na aplicabilidade das atividades
propostas consiste na mudanga abrupta no tocante a metodologia. Isso porque os estudantes
vém de um percurso escolar em que, geralmente, sdo meros expectadores, enquanto o
professor ¢ o detentor do conhecimento. Na proposta aqui apresentada, eles passam a ser
protagonistas da sua aprendizagem, que ird exigir, além da mudanga de papel, habilidades

atitudinais como autonomia, responsabilidade e interagdo entre seus pares, dentre outras.

Destarte, a avaliacdo tem como objetivo tornar o estudante capaz de construir seu

processo de aprendizagem a partir de situagdes-problema que o colocam em acdo na busca
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de respostas, em um processo de intera¢do entre os conhecimentos cientificos, os saberes

populares e o contexto vivido.

Em sintese, espera-se que o estudante construa novos sentidos, aproprie-se de novos
conhecimentos para compreender melhor a realidade ou o problema posto, possibilitando
uma tomada de decisdo no sentido de melhorias no contexto que ird intervir. Assim, as
dificuldades relacionadas a aproximagdo com um problema em uma realidade podem vir a
ser a complexidade e a diversidade que sdo proprias das situagdes praticas, exigindo a

compreensdo de fatores que interferem na existéncia do problema.

Desse modo, todo processo avaliativo estd vinculado ao processo de ensino-
aprendizagem, este diretamente vinculado a pratica do professor, conforme proposto na
Sequéncia acima. Portanto, o papel do professor em todo o processo, apesar de ndo ser
determinante, ¢ imprescindivel na conquista dos resultados esperados. Primeiro em relacao
a sua organizacdo metodologica, precisa esta dentro do rigor que a metodologia
problematizadora o Arco de Maguerez orienta, além, de exigir que seu papel deixe de ser
transmissor do conhecimento para mediador, estabelecer e organizar um ambiente que
encoraje ¢ estimule a curiosidade e a descoberta, e contribuir através das estratégias

didaticas planejadas na passagem entre a acdo pratica e para a acdo cognitiva numa tomada

de consciéncia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A Sequéncia Didatica aqui apresentada estd associada as pesquisas sobre a
abordagem das Metodologias Ativas — Metodologia Problematizadora o Arco de Maguerez.
Ela esta organizada em atividades sistematizadas, procurando trabalhar a Extensdo Rural e

Assisténcia Técnica a partir de uma situagao real.

A construgdo da Sequéncia Didatica “Extensdo rural como espago de aprendizagem
ativa na atuacdo profissional”, apoiada na metodologia problematizadora o Arco de
Maguerez, mostra-se significativa para os cursos técnicos em Agroecologia e Agropecuaria
por possibilitar a articulagdo entre teoria e pratica, a aprendizagem colaborativa a partir de
situacdes reais de aprendizagem, além de contribuir para a formagdo de técnicos com o
perfil de profissional critico, reflexivo, criativo, capaz de perceber os problemas no seu

entorno e preparado para buscar alternativas para soluciona-los.
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CAPITULO 6

Aprendizagem ativa, digital e personalizada: praticas para o
ensino introdutorio de Custos para turmas de graduacio

Gabriela Vieira dos Santos

jetivo fornecer recursos para o desenvolvimento do
ativo com atividades personalizadas para o ensino de custos para turmas

de graduacao.

1. INTRODUCAO

Na contemporaneidade das modernidades liquidas caracterizadas por Bauman
(2001), as praticas pedagdgicas necessitam transpassar o paradigma conservador do método
unicamente expositivo e introduzir novas ferramentas para facilitar, provocar e inovar o

processo de ensino aprendizagem.

As metodologias ativas estdo sendo cada vez mais utilizadas como estratégias para
reinventar a educagdo, mas a utilizacdo de novos métodos por si s, ndo ¢ o suficiente para
promover o engajamento do aluno nos processos de ensino e aprendizagem. Esse
paradigma educacional desperta a necessidade de discutir a integragdo, o uso e as
potencialidades das tecnologias digitais aliadas as novas praticas educativas. Nesse cenario
de mudancas, a contabilidade, como ciéncia social aplicada, deve acompanhar o
desenvolvimento da sociedade e atender as necessidades que se revelam nas conjunturas

econdmicas, financeiras, sociais e educacionais.
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O desenvolvimento das tecnologias € o avanco da internet ampliaram as

possibilidades de interagdo e aprendizado dos individuos comprovando os potenciais além
dos limites tecnoldgicos. A educagao ganhou novas formas de atuagdo com as tecnologias
de informacdo e comunicagdo (TIC), como ferramentas auxiliares de ensino e

aprendizagem que se destacam na formacgao dos profissionais.

No processo de ensino aprendizagem, a participagdo do docente transcende seu
papel de mero transmissor de informacdes e passa a protagonizar como mediador,
facilitador de conteudos, auxiliando seus alunos no processo de construcdo da

aprendizagem significativa.

Esse processo de mudanga requer a superacdo da utilizagdo da contabilidade
exclusivamente como técnica e suas recomendagdes tradicionais que se baseiam na
realizacdo de atividades com praticas de memorizacdo e respostas superficiais, para um

aprendizado ativo e personalizado.

No ambito do curso de graduacdo em Ciéncias Contébeis, o artigo 40 da Resolugdo
CNE/CES no 10, de 16 de dezembro de 2004, descreve as competéncias necessarias para a
formagdo do profissional contabil. Dentre tantas habilidades, destacam-se a atuagdo de
maneira sistémica e interdisciplinar nas atividades contdbeis, o conhecimento técnico para
elaborar pareceres e relatorios relevantes, além da capacidade de desenvolver, analisar e
implantar sistemas de informacao contabil e de controle gerencial, com percepg¢ao critica e

analitica para avaliar as implicagdes organizacionais com a tecnologia da informacao.

Desse modo, esse capitulo tem como objetivo fornecer recursos para o
desenvolvimento do aprendizado ativo com atividades personalizadas para o ensino de

custos para turmas de graduacao.

2. APRENDIZADO ATIVO E DIGITAL

Diversos autores alertaram sobre a necessidade de transformar a educagdo
tradicional e conservadora em um processo de ensino e aprendizagem dinamico e com foco
no aluno. A principal critica para a exigéncia dessa reforma esta relacionada ao
comportamento passivo dos estudantes, sem estimulos para reflexdes e andlises criticas

sobre a sua experiéncia e formagao profissional.
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Dewey (1959) destacava a necessidade de aliar o processo de aprendizagem com a

experimentacdo para demonstrar significado aos contextos teoricos explorados. Para o
autor, a teoria e a pratica devem ser refletidas e utilizadas em conjunto para proporcionar
maior autonomia e efetividade no aprendizado. Assim como Dewey, Freire (1975) também
abordava a importancia da educacdo ser praticada como ferramenta que propicia reflexao
da realidade e auxilia no combate a dominacdo. Nesta perspectiva, as metodologias que
utilizavam a "problematizacdo" como escopo central ganharam destaques e foram
adaptadas para as diversas dreas, como as metodologias ativas. Mitre et al (2008)
evidenciam que as metodologias ativas utilizam a problematizacdo como estratégia de
ensino-aprendizagem, com o objetivo de motivar o estudante a ressignificar suas
descobertas. Bastos (2006) define que "as metodologias ativas sdo processos interativos de
conhecimento, andlise, estudos, pesquisas e decisdes individuais ou coletivas, com a
finalidade de encontrar solu¢des para um problema". Todos os conceitos que
permeiam as metodologias ativas concentram o proposito de estimular o estudante a
participar do processo de aprendizagem de maneira ativa e quebrar o paradigma da

educagao tradicional cujo comportamento passivo deve ser superado.

A metodologia ativa, como ¢ conhecida hoje, faz parte de um processo de
transformagoes e adaptagdes de métodos e abordagens com a finalidade de promover o
estudante a uma posicao ativa em relagdo ao seu proprio desenvolvimento e atuar com
liberdade na escolha da melhor op¢ao diante das possibilidades que surgem. Uma das
principais atualiza¢des das metodologias ativas € a incorporagdo de recursos digitais para

motivar e despertar o interesse dos alunos.

Para Moran (2015), as tecnologias proporcionam a combinagdo de espago e tempo.
Para ele, o processo de ensino e aprendizagem ocorre na interligagdo continua entre a
realidade "fisica" e "digital", que ndo resultam em espacos diferentes, mas sim, um espaco
estendido. A sala de aula é ampliada, porque o aprendizado ndo acontece s6 no espaco

fisico, mas também nos multiplos espagos do cotidiano, que incluem os digitais.

Barros (2009) esclarece que no processo do aprendizado, a assimilagdo depende da
percepcao e interpretagdo das informagdes, e sdo desenvolvidos de acordo com o ambiente

que se encontram e com os estimulos recebidos.
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Nesta perspectiva, como estratégia de sucesso, as metodologias ativas transformam

a sala de aula e utilizam recursos tecnologicos que se expressam através de diversas
combinagdes entre formatos com imagens, textos e audiovisuais. A sala de aula invertida
ou o ensino hibrido representam novas maneiras de redesenhar o processo de ensino

aprendizagem.

E imprescindivel coadunar a escolha da metodologia com os objetivos da proposta
pedagdgica. Se a finalidade ¢ desenvolver a capacidade de liderar ¢ necessario inserir o
aluno no processo de estudo de alternativas para a tomada de decisdes e atuacdo em equipe;
se a finalidade ¢ desenvolver competéncias criativas e eficientes para determinado
problema da sociedade (que pode ser real ou inventado) ¢ importante apresentar o desenho
da situacdo para que o aluno se sinta estimulado em pesquisar e analisar qual a melhor

maneira de resolver o caso exposto.

O sucesso da metodologia deve ser avaliado ndo apenas pelo alcance dos resultados,
mas também pelo desenvolvimento do processo. A superagdo de barreiras, lidar com
pressdes e desafios também fazem parte da formagdo do profissional, por isso, as

ferramentas tecnologicas adotadas devem ser compativeis com as competéncias requeridas.
3. ATIVIDADES PERSONALIZADAS

Para o desenvolvimento de atividades personalizadas, o Professor deve conhecer os
interesses da turma, as atividades externas desenvolvidas e captar outras informagdes ao
longo do convivio durante as aulas. O primeiro dia de aula ¢ um momento ideal para

compartilhar informacdes e captar as caracteristicas dos alunos.

Quando as turmas sdo numerosas, recomenda-se desenvolver atividades em grupos
e permitir que os alunos escolham seus pares de acordo com suas afinidades e assim,

conhecer as caracteristicas dos grupos que serao formados por gostos comuns.

Segundo Fullan (2009), o maior desafio educacional ¢ fornecer com éxito um
aprendizado personalizado em larga escala. As atividades personalizadas sdo atividades
criadas para envolver o aluno e motiva-lo a compreender a disciplina de maneira

interessante com o uso das tecnologias e de acordo com as suas aspiragoes.
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Para o autor, a esséncia do aprendizado personalizado ¢ combinar a criacdo de

experiéncias com o aprendizado, de maneira que cada aluno participe da propria
aprendizagem significativa e se conecte as suas necessidades particulares no contexto do

que eles precisam para serem cidadaos efetivos.

Esse tipo de aprendizado proporciona uma oportunidade inovadora de aprender, na
qual os alunos identificam suas habilidades individuais e seus estilos de aprendizagem. A
personalizacdo das atividades demonstra a preocupagao do Professor com o aprendizado do
aluno de tal modo que ¢ possivel acompanhar a evolugdo, o desempenho e o nivel de
interesse da turma com as atividades desenvolvidas. E para o aluno, essa experiéncia
fornece recursos para uma analise autocritica daquilo que auxilia no processo de construgao

do seu aprendizado.

Nesse sentido, as atividades personalizadas estdo em conformidade com a pratica
das metodologias ativas dentro de um processo de ensino e aprendizagem dindmico e com

foco no aluno.
4. METODOLOGIAS E PRATICAS PARA O ENSINO DE CUSTOS

Esta secao fornece recursos para a escolha da metodologia ativa com a
correspondente atividade personalizada relacionada ao ensino de custos para turmas de

graduagdo.

Existe uma vasta lista de metodologias que estdo sendo protagonistas nos estudos
para o ensino da contabilidade. A escolha da metodologia deve estar aliada entre a pratica
pedagbgica e as demandas do mercado de trabalho, j& que as propostas em sala de aula
devem ser baseadas em experiéncias reais e estudadas com o auxilio das metodologias

ativas.
4.1 Problem Based Learning (PBL)

A metodologia Problem Based Learning (PBL) ¢ a mais recorrente nas produgdes
cientificas para o ensino da contabilidade. Em seguida destacam-se os seminarios, o método

do caso, o estudo dirigido e os jogos de empresa.
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O PBL tem como objetivo utilizar a discussdo e a resolucdo de problemas como

estratégia de ensino e aprendizagem. Soares et al (2017, p. 104) destacam que o PBL
estimula o aprendizado individual do estudante e proporciona um "conhecimento mais
profundo e significativo". Para os autores, o uso dessa metodologia propicia ao aluno o
exercicio ativo no processo de constru¢do do conhecimento, habilidade valorizada no atual
contexto que a educagdo continua e o autoaprendizado estdo se tornando cada vez mais

importantes, por conta das constantes mudangas no cenario da contabilidade.
4.1.1 Atividade personalizada: gincana de questdes

Gincanas de atividades podem ser personalizadas para corresponder a metodologia
PBL. As gincanas sdo atividades desenvolvidas com o intuito de promover a competi¢ao
entre os participantes. A escolha das tarefas que fazem parte da gincana devem estar

coadunadas com a proposta pedagogica e a ementa da disciplina.

Na disciplina de Custos, diferenciar despesas e custos, classificar os custos em
diretos e indiretos, fixos e varidveis requer do estudante um esfor¢o para compreender a
terminologia de custos e perceber que "a utilizagdo de uma terminologia homogénea
simplifica o entendimento e a comunicagao na area de custos" (MARTINS, 2010, p. 19).
Questdes que problematizam a identificacdo e a classificacdo dos gastos permitem que o
aluno comece a se familiarizar com a terminologia apropriada e o raciocinio correto para

compreender as particularidades da disciplina de custos.

Nesse proposito, recomenda-se a elaboracao de diversas questdes para resolucao
pelos alunos. Como exemplo, para integragdo dos recursos digitais, as questdes podem ser
disponibilizadas no Padlet e com o uso do QR CODE ¢ possivel codificar a questdo e
imprimir o codigo para leitura durante a gincana. Os codigos devem ser espalhados pela
sala de aula ou prédio da faculdade para tornar a atividade mais dindmica. As questdes
elaboradas ndo devem apenas solicitar respostas objetivas, mas também o preenchimento de
palavras cruzadas, questdes discursivas para explorar as justificativas das respostas

calculadas e etc.

Em uma turma de 35 alunos, foi possivel realizar a sele¢do e agrupamento dos

alunos, a saber:
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1. 5 alunos foram escolhidos para Conselheiros (preferencialmente, aqueles que

obtiveram melhor desempenho durantes as atividades oficiais). Os Conselheiros sao
responsaveis em responder as questdes de maneira prévia e também pela distribuicdo dos
QR CODES pela faculdade, além de corrigir e validar as questdes respondidas pelos

demais. Cada Conselheiro fica responsavel por uma equipe.

2. Os demais alunos foram agrupados em 5 equipes. De maneira consensual, os
participantes devem escolher o Cacador e os solucionadores. O Cagador tem a
responsabilidade de efetuar a leitura do QR CODE e disponibilizar as questdes para os
solucionadores. Os solucionadores possuem a responsabilidade de responder as questdes e
apresentar ao Conselheiro da equipe. Na rodada seguinte, os cagadores e os solucionadores
invertem os papéis para que todos tenham a oportunidade de participar das questdes e assim

sucessivamente, até finalizar o nimero de questdes respondidas.

3. A equipe que conseguir resolver o maior nimero de questdes corretamente,

validadas pelos conselheiros ganha a competi¢ao.

A dinamica da gincana juntamente com o desafio de buscar e responder as questoes
estimulam o raciocinio e aumentam os niveis de interesse do aluno como motivagdes para o

aprendizado.

4.2 Aulas expositivas dialogadas

As aulas expositivas continuam sendo utilizadas, apesar de fazer parte do escopo da
educagdo tradicional tanto pela aceitacdo dos discentes como pela praticidade e facil
adequacgio aos conteudos para os Professores. E importante salientar a diferenca da aula
puramente expositiva da aula expositiva dialogada. Segundo Lopes (2003), na aula
puramente expositiva a ¢énfase estd na linguagem oral como recurso principal e o
protagonista ¢ o docente, com minima participag¢do do aluno - sujeito passivo a quem a aula

¢ direcionada.

Sobre a aula expositiva dialogada, Coimbra (2017) e Lopes (2003) abordam o
didlogo como principal ferramenta de ensino e aprendizagem. Sobre o papel do estudante,
Coimbra (2017) defende a atuacdo ativa do estudante, como educando que aprende,
problematiza, dialoga, conhece, interage, critica e participa do processo de construgdo do

seu conhecimento. Para Lopes (2003, p.47) a aula expositiva dialogada se contrapde a aula
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puramente expositiva porque através do didlogo os alunos sdo incentivados a compartilhar e

produzir conhecimentos a partir dos contetudos apresentados.

Durante as aulas dialogadas ¢ possivel envolver o aluno com questdes e reflexdes a
partir da sua propria experiéncia de vida e interesses diversos. Na disciplina de Custos, a
utilizagdo de questdes ¢ uma maneira eficaz de colocar o aluno no centro do aprendizado e
auxilia-lo no processo de construir o raciocinio correto para analisar e resolver os
problemas propostos. Desse modo, os problemas propostos devem chamar a aten¢ao do
aluno a partir dos seus interesses, seja pelo uso de personagens favoritos de filmes e séries

ou pela problematiza¢cdo de uma realidade proxima.

4.2.1 Atividade personalizada: Compartilhando experiéncias e aprendizados

r

Como atividade personalizada para a aula expositiva dialogada ¢ importante
contextualizar o assunto com as realidades praticas vividas pelos alunos. Apds lecionar
determinado conteudo ¢ importante permitir que os alunos possam refletir e identificar as

maiores dificuldades apresentadas em associar ao conteudo com a realidade pratica vivida.

Segundo Martins (2010), ¢ comum a existéncia de problemas de separagdo entre
custos e despesas. Para que esse problema seja superado ¢ necessario definir o momento
que o produto foi finalizado pela produgdo e esta pronto para ser vendido. Até entdo, todos
os gastos que fazem parte da producdo do produto devem ser classificados como custos. A
partir do momento, que o produto esta pronto para venda, os gastos devem ser classificados
como despesas. Assuntos como esse despertam muitas duvidas dos alunos, entdo o
Professor deve promover novas reflexdes. Se a turma é composta por Profissionais que
atuam no mercado de trabalho, o Professor pode iniciar o didlogo solicitando que os alunos
reflitam sobre o processo produtivo da empresa que trabalham e tentem identificar aquilo

que corresponde a custo e a despesa.

Além desses dialogos, a elaboracdo de questdes que chamam a atencdo do aluno
também sdo estratégias validas para despertar o interesse do mesmo no seu processo de
aprendizado. Uma estratégia simples é pedir a ajuda dos alunos para criar uma industria que
serd utilizada como modelo para a elaboragao de todas as questdes ao longo semestre. Os
alunos promovem discussdes sobre itens interessantes e com a ajuda de aplicativos e

recursos digitais, como o paint 3D, podem criar logomarcas para tornar as questdes e os
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problemas apresentados personalizados. O Kahoot também pode ser utilizado como

ferramenta para elaboragdo de questdes em formato de jogos.

O Professor deve utilizar as imagens e sugestoes elaboradas pelos alunos e observar
o quanto os alunos sentem-se motivados para participar das aulas e destacar que a disciplina
estd sendo construida pelos interesses manifestados por eles com base na emenda proposta

pela instituicao.

4.3 Visitas técnicas

Monezi (2005) destaca que as visitas técnicas a empresas auxiliam na formacao dos
académicos, buscando aliar teoria e pratica. Nesse sentido, observa-se que as visitas
guiadas estdo integradas as metodologias ativas, pois proporcionam conhecimentos de
diferentes realidades, seja de gestdo ou tecnoldgicas, como estimulos para um aprendizado
mais efetivo na observacdo das inumeras variaveis que influenciam os processos
empresariais. Apesar do baixo interesse nas produgdes académicas, as visitas guiadas

apresentam relevancias nos estudos de diversos campos cientificos, como as engenharias.

Também ¢ possivel aproveitar os beneficios da visita guiada para ensinar
contabilidade. A empresa visitada serve como campo proficuo para obtencdo de dados,
como exemplos: a infraestrutura necessaria para a eficiéncia da empresa e a relacionada ao
setor contabil, os softwares e as inovagdes tecnoldgicas utilizadas no gerenciamento de
informacgdes contabeis, as possibilidades de gerenciamento do patrimdnio, o sistema de
custeio adequado e etc., apOs esse contato, os registros servirdo de base para fundamentar e
responder problemas encontrados e fomentar produgdes cientificas aliadas aos interesses do

mercado.
4.3.1 Atividade personalizada: Conhecimento técnico na pratica

As visitas técnicas devem ser planejadas com antecedéncia e devem ser aprovadas
pela Coordenacdo do curso. O Professor deve manter contato com as industrias mais
relevantes da regido onde a faculdade estd inserida. Muitas induUstrias ja possuem
programas de atendimento para faculdades e escolas com o intuito de promover o contato e

o compartilhamento de experiéncias entre o mercado de trabalho e a sala de aula.
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Para a disciplina de Custos, as industrias com processos produtivos bem definidos,

como industrias automotivas, sdo 6timos exemplos para despertar o interesse dos alunos
pelo conteudo. E importante que os alunos ja tenham estudado o assunto que deve ser

abordado ao longo da visita técnica.

Como atividade personalizada, além da escolha da industria de preferéncia dos
alunos, o aluno também deve ter como responsabilidade o registro das etapas, das

informacodes que estao correlacionadas com os assuntos ministrados durante as aulas.

Alguns assuntos podem ser explorados, como, os principais custos, a matéria prima
utilizada, o controle de estoque, a classificacdo dos custos identificados, custos primarios e
o custos de transformagdo. Além destes, o aluno deve elaborar um relatorio sobre como foi

a visita, suas impressoes, percepcoes, observacdes relevantes e etc.

Para registro dessa atividade, os alunos podem escolher aplicativos ou recursos
digitais que possibilitem a edi¢do compartilhada, como Google Docs, Notion, Evernote e

diversos outros recursos disponiveis para que a atuagdo em grupo seja estimulada.
4.4 Autoavaliacio e avaliacido pelos pares

O uso da autoavaliagdo e da avaliacdo pelos pares como metodologia ativa no
processo de ensino t€ém maiores destaques no cendrio internacional. Topping (1998)
abordou os resultados positivos no desempenho e nas atitudes dos estudantes envolvidos na
pesquisa. Para o pesquisador, a autoavaliagdo permite que os participantes avaliem os

proprios trabalhos e tenham mais autonomia no aprendizado, com o desenvolvimento de

percepgdes criticas. O autor também destaca que essa metodologia pode gerar
ganhos em diversos aspectos, como habilidades cognitivas, sociais, afetivas e profissionais,
desde que seja organizada e monitorada com os devidos cuidados para que atendam aos

propositos delineados.

A avaliagdo pelos pares possui a mesma esséncia da autoavaliacdo, requer do aluno
a habilidade de avaliar o trabalho do colega e desenvolver andlise critica quanto aos erros e
acertos de maneira que obtenha autonomia para ensinar ¢ explicar as motivagdes da sua

corre¢ao.
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Essa metodologia de autoavalia¢do e de avaliagdo pelos pares configura um campo

promissor para o desenvolvimento de novas aplicagdes de metodologias ativas e digitais.
4.4.1 Atividade personalizada: “Faca o que eu corrijo e ndo faga o que eu fago”

Ao utilizar a metodologia de avaliacdo pelos pares, o Professor deve identificar o
conteudo compativel com a proposta pedagogica e avaliar se os alunos estdo aptos para

desenvolver esse nivel de competéncia.

Recomenda-se a aplicagdo de uma atividade simulada com questdes diversas e
personalizadas para que a proxima etapa seja a corre¢do das atividades dos colegas. O
Professor deve deixar claro quais os critérios para corre¢do e desestimular o corporativismo
na sala de aula. Uma boa opgdo ¢é solicitar que os proprios alunos elaborem questdes

personalizadas como sugestoes para compor a atividade simulada.

E interessante notar os resultados da atividade, ndo apenas as notas atribuidas aos
colegas, mas sim o nivel das correcdes. As experiéncias com essas metodologias
demonstram que os alunos sdo melhores corrigindo as atividades dos colegas do que
realizando suas proprias atividades. Com a responsabilidade de determinar a nota do
colega, os alunos realizam a atividade com mais empenho e prestam mais atengdo aos

detalhes que durante a realiza¢do da sua propria atividade.

Para personalizar a atividade recomenda-se o uso de temas de interesse da turma,
como ja abordado anteriormente. Um bom exemplo ¢ o uso de memes para tornar a
atividade mais divertida, com um tom de bom humor e responsabilidade com o aprendizado

do aluno.

Sobre memes, Recuero (2007) destaca que o conceito foi elaborado por Richard
Dawkins, em seu livto “O Gene Egoista” langado em 1976. Utilizando como base a
teoria da evolugdo, o autor compara a evolugdo cultural com a evolugao genética, na qual o
meme comporta-se como um gene € se mantém através de seus replicadores. Atualmente,
os memes sdo utilizados em diversas redes sociais para retratar assuntos diversos, tais

como, politica, educagdo, esportes, musicas ¢ etc.

Para as atividades personalizadas, os memes podem ser fragmentos de imagens com

ou sem frases que possuem conteudo sarcastico e humoristico sobre determinado assunto.
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A recomendacdo ¢ que a mensagem transmitida pelo meme seja relacionada ao objeto de

estudo da turma.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse capitulo apresentou a importancia das atividades personalizadas para o ensino
introdutorio de custos para turmas de graduagdo. A proposta ¢ integrar a pratica das
metodologias ativas com as tecnologias de informagdo e comunica¢do com atividades

personalizadas para obter bons resultados nos processos de ensino e aprendizagem.

No ambito da contabilidade, as competéncias necessarias para a formagdo do
profissional contdbil requer a superacdo da utilizacdo da contabilidade exclusivamente
como técnica e suas recomendagdes tradicionais que se baseiam na realizagdo de atividades
com praticas de memorizagdo e respostas superficiais, para um aprendizado ativo e

personalizado.

O Docente deve ter o foco no sucesso do aluno e planejar e implementar
experiéncias de aprendizado bem sucedidas com as tecnologias para reinventar a sala de
aula nos tempos atuais, com a finalidade de compartilhar experiéncias e disseminar novas

ferramentas educacionais.
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CAPITULO 7

A geracio Z e o ensino por rotaciao de estacoes: uma
possibilidade ativa de aprendizagem

Edimilson de Jesus Santos

como objetivo discutir o potencial da Metodologia de Rotagdo por
stagoes de fornecer aos professores e alunos uma estrutura simples e baseada em

padrdes para atravessar o continuum do design da aprendizagem.

RESUMO

Devido ao ambiente dindmico e colaborativo em que cresceram a gera¢ao Z, falha em se
adaptar aos métodos tradicionais de ensino nos quais o ensino basico geralmente se baseia.
Para capturar a atencao dos alunos atuais e futuros, bem como para atender as suas altas
expectativas, as escolas que pensam no futuro estao levando comunicacao visual, dialogo e
aprendizado ativo as salas de aula. O Modelo e suas capacidades para enfrentar os desafios
associados a captura e descrigdo de praticas de ensino e aprendizagem para disseminagdo e
reprojeto sdo examinados. A eficicia deste modelo na articulagdo, reflexdo, desenho,
avaliacdao e compartilhamento da pratica docente ¢ investigada. Isso se baseia em estudos
envolvendo profissionais e estudantes. S3o relatadas descobertas sobre a adequacdo do
Modelo em influenciar a pratica centrada no aluno, aprimorando a experiéncia de
aprendizado e ensino e ajudando os alunos a se adaptarem a novas situagdes de
aprendizado. Foi discutido o potencial para desenvolver da Metodologia de Rotagdo por
Estacdes de fornecer aos professores e alunos uma estrutura simples e baseada em padrdes
para atravessar o continum do design da aprendizagem. Neste sentido, a aprendizagem
hibrida permite que os professores personalizem a educag@o para aumentar o desempenho e
o envolvimento dos alunos. Os curriculos on-line permitem que os alunos participem de
cursos de recuperacdo de crédito e eletivas alternativas, ou participem de opgdes de
colocagdo avangada. Os centros educacionais que buscam novos modelos visam melhorar o
aprendizado e reduzir as lacunas no desempenho dos alunos. As escolas que empregam
modelos hibridos ajudam seus alunos a entender como ser alunos autodirigidos por meio de
um curriculo centrado no aluno.

Palavras-chaves: Metodologias Ativas. Geracao Z. Rotagdo das estagdes e Tecnologia.
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1. INTRODUCAO

A geracdo que cresceu com a Internet, chamada geracdo Z, comega a acessar o
ensino superior com expectativas, demandas e aspiracdes muito diferentes das geracdes
anteriores. As universidades precisam entender o que motiva e estimula a geracdo Z, criada
em um ambiente de comunicagdo instantanea e autonomia comercial, e se preparando para

o futuro da aprendizagem.

Os membros da geragdo Z veem a tecnologia como uma parte intrinseca de suas
proprias vidas, o que lhes permite obter respostas detalhadas a todas as perguntas possivesis,
simplesmente deslizando o dedo pela tela. Eles esperam um mundo em que estejam no
centro da informacao e do entretenimento, para que se comuniquem, interajam ¢ modelem
conversas. Quando se trata de educacdo, eles respondem bem ao aprendizado ativo porque
querem interagir com as informagdes, em vez de apenas absorvé-las. O método de ensino
tradicional baseado em sessdes no estilo de conferéncias ¢ de pouco interesse para a
geracdo Z. Portanto, para enfrentar os desafios futuros, as universidades e escolas basicas
mais inovadoras estdo investindo em tecnologias que promovem a independéncia e se

concentram em oferecer aprendizado colaborativo e flexivel.

O acesso instantaneo a fatos, dados e explicagdes tem sido um dos pilares da
infancia da geracdo Z. Eles cresceram com a capacidade de filtrar grandes quantidades de
informagdes, realizar varias tarefas ao mesmo tempo com facilidade e focar nas
oportunidades que ajudardo a deixar sua propria marca. Para eles, a vida escolar ndo se
reduz simplesmente a receber e absorver informagdes. E importante que sejam incentivados

a usar essas informagdes, interagir com elas, entendé-las e tirar suas proprias conclusdes.

Devido ao ambiente dinamico e colaborativo em que cresceram, a geracao Z falha
em se adaptar aos métodos tradicionais de ensino nos quais a maioria das institui¢des
geralmente se baseiam. Para capturar a aten¢do dos alunos atuais e futuros, bem como para
atender as suas altas expectativas, as instituigdes que pensam no futuro estdo levando

comunicagdo visual, didlogo e aprendizado ativo as salas de conferéncia.

O Modelo de aprendizado hibrido ¢ um modelo interacional que encapsula o ensino
e a aprendizagem em um formato simples de inglés e captura os processos da perspectiva

do aluno e do professor. O Modelo e suas capacidades para enfrentar os desafios associados
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a captura e descri¢do de praticas de ensino e aprendizagem para disseminagdo e reprojeto

sdo examinados. A eficacia deste modelo na articulagdo, reflexdo, desenho, avaliagdo ¢
compartilhamento da pratica académica ¢ investigada. Isso se baseia em estudos
envolvendo profissionais e estudantes académicos. Sdo relatadas descobertas sobre a
adequacdo do Modelo em influenciar a pratica centrada no aluno, aprimorando a
experiéncia de aprendizado e ensino e ajudando os alunos a se adaptarem a novas situagdes
de aprendizado. Finalmente, ¢ discutido o potencial para desenvolver da Metodologia de
Rotagdo por Estacdes de fornecer aos professores e alunos uma estrutura simples e baseada

em padrdes para atravessar o continuum do design da aprendizagem.

2. ENSINO E APRENDIZAGEM DA GERACAO Z

2.1 Geraciao Z

Apesar das dificuldades em estabelecer linhas ou limites claros que permitam
diferenciar comportamentos ou habitos que, dependendo da idade, constituem realmente
uma geracdo, ¢ inevitdvel tentar realizar uma segmentagdo minima. Mais ou menos
difundidas, as geracdes desde o final da Segunda Guerra Mundial s3o enquadradas sob
estas datas e denominagdes: baby boomer: 1946 e 1960; geragao x: 1960-1980; geracdo y:
1980 a 1995; geragdo z: 1995 e mais tarde (KAMPF, 2011).

Essa geracdo sdo cem por cento "nativos digitais", uma expressdo concebida por
Mark Prensky (PRENSKY, 2012) que os define como individuos que nasceram na era
digital e sdo usuarios permanentes de tecnologias com capacidade aperfeicoada. Eles nao
concebem a possibilidade de um mundo sem conexdo ou respostas ao alcance de um clique,
sdo atraidos pelas TICs, pois atendem as necessidades de entretenimento, diversao,

comunicagdo, informagao e até treinamento.

Esses jovens foram criados em um ambiente em mudanga e em constante
transformagdo, com intimeros avangos tecnologicos, novas midias, multiplicidade de
produtos e formas de consumo, acesso ilimitado a informagdes e contetido. Eles focam
trabalho, aprendizado e jogos de maneira diferente, pois capturam rapidamente informagdes
multimidia de imagens e videos, tdo ou melhor que o texto; consumir dados de varias

fontes; e espere respostas instantaneas (QUINTANILHA, 2017).
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Essa geracdo cresceu imersa nas TICs, para que elas navegassem fluentemente. Eles

sdo habeis no uso de diferentes dispositivos, usam players de audio e video digitalizados,
capturam fotos que editam e enviam, criam seus proprios videos, apresentagdes multimidia,

musica etc. (FABER, 2011).

Aproximando-se da area da psicologia, hd quem defenda que o crescimento nesse
ambiente tecnoldgico pode ter influenciado a evolug@o do cérebro (PRENSKY, 2012). Tem
sido investigado se os jogos eletronicos afetaram algumas habilidades cognitivas, mesmo
que uma nova estrutura neuronal tenha sido gerada. Em sua capacidade multitarefa, eles
gastam o minimo de tempo possivel em uma determinada tarefa e abrem o maior nimero
possivel de frentes, causando perda de produtividade, diminui¢do da concentracdo e
encurtando os periodos de aten¢do, mudando muito rapidamente de um topico para outro.

Em resumo, as seguintes caracteristicas essenciais podem ser mencionadas (SOARES,

2014):

* Eles estdo hiperconectados ao lidar com diferentes idiomas digitais: telefones
celulares, tablets, videogames, tocadores de musica digital e computadores. O que os faz se

adaptar extraordinariamente a novas tecnologias como nenhuma outra geragao.

* Eles sdo impacientes, filhos do imediatismo da tecnologia, ndo podem esperar
muito tempo. Eles executam varias tarefas ao mesmo tempo e verificam tudo na Web. Eles
ndo concebem o acesso a informagdo sem a existéncia do Google, pois rastreiam a
informacdo aleatoriamente, "google" e ndo através de leituras tradicionais ou pesquisas
sistemdticas em livros, enciclopédias ou dicionarios, preferem ver os graficos aos textos

que os explicam e ndo vice-versa.
* Eles usam as redes sociais como o principal meio de comunicagao.

* Sdo consumidores, decidem o que comprar, ndo buscam aprovacao de pessoas
com experiéncia e conhecem o produto porque investigam. Eles convencem e superam em

informagdes aqueles que tém o verdadeiro poder de compra.

» Caracterizam-se por ter uma escassez de habilidades interpessoais, uma vez que a
maioria estd acostumada a interagdes sociais por meio da midia virtual, de modo que nao
desenvolvem habilidades para falar em publico de maneira correta, pois seus modos de
comunicagdo estdo principalmente a distancia. A geragdo Z tende a ser um ouvinte ruim,

porque leva menos em consideragdo o que os outros tém a dizer.

(1]
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* Eles sdo muito individualistas em seu carater e acreditam em sua propria pessoa.

Sua sociedade existe na Internet, onde vocé abre sua mente e expressa suas proprias
opinides.

No campo educacional, esses estudantes sdo muito mais predispostos a usar
tecnologias em atividades de estudo e aprendizado do que as unidades académicas podem
oferecer. A educacdo desempenha um papel sem importancia em suas vidas, pois ndo a vé
como um meio de sobrevivéncia. Para eles, a inteligéncia e o conhecimento sobre
tecnologia prevalecem, do que abordar programas formais e estruturados. Isso gera um

estado de insatisfagdo, criando uma distancia crescente entre professores e alunos.

2.2 Desafios no Ensino-Aprendizagem da Geraciao Z

Os membros da geragdo "Z" aprendem de maneira diferente das geragdes anteriores,
e entdo sdo mencionadas algumas teorias que tentam explicar suas diferengas. Em algumas
pesquisas, elas se referem a uma fisioldgica, especificamente o cérebro, e se referem a
maneira como pensam, sentem e agem; no entanto, existem poucos estudos a esse respeito e
as evidéncias existentes sdo discutidas. Neles, afirma-se que a exposi¢ao continua a
estimulos digitais modificou o cérebro das novas geracdes e o preparou para aprender
através de imagens visuais complexas, filtrar rapidamente todos os tipos de informacgdes e
executar varias tarefas ao mesmo tempo, especificamente No ambiente virtual, como:
conversar, navegar na web, postar uma foto, comentar uma postagem, baixar musicas e

videos, comprar on-line (KAMPF, 2011).

Os membros desta geracdo estdo em constante contato digital e desenvolvem
pensamento ndo-linear e processamento de informagdes multicanal ou de rede,
caracterizado por reacoes rapidas e multitarefa. No entanto, Prensky (2012) considera que
esse termo ¢ impreciso, que o cérebro ndo executa varias tarefas ao mesmo tempo, mas
muda as tarefas rapidamente e isso produz um déficit na capacidade de concentracdo. O
autor também afirma que os alunos “Z” aprendem melhor com projetos colaborativos e em

pequenos grupos, além de jogos interativos, experimentacao direta e cinestésica.

Eles preferem aprender com professores com os quais podem se conectar, pois usam
métodos inovadores e divertidos, mesmo que transmitam informac¢des complexas;

especialmente, eles gostam de participar de jogos com objetivos claros, desafiadores e com
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recompensa. A geracdo “Z” conhece muito bem as TIC, por isso elas navegam com

fluéncia. Eles se caracterizam por serem hébeis no uso de diferentes dispositivos, usam
players de audio e video digitalizados, capturam fotos que editam e enviam, criam seus
proprios videos, apresentacdes multimidia, musicas etc. (FABER, 2011). Em Prensky
(2012), ele argumenta que o crescimento nesse ambiente tecnoldgico pode ter influenciado

a evolugdo de seu cérebro.

Kéampf (2011) menciona que entre os jovens da geracdo “Z”, as redes sociais sao
muito populares. Quando comegaram a conhecer o mundo, j4 possuiam a World Wide
Web, sdo nativas digitais. Existem duas caracteristicas que definem essa geracao, segundo
Quintanilha (2017) e que seu principal motor ¢ o uso constante de redes sociais e telefones
celulares, continuando com o autor, hoje as redes sociais sdo usadas para comunicagao,

contato com amigos e familiares e consumir noticias.

Para Faber (2011), as redes s@o um fenomeno social e seu surgimento na web levou
ao surgimento de novos servigos, que sdo plataformas da web que oferecem um conjunto.
Na educacao, favorecem a publicacdo de informagdes, aprendizado autonomo, trabalho em
equipe, comunicagao, feedback, acesso a outras redes relacionadas e contato com outros
especialistas. Isso se desenvolve tanto entre os alunos em geral quanto entre o aluno e o

professor; o que facilita a aprendizagem construtivista e a aprendizagem colaborativa.

Para Kéampf (2011), a gamifica¢do, ¢ uma ferramenta também utilizada no campo
educacional, onde o interesse dos participantes em jogos ou videogames ¢ utilizado para
introduzir questdes de classe e obter maior envolvimento e motivagdo. Eles também
destacam os Serious Games, onde ¢ sobre a introdu¢do de um tema em um videogame para
tornd-lo mais divertido. A Aprendizagem Baseada em Jogos consiste na criagdo de jogos
projetados exclusivamente com um objetivo didatico. Para Faber (2011), o objetivo da
gamificacdo, ¢ adicionar elementos do jogo, como a historia, o desafio, o feedback, os
prémios, entre outros, para apresentar o conteudo de uma licdo e, assim, criar uma
oportunidade de aprendizado que resulte em uma experi€ncia na qual os alunos participam

ativamente e sdo viciados.

As mudancas na sociedade de hoje estdo ocorrendo cada vez mais rapido e o tempo
que leva para aparecer uma nova geragdo ¢ reduzido. Muitos membros da geracdo "Z" ja

estdo na sala de aula e as novas tecnologias condicionaram sua maneira de aprender. Eles
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aprenderam ndo apenas através de livros, mas também através de midia interativa e

multimidia conectada a Internet (SOARES, 2014).

Os alunos “Z” exigem um ensino mais pratico e flexivel, menos formal, orientado
para experiéncias e habilidades no mundo digital e com professores com as mesmas
habilidades. As universidades precisam reinventar os métodos de ensino com os quais
aprenderam as outras geragdes que ja eram obsoletas. As diferengas e deficiéncias entre
professores e alunos no mundo digital estdo comegando a ser notadas e as universidades
tém a obrigacdo de se preparar para receber novas geracdes que exigem educacdo nao
convencional. E necesséario que os professores treinem ¢ dominem as ferramentas digitais,

pois os métodos tradicionais de ensino ndo funcionam mais (QUINTANILHA, 2017).

3. METODOLOGIAS ATIVAS DE ENSINO E ROTACAO POR ESTACOES

3.1 Ensino Baseado em Metodologias Ativas

O ensino baseado em metodologias ativas ¢ um ensino centrado no aluno, em seu
treinamento em competéncias especificas para o conhecimento da disciplina. Essas
estratégias concebem a aprendizagem como um processo construtivo € nao receptivo. A
psicologia cognitiva mostrou consistentemente que uma das estruturas mais importantes da
memoria € sua estrutura associativa. O conhecimento ¢ estruturado em redes de conceitos
relacionados denominados redes semanticas. As novas informagdes sdo acopladas a rede
existente. Dependendo de como essa conexao € estabelecida, novas informagdes podem ou
nao ser usadas para resolver problemas ou reconhecer situacdes. Isso implica a concepgao
da aprendizagem como um processo € ndo apenas como uma recep¢do € acumulacdo de

informagdes (BACICH, MORAN, 2018).

Os fendmenos de interesse no ensino estdo relacionados ao curriculo, ao ato de
ensinar, ao contexto e, principalmente, ao aprendizado; todos eles intimamente orientados
para a avaliagdo. A pesquisa atual no campo do ensino-aprendizagem ¢ orientada e
fundamentada em teorias cognitivas. Uma delas ¢ a Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel. Para Ausubel, a coisa mais importante para obter aprendizado significativo ¢é
conhecimento prévio, experiéncia anterior ou percep¢ao prévia, em que o aluno deve
manifestar uma predisposicdo para relacionar o novo conhecimento de maneira nao

arbitraria e ndo literal com o adquirido anteriormente. A globalizacdo e o surgimento de
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novas tecnologias da informag¢do e comunicagdo, as TIC, oferecem muitas e variadas

maneiras de adquirir novos conhecimentos e, portanto, cada vez mais complexos para o

aprendizado (AUSUBEL, 2012).

Um segundo elemento que baseia o uso de metodologias ativas de ensino € que o
aprendizado autodirigido, ou seja, o desenvolvimento de habilidades metacognitivas,
promove um aprendizado cada vez melhor. Trata-se de promover habilidades que permitam
ao aluno julgar a dificuldade dos problemas, detectar se entendem um texto, saber quando
usar estratégias alternativas para entender a documentacao e saber avaliar sua progressao na
aquisi¢cao de conhecimento. Durante o aprendizado autodirigido, os alunos trabalham em
equipe, discutem, discutem e avaliam constantemente o que aprendem. Metodologias ativas

usam estratégias para apoiar esse processo (PAIVA et al., 2016).

Por fim, essas metodologias enfatizam que o ensino deve ocorrer no contexto de
problemas do mundo real ou na pratica profissional. Devem ser apresentadas situacdes o
mais proximo possivel do contexto profissional em que o aluno se desenvolverd. A
contextualizagdo do ensino promove a atitude positiva dos alunos em relacdo a
aprendizagem e sua motivagdo, essencial para aprender com a compreensdo. Também
permite que o aluno enfrente problemas reais, com um nivel de dificuldade e complexidade

semelhantes aos encontrados na pratica profissional (LIMA, 2016).

O cenario define o contexto para o problema, caso ou projeto. Ele muitas vezes diz
aos alunos qual papel, papel ou perfil profissional deve assumir quando resolverem o
problema (por exemplo, vocé ¢ um grupo de pesquisadores quimicos, criticos de teatro,
programador de televisdo ...). Geralmente, o problema carrega um objeto de informagdo
que introduz os alunos no contexto do problema. Poderia ser a noticia de um jornal, uma
imagem intrigante ou um poema. Muitas vezes, o objeto informativo nao contém o
problema em si ou pistas sobre as instru¢des a serem tomadas dentro de um problema. E
mais um elemento de contextualizagdo e motivagdo, que cria uma necessidade de

aprendizado (VALENTE, ALMEIDA, GERALDINI, 2017).

Os alunos trabalham associados em pequenos grupos. Os grupos fornecem uma
estrutura na qual os alunos podem testar e desenvolver seu nivel de entendimento. Eles
também modelam ambientes de trabalho reais. A complexidade dos problemas pode se

tornar tal que os membros do grupo terdo que compartilhar as tarefas para avancar. Os
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alunos tém uma responsabilidade pelo trabalho eficiente do grupo e pelo desenvolvimento

de sua aprendizagem individual (LIMA, 2016).

Os problemas colocados em um ambiente de metodologias ativas costumam ser de
natureza complexa e geralmente precisam de raciocinio e investigacdo. Esses problemas
sdo indicadores, de varias maneiras, dos tipos de problemas enfrentados pelos profissionais.
Dependendo do curso universitario, a dificuldade do problema, caso ou projeto deve ser
ajustada, bem como as instrucdes para sua resolugdo (VALENTE, ALMEIDA,
GERALDINI, 2017).

Para encontrar uma solugdo significativa, os alunos terdo que procurar novos
conhecimentos. Desde o inicio, os alunos devem determinar o que sabem e o que precisam
saber para continuar. As discussdes em grupo associam esse novo material a estrutura de
conhecimento que eles estdo tentando construir. A énfase principal ¢ incentivar os alunos a
comecarem a pensar como profissionais desde o inicio de suas carreiras, facilitando a
transicdo da Universidade para o trabalho. Em muitos dos problemas, tanto tedricos quanto
praticos, os alunos descobrirdo que ndo hd necessariamente uma unica resposta correta,
embora existam leis e modelos que formam o corpo teodrico da disciplina (PAIVA et al.,

2016).

Uma das principais razdes para mudar para metodologias ativas ¢ o desejo genuino
de proporcionar aos alunos uma compreensao mais profunda. Em muitos casos, os alunos
simplesmente se lembram do que precisam saber para o exame e ndo conseguem
estabelecer conexdes entre os cursos. A pesquisa mostrou que os alunos retém muito pouco
do que aprendem em um formato tradicional de conferéncia. As metodologias ativas
oferecem uma alternativa atraente a educagdo tradicional, colocando mais énfase no que o
aluno aprende do que no que o professor ensina, € isso resulta em uma maior compreensao,
motiva¢do e participacdo do aluno no processo de aprendizagem (BACICH, MORAN,
2018).

3.2 Metodologia Hibrida

A metodologia Hibrida de ensino-aprendizagem ¢ um novo conceito que emergiu
com sucesso na educagdo, nos ultimos anos, como entendido como aprendizagem mista,
que combina interagdo face a face e aprendizagem virtual. De acordo com Bacich e Moran

(2018):
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a aprendizagem por meio da transmissdo ¢ importante, mas a aprendizagem por
questionamento ¢ experimentagdo ¢ mais relevante para uma compreensio mais
ampla e profunda. Nos ultimos anos, tem havido uma énfase em combinar
metodologias ativas em contextos hibridos, que unam as vantagens das
metodologias indutivas e das metodologias dedutivas. Os modelos hibridos
procuram equilibrar a experimentagdo com a dedugdo, invertendo a ordem
tradicional: experimentamos, entendemos a teoria e voltamos para a realidade
(indugdo-dedugdo, com apoio docente) (BACICH, MORAN, 2018, p.37).

Segundo Staker (2011), um numero crescente de escolas estd introduzindo
programas que vao além das formas tradicionais de aprendizado on-line. Nessas escolas,
sdo criados ambientes de aprendizagem combinada, onde os alunos experimentam pelo
menos parte de seu tempo de instru¢do on-line e parte dele em salas de aula presenciais.
Skater e colegas estudaram os padrdes emergentes de modelos de aprendizado misto vistos

entre as escolas (STAKER, 2011).

Christensen, Horn e Staker (2013) descreveram pesquisas derivadas de mais de 80
organizagdes ¢ 100 professores envolvidos em taticas de aprendizado hibrido. Segundo os
autores, a aprendizagem hibrida ¢ definida como um programa formal de educagdo no qual
o aluno aprende pelo menos em parte através do aprendizado on-line com algum elemento
de controle do aluno ao longo do tempo, local, caminho e/ou ritmo e, pelo menos em parte,
a um localizacdo de tijolo e argamassa supervisionada longe de casa. As modalidades ao
longo do caminho de aprendizagem de cada aluno em um curso ou disciplina estdo

conectadas para fornecer uma experiéncia de aprendizado integrada.

Essa defini¢do destaca o aprendizado on-line como contribuindo para uma
experiéncia de aprendizado integrado por varios caminhos, projetados para atender as
necessidades de cada aluno. Sessdes em pequenos grupos, aulas particulares, projetos ou
outro trabalho em sala de aula s@o concluidas de acordo com dados e evidéncias dos alunos
demonstrando dominio e integradas com evidéncias do que o aluno concluiu on-line para

criar uma experiéncia holistica e personalizada de aprendizado (BACICH, MORAN, 2015).

Os modelos de inovagao hibrida sdo aqueles que desfrutam do melhor da tecnologia
antiga ¢ do melhor da nova tecnologia, oferecendo aprimoramentos sustentados para as
salas de aula. Por exemplo, os modelos de inovagdo hibrida aproveitam os beneficios da
sala de aula tradicional a0 mesmo tempo em que oferecem experiéncias de aprendizado on-
line. Por outro lado, inovacdes disruptivas ou modelos disruptivos, sdo aqueles em que a

tecnologia antiga ¢ substituida pela nova tecnologia com foco em tornar os sistemas de
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aprendizado on-line mais personalizaveis, acessiveis e convenientes para os consumidores

(CHRISTENSEN, HORN, STAKER, 2013). Ou seja, as inovagdes disruptivas rompem

com a estrutura da sala de aula tradicional.

Modelos de aprendizado hibrido, desenvolvidos a partir de experiéncias iniciais,
colocam o aluno no centro do processo de aprendizado, aproveitando o poder da tecnologia
para criar ambientes de aprendizado mais envolventes, eficientes e orientados para o
sucesso. Nesses modelos, os educadores identificam rapidamente lacunas no aprendizado e
diferenciam as instru¢des para garantir que o fracasso ndo seja uma opg¢ao. Fortes apoios
estudantis, apoiados por professores que empregam tecnologia para transformar o
aprendizado, criam poderosos modelos de aprendizado da proxima geracdo que preparam
os alunos para o sucesso. Modelos emergentes em outros paises, bem como no ensino
superior, sugerem que grande parte do futuro da educacdo envolverd modelos instrucionais
de aprendizado misto, oferecendo contetido, recursos e ensino orientado a dados, tanto
digital quanto presencialmente. encarar. Na ultima década, essa tendéncia tomou forma a
medida que mais escolas optaram por uma abordagem hibrida para aproveitar o que ¢
possivel, otimizando seu modelo instrucional para o sucesso do aluno (BONK, GRAHAM,

2012; BACICH, MORAN, 2015).

O ensino e a aprendizagem on-line estdo evoluindo tdo rdpido quanto a tecnologia
emergente que fornece um mecanismo para personalizagio. E importante observar os
beneficios subjacentes da convergéncia do aprendizado on-line com ambientes presenciais.
Especialistas relatam que ha trés mudangas fundamentais que influenciam a educagdo on-
line: uma mudanga filosofica do objetivismo para o construtivismo; uma mudanga teoérica
do behaviorismo para visdes sociocognitivas da educacdo; e uma mudanca pedagogica da

instrucao direta para a aprendizagem colaborativa (DARROW, FRIEND, POWELL, 2013).

A aprendizagem hibrida deve ser vista como uma abordagem pedagogica que
combina as oportunidades de efetividade e socializagdo da sala de aula com as
possibilidades de aprendizado ativo tecnologicamente aprimoradas do ambiente on-line, em
vez de uma proporcao de modalidades de entrega. Em outras palavras, a aprendizagem
hibrida deve ser abordada ndo apenas como uma constru¢do temporal, mas como um

redesenho fundamental do modelo instrucional.

Mais importante ainda, o aprendizado misto representa uma mudanga cultural na

instrucao e no aprendizado. Assim como o aprendizado on-line representa uma mudanca
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fundamental no modelo educacional e de ensino a distancia, o ensino misto oferece a

possibilidade de mudar drasticamente a maneira como professores e administradores
otimizam e maximizam a produtividade dos alunos em um ambiente presencial (face to
face, F2F). A ampla adog¢do e disponibilidade de tecnologias de aprendizagem digital levou
a niveis crescentes de integragdo de elementos instrucionais mediados por computador na

experiéncia tradicional de aprendizado F2F (BONK, GRAHAM, 2012).

A aprendizagem hibrida, particularmente os modelos suportados por programas e
ferramentas de aprendizagem adaptativa, permite que os professores combinem o aluno
certo com o contetdo certo no momento certo. E um componente central de um modelo de
aprendizado personalizado. Por esse motivo, cada sala de aula hibrida ¢ unica para melhor

atender as necessidades do aluno e do instrutor (BACICH, MORAN, 2015).

Os instrutores que estdo ensinando ha algum tempo podem se perguntar por que
devem implementar o aprendizado hibrido na sala de aula quando existem tantos métodos
diferentes de ensino disponiveis. O aprendizado hibrido tem muitos beneficios para escolas,
professores e alunos. Os estudos estdo apenas comecgando a mostrar que o desempenho do
aluno pode melhorar quando a tecnologia ¢ usada para aprimorar a instru¢do (KUMI-
YEBOAH, SMITH, 2014; LENOUE, STAMMEN, 2011). Um exemplo disso pode ser
visto em um estudo de Chen (2012) realizado em Taiwan. Neste estudo, 93 alunos da
terceira série do nivel socioecondomico médio ao alto participaram de oportunidades de

aprendizado misto dentro de sua escola.

Na pesquisa de estudo de Chen (2012), os alunos foram divididos em trés grupos.
Um grupo foi o grupo de controle que recebeu acesso online aos seus materiais
instrucionais sem nenhuma interacdo com os colegas ou com o professor. Os outros dois
grupos foram uma varia¢ao do aprendizado misto. Um dos grupos usou os recursos on-line
e interagiu com seus colegas para concluir suas tarefas. O outro grupo utilizou recursos on-
line e interagiu com seus professores ao concluir suas tarefas. Este estudo constatou que
havia niveis de realizagdo significativamente mais altos para os alunos que tinham recursos
online e interagdo cara a cara com seus colegas ou com o professor em comparagao com o0s
alunos que tinham apenas o ensino on-line. Em outras palavras, os individuos que
participaram de oportunidades de aprendizado misto tiveram um desempenho superior ao

daqueles que ndo participaram.
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3.3 Ensino Hibrido baseado em Rotag¢ao Por Estagdes

O modelo de rotagdo ¢ aquele em que, em um determinado curso ou disciplina (por
exemplo, matematica), os alunos alternam em um horario fixo ou a critério do professor
entre as modalidades de aprendizagem, pelo menos uma delas ¢ o aprendizado on-line.
Outras modalidades podem incluir atividades como aulas em pequenos grupos ou em sala
de aula, projetos em grupo, aulas particulares e tarefas com lapis e papel. O modelo de
rotacdo possui quatro submodelos: rotagdo de estacdo, rotacao de laboratério, sala de aula
invertida e rotagdo individual (CHRISTENSEN, HORN, STAKER, 2013). Ou seja, o
modelo de rotacdo de estagcdes permite que os alunos alternem entre as estagdes em um

horario fixo, onde pelo menos uma das estagdes € uma estacao de aprendizado on-line.

No modelo de rotagdo, geralmente os alunos alternam entre o aprendizado on-line,
instrugdes para pequenos grupos e tarefas de lapis e papel em suas mesas. Ou eles podem
alternar entre o aprendizado on-line e algum tipo de discussdo ou projeto em grupo inteiro.
O segredo ¢ que o relogio ou o professor anuncia que chegou a hora de girar e todos
mudam para a proxima atividade atribuida no curso. O modelo de rotagdo inclui quatro
submodelos: rotacdo da estagdo, rotacdo do laboratorio, sala de aula invertida e rotacao
individual (SOUZA, ANDRADE, 2016; SERBIM, 2018). A figura 1 mostra um exemplo

de rotagao individual:

Figura 1: Rotacgdo Individual - Alunos migram por diferentes estagdes de acordo com sua necessidade e

cronograma
® @
& ,Imlz @ XX |
1 Y T 1 B - ah e x15
Orientagdo e Feedback Instrugéo Direta
@ @

Laboratério de
Aprendizado

online .

Fonte: Educacao cientifica (2020).
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Na rotacdo da estagdo, "os alunos giram dentro de uma sala de aula contida". Os

alunos trabalham com o contetido visitando varias estacdes nas quais o conteudo ¢
oferecido de maneiras diferentes - por exemplo, atividades diferentes (pelo menos uma
online) e pequenos grupos com a ajuda de tutores (alunos ou professor), conforme
necessario. Isso dd aos alunos a oportunidade de entender o contetido em situagdes que
diferem na maneira como o conteido ¢ oferecido (dai a nogdo de estacdo) e, a0 mesmo
tempo, s@o complementares entre si. Na sala de aula invertida, “a rotacdo ocorre entre a
escola para a pratica (ou projetos) guiados por professores presenciais € a casa ou outro
local externo para conteudo e instru¢des on-line” (CHRISTENSEN, HORN, STAKER,
2013, 28). Os alunos entram em contato com o conteudo antes da aula por meio de
interacoes com materiais digitais sugeridos pelo professor (por exemplo) na Internet.

Conforme Bacich e Moran (2018):

Organizar o trabalho didatico-pedagdgico na perspectiva do ensino hibrido,
integrando o ensino on-line e o presencial, no modelo de rotagdo por estagdes,
além de promover a aprendizagem dos alunos e a identificacdo de duvidas,
contribui sobremaneira para a implicagdo deles em seu aprendizado, para o
aprimoramento de sua autonomia. Contribui também para o aprendizado de um
procedimento didatico possivel de ser usado no exercicio da docéncia

(BACICH, MORAN, 2018, p.175).

Um ponto forte desse modelo de aprendizado Hibrido de Rotacdo por Estacdes ¢
que os professores aumentam suas oportunidades de trabalhar com pequenos grupos de
alunos. Esse componente pode ser uma mudanga bem-vinda para muitos educadores que
tentam se adaptar as turmas cada vez maiores. O trabalho em pequenos grupos com os
alunos possibilita que os educadores atendam as diferentes necessidades de cada aluno e os
envolvam verdadeiramente no assunto com base em seu conhecimento prévio e
profundidade de entendimento. Isso também dad aos professores mais tempo para se
conectarem pessoalmente com os alunos e criarem relacionamentos (BONK, GRAHAM,

2012).

O Modelo de Aprendizagem Rotacional Hibrido permite que os professores
atendam as diversas necessidades de aprendizagem dos alunos, combinando métodos de
ensino digitais e tradicionais em um formato diferenciado. Os alunos alternam em grupos
fluidos e flexiveis entre trés estagdes de aprendizado dentro da sala de aula. Cada estacdo ¢

estrategicamente projetada para oferecer aos alunos oportunidades de aprendizado
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individualizadas para demonstrar o dominio do contetido do curso (SOUZA, ANDRADE,
2016).

O modelo rotacional permite que os alunos recebam instrugdes diretas em pequenos
grupos, trabalhem em pares ou equipes em projetos colaborativos ou atividades de
aprendizado e participem de conteudo digital alinhado com o curriculo especifico. O
modelo emprega avaliagdes formativas frequentes para avaliar o aprendizado e direcionar
instrucdes diferenciadas na sala de aula de aprendizado hibrido. O Modelo de
Aprendizagem Rotacional Hibrido motiva os alunos a serem bem-sucedidos através do
envolvimento em instrugdes personalizadas em um ambiente dinamico de sala de aula

(DARROW, FRIEND, POWELL, 2013).

Na estagdo de instru¢ao direta, os alunos recebem instrugdes diretas com base em
suas necessidades, passando por conceitos dentro do curriculo. As instru¢des para cada
grupo parecem diferentes com base nas necessidades desse grupo. A estacdo de instrucao
direta destaca a capacidade dos alunos de aplicar e analisar contetudo, incluindo o uso de
informagdes em novas situacdes, bem como conexdes entre ideias. Na esta¢do direta, o
professor interage com os alunos diariamente em grupo e / ou individualmente. Os alunos
ndo podem se esconder nesta configuragdo de pequeno grupo. Os alunos se beneficiam de

feedback direto relacionado ao seu aprendizado todos os dias (SOUZA, ANDRADE, 2016).

A estagdo independente oferece aos alunos a oportunidade de interagir com o
conteudo digital, fornecendo feedback imediato ao aluno e ao professor. Os alunos sao
capazes de demonstrar sua capacidade de recordar fatos e conceitos basicos, demonstrar
dominio dos topicos atuais e visualizar o aprendizado para futuras licdes. Os professores
tém a capacidade de individualizar o conteudo dos alunos com base em suas necessidades
imediatas. Os professores também tém a capacidade de ministrar aulas flipped na estagao

independente (SERBIM, 2018).

A colaboragdo ¢ uma habilidade da forca de trabalho essencial para todos os alunos.
A estagdo colaborativa oferece aos alunos a oportunidade de estabelecer conexdes entre
ideias, usar informagdes em novas situacdes, produzir trabalhos novos e/ou originais e
justificar ou apoiar decisdoes com base em dados e conhecimentos adquiridos com o
conteudo e colegas. Enquanto estdo na estacdo de aprendizado colaborativo, os alunos
trabalham em pares ou em pequenos grupos para resolver problemas do mundo real e

concluir projetos relacionados ao conteudo especifico do curriculo. Esta estagdao ¢ voltada
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para o aprendizado centrado no aluno que conecta os alunos diretamente ao curriculo. Os

alunos trabalham juntos para um objetivo comum (SOUZA, ANDRADE, 2016).

4. CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem hibrida permite que os professores personalizem a educagdo para
aumentar o desempenho e o envolvimento académico dos alunos. Os curriculos on-line
permitem que os alunos participem de cursos de recuperacdo de crédito e eletivas
alternativas, ou participem de opg¢des de colocagdo avangada. Os centros educacionais que
buscam novos modelos visam melhorar as taxas de graduacdo e reduzir as lacunas no
desempenho dos alunos. As escolas que empregam modelos hibridos ajudam seus alunos a
entender como ser alunos autodirigidos por meio de um curriculo centrado no aluno. A
personalizagdo oferece aos alunos maior abrangéncia, voz ¢ escolha na maneira como eles
aprendem, o que aprendem, quando aprendem e onde aprendem - ¢ os modelos de

distribuicdo de aprendizado misto permitem essas mudangas.

Uma li¢do importante aprendida para os programas de aprendizado hibrida ¢
comegar primeiro com objetivos educacionais claros e garantir que os modelos
instrucionais de aprendizado hibrida incorporem a pesquisa do desenvolvimento da

juventude e o que funciona melhor para o aprendizado do aluno.

As escolas podem enfrentar barreiras semelhantes ao implementar o ensino misto.
As restricdes tecnologicas, incluindo acesso, infraestrutura ¢ problemas de hardware e
software, podem sufocar as primeiras iniciativas. Encontrar um contetdo de qualidade e
programas de software que se integram ao sistema de gerenciamento de aprendizagem de
uma escola ¢ um problema importante, combinado com a falta de relatorios de dados
universais e traduziveis, capazes de fluir de maneira coerente nos painéis dos professores.
Esses problemas continuam a dificultar o desenvolvimento de programas de aprendizado

misto pelos lideres.

Identificar, ou, em alguns casos, construir Sistemas de Gerenciamento de
Aprendizagem que oferecam caminhos personalizados, classificacdo e instrugdo com base
em competéncias, varias formas de evidéncia do aluno e se integrem a varios provedores de
conteado para gerar relatérios continuos tem sido um grande desafio. As limitagdes

financeiras impactaram algumas escolas, tanto no estabelecimento do hardware necessario
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quanto na manuten¢do do suporte tecnoldgico. O envolvimento da comunidade e a

comunicagdo eficaz das partes interessadas sdo essenciais. Tanto professores quanto alunos
precisam aprender como desenvolver novos hdbitos mentais, uma mentalidade de
crescimento e entender o que ¢ preciso para ter sucesso em um ambiente de aprendizado

personalizado e centrado no aluno, no qual seus papéis estdo evoluindo.

Finalmente, vendo o ambiente de aprendizado misto da perspectiva complexa do
sistema, entende-se que o desafio de adotar essa abordagem estd além da simples escolha
de algum modelo de ensino hibrido ou de um modelo disruptivo. Isso ocorre porque os
recursos desses modelos sdo agentes que interagem com os sistemas de aprendizagem
coletiva emergentes, permitindo comportamentos maiores de sistemas de aprendizagem
coletiva que sdo adaptaveis e auto organizados em andamento e sdo claramente elementos

de um sistema complexo.
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CAPITULO 8

Mapas conceituais: Uma perspectiva metodologica para o ensino
e a aprendizagem da matematica

Maria Raidalva Nery Barreto
Alexandre Boleira Lopo
Cesar Andrey Gomes Ferreira
Acélio Rodrigues Souza
Marcelo Pereira
Lilian Carla Pangracio Pereira

1. INTRODUCAO

O trabalho em pauta tem como objetivo discutir o uso dos mapas conceituais criados
por Joseph Novak como metodologia para a promog¢dao do processo de aprendizagem
significativa proposto Ausubel, assim como socializar uma experiéncia didatica referente
ao ensino ¢ a aprendizagem da matematica na qual foi utilizada essa metodologia. A
experiéncia apresentada foi realizada , tendo como base um trabalho realizado por dois
professores, sendo uma da area da Educac¢do e o outro da Matematica, nos seguintes
Componentes Curriculares: Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) e Introdugdo a

matematica, mediante pesquisa bibliografica e atividade pratica.

2. HISTORIA DO ENSINO DA MATEMATICA NO BRASIL

No inicio da coloniza¢do pelos portugueses, o ensino no Brasil foi administrado
pelos padres da Companhia de Jesus, os jesuitas. Os primeiros chegaram ao Brasil em
1549, juntamente com o primeiro governador-geral, Tomé de Souza. Foram seis padres,
comandados pelo padre Manuel da Nobrega, os responsdveis por conceber a primeira
escola embrionaria, na cidade de Salvador - Bahia. A rede de educagdo jesuita se expandiu
com a criagdo de outras escolas elementares (em Porto Seguro, Ilhéus, Sdo Vicente,

Espirito Santo e Sao Paulo de Piratininga) e dos colégios, gradativamente estabelecidos na
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Bahia (1556), no Rio de Janeiro (1567), em Olinda (1568), no Maranhdo (1622), em Sao
Paulo (1631) e, depois, também em outras regides (GOMES, 2012).

Em relagdo aos conhecimentos matematicos nessas escolas, Gomes (2012, p.14)

afirma que:

Nas escolas elementares, no que diz respeito aos conhecimentos matematicos,
contemplava-se o ensino da escrita dos nimeros no sistema de numeragdo
decimal e o estudo das operagdes de adigdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo de
numeros naturais. Nos colégios, o ensino ministrado era de nivel secundario, e
privilegiava uma formagdo em que o lugar principal era destinado as
humanidades cléssicas. Havia pouco espaco para os conhecimentos matematicos
e grande destaque para o aprendizado do latim. Sobre o ensino desses
conhecimentos, conhece-se pouco: por exemplo, sabe-se que a biblioteca do
colégio dos jesuitas no Rio de Janeiro possuia muitos livros de Matemadtica. No
entanto, estudos realizados por muitos pesquisadores conduzem a ideia geral de
que os estudos matematicos eram realmente pouco desenvolvidos no ambiente
jesuita.

Em relacdo a Matematica “os modos de fazer e de saber origindrios dos grandes
impérios europeus dos séculos XVI, XVII e XVIII foram transmitidos, absorvidos e
transformados nas coldnias e nos novos paises independentes” (D’AMBROSIO, p.7, 1999).
No Brasil, ndo foi diferente, pois seguiu essa mesma logica desde esse periodo até os dias

de hoje.

Ainda em relacdo ao periodo colonial brasileiro, D’Ambrésio (1999, p. 7-8)

assegura que:

Pedro Alvares Cabral chegou ao Brasil no dia 22 de abril de 1500 e tomou posse
da terra em nome de Dom Manuel I, Rei de Portugal. Em 1503, a servigo do Rei
de Portugal, Américo Vespuccio reconheceu todo o territorio atlantico da
América do Sul, do Orinoco a Patagdnia. No que se refere a conhecimento
(sistemas de explicagdes e modos de lidar com o ambiente), distingo sete grandes
grupos de populagdes pré-colombianas das Ameéricas: indigenas costeiros no
hemisfério Norte, insulares do Caribe, indigenas das planicies do Norte, astecas e
meso-americanos, andinos, indigenas da regido Sul e culturas amazonicas. A
dizimagdo fisica e cultural foi quase total, exceto nas culturas asteca, meso-
americanas e andinas.

O conhecimento matematico existente nas populagdes pré-colombianas foi
totalmente desconsiderado e descartado no ensino da matematica ministrado nas escolas

dos jesuitas.

No ano de 1759, Sebastido Jos¢ de Carvalho e Melo, o Marqués de Pombal,

primeiro-ministro de Portugal no periodo 1750-1777, expulsou os jesuitas de todas as
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coldnias brasileiras. Sobraram escassas escolas, administradas por outras ordens religiosas e

instituicdes de ensino militar (GOMES, 2012).

Em 1772, um alvara do Marqués de Pombal designou as ‘““aulas régias”, nas quais,
solitariamente, se ensinaram, inicialmente, a gramatica, o latim, o grego, a filosofia e¢ a
retorica, e, depois, as disciplinas matematicas: aritmética, algebra e geometria. Eram aulas
isoladas, e, em analogia aos conhecimentos matematicos, acredita-se que havia poucos

alunos e, também, que era complicado obter professores (Ibidem, 2012).

Em relagdo ao ensino da matematica nesse periodo histérico, Gomes (2012, p.8)

certifica que:

[...] o que se conhece dessa fase ¢ que o nimero de aulas de Matematica era
pequeno e essas aulas tinham baixa frequéncia. Uma ocorréncia importante, no
Brasil do fim do século XVIII, no que diz respeito ao destaque a Matematica e as
ciéncias, foi a criagdo do Seminario de Olinda pelo bispo de Pernambuco, Dom
Azeredo Coutinho, em 1798. Essa institui¢do, que funcionou a partir de 1800 e
ndo formava somente padres, tornou-se uma das melhores escolas secundarias do
Brasil. Ela conferiu importancia ao ensino dos temas matematicos e cientificos, e
era estruturada em termos de sequenciamento dos contetidos, duragdo dos cursos,
reunido dos estudantes em classes e trabalho de acordo com um planejamento
prévio.

Percebe-se que a partir da criagdo do Seminario de Olinda, destinado nao apenas a
formacdo de religiosos, atribuiu-se a Matematica um status maior, com a sua inser¢ao do

planejamento escolar, melhorando a sua estrutura e sequéncia dos contetdos.

Em 1808, com a vinda de D. Jodo VI e da Corte Portuguesa ao Brasil, ocorreram
mudancgas relacionadas a educag¢do e a cultura em geral. Muitas instituicdes culturais e
educacionais foram implementadas, tais como: a Academia Real de Marinha (1808), no Rio
de Janeiro; a Academia Real Militar (1810), também no Rio, destinadas a formar
engenheiros civis e militares; cursos de cirurgia, agricultura e quimica; a Escola Real de
Ciéncias, Artes e Oficios (1816); o Museu Nacional, no Rio de Janeiro e outras (Ibidem,

2012).

Essa etapa da histdria brasileira culmina com a Independéncia, em 1822, e com a
instalacdo dos trabalhos da Assembleia Constituinte, que prepararia a Constitui¢ao de 1824,
a qual prevaleceu em vigéncia no decorrer do periodo imperial. Nela estava estabelecida a
gratuidade da instru¢do primaria para todos os brasileiros, porém s6 em 15 de outubro de

1827 a Assembleia Legislativa votaria em favor da primeira lei de instrugdo publica
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nacional no Império do Brasil. A Matematica estava presente nas chamadas primeiras letras

que significavam, afinal, ler, escrever e contar (GOMES, 2012).

O ensino secundario ¢ iniciado no século XIX, com os colégios, liceus, ginasios,
ateneus, cursos preparatdrios anexos as faculdades e semindrios religiosos. Tinha como
finalidade o preparo dos estudantes para os exames de acesso as Academias Militares e as
escassas escolas superiores existentes no Brasil. No Rio de Janeiro, o Municipio da Corte,
em 1837, o ministro Bernardo Pereira de Vasconcelos, inspirado na organizagao didatica
dos colégios franceses, criou o Imperial Colégio de Pedro II, concebido para funcionar em
regime de internato e externato. As matematicas, que eram as disciplinas de Aritmética,
Algebra, Geometria, e, posteriormente a Trigonometria, apesar da preponderancia das
disciplinas literarias ¢ humanistas, estavam presentes em todas as séries do curso do
Colégio de Pedro II, em diversas reformas que modificaram o seu plano de estudos ao

longo do tempo (Ibidem, 2012).

Com a Proclamagdo da Republica, em 1889, e com o Ministério de Instrugdo e
Correios e Telégrafos, com Benjamim Constant como chefe, todo o sistema educacional
brasileiro passou por profunda reforma. Com base no pensamento de Comte, foi
recomendado um ensino secundario que rompia com a tradi¢do cldssico-humanista em
vigéncia. Fez-se um ensaio de introduzir o estudo cientifico em contraponto a formacao

literaria de entdo (GUSSI, 2011).

Nao ocorreu supressdao de disciplinas (principalmente latim e grego), mas
adicionaram as disciplinas cientificas, o que expandia, ainda mais, o curriculo
enciclopedista vigente. A Matematica passou a ser avaliada como uma ciéncia fundamental
com o positivismo republicano. Passou-se a ensinar a Matematica Abstrata e a Matematica
Concreta dentro da hierarquia preconizada por Comte, assim constituida: 1° Ano:
Aritmética; 2° Ano: Geometria preliminar, trigonometria retilinea, geometria espacial
(conicas, concoide, limagao de Pascal e da espiral de Arquimedes; 3° Ano: Geometria geral
e seu complemento Algebra, Calculo Diferencial e Integral; 4° Ano: 1° periodo-Mecanica
Geral e 2° periodo Astronomia, Geometria Celeste e nogcdes elementares de Gravitagao
Universal. Essa proposta passou por inimeras criticas da populacdo afeita ao classico

literario, e foi rejeitada (Ibidem, 2011).

Em relagdo ao movimento da Escola Nova, Gomes (2012, p. 17-18) assegura que:
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Na década de 1920, num contexto de profundas mudancas politicas, econdmicas
e sociais, realizaram-se, em diversos estados brasileiros e no Distrito Federal,
reformas no sistema de ensino relativas & educagdo primaria e a formagao de
professores para esse nivel. As mudancas efetivadas pelas legislagcdes estaduais e
do Distrito Federal vinculavam-se a0 movimento pedagdgico conhecido, entre
outras denominagdes, como Escola Nova ou Escola Ativa. Com esse movimento,
procurava-se implementar, na escola primadria, ideias em desenvolvimento na
Europa e nos Estados Unidos desde o século XIX apresentadas nos trabalhos de
diversos educadores de paises distintos. Embora a Escola Nova se tenha nutrido
de um amplo espectro de teorias, alguns principios se constituiram como seus
tragos identificadores.

O movimento da Escola Nova limitou-se as escolas primarias. Em relagdo a
Matematica, passou-se a defender o principio da atividade, o de adentrar, na escola,
situacdes do dia-a-dia, da vida real. As escolas secundarias continuaram atreladas aos
principios tradicionais com ensino livresco, sem vinculagdo com a vida do aluno,

ressaltando a memorizagdo e a assimilagdo passiva (GUSSI, 2011).

A Reforma Francisco Campos, ocorrida em 18/04/1931 e consolidada pelo Decreto
N.°21.241 de 4/4/1932, realizou mudangas no sentido de estruturar todo curso secundario e
o ensino da Matematica, que se aproximou, entdo, das ideias da Escola Nova, que destacava

a atividade do aluno em problemas da vida real (Ibidem, 2011).

A Lei Organica do Ensino Secundario, criada em 1942 e acompanhada por uma
portaria ministerial datada de 17 de julho de 1942, estabeleceu os programas para as
disciplinas do curso ginasial do ensino secundario, limitando-se a apresentar listas de
contetdos, sem indicagdes metodologicas para a abordagem dos diferentes assuntos. Os
programas de Matematica das duas primeiras séries se subdividiam em dois temas:
Geometria Intuitiva e Aritmética Pratica, enquanto os das duas ultimas séries continham,

separadamente, os itens referentes a Algebra e a Geometria Dedutiva (GOMES, 2012).

As transformacdes econdmicas e culturais do Brasil, ocorridas a partir da década de
1950, e das possibilidades de acesso a escola comegaram a demandar alteragdes no
funcionamento e nas finalidades dessa instituicdo, repercutindo no ensino das diversas

disciplinas. Sendo assim, a Matematica também comecgou a se modificar (Ibidem, 2012).

Gomes (2012, p. 25) enfatiza algumas mudangas na organiza¢do do ensino
brasileiro, que sao as mudangas trazidas pela Lei de Diretrizes e Bases para o Ensino de 1°

e 2° graus, LDB N.° 5.692/1971, asseverando que:

Essa lei dividiu o ensino em dois niveis. O primeiro grau, com durago de oito
anos, unia os antigos primario e ginasio sem a necessidade de que o estudante se
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submetesse, como anteriormente, ao chamado Exame de Admissdo que o
habilitava a prosseguir os estudos depois dos quatro primeiros anos de
escolarizagdo. O 2° grau foi proposto como curso de preparagdo profissional,
buscando desviar parte da demanda pelo ensino superior, que nao oferecia vagas
suficientes para todos os concluintes da escola secundaria. O que se verificou, em
parte devido a expansdo da rede escolar desacompanhada do oferecimento de
uma formacdo docente de qualidade em larga escala, num contexto em que a
algebra assumiu papel preponderante, foi quase a total auséncia do ensino da
geometria nas escolas publicas nas décadas de 1970 e 1980.

No Brasil, a critica a Matematica Moderna e a discussdo sobre seu fracasso no
ensino aconteceu no final da década de 1970 e inicio dos anos 1980 e fez parte de um
contexto de mudancas dos ideais educacionais, estimulado pelo fim da ditadura militar. Os
documentos oficiais do estado Sdao Paulo, em 1986, centraram a Matematica em trés
grandes temas — numeros, medida e geometria — caracteristicas opostas as prevalecentes

durante a predominancia das concepgdes associadas a Matematica Moderna (Ibidem, 2012).

Em 1996, foi publicada a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB), que contém os principais parametros relacionados a educagdo em nosso pais. Em
relacdo as recomendagdes para o ensino da Matematica, foram publicados, em 1967, pelo
Ministério da Educacdo — MEC, os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental. Em seguida, surgiram propostas equivalentes para o Ensino Médio, a

Educagdo de Jovens e Adultos e a Educagdo Indigena (GOMES, 2012).

Atualmente, encontra-se em vigéncia no Brasil o Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Segundo as informacgdes fornecidas pelo Ministério da Educacao (MEC), em 20
de dezembro de 2017 a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) foi homologada pelo
ministro da Educagdo, Mendonga Filho. No més de abril de 2017, o MEC entregou a versao
final da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ao Conselho Nacional de Educacao

(CNE).
3. A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E OS MAPAS CONCEITUAIS

Segundo Silva, Claro e Mendes (2017), a Aprendizagem Significativa ¢ uma teoria
concebida por David Ausubel em 1968 que assegura que, para aprender de modo
significativo, o novo conteudo deve estabelecer relagdo com o conhecimento prévio do
aprendiz. Caso a aprendiz ndo possua conhecimento prévio, em algumas vezes o professor
faz uso da aprendizagem mecanica (memorizagdo), que difere da aprendizagem

significativa na medida em que o novo conteiido ndo se relaciona com o conhecimento
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prévio do sujeito que aprende. A aprendizagem significativa provoca a diferenciagdo

progressiva, onde o novo conceito muda o conceito subsungor, mas também ¢ modificado
por este. Este processo gera a reconciliacdo interativa, que nada mais ¢ que a interacao
entre conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do sujeito que aprende, que ocorre

a partir da transformagao dos subsungores.

Moreira (2013, p.10) assegura que:

A aprendizagem mecédnica é aquela na qual o sujeito memoriza novos
conhecimentos como se fossem informagdes que podem ndo lhe significar nada,
mas que podem ser reproduzidas a curto prazo e aplicadas automaticamente a
situagdes conhecidas. Nesse processo, ha pouca ou nenhuma interagdo entre
novos conhecimentos ¢ conhecimentos prévios. Trata-se de uma memorizagéo
sem significado, mas que serve para ser reproduzida literalmente nas proximas
horas ou, talvez, nos proximos dias. Quer dizer, a retengdo é bastante baixa.

Ausubel sustenta o ponto de vista de que cada disciplina académica tem uma
estrutura articulada e hierarquicamente organizada de conceitos que constitui sistema de
informacgdes dessa disciplina. “[...] Esses conceitos estruturais podem ser identificados e
ensinados ao estudante, constituindo para ele um sistema de processamento de informacdes,
um verdadeiro mapa intelectual que pode ser usado para analisar o dominio particular da

disciplina e nela resolver problemas” (MOREIRA e MASINI, 2006, p. 42).

Silva, Claro e Mendes (2017, p.4) asseguram que a aprendizagem significativa pode

acontecer em trés formas:

- Aprendizagem de representagdes: ¢ a aprendizagem por meio de simbolos e
o que eles representam, seus conceitos. E muito utilizada principalmente com criangas
pequenas, pois o aluno associa o conceito com um simbolo para representar qualquer
objeto. Percebe-se, intuitivamente, que todo objeto pode ser representado por um simbolo
verbal e que o significado a ser relacionado ao simbolo ¢ a imagem evocada pelo objeto.
Quando estiver firmemente estabelecido na estrutura cognitiva do aluno, ele conquistou

condig¢des para realizar quaisquer aprendizagens de representagdes.

- Aprendizagem de proposi¢des: € o inverso da representacional. Necessita do
conhecimento prévio dos conceitos e simbolos, mas seu objetivo € promover uma
compreensdo sobre uma proposi¢ao. O objetivo € aprender o significado de ideias expressas
em forma de proposicdo e ndo isoladamente, ou seja, aprender o significado que esta além

dos significados das palavras ou conceitos que compdem a proposi¢ao.
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- Aprendizagem de conceitos: A aprendizagem de conceitos comporta dois

tipos de aquisi¢do: a formacdo de conceitos e a assimilagdo de conceitos. A formagdo de
conceitos ¢ uma aprendizagem inicial em que ocorre uma aquisi¢cao espontanea e indutiva
de ideias gerais sobre um assunto. A assimilagdo de conceitos ¢ um processo que ocorre
quando o aluno j4 possui os atributos caracteriais do conceito por meio de uma definicao.
Assim, o aluno relaciona os atributos do conceito com as ideias pertinentes em sua estrutura
cognitiva. O processo de “subsun¢do” ¢ descrito pelo principio da assimilagdo. Pela
assimilacdo de um conceito ou proposi¢do A, potencialmente significativo, ¢ assimilada
uma ideia ou conceito mais inclusivo ja existente na estrutura cognitiva. Essa assimilacao

ou ancoragem indica ter um efeito maior na retengao.

Para existir aprendizagem significativa ¢ necessario que o aluno tenha um interesse
para aprender e que o material a ser aprendido tem que ser potencialmente significativo e
logico. Assim, pode-se concluir que, para que a aprendizagem significativa aconteca, trés

condi¢des sdo indispensaveis:

1) o material deve ser claro, com exemplos e linguagem relacionada com o

conhecimento prévio do aprendiz;
2) o aprendiz deve possuir o conhecimento prévio relacionado ao novo conteudo; e

3) o aprendiz precisa ter vontade de aprender de modo significativo (Ibidem, 2001,
p. 4).

Figura 1- Mapa conceitual da aprendizagem
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do tipo QCorTg na
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FONTE: Silva, Claro e Mendes 2017.
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A partir de uma analise da Figura 1, infere-se que a teoria da Aprendizagem

Significativa desenvolvida por Ausubel proporciona o desenvolvimento de diretrizes,
principios € uma estratégia de facilitadores da aprendizagem. Para coloca-la em prética,
pode-se utilizar uma metodologia desenvolvida principalmente por Novak, que sdo os
mapas conceituais. Os mapas podem ser utilizados “como recurso didatico, de avaliagdo e
de analise de curriculo, como também como instrumento de metacognicdo, para aprender a

aprender” (SILVA, CLARO e MENDES, 2017. P. 6) dentre outras possibilidades.

O mapa conceitual constitui um procedimento didatico importante para a o ensino e
a aprendizagem, pois se baseia na teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel;
para ele, a aprendizagem ¢é considerada significativa quando o individuo adquire um sentido
e significado referente a uma nova informagao, que se organiza com outros conhecimentos

que o sujeito ja possui em sua estrutura cognitiva (MOREIRA, 2010).

Ausubel vé o armazenamento de informagdes no cérebro humano como sendo
altamente organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual elementos mais
especificos de conhecimento sdo ligados (e assimilados) a conceitos mais gerais, mais

inclusivos (MOREIRA, 2006, p.7-8).

Os mapas conceituais tém a finalidade de representar relagdes significativas entre
conceitos na forma de proposi¢cdes. Uma proposicao ¢ constituida de dois ou mais termos
conceituais unidos por palavras para formar uma unidade semantica (NOVAK; GOWIN,
1996, apud SILVA, CLARO e MENDES, 2017, p.7). Sao instrumentos que possibilitam
descobrir as concepcdes de um conceito, ilustradas por uma frase ou imagem. Devem ser
hierarquicos, ou seja, os conceitos mais gerais devem se situar na parte superior € o0s

conceitos mais especificos e menos inclusivos na parte inferior (figura 2).
Trés sdo os elementos de um mapa conceitual:

1) conceitos, que sdo “uma regularidade nos acontecimentos ou nos objetos, que se

designa mediante algum termo” (NOVAK e GOWIN, 2010);

2) relagdes (conforme indica a figura 3), que sdo proposigdes constituidas por dois

conceitos ligados por um verbo;

3) questao focal, uma pergunta que direciona a constru¢do do mapa conceitual.
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Figura 2 - Esquema representando a estrutura de um mapa conceitual
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FONTE: Silva, Claro e Mendes, 2017.

A figura 3 esclarece o que sao as proposi¢cdes do mapa conceitual pois, ao ligar dois
ou mais conceitos, deve-se explicar esta ligacdo. Nos referidos mapas a aprendizagem passa
por hierarquias conceituais, promovem o acesso de informagdes, mediante barreiras
perceptivas que fornecem a unido entre a nova informagdo com o conhecimento

anteriormente adquirido sobre o tema (NOVAK, 1981).

Os Mapas Conceituais criados por Joseph Novak t€ém como finalidade facilitar e
auxiliar a aprendizagem, mediante a organizacdo de conhecimentos e enriquecer a
aprendizagem significativa de Ausubel. Um mapa conceitual se constitui em um diagrama
composto de correlagdes entre os seus conceitos ou palavras, de modo hierarquico, dotado

de significados e logica entre cada uma das relagdes existentes em sua estrutura.

Figura 3 — Esquema representando as conexdes entre conceitos no mapa conceitual

relaciona-se
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FONTE: Silva, Claro e Mendes, 2017.
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Os mapas conceituais podem ser apresentados pelo professor ao introduzir ou

realizar a sintese de um conteudo com os alunos. Podem também ser utilizados pelos alunos
para que a compreensao de determinados conceitos seja avaliada e revista (PAIVA, 2005,
p. 13). Eles sdo considerados como “[...] ferramentas instrucionais valiosas na medida em
que ajudam os alunos a refletirem e fazerem conexdes entre os conceitos matematicos. O

estudante que constrdi mapas conceituais”.

4. FORMACAO DE PROFESSORES PARA O USO DOS MAPAS CONCEITUAIS

Atualmente os professores que lecionam na Educacdo Basica sdo formados através
dos cursos de Licenciatura. Exige-se do professor uma formagdo mais completa, pois
segundo GOMEZ (1995) a pratica educacional, na qual o professor trabalha, é um ambiente
com interferéncias sociais, politicas, econdmicas e psicologicas e que, por isso, estd sempre
sofrendo alteragdes. Nao ¢ uma realidade dada, finalizada ¢ acabada, mas ¢ edificada na
inter relagdo pessoal na sala de aula. Todas as pessoas participam da sua constru¢do, no
entanto ¢ o professor quem norteia o processo de produgdo de significados nessa realidade.
Deste modo, submete as suas crengas do Professor, seu modo préprio de entender os fatos,

olhé-lo e emitir juizos.

Vale ressaltar que, desde a concepcdo da Organizagdo das Nagdes Unidas para a
Educacgao, Ciéncia e Cultura (UNESCO), em 1945, o desafio da profissionalizagdo docente
vem se instituindo como um dos mais importantes na sua agenda mundial de prioridades,
principalmente em decorréncia do valor que tem o professor para assegurar uma educacao
de qualidade para todos, tanto no aspecto cognitivo quanto na dimensdo humanista e ética
dessa profissdo. As duas dimensdes agregam o direito subjetivo a educagdo que a
Declaragao Universal dos Direitos Humanos de 1948 consagrou como pré-requisito a

reconstrucdo das sociedades em direcdo a uma cultura de paz (GATTI e BARRETO, 2009).

Gatti e Barreto (2009) também afirmam que atualmente, devido ao “crescimento
desmesurado das informagdes e de suas formas de circulagdo, possibilitado pelo avango
tecnologico, bem como ao enorme crescimento dos conhecimentos sistematizados e de
carater complexo, que requerem, para o seu manejo ou dominio, formacao prolongada e de
alto nivel” (ibidem, 2009, p.14). Nesse ponto de vista, elas citam Tardif e Lessard (2005),

afirmando que “o magistério, longe de ser uma ocupacdo secundaria, constitui um setor

128

Editora e-Publicar — Metodologias Ativas: Percepcdes sobre o uso na pratica educacional



nevralgico nas sociedades contemporaneas, uma das chaves para entender as suas

transformagdes”. Afirmam ainda que “um dos mais importantes grupos ocupacionais € uma

das principais pecas da economia das sociedades modernas” (GATTI e BARRETO, 2009,
p. 14).

No Brasil, “a partir dos anos 1960, os fundamentos legais que nortearam a estrutura
curricular dos cursos de formagao de professores no pais encontravam-se nas Leis nimeros
4.024/61, 5.540/68, 5.692/71 e 7.044/82, e decorrentes normatiza¢des em nivel federal e
estadual” (ibidem, 2009, p. 37), com destaque para a criagdo dos Cursos de Licenciatura e
do Magistério em nivel médio. Desse modo, infere-se que os professores formados pelas
Licenciatura e Magistério lecionavam também nas classes da Educagao de Jovens e Adultos

(EJA).

Gatti e Barreto, (2009, p. 38-39) afirmam que “em 1982, foi aprovada a Lei n°
7.044/82, que trouxe alteracdo ao artigo 30 da Lei n°® 5.692/71”. Elas também afirmam que

essa Lei.

[...] mantém a formacdo na Habilitagdo Magistério, mas introduz outras opgdes
formativas para os docentes dos anos iniciais e finais do ensino fundamental: a)
no ensino de 1° Grau, da 1% a 4* séries, habilitacdo especifica de 2° Grau; b) no
ensino de 1° Grau, da 1* a 8 séries, habilitagdo especifica de grau superior, em
nivel de graduagéo, representada por Licenciatura de 1° Grau, obtida em curso de
curta duragdo; ¢) em todo o ensino de 1° e 2° Graus, habilitagdo especifica obtida
em curso superior correspondente a Licenciatura plena.

A nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacdao Nacional, publicada em 23 de
dezembro de 1996, estipula a exigéncia de nivel superior para os professores da educacao

basica. Os artigos 62 e 63 dispoem:

Art. 62 — A formagao de docentes para atuar na educagdo bésica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduagdo plena, em universidades e
institutos superiores de educacdo, admitida como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educagdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal.

Art. 63 — Os Institutos Superiores de Educagdo manterao:

I. cursos formadores de profissionais para a educagdo bdsica, inclusive o curso
normal superior, destinado a formacao de docentes para a educacdo infantil e para
as primeiras séries do ensino fundamental;

II. programas de formacdo pedagogica para portadores de diplomas de educagdo
superior que queiram se dedicar a educacdo basica; III. programas de educacdo
continuada para os profissionais de educagdo dos diversos niveis.
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Essa referida Lei fixa, em suas disposi¢des transitorias, deu prazo de dez anos para

que os sistemas de ensino fizessem as devidas adequacdes a nova norma.

Em 2002 instituiram-se as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de
Professores para a Educa¢do Bésica, cuja redagdo centra-se no desenvolvimento de
competéncias pessoais, sociais € profissionais dos professores. As aprendizagens deverdao
ser orientadas pelo principio da acdo-reflexdo-acdo tendo a resolucdo de situagdes-
problema como uma das estratégias didaticas privilegiadas (BRASIL. MEC/CNE, 2002),

conforme versa o pardgrafo 3° do artigo 6°:

§ 3° A definigdo dos conhecimentos exigidos para a constituigdo de
competéncias devera, além da formagdo especifica relacionada as
diferentes etapas da educagdo basica, propiciar a inser¢do no debate
contemporaneo mais amplo, envolvendo questdes culturais, sociais,
econdmicas e o conhecimento sobre o desenvolvimento humano e a
propria docéncia, contemplando:

L. cultura geral e profissional;

II. conhecimentos sobre criancas, adolescentes, jovens e adultos, ai
incluidas as especificidades dos alunos com necessidades educacionais
especiais e as das comunidades indigenas;

III. conhecimento sobre dimensao cultural, social, politica e economica da
educagio;

IV. contetdos das areas de conhecimento que serdo objeto de ensino;

V. conhecimento pedagogico;

VI. conhecimento advindo da experiéncia.

Gatti e Barreto (2009, p.47) asseveram que “as diretrizes também orientam” e que
“a pratica devera estar presente desde o inicio do curso e permear toda a formagdo do
professor”, em qualquer especialidade (art. 12), e enfatiza “a flexibilidade necessaria, de
modo que cada instituicdo formadora construa projetos inovadores e proprios, integrando os
eixos articuladores nelas mencionados” (art. 14). Os eixos articuladores para composicao
da matriz curricular sdo seis, (art. 11): 1) o dos diferentes ambitos de conhecimento
profissional; 2) o da interagdo e da comunicagdo, bem como do desenvolvimento da
autonomia intelectual e profissional; 3) da relagdo entre disciplinaridade e
interdisciplinaridade; 4) da formagdo comum com a formagdo especifica; 5) dos
conhecimentos a serem ensinados e dos conhecimentos filosoficos, educacionais e

pedagdgicos que fundamentam a agdo educativa; 6) das dimensdes teodricas e praticas.

Infere-se que muitas das dificuldades encontradas para a plena ado¢do dos Mapas

Conceituais derivam, pelo menos em parte, do uso inadequado da técnica, do treinamento
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ineficaz ou inexistente de alunos e professores, e da pouca importancia dada aos

fundamentos tedricos subjacentes ao mapeamento conceitual como, por exemplo, o

entendimento sobre as proposi¢des como unidade semantica, a organizagao hierarquica dos

conceitos e a assimilagdo por meio da aprendizagem significativa, dai a importancia da

formacao e professores, visando a utilizagao dessa e de outras metodologias.

5. O MAPA CONCEITUAL COMO METODOLOGIA PARA O ENSINO E A
APRENDIZAGEM DA MATEMATICA — RELATO DE UMA EXPERIENCIA
DIDATICA

como:

A teoria dos mapas conceituais possui diversas aplicagdes para a educagdo, tais

apresentar um conteudo; b) estudar um conteudo; c) fazer sintese de texto; d)

organizar o conteudo programatico de uma disciplina; ¢) avaliar a aprendizagem e outros. A

figura 4 resume as aplicagdes educacionais dos mapas conceituais para a educagao (SILVA,

CLARO e MENDES, 2017)

Figura 4 — Aplica¢des dos Mapas Conceituais na Educagao
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FONTE: Silva, Claro e Mendes, 2017.

No decorrer dos trabalhos realizados pelos dois professores do IFBA, sendo uma da

area da Educagdo e o outro da Matematica, nos Componentes Curriculares Ciéncia

Tecnologia e Sociedade (CTS) e Introducdo a matematica, foram realizados os seguintes

procedimentos metodologicos:

Estudos da teoria da aprendizagem significativa de Ausubel;

Discussao acerca das Mapas Conceituais criados por Novak;
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e Atividade pratica para o uso adequado software (programa computacional).

e CmapTolls; realizagdo de mapas conceituais referentes aos conteudos especificos

dos Componentes Curriculares acima citados.

Tendo como bases a pesquisa pelo Dr. Joseph Novak, com referéncia aos seus
estudos realizadas durante 12 anos sobre como as criancas aprendem os conceitos de

ciéncias, os professores supracitados resolveram utilizar os Mapas Conceituais.

No momento de constru¢cdo dos Mapas Conceituais, os estudantes foram orientados

pelos professores a seguirem os seguintes passos :

1. Identifique os conceitos-chave do contetido que vai mapear e ponha-os em uma

lista. Limite entre 6 ¢ 10 o nimero de conceitos.

2. Ordene os conceitos, colocando o(s) mais geral(is), mais inclusivo(s), no topo do
mapa e, gradualmente, va agregando os demais até completar o diagrama de acordo com o
principio da diferenciacdo progressiva. Algumas vezes ¢ dificil identificar os conceitos
mais gerais, mais inclusivos; nesse caso ¢ util analisar o contexto no qual os conceitos estao
sendo considerados ou ter uma ideia da situacdo em que tais conceitos devem ser

ordenados.

3. Se o mapa se refere, por exemplo, a um paragrafo de um texto, o numero de
conceitos fica limitado pelo proprio pardgrafo. Se o mapa incorpora também o seu
conhecimento sobre o assunto, além do contido no texto, conceitos mais especificos podem

ser incluidos no mapa.

4. Conecte os conceitos com linhas e rotule essas linhas com uma ou mais palavras-
chave que explicitem a relagdo entre os conceitos. Os conceitos e as palavras-chave devem

sugerir uma proposicao que expresse o significado da relagdo.

5. Setas podem ser usadas quando se quer dar um sentido a uma relagdo. No
entanto, o uso de muitas setas acaba por transformar o mapa conceitual em um diagrama de

fluxo.

6. Evite palavras que apenas indiquem relagdes triviais entre os conceitos. Busque

relacdes horizontais e cruzadas.
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7. Exemplos podem ser agregados ao mapa, embaixo dos conceitos

correspondentes. Em geral, os exemplos ficam na parte inferior do mapa.

8. Geralmente, o primeiro intento de mapa tem simetria pobre e alguns conceitos ou
grupos de conceitos acabam mal situados em relacdo a outros que estdo mais relacionados.

Nesse caso, € util reconstruir o mapa.

9. Talvez neste ponto vocé€ ja comece a imaginar outras maneiras de fazer o mapa,
outros modos de hierarquizar os conceitos. Lembre-se que nao ha um tnico modo de tragar
um mapa conceitual. A medida que muda sua compreensdo sobre as relagdes entre os
conceitos, ou a medida que vocé aprende, seu mapa também muda. Um mapa conceitual &
um instrumento dinamico, refletindo a compreensdo dinamico, refletindo a compreensao de

quem o faz quando o faz.

10. Nao se preocupe com ‘“comego, meio e fim”, o mapa conceitual € estrutural, ndo
sequencial. O mapa deve refletir a estrutura conceitual hierdrquica do que estd mapeado.
11.Compartilhe seu mapa com colegas e examine os mapas deles. Pergunte o que
significam as relagdes, questione a localizagdo de certos conceitos, a inclusdo de alguns que
nao lhe parecem importantes, a omissdo de outros que vocé julga fundamentais. O mapa

conceitual ¢ um bom instrumento para compartilhar, trocar e “negociar” significados.

O resultado foi muito positivo, pois os estudantes comecaram a utilizar essa
metodologia para apresentacdo de outros trabalhos, atribuindo-lhes um sentido e
significado. Os alunos passaram também a utilizar os mapas em atividades praticas do seu

cotidiano, no &mbito pessoal e profissional.
CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a Matematica pode ser ensinada de diferentes formatos, cabendo ao
professor buscar por uma metodologias de ensino que permitam aos alunos atribuir sentido
e significado ao seu aprendizado. Foi constatado também que os mapas conceituais sao
instrumentos ricos para a constru¢do de competéncias como inferir, intuir, conceituar,
comparar, analisar, associar, classificar e quantificar, indo de encontro ao que ¢
preconizado pelos documentos oficiais disponibilizados pelo Ministério da Educacao

(MEC), no que se refere ao ensino da matematica.

Ressalta-se ainda, que a teoria dos mapas conceituais foi desenvolvida tomando por

base a teoria da aprendizagem significativa de Ausubel, e tem diferentes aplicacdes para a
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educacdo, tais como: a) apresentar um contetido; b) estudar um contetido; c) construir

sintese de texto; d) preparar o contetido programatico de um Componente Curricular; e)
avaliar a aprendizagem. O mapa conceitual tem uma extensa referéncia na internet e pode
ser construido por metodologia adequada e avaliado por critérios objetivos, podendo
também ser elaborado por ferramentas digitais gratuitas, como o app CMapTools (SILVA,

CLARO E MENDES, 2017).
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