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PREFACIO

Quando ser professor ¢ uma escolha fica tudo mais facil...

Com a mudanca dos tempos a Escola precisou se adaptar. Com o surgimento da
tecnologia essa adaptacéo foi/é ainda mais rapida e necessaria. A Escola tem que viver com a
sociedade, seu avanco e seus percalcos. Entdo, nos professores, somos personagens

fundamentais nesse processo.

O Ensino de Ciéncias tem passado por grandes transformagfes. Assim o protagonismo
da aprendizagem tem sido cada vez mais discutido e inserido nas aulas. As metodologias ativas
sdo as protagonistas da vez. Logo, compartilhar experiéncias exitosas se faz necessario. Pois,

podem auxiliar professores de diferentes lugares a atingirem o mesmo objetivo.

Ensinar Cladogramas aos alunos ndo é uma tarefa facil, mas necessaria. Além disso,
deve-se pensar nas diferentes realidades das escolas, como a precariedade de material didatico,
inclusive das publicas, A sequéncia didatica apresentada nesta obra é de facil replicacdo e

certamente permitira que os objetivos almejados sejam alcancados.

Devo confessar, que essa SD surgiu da minha necessidade de trabalhar com
cladogramas. Sempre tive dificuldades em desenvolver tal tema. Mas, depois dessa experiéncia,
minha perspectiva de dificuldade mudou. Ficou mais facil ensinar e certamente mais facil

aprender...

Desejo que esse material Ihe sirva de inspiracdo. Replique-o! Adapte-o!

Bom trabalho!

Barbara Maria Ferreira Canuto Amorim
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1. INTRODUCAO

Tornar as aulas mais atrativas e praticas para os alunos tem sido uma missdo cada vez
mais necessaria e dificil. Estimular o interesse destes para o “aprender” é desafiador nesse
mundo de tecnologias. Apesar da imensiddo de saberes que o mundo tecnoldgico oferta, a
maioria dos educandos precisa de orientagdo na hora de buscar o conhecimento. Por
conseguinte, a autonomia da aprendizagem deve ser a grande protagonista nos planejamentos
didaticos, para que os alunos tenham desenvoltura para a resolucéo de problemas durante todo
o cotidiano presente e futuro, caracteristicas necessarias para a formacéo de cidadaos.

Por certo, o docente se frustra bastante, quando ndo consegue atingir 0s objetivos de seu
planejamento. Quando os resultados esperados ndo sdo atingidos, é importante a realizacdo de
autorreflexdo desse planejamento. Pois este, por sua vez, traduz as expectativas de um
profissional, mas, em algumas das vezes, ndo representa a expectativa do aluno, ou ndo o

desperta para aprender sobre a tematica abordada.

Alunos desmotivados s&o comuns na realidade da maioria das escolas brasileiras. Entéo,
é um fator importante a ser discutido e efetivamente trabalhado com intuito de ser amenizado
ou sanado. Isso porqué, o processo de ensino-aprendizagem, fica muito comprometido com essa
falta de interesse. Entretanto, existem estudos que diagnosticam possiveis razdes para tal
desmotivacdo. Dentre essas, a falta de interesse dos alunos pelas aulas é justificada por eles pela
ndo assimilacdo da importancia do contetdo, ou seja, ndo ha correlacdo entre os assuntos
abordados e o cotidiano desses alunos. Assim, 0 objeto de estudo torna-se muito abstrato e passa
a ser julgado como desnecessario e 0 jovem, que deveria ser 0 protagonista desse processo passa

a desprezo pelo mesmo.

Levando em conta esse prévio diagnostico, testemunhado diariamente por depoimentos
desses educandos, reflete-se que é fundamental investigar esta situacdo, de forma que o objeto
de estudo passe a ter significado para esse aluno e 0 mesmo possa ser o protagonista do
processo, em busca do conhecimento. Inclusive, é importante estimular uma abordagem

investigativa, para que seja desenvolvida a capacidade de refletir sobre o conhecimento.

E notdrio que o ser humano aprende mais facilmente, ou com maior capacidade de reter
informacdes sobre aquilo que Ihe apresente ligacdo com ideias mais gerais. E a partir dai, que
tais ideias possam ser desencadeadas em ramos mais especificos, permitindo sentido real na
construcdo dos significados (AUSUBEL, 2003).
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O Ensino de Biologia, especificamente, possibilita uma rica diversidade de estratégias
metodoldgicas, que podem ser excelentes ferramentas para o desenvolvimento da aprendizagem

significativa.

O dever da escola é proporcionar ao aluno o exercicio da cidadania de forma consciente,
critica e socializada. Contudo, o ensino deve propiciar ambientes que favorecam o processo da
aprendizagem de forma significativa para o educando. No que se diz respeito a Biologia, a partir
dos Parametros Curriculares Nacionais (1999, p. 31), a aprendizagem deve estar vinculada a
acOes que caracterizam o0 educando como um ser pensante, que experimenta, analisa as

situacdes e desenvolve um senso critico a respeito das solu¢bes encontradas.

Os Pardmetros Curriculares Nacionais- PCNSs, para Ensino Médio, especificamente nos
capitulos que tratam sobre o Ensino de Biologia, apresentam uma gama de estratégias e
sugestdes de ferramentas importantes para facilitar a inser¢do dos educandos na busca ao tornar

0 ato de estudar interessante.

Para Brasil (2002), vale salientar que:

“Um ensino por competéncias nos impoe um desafio que é organizar o conhecimento
a partir ndo da lo6gica que estrutura a ciéncia, mas de situacdes de aprendizagem que
tenham sentido para o aluno, que lhe permitam adquirir um instrumental para agir
em diferentes contextos e, principalmente, em situacfes inéditas de vida. Trata-se,
portanto, de inverter o que tem sido a nossa tradicdo de ensinar Biologia como
conhecimento descontextualizado, independentemente de vivéncias, de referéncias a
prdticas reais, e colocar essa ciéncia como “meio” para ampliar a compreensdo
sobre a realidade, recurso gracas ao qual os fendbmenos bioldgicos podem ser
percebidos e interpretados, instrumento para orientar decisdes e
intervengoes.”(BRASIL,2002).

Para este trabalho, foi selecionada a estratégia de modelagem para a confec¢do de oito
animais ficticios e a partir dai a construcdo de cladogramas, como ferramenta facilitadora de
aprendizagem para 0 Ensino de “’Sistematica Filogenética”. Além disso, também foi levada em

conta a importancia de estudar e preservar os fosseis, através de um texto sobre o fossil Luzia.

Segundo Duso et al.(2013), o modelo representacional € caracterizado por:

O modelo representacional é caracterizado como sendo uma representacdo
tridimensional de algo. Assume-se entdo que, para fins de construcdo do
conhecimento escolar, o que é importante ndo é a simples apresentacdo do modelo
consensual ao estudante, mas o processo de construcdo de modelos, ou seja, a vivéncia
do processo de modelizagdo para se apropriar de um modelo jé construido (DUSO et
al., 2013).

Percebe-se, entdo, que segundo Duso (2013), o processo de modelagem, ou modelizacao

é muito importante para o sucesso da aprendizagem. Isso porque o aluno torna-se autdnomo.
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Logo, como protagonista do aprendizado, ele torna-se mais entusiasmado com o tema proposto,

sendo assim uma estratégia muito colaborativa para a absor¢éo do conhecimento.

Ainda segundo os PCNs (2002), o conhecimento é o resultado da situacdo na qual ele
foi criado, inventado, construido ou produzido, e por causa dessa transposicdo didatica deve ser
relacionado com a pratica ou a experiéncia do aluno a fim de adquirir significado. Logo,
conhecer o conteudo ou os conceitos sem a compreensdao do “como” e/ou do “porque”, sem
relacdo com as praticas, pouco permitira que estes alunos desenvolvam uma visdao do mundo
cientifico. Portanto, a metodologia desse trabalho permitiu uma melhor compreensédo de
conceitos que permeiam o estudo da sistematica filogenética, por tornar o aprendizado menos

abstrato aos alunos.

Sabe-se que a nova BNCC (Base Nacional Curricular Comum) tem sido motivo para
sérios debates nos ultimos meses. H& muita preocupacao com as alteragdes e seus reflexos sobre
os resultados na aprendizagem. Entretanto, muito do que se tem na BNCC foi mantido a partir
do que ja era pressuposto para o Ensino de Ciéncias, nos PCNs. Mas, vale ressaltar o destaque
que a BNCC traz para seu objetivo principal nessa area de ensino, que é proporcionar ainda
mais aos educandos contato com processos praticos e procedimentos da investigacéo cientifica
para que eles tenham a capacidade de intervir na sociedade. E, além disso, valoriza as vivéncias
e interesses dos estudantes sobre o mundo natural e tecnolégico, tornando ainda mais relevante

0 processo de aprendizagem significativa.

A maioria dos professores argumenta que o0 ensino de contetdos voltados a sistematica
filogenética normalmente é muito complexo, pois, acredita-se que os alunos ndo apresentam
interesse ao aprendizado dos mesmos. E, 0 ensino passa a ser bastante pobre de recursos
metodoldgicos, com o uso quase exclusivo do livro didatico e a imposicdo da memorizacao dos
conceitos prontos, ali apresentados. Porém, algo que deve ser muito levado em consideracdo é
a condicdo que esse professor pode ter por ndo se sentir seguro em passar o conteddo. E isso é

um ponto crucial para o insucesso das aulas.

Aprender alguns contetdos sistematicos trabalhados ao longo do ensino médio ndo é
uma tarefa facil para os alunos. Associar o processo evolutivo a classificacdo biologica € visto
por muitos como um contelldo macante e desinteressante, inclusive pela distribuicdo desses em
séries diferentes. Pois, tratando-se de aulas expositivas e sem inovagdes, muitas vezes é gerada,

como consequéncia, a visao linear de evolugdo que muitos tém ao chegar ao ensino medio,
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influenciados pela abordagem inadequada que é utilizada nos livros didaticos e este termina
sendo a principal estratégia de ensino. (LOPES; VASCONCELOS, 2012)

Mas, ao longo do tempo o estudo da diversidade bioldgica passou por Varias
modificacOes. Desde Charles Darwin, e sua teoria evolucionista, todos os métodos para
classificar os seres vivos deveriam tratar as relagdes evolutivas dos grupos estudados. Um
desses métodos compreende a construcdo de cladogramas, graficos que contém hipéteses de
relagBes filogenéticas atraves de um ancestral comum. Assim, com a utilizacdo desse método e
seu desenvolvimento as classificagdes bioldgicas tradicionais sofreram profundas alteragdes.
(FERREIRA et al., 2008)

Compreender os processos e fendmeno evolutivos é fundamental no estudo das Ciéncias
Biologicas como um todo, pois integra as areas deste campo de estudo e unifica sua linguagem.
Os PCNs para o Ensino Médio (BRASIL, 2002) fazem a sugestdo que os contetdos das aulas
de biologia sejam tratados como topicos transdisciplinares fundamentados em explicacGes
ecoldgicas e evolutivas. O emprego da abordagem filogenética nas escolas é completamente
favoravel as orientac6es dos PCNs, uma vez que ela abrange todos os aspectos do ensino de
biologia por meio da teoria evolutiva e 0s apresenta em conexao a historia do desenvolvimento

cientifico, a filosofia e a pratica da ciéncia.

Portanto, tendo em vista a importancia da compreensdo do ensino de sistematica
filogenética para o desenvolvimento de diversos outros contetdos do ensino de Biologia, o
objetivo desse trabalho foi possibilitar aos alunos a compreensdo que as caracteristicas
morfologicas dos seres vivos vao modificando, evoluindo, ao longo do tempo, a partir das
caracteristicas existentes em uma espécie ancestral. Assim como ensina-los a construir um
cladograma e interpreta-lo, bem como entender como se da, atualmente, a classificacdo dos

seres vivos baseada em Sistematica Filogenética.
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2. MATERIAL E METODOS

O trabalho proposto foi realizado em uma escola no agreste alagoano, na cidade de
Taquarana, Escola Estadual Santos Ferraz. A escola tem, atualmente, 900 alunos, divididos em
duas modalidades: Ensino Médio Regular e EJA para Ensino Médio. Porém, para desenvolver
esta atividade foi escolhida, pela coordenacédo da escola, uma turma de Primeiro Ano do Ensino

Médio Regular, com 40 alunos, do turno matutino.

A implementacdo das atividades propostas utilizou como tema “SISTEMATICA
FILOGENETICA: CONSTRUIDO UM CLADOGRAMA”. Os conteidos abordados
foram: Sistematica Filogenética: plesiomorfias e apomorfias, matriz de caracteres, construcao
e interpretacdo de cladogramas, classificacdo bioldgica. Tais contetdos foram indicados por
meio de sorteio, correspondendo ao Tépico 1(Classificacdo dos Seres Vivos, Filogenias e
Sistematica Filogenética, do Tema 3, proposto pelo Programa em Rede Nacional de Mestrado
Profissional de Ensino de Biologia.

Para o desenvolvimento do método, foi elaborada uma sequéncia didatica executada em

trés aulas de 50 minutos. E, a execucdo do mesmo se deu exatamente no tempo planejado.

2.1 Procedimentos
ETAPA |

Na etapa 1 foi apresentado aos alunos a proposta do trabalho e uma introducdo acerca
da evolucéo dos caracteres morfoldgicos nos seres vivos. Foi explicado que, ao longo do tempo,
as caracteristicas presentes nos organismos podem, por meio de mutagdes, sofrerem
modificacdes em relacdo aquelas presentes nas espécies ancestrais. Tais modificacfes séo

passadas aos seus descendentes.

Parte 1: Apresentacdo do fossil BARBELETA, a espécie ancestral

Foi apresentado aos alunos uma espécie fossil, ficticia, que os pesquisadores
encontraram em escavacoes realizadas em um terreno nos arredores da escola, apresentado na
Figura 1. Os pesquisadores deram o nome desse fossil de BARBELETA. Um enredo foi
entregue aos alunos, sobre a descoberta do fossil, sua idade, tamanho e outras informagdes. Para

a execucdo da parte 1, da etapa 1, foi demarcado o tempo de 25 minutos.
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Figura 1. Fossil BARBELETA sendo apresentado para os alunos
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Para ampliar o conhecimento dos alunos sobre a denominag&o de fosseis, foi feito uma
leitura compartilhada de uma reportagem com o titulo “Saiba quem foi Luzia e saiba sobre
sua importéancia para a Ciéncia Mundial”, que trata do fossil humano mais antigo das
Américas. Depois da leitura foi realizada uma breve discussdo sobre a importancia de preservar
e estudar os fosseis. O texto foi extraido do site Correio Braziliense.

O féssil foi produzido pela professora, antes da aula, esse fossil com materiais simples,
como massa de modelar, palito de fésforo, diferentes graos de feijao e grdos de arroz.

Em seguida, a turma foi dividida em oito equipes, com cinco alunos cada. A partir da
ideia de que as caracteristicas morfoldgicas se modificam, evoluem, de forma independente e
de que as espécies que habitam atualmente o planeta vieram de espécies ancestrais, que
habitavam o planeta no passado, a fungéo de cada equipe foi produzir uma nova espécie baseada

na espécie ancestral comum, ou seja, o fossil BARBELETA.

Parte 2: Construcao das espécies descendentes

Nessa parte as equipes construiram suas proprias espécies, atuando como atua as
mutacbes, ou seja, de modo que cada caracteristica morfoldgica evoluiu de maneira
independente, ou seja, algumas caracteristicas puderam permanecer exatamente iguais a da
espécie ancestral. Isso ficou bem claro para o grupo, ou seja, que eles ndo precisaram mudar
todas as caracteristicas das espécies descendentes. As equipes tiveram 25 minutos para a

construcdo das espécies descendentes.

a) O material, fornecido pela professora, foi dividido para as oito equipes em porgdes

iguais;
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b) Foi distribuido um enredo ficticio contando sobre a descoberta do féssil
BARBELETA,;

c) Foram construidos oito novas espécies, um para cada equipe, simulando 0s processos

evolutivos que atuam sobre uma espécie ancestral;

d) Ao concluir, cada equipe expds para os demais alunos a espécie produzida por eles,

explicando as modificagdes;

e) As espécies descendentes e a ancestral ficaram expostas em uma bancada no centro

da sala e todos os alunos foram convidados a observar as mudancas ocorridas;

f) Cada equipe deu um nome para sua espécie, utilizando regras de nomenclatura

cientifica.

ETAPA 2 (Aula 2)

Na etapa 2 foi apresentado aos alunos o conceito de plesiomorfia e apomorfia, ou seja,
que as caracteristicas morfologicas possuem estados. Por exemplo, uma caracteristica
morfologica é: cor de olho e seus estados sdo varios, como castanho, preto, azul, verde, etc. O
estado presente na espécie ancestral é considerado plesiomérfico (ou primitivo) e o diferente

do encontrado na espécie ancestral é considerado apomarfico (ou derivado).

Foi explicado, novamente aos alunos, que ndo sdo todas as caracteristicas de todas as
espécies gque sofrem modificacGes no estado ancestral, ou seja, que as caracteristicas evoluem
de modo independente. Se todas as caracteristicas mudassem igualmente em todas as espécies

derivadas, ndo haveria diversidade, ou seja, seria formada apenas uma Unica espécie.

Essa etapa do trabalho usou como apoio o texto do livro didatico sobre esse contetdo.

Parte 1: Construcdo de uma matriz de caracteres

Foi explicado aos alunos que existe uma metodologia para agrupamento (classificacdo)
das espécies que é chamada Sistematica Filogenética (ou Cladistica), assim como um breve

historico da mesma.

De acordo com essa metodologia, as espécies sdo agrupadas por suas apomorfias, ou

seja, pelo estado derivado das suas caracteristicas. O primeiro passo para esse agrupamento é a
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construcdo de uma matriz binéria de caracteres, ou seja, uma matriz de zeros (“0”) e uns (“17),

onde o zero representa a condigdo ancestral e o um a condicdo derivada das caracteristicas.

Essa matriz (Figura 2) foi previamente elaborada pela professora, em forma de uma
cartela, que foi distribuida uma por equipe. As colunas da tabela representaram as espécies
construidas pelos alunos (oito no total), ou seja, os taxons, e as linhas representaram as

caracteristicas morfolégicas, que os alunos levantaram em conjunto com a professora, baseados

nas espécies que foram dispostas na bancada, no centro da sala.

Figura 2. Tabela distribuida para as equipes — Matriz de Caracteres

CARACTERISTICAS | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie
ancestral | b c d e f g h 1
1.
3.
4.
5
6.
7.
8.
9.
10.

Além dessa cartela para a Matriz de Caracteres foi distribuida uma tabela (Figura 3)

para a observacdo e analise das caracteristicas e 0s estados dos caracteres.

Figura 3. Tabela distribuida para as equipes com o objetivo de preencher com as caracteristicas e os estados de

caracteres dos individuos produzidos, em relagdo ao ancestral comum.
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Antes do preenchimento da matriz foi levantado um questionamento com intuito de
fazer que os alunos refletissem e buscassem recordar conhecimentos prévios acerca da

classificacdo dos seres vivos e da Sistematica Filogenética

PROBLEMATIZACAO:
Foram colocadas algumas quest6es norteadoras para os alunos, tais como:
v Por que é importante classificar os seres vivos?

v Quais caracteristicas devemos observar na especie BARBELETA, para a

construcdo da matriz de caracteres?
v O meio ambiente pode influenciar na evolugéo dos estados dos caracteres?

v Qual a relacéo entre classificacdo dos seres vivos e a evolugdo?

ETAPA 111 (aula 3)

Nessa etapa foi apresentado aos alunos como sdo construidos cladogramas a partir de
uma matriz de caracteres semelhantes a que os alunos preencheram. Foi ressaltado o fato de
que utilizam-se apenas as apomorfias, ou seja, as novidades evolutivas para se elaborarem os

cladogramas.

Parte 1: Construcao e apresentacéo dos cladogramas pelas equipes

Vaérios cladogramas foram ser construidos a partir de uma mesma matriz de caracteres.
Cada equipe foi convidada a elaborar um cladograma a partir da matriz de caracteres que foi
construida em conjunto na aula anterior. As equipes tiveram 25 minutos para desenvolver essa

atividade, correspondente a parte 1 da etapa 3.

Cada equipe desenhou o cladograma por ela obtido em uma cartolina e, em seguida, foi
convidada para apresentar seu cladograma para os demais alunos. Entdo, foram fixadas as
cartolinas na parede a fim de que no final da atividade todos os cladogramas ficaram expostos

e puderam ser comparados.

Os cladogramas foram comparados pela professora e nesse momento foi introduzido o

conceito de parciménia. Esse conceito foi cunhado por pesquisadores que trabalham com
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Sistematica Filogenética e diz que a natureza € econbmica, parcimoniosa, e que os cladogramas
mais parcimoniosos é que sdo os escolhidos para representar a histéria evolutiva de um grupo
de organismos. Para ensinar o conceito de parcimbnia a professora fez uma analogia com dois
caminhos, um reto e um cheio de curvas e colocou que os pesquisadores acreditam que a

natureza sempre "escolhe” o caminho mais curto.

Parte 2: Interpretacéo de cladogramas

Foi proposto um exercicio-teste, com cinco questdes objetivas que versaram sobre a
construcdo e interpretacdo de cladogramas, bem como sobre a evolugédo de caracteristicas. Essa

atividade foi realizada de forma individual e os alunos tiveram 20 minutos para executa-la.

MATERIAIS:
Para a Etapa 1:

- Copias do texto “Saiba quem foi Luzia e saiba sobre sua importancia para a

Ciéncia Mundial”;
- Massa de modelar de 2 cores (para o corpo dos organismos);
- Sementes de arroz (para os olhos dos organismos);
- Sementes de feijdo preto (para o nariz dos organismos);
- Sementes de feijdo marrom (para o nariz dos organismos);

- Palitos de fosforo (para a parte bucal dos organismos).

Para a Etapa 2:

- Bordas da matriz de caracteres impressas em folha A4

Para a Etapa 3:
- Cartolinas brancas
- Copias da atividade-teste

*Observagao: Todo material foi cedido pela professora aplicadora dessa proposta.
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AVALIACAO

O processo avaliativo foi realizado de modo continuo, por observacéo. Foi analisada a
participacdo individual dos alunos durante todas as etapas do plano de aulas apresentado. A
nota de avaliacdo levou em conta a participacdo durante a producdo dos seres ficticios e
discusséo das questdes norteadoras, assim como no preenchimento da matriz de caracteres.
Além disso, foi observado o desenvolvimento da construgdo do cladograma e o desempenho no

pos-teste. A avaliacdo final totalizou um ponto para cada aluno, na média bimestral.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da atividade proposta percebeu-se que os conteldos acerca de Sistematica
Filogenética, que anteriormente, em outras turmas e em outros anos letivos foram trabalhados
de forma tradicional, apenas com o uso do livro didatico e quadro branco, com resultados
negativos em relacdo ao interesse dos alunos e baixo indice de aprendizagem, propiciou aos
alunos uma intengcdo maior de aprender e os mesmos ficaram todo o tempo da aula empenhados

em concluirem as tarefas propostas.

O uso de modelos construidos pelos alunos e a discussdao a partir das questdes
norteadoras da problematizagéo resultou na exposicdo do pensamento que os alunos tinham
sobre evolugédo dos seres vivos e a classificacdo destes, em relagcdo aos seres encontrados no
cotidiano da vida humana. Sendo que, partindo do pressuposto do conhecimento levantado
nessa prévia discussdo, pode-se fazer a construcdo significativa de conceitos basicos sobre o

tema abordado.

Na primeira aula, no momento inicial, foi apresentada aos alunos a proposta da aula.
Imediatamente percebeu-se um interesse expressivo por tratar-se de uma aula diferenciada do
que se considera tradicional. A partir disso foi apresentado o fossil BARBELETA a turma,

conforme a imagem da Figura 4, para dar inicio as etapas do trabalho.

Figura 4. Apresentacdo do fossil BARBELETA a turma

Fonte: Arquivo pessoal

O trabalho em equipe também propiciou a troca de saberes, que vao desde a
manipulacdo com o material, até a divisdo de tarefas, como mostra as Figuras 5, 6 e 7.
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Figura 5 e 6. Divisdo das tarefas e de material para inicio da realizacdo da Etapa I/Parte 2: (A) e (B) alunos
dividindo material para produzir ser ficticio;

Fonte: Arvo pessoal

As equipes conseguiram executar as tarefas propostas no tempo determinado, porque
foi utilizada como estratégia uma competicdo, onde a equipe que atrasasse perderia 0,1 na
pontuacdo final. Essa regra possibilitou a apresentacdo dos 8 modelos, representando as 8

espécies descendentes do ancestral BARBELETA, conforme Figura 9, em tempo habil.

Um dos momentos mais interessantes, relatado pelos alunos, foi a discussdo em grupo
para a escolha dos nomes dos seres ficticios. Houve uma discussdo e resolveram colocar nome

vulgar e nome cientifico. Este com utilizacdo de regras de nomenclatura.
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Quando todos os seres foram finalizados, foram dispostos na bancada da sala, em fila,
para que todos os alunos pudessem visualizar tal qual representado na Figura 8. Logo, percebe-
se que ambos os modelos preservaram caracteristicas comuns — plesiomorfias - ao fossil
BARBELETA, assim como caracteristicas novas, ditas apomorfias. Os alunos entdo foram
convidados a olha-los enfileirados e alguns até fotografaram.

Figura 8. Seres ficticios produzidos pelos alunos dispostos em fila na bancada, para observacao e analise das

Fonte: Arquivo pessoal

Os alunos ficaram muito interessados em produzir uma espécie ficticia a partir do
ancestral apresentado. Eles imaginavam inclusive que mudancas morfoldgicas poderiam
acontecer de acordo com alteracdes climaticas por exemplo. Pode-se apontar a importancia da
modelagem representacional como efeito desse interesse. A modelagem representacional é
caracterizada como uma representacdo tridimensional de algo. Diante disso, segundo Pinheiro,
Pietrocola & Alves Filho (2001), a modelizacéo é entendida como ... um processo que consiste
na elaboracéo de uma construcéo mental que pode ser manipulada e que procura compreender

um real complexo”.

E bastante comum ouvir como justificativa dos professores, que ndo realizam tais
praticas por falta de material, por exemplo. Entretanto, os procedimentos apresentados e
propostos por esse trabalho, sdo bastante simples e faceis de serem replicados. E, por sua vez,
a pratica nao exige sala especifica, ou material de dificil acesso, possibilitando uma visdo ainda

mais simplista dos procedimentos e tornando-0s mais proximos ao cotidiano dos alunos.

Mas, mesmo com as dificuldades apresentadas, segundo a Base Nacional Curricular

Comum (2016), € preciso garantir aos alunos o aprendizado da “linguagem” da Biologia em
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seus processos de producdo e divulgacdo de conhecimentos, pois se sabe que é direito deles que

sejam ofertadas as condicOes de aprendizagem adequada.

Figura 9. Seres ficticios produzidos pelos alunos dispostos em fila na bancada, para observacao e analise das
caracteristicas

S AVASURO D

e

Mastileta
Cladofield
Dracornio

Fonte: Arquivo pessoal

Com o desenvolvimento desse trabalho percebeu-se o engajamento de alunos que
apresentavam anteriormente problemas relacionados a indisciplina em sala de aula. Pode-se
afirmar que ndo existiram problemas nesse sentido durante toda a aplicacdo das etapas do
trabalho. Quanto ao levantamento de caracteristicas e estados de caracteres, este se deu de forma
coletiva, sendo assim as dez caracteristicas anotadas no quadro pela professora e preenchida

nas tabelas, pelas respectivas equipes, conforme a Figura 10.

Figura 10. Alunos preenchendo as Tabelas, de caracteristicas e seus estados de caracteres, e, a Matriz de
caracteres

e

Fonte: Arquivo pessoal

Editora e-Publicar — Barbeleta: do ancestral comum a construgdo do cladograma

22



Construir os seus cladogramas possibilitou dentre muitas coisas uma reflexdo sobre
como os cladogramas apresentados no livro didatico, por exemplo, foram construidos. Durante
0 processo de construcdo surgiram perguntas curiosas sobre como e quem construia os

cladogramas e as classificagdes dos seres vivos.

Figuras 11 e 12. Alunos preenchendo as Tabelas, de caracteristicas e seus estados de caracteres, e, a Matriz de
caracteres

Interpretar gréaficos filogenéticos e produzir inferéncias sobre as relacfes de parentesco
entre espécies neles indicadas, nos contextos da compreensdo de eventos evolutivos, distinguir
o significado de termos que circulam no cotidiano como evolucgéo, adaptacdo, ambiente e satde
sdo alguns exemplos desse processo de apropriacao da linguagem, que faz parte do aprendizado

da Biologia escolar, apontadas como estratégias essenciais, pela BNCC.

Partindo dessa premissa, algumas equipes percebendo diferentes resultados a respeito
da construcdo do Cladograma, comegaram a investigar os “porqués” dessas diferengas. E, ndo
foi dificil para chegar as respostas. Logo, entende-se que ndo houve um erro, mas variaveis que
apresentam relevancia para a construcdo do proprio conhecimento. Assim, deu-se 0 pontapé

para a construcio do conceito de PARCIMONIA.

Ambas as equipes foram exitosas na execucdo desse plano proposto. Assim, a
construcdo do cladograma também trouxe excitacdo dos alunos na hora da apresentagdo dos
cartazes, como apresenta a figura 13,14 e 15. Fazer a relacdo entre seres ficticios com a

classificacdo real dos seres vivos foi uma pratica que instigou bastante a curiosidade dos alunos.
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Assim como perceber que as apomorfias podem estar acontecendo em diversas espécies durante

todo o tempo.

Figuras 13. Alunos apresentando o cladograma construido por sua respectiva equipe
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Fonte: Arquivo pessoal

Figuras 13. Alunos apresentando o cladograma construido por sua respectiva equipe
—— e

Fonte: Arquivo pessoal
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Figuras 13. Alunos apresentando o cladograma construido por sua respectiva equipe
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Fonte: Arquivo pessoal

Em sequéncia ao plano proposto, obteve-se um dos momentos mais exitosos de todo o
trabalho. Pois se tratava de uma aula participativa, onde os alunos tratavam termos bioldgicos
com imensa intimidade na hora das apresentacdes. Eles se mostravam estimulados e durante as
explicacOes induziam relacGes do contetdo proposto na aula com a classificacdo e evolucao
dos seres vivos, além de citarem outros exemplos da vivéncia deles, que identificavam relacdo

com os temas abordados.

A avaliacdo do trabalho se deu de forma continua, por observacdo. Foi analisada a
participacdo individual dos alunos durante todas as etapas do plano de aula apresentado. Foi
deliberada uma nota, que levou em conta a participacdo durante a discussdo inicial através das
questdes norteadoras apresentadas, assim como na execucdo das etapas. Alem disso, foi
observado o desenvolvimento individual e coletivo dos alunos durante a apresentacdo e pelo
desempenho no pds-teste. Sendo que a avaliacdo final totalizou 1 pontos para cada aluno, na

média bimestral.

O pobs-teste trouxe como resultado a comprovacéo tanto do melhor desenvolvimento do
aprendizado, quanto do interesse que os alunos demonstraram pela atividade. Foi aplicado um
questionario com 05 questfes objetivas, que avaliaram o conhecimento dos alunos sobre o

contetdo abordado.

O pos-teste iniciou com uma questdo sobre conceitos basicas acerca sistematica
filogenética, para avaliar o conhecimento dos alunos sobre o tema abordado. A questdo

apresentou termos conceituais, como cladistica, apomorfia e plesiomorfia O nivel de acertos
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foi muito bom. O gréfico abaixo (grafico 1), foi construido a partir dos resultados alcangados.

A resposta correta para essa questdo é a letra “D”. Logo, 35 alunos acertaram a primeira questao.

Grafico 1. Acertos dos alunos na questdo 1, que tratava sobre conceitos basicos acerca de cladistica, apomorfia e

A maioria dos alunos assinalou a alternativa certa da questdo 1 proposta no teste,
correspondendo 87,5% de total de alunos. E uma porcentagem muito expressiva,

presiomorfia, sendo a alternativa “D” a correta.
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principalmente levando em conta que a questdo é conceitual.

A questdo 2, surpreendentemente teve como resultado 100% de acerto. Todos os alunos

marcaram a alternativa correta dessa questdo. A questdo 3 teve o indice menor, com cerca de

80% alunos acertando-a. Ambas asquestdes estao representadas no Grafico 2.

Grafico 2. Acertos dos alunos nas questdes 2 e 3, acerca de leitura de cladogramas, sendo a alternatica “B”

correta para a questdo 3 e a alternativa “E” correta para a questao 2.
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J& a questdo 04, cerca de 95% dos alunos acertaram. Essa questdo tratava de um
cladograma com evolugdo dos primatas, inclusive do ser humano, que é um tema pelo qual os
alunos apresentam muita curiosidade e dividas. Mas, ela também apresentou um excelente

indice de acertos.

A quinta questdo do teste remete a presenca de apomorfias em um determinado grupo
de seres vivos — os mamiferos. Para responder tal questdo os alunos precisaram usar
conhecimentos prévios sobre as caracteristicas desse grupo. Assim, ao realizar a correcdo dos

testes obteve-se o indice de 85% de acerto.

Grafico 3. Acertos dos alunos nas questdes 4 e 5, acerca de leitura de cladogramas, onde a letra “D” era a
alternativa correta para ambas.
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O pos-teste foi aplicado de forma individual, com duracdo de 25 minutos. Assim ficou

melhor para avaliar o desempenho de cada um na aprendizagem do conteudo trabalhado.

3.1. Pontos positivos

e Os alunos realizaram atividades em grupo e trabalharam a importancia da interacdo em

coletividade;

e Aconteceu aprendizagem significativa, de forma que o conhecimento que os alunos

tinham sobre o contetdo foi valorizado para a construgdo de novos conhecimentos;
e Aumentou a participacdo e interesse dos educandos em sala de aula;

e Melhorou o comprometimento dos alunos na realizacdo das tarefas propostas pela
atividade, seguindo 0s prazos e regras estabelecidos;

Editora e-Publicar — Barbeleta: do ancestral comum a construcdo do cladograma



e O aluno foi o protagonista na aprendizagem de seu proprio conhecimento;

e A atividade possibilitou a incluséo de todos os alunos da sala, inclusive de um aluno
portador de necessidades especiais (deficiéncia mental — déficit de aprendizagem).

e A atividade teve abordagem investigativa, pois os proprios educandos, atraves dos
procedimentos, tiveram a possibilidade de refletir, discutir e justificar suas observagoes.

3.2. Pontos negativos

e A escola ndo tem laboratorio, ou salas adequadas, para facilitar o trabalho em equipe.
Porém, as equipes se distribuiram de forma improvisada, na sala em reforma, onde sera

o laboratério de informatica;

e Os alunos nédo disponibilizam de recurso financeiro para comprar o material, sendo

necessario a professora providenciar.
e Os alunos reclamaram por ser pouco tempo para executar todas as etapas;

e A turma é muito grande, sendo assim, a quantidade de alunos dificultou um maior e
melhor desempenho das atividades, pois, apesar do interesse dos alunos pela proposta
ofertada por esse trabalho, houve dispersdo de alguns deles, em determinados

momentos.
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4. CONCLUSAO

Baseado nos dados, foi possivel concluir que a construcao de cladogramas possibilitou
aos alunos a compreensdo que as caracteristicas morfoldgicas dos seres vivos vdo modificando,
evoluindo, ao longo do tempo, a partir das caracteristicas existentes em uma espécie ancestral.
Assim como o proprio aprendizado do processo de construcdo de um cladograma e sua
interpretacdo/leitura, bem como entender como se da, atualmente, a classificagdo dos seres
vivos baseada em Sistematica Filogenética, apresentou resultados bastante exitosos. Foi notavel
0 aumento do interesse e da participacdo dos alunos durante as aulas e na execucao das tarefas
propostas, permitindo assim que os objetivos almejados na elaboracéo desse trabalho tivessem
éxito, pois, permitiu que houvesse muitas das vezes a exposicdo do conhecimento empirico
dos alunos sobre evolucdo, possibilitando uma maior compreensdo dos conceitos que norteiam
0 tema abordado de forma significativa. Desde o momento inicial, quando a atividade foi
apresentada a turma, 0s educandos ja se apresentaram curiosos e ansiosos para iniciarem a
atividade. Por fim, aléem dos depoimentos dos proprios jovens, alegando a satisfacdo em
participar da atividade das aulas, nas etapas executadas, da construcdo dos seres ficticios
originados do fossil “Barbeleta” e expresso no pos-teste, houve clara demonstracdo de aumento
na absorcdo do conteudo trabalhado durante as trés aulas utilizadas para desenvolver a
atividade. Aléem do desenvolvimento da capacidade autbnoma de aprendizagem para resolver
e/ou responder a alteracbes que surgem na construcdo do conhecimento a partir dos

experimentos realizados a partir de uma abordagem investigativa.
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APENCIDES

1.PLANO DE AULA

Plano de Aula da AASA: TEMA 3: TOPICO 1: CLASSIFICAQAO DOS SERES VIVOS,
FILOGENIAS E SISTEMATICA FILOGENETICA

COMPONENTE CURRICULAR: Biologia

PROFESSORA: Bérbara Maria Ferreira Canuto Amorim

PUBLICO ALVO: alunos do 2° Ano do Ensino Médio

DURAGCAO: trés aulas de 50 minutos (cada aula)

CONTEUDO: Sistematica Filogenética: plesiomorfias e apomorfias, matriz de caracteres,

construcdo e interpretacédo de cladogramas, classificacao bioldgica.

OBJETIVO PRINCIPAL:

Possibilitar aos alunos a compreensdo que as caracteristicas morfolégicas dos seres
vivos vao modificando, evoluindo, ao longo do tempo, a partir das caracteristicas existentes em
uma espécie ancestral. Assim como ensina-los a construir um cladograma e interpreta-lo, bem
como entender como se d, atualmente, a classificacdo dos seres vivos baseada em Sistematica

Filogenética.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Permitir que o aluno possa estabelecer critérios para reconhecer caracteristicas
morfoldgicas comuns nos seres vivos de um mesmo grupo;

e Compreender alguns dos conceitos relacionados a Sistemética Filogenética, como
plesiomorfia e apomorfia;

e Facilitar a inclusdo de um aluno com necessidade especial, no campo visual, no ensino

de Sistematica Filogenética;
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e Possibilitar que o aluno entenda como é construida uma matriz de caracteres, que é o
primeiro passo para um estudo cladistico;

e Possibilitar que o aluno construa cladogramas e entenda o conceito de parcimoénia,;

e Possibilitar um ensino investigativo, por meio da analise morfoldgica de caracteres e a
construcgdo de cladogramas a partir da elaboracdo de uma matriz de caracteres;

e Permitir que o aluno entenda como se da a classificacdo dos seres vivos a luz da

Sistematica Filogenética, bem como a importancia dessa classificacéo.

CONTEUDO:

e Evolucdo de caracteres a partir de um ancestral;

e Estados de carater ancestral (Plesiomorfia) e derivado (Apomorfia);
e Construcdo de matriz de caracteres;

e Construcao de cladogramas;

e Classificacao bioldgica a luz da Sistematica Filogenética.

METODO:

O trabalho proposto sera realizado na Escola Estadual Santos Ferraz, localizada no
agreste alagoano, na cidade de Taquarana. A escola tem 900 alunos, divididos em duas

modalidades: Ensino Médio Regular e EJA.

A atividade proposta serd desenvolvida em uma turma de 2° ano, do Ensino Médio

Regular, que possui 40 alunos, no turno matutino.

A aula versara sobre o Topico 1, do Tema 3, intitulado Classificacdo dos Seres Vivos,

Filogenias e Sistematica Filogenética.

Para o desenvolvimento da aula, foi elaborada uma sequéncia didatica que sera

executada em trés aulas de 50 minutos cada de acordo com as etapas abaixo:
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SEQUENCIA DIDATICA:
ETAPA 1 (Aula 1)

Na etapa 1 sera apresentado aos alunos a proposta do trabalho e uma introducédo acerca
da evolucdo dos caracteres morfolégicos nos seres vivos. Sera explicado que, ao longo do
tempo, as caracteristicas presentes nos organismos podem, por meio de mutacgdes, sofrerem
modificacfes em relacdo aquelas presentes nas espécies ancestrais. Tais modificacGes sao

passadas aos seus descendentes.

Parte 1: Apresentacao do fossil BARBELETA, a espécie ancestral

Sera apresentado aos alunos uma espécie fossil, ficticia, que os pesquisadores
encontraram em escavacoes realizadas em um terreno nos arredores da escola. Os pesquisadores
deram o nome desse fossil de BARBELETA. Um enredo sera entregue aos alunos, sobre a
descoberta do fossil, sua idade, tamanho e outras informacdes. Para a execucao da parte 1, da

etapa 1, sera demarcado o tempo de 25 minutos.

Para ampliar o conhecimento dos alunos sobre a denominacao de fosseis, sera feita a
leitura compartilhada de uma reportagem com o titulo “Saiba quem foi Luzia e saiba sobre
sua importancia para a Ciéncia Mundial”, que trata do fossil humano mais antigo das

Américas. Tal texto pode ser facilmente acessado no link a seguir:

https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e

saude/2018/09/03/interna ciencia saude,703637/por-gue-o-fossil-de-luzia-e-importante-para-

a-ciencia.shtml

A professora produzira esse féssil com materiais simples, como massa de modelar,

palito de fésforo, graos de milho, graos de feijdo e gréos de arroz.

Em seguida, a turma sera dividida em oito equipes, com cinco alunos cada. A partir da
ideia de que as caracteristicas morfoldgicas se modificam, evoluem, de forma independente e
de que as espécies que habitam atualmente o planeta vieram de espécies ancestrais, que
habitavam o planeta no passado, a funcdo de cada equipe serd produzir uma nova espécie

baseada na espécie ancestral comum, ou seja, o fossil BARBELETA.
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Parte 2: Construcdo das espécies descendentes

Nessa parte as equipes construirdo suas proprias espécies, atuando como atua as
mutacdes, ou seja, de modo que cada caracteristica morfoldgica evolua de modo independente,
ou seja, algumas caracteristicas podem permanecer exatamente iguais a da espécie ancestral.
Isso deve ficar bem claro para o grupo, ou seja, que eles ndo precisam mudar todas as
caracteristicas, das espécies descendentes. As equipes terdo 25 minutos para a construcao das

espécies descendentes.
a) O material, fornecido pela professora, sera dividido para as oito equipes em porcées iguais;
b) Sera distribuido um enredo ficticio contando sobre a descoberta do féssil BARBELETA,;

c) Serdo construidos oito novas espécies, um para cada equipe, simulando 0s processos

evolutivos que atuam sobre uma espécie ancestral;

d) Ao concluir, cada equipe ira expor para os demais alunos a espécie produzida por eles,

explicando as modificacoes;

e) As espécies descendentes e a ancestral ficardo expostas em uma bancada no centro da sala e

todos os alunos serdo convidados a observarem as mudancas ocorridas;

f) Cada equipe dara um nome para sua espécie, utilizando regras de nomenclatura cientifica.

ETAPA 2 (Aula 2)

Na etapa 2 sera ensinado aos alunos o conceito de plesiomorfia e apomorfia, ou seja,
que as caracteristicas morfologicas possuem estados. Por exemplo, uma caracteristica
morfoldgica é: cor de olho e seus estados sdo varios, como castanho, preto, azul, verde, etc. O
estado presente na espécie ancestral é considerado plesiomdrfico (ou primitivo) e o diferente

do encontrado na espécie ancestral é considerado apomérfico (ou derivado).

Sera explicado, novamente aos alunos, que ndo sdo todas as caracteristicas de todas as
espécies gque sofrem modificacBes no estado ancestral, ou seja, que as caracteristicas evoluem
de modo independente. Se todas as caracteristicas mudassem igualmente em todas as espécies

derivadas, ndo haveria diversidade, ou seja, seria formada apenas uma Unica espécie.
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Parte 1: Construcdo de uma matriz de caracteres

Explicar aos alunos que existe uma metodologia para agrupamento (classificagdo) das
espécies que é chamada Sistematica Filogenética (ou Cladistica), assim como um breve

historico da mesma.

De acordo com essa metodologia, as espécies sao agrupadas por suas apomorfias, ou
seja, pelo estado derivado das suas caracteristicas. O primeiro passo para esse agrupamento é a
constru¢do de uma matriz bindria de caracteres, ou seja, uma matriz de zeros (“0”) e uns (“17),

onde o zero representa a condigdo ancestral e o um a condicdo derivada das caracteristicas.

Essa matriz (Tabela 1) sera previamente elaborada pela professora, em forma de uma
cartela, que sera distribuida uma por equipe. As colunas da tabela representardo as espécies
construidas pelos alunos (oito no total), ou seja, os taxons, e as linhas representardo as
caracteristicas morfoldgicas, que os alunos levantardo em conjunto com a docente, baseados

nas espécies que estardo dispostas na bancada no centro da sala.

Antes do preenchimento da matriz serd levantado um questionamento com intuito de
fazer que os alunos reflitam e busquem recordar conhecimentos prévios acerca da classificacdo

dos seres vivos e da Sistematica Filogenética

PROBLEMATIZACAO:
Serdo colocadas algumas questfes norteadoras para 0s alunos, tais como:

v Por que é importante classificar os seres vivos?

v Quais caracteristicas devemos observar na espécie BARBELETA, para a construcéo
da matriz de caracteres?

v" O meio ambiente pode influenciar na evolucao dos estados dos caracteres?

v" Qual a relacdo entre classificacdo dos seres vivos e a evolucdo?
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Tabela 1: Matriz de caracteres que sera distribuidas para as equipes e que sera preenchida e que sera preenchida
em conjunto na sala de aula.

CARACTERISTICAS | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie | Espécie
ancestral | b c d e f g h i

© © N o g & W M

[EY
©

ETAPA 111 (aula 3)

Nessa etapa a professora ensinara aos alunos como sao construidos cladogramas a partir
de uma matriz de caracteres semelhantes a que os alunos construiram. Sera ressaltado o fato de
que utilizam-se apenas as apomorfias, ou seja, as novidades evolutivas para se elaborarem os

cladogramas.

Parte 1: Construcao e apresentacdo dos cladogramas pelas equipes

Vaérios cladogramas poderdo ser construidos a partir de uma mesma matriz de caracteres.
Cada equipe sera convidada para elaborar um cladograma a partir da matriz de caracteres que
foi construida em conjunto na aula anterior. As equipes terdo 30 minutos para desenvolverem

essa atividade, correspondente a parte 1 da etapa 3.

Cada equipe desenhara o cladograma por ela obtido em uma cartolina e, em seguida,
sera convidada para apresentar seu cladograma para os demais alunos. A professora ira entdo
colar a cartolina na parede a fim de que no final da atividade todos os cladogramas fiqguem

€Xpostos e possam ser comparados.
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Os cladogramas serdo comparados pela professora e nesse momento ela introduzird o
conceito de parcimbnia. Esse conceito foi cunhado por pesquisadores que trabalham com
Sistematica Filogenética e diz que a natureza € econbmica, parcimoniosa, e que os cladogramas
mais parcimoniosos é que sdo os escolhidos para representar a histéria evolutiva de um grupo
de organismos. Para ensinar o conceito de parcimdnia a professora fard uma analogia com dois
caminhos, um reto e um cheio de curvas e colocard que os pesquisadores acreditam que a

natureza sempre "escolhe” o caminho mais curto.

Parte 2: Interpretacéo de cladogramas

Sera proposto um exercicio-teste, com cinco questdes objetivas que irdo versar sobre a
construcdo e interpretacdo de cladogramas, bem como sobre a evolugéo de caracteristicas. Essa

atividade seré realizada de forma individual e os alunos terdo 20 minutos para executa-la.
MATERIAIS:
Para a Etapa 1:
- Massa de modelar de 2 cores (para o corpo dos organismos)
- Sementes de arroz (para os olhos dos organismos)
- Sementes de milho (para os olhos dos organismos)
- Sementes de feijdo preto (para o nariz dos organismos)
- Sementes de feijdo marrom (para o nariz dos organismos)
- Palitos de fosforo (para a parte bucal dos organismos)
Para a Etapa 2:
- Bordas da matriz de caracteres impressas em folha A4
Para a Etapa 3:
- Cartolinas brancas

- Copias da atividade-teste
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*Observacdo: Todo material seré cedido pela professora aplicadora dessa proposta.

AVALIACAO:

O processo avaliativo serd realizado de modo continuo, por observacdo. Sera analisada a
participacdo individual dos alunos durante todas as etapas do plano de aulas apresentado. A
nota de avaliacdo levara em conta a participacdo durante a producéo dos seres ficticios e
discusséo das questbes norteadoras, assim como no preenchimento da matriz de caracteres.
Além disso, sera observado o desenvolvimento da construcdo do cladograma e o desempenho
no pos-teste. A avaliacdo final totalizara, no maximo, UM ponto para cada aluno, na média

bimestral.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
LOPES, S6nia e ROSSO, Sérgio. Bio. Vol. 1. Ed. Saraiva, Sao Paulo, 2017.

SAIBA QUEM FOI LUIZA E ENTENDA A SUA IMPORTANCIA PARA A CIENCIA
MUNDIAL. Brasilia: Correio Brasiliense, 03 set. 2018. Mensal. Disponivel em:
<https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/ciencia-e-
saude/2018/09/03/interna_ciencia_saude,703637/por-que-o-fossil-de-luzia-e-importante-para-
a-ciencia.shtml>. Acesso em: 03 set. 20109.
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2 POS-TESTE

Escola Estadual Santos Ferraz

Aluno(a):

Turma: Ne:

AVALIA(;AO DE BIOLOGIA
SISTEMATICA FILOGENETICA
1- De acordo com o que nos estudamos, marque a alternativa incorreta:

A) A cladistica ¢ um método filogenético, e ndo o contrério.

B) A cladistica busca reunir, em um mesmo grupo, grupos de organismos que possuem histéria
evolutiva em comum.

C) Organismos com historia evolutiva em comum apresentam apomorfias, ou seja:
caracteristicas derivadas, ausentes no ancestral de ambas.

D) Plesiomorfias podem ser consideradas novidades evolutivas.

E) Plesiomorfias dizem respeito a caracteristicas primitivas, encontradas no ancestral e nas
espécies atuais.

2- Observe o cladograma abaixo e responda:
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Para a construgdo dessa arvore foram levados em consideracdo estudos sobre as bases
moleculares das espécies analisadas. Assim, a maior diferenca genética sera encontrada na
sequéncia de bases nitrogenadas do DNA das seguintes espécies:

A)le2
B)4e5
C)6e7
D)8e9
E)10e 11

3- Os cladogramas sdo responsaveis por expressar as relacGes de parentesco evolutivo
entre 0s seres Vivos.

1 IV

Ao considerar o cladograma acima como representativo das divisdes do Reino Plantae, é correto
afirmar que

A) o grupo representado pelo namero 11 possui ancestral diferente dos demais grupos.

B) a especiacdo que originou I, 111 e IV é mais recente que a especia¢do que deu origem a |.
C) as gimnospermas seriam representadas pelo nimero 111, com o surgimento de adaptacGes
como flores e frutos.

D) o cladograma é composto por trés nos, sendo que somente a partir de dois deles
desenvolvem-se dois ramos distintos.

E) Todas as alternativas estao corretas.
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4- A afirmacio “os humanos descendem dos chimpanzés” ¢ contrariada pelo cladograma
apresentado, segundo o qual:

4

Hylobates Gorilla Pan Homo
(giboes) (gorilas) (chimpanzés)  (humanos)

A) 0s chimpanzés sdo humanos menos evoluidos.

B) os gorilas, os chimpanzés e os humanos descendem, sequencialmente, dos gibdes.
C) os gibdes, os gorilas e os chimpanzés descendem da linha evolutiva dos humanos.
D) os humanos e os chimpanzés descendem de um ancestral comum exclusivo.

E) os chimpanzés sdo mais aparentados aos gorilas que aos humanos

5- Apomorfias sdo, portanto, as novidades evolutivas que aparecem exclusivamente nos
organismos de um grupo, definindo-o como tal.

Amabis & Martho. Biologia dos Organismos. Pagina 18.

I. Pélos

I1. Presenca de cranio

I11. Glandulas mamarias
IV. Anexos embrionarios

Dos caracteres listados, podemos dizer que:

A) Nenhum representa apomorfia de mamiferos.
B) I, Il e 111 sdo apomorfias de mamiferos.

C) I, Il e IV sdo apomorfias de mamiferos.

D) I e 11l sdo apomorfias de mamiferos.

E) Todas sdo apomorfias de mamiferos.
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