Eletronica basica

AULA: 04 - Retificadores em Geral

1. Caracteristicas principais de uma forma de onda

1.1 Definigoes:

Uma forma de onda qualquer pode ser aproximada por um polindmio trigonométrico que
descreverd através de uma série de termos matematicamente a forma de onda no tempo.
Supondo uma fungdo f(x) com intervalo de O a 2x pode ser aproximada a seguir:

F(x) = ao + (aicosx + bisenx) + ........ + (ancosnx + bnsennx).

Integrando a expressdo resulta:

F(t) =ao + Z“:(ak coskx)

Essa expressdo define a composigdo do sinal e os termos dessa expressdo sdo as harmdnicas
da fundamental de ordem par e impar.

Valor maximo (pico): E o maior valor da forma de onda em um intervalo de tempo ou dentro
de um periodo de tempo. T

Vma

Valor pico a pico: E a mdxima variagdo da forma de onda em um intervalo de tempo ou
dentro de um periodo de tempo.

Prof. Luis Caldas — 2022 Pdgina 28



L'/ 20 I

Valor picoe a pico Vp-

> 1

: T

Valor_médio: E a média dos valores instanténeos dentro do intervalo de tempo. Para a
fungdo periodica ou aperiddica pode ser definido como:
T igual ao periodo de repeticdo da onda.
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Voc = jo f(t)dt
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Valor eficaz: E uma medida de valor continuo e equivalentes a poténcia fornecida uma por
uma tensdo continua aplicada a uma resisténcia elétrica com a poténcia fornecida pelo sinal

original aplicada a mesma resisténcia.
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Fator de forma: E arelagdo entre o valor eficaz de uma grandeza de entrada sobre o valor
médio da fungdo periddica.
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Para consolidar os conceitos vamos resolver alguns exemplos de cdlculo dos valores médio,
eficaz e fator de forma.

EXERCICIOS: Para as formas de ondas a seguir, sabendo- se a amplitude mdxima igual a
10v.
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Retificacao meia onda

A retificagdo meia onda é a maneira mais simples e economica de converter um sinal
alternado em um sinal de Unica polaridade ou continuo. Pode ser positiva ou negativa a
polaridade dependendo do circuito.

Circuito: Retificador de meia onda. Formas de ondas entrada e saida.
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Calculando os valores médio, eficaz, fator de forma e frequéncia.
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Retificacao em onda completa a dois diodos.

A retificagdo em onda completa, produz na saida do retificador os dois ciclos de um periodo
da senoide e de uma Unica polaridade. Esse tipo de configuragdo do retificador com dois
diodos produz duas retificagdes em meia onda defasadas de 180°. A frequéncia de saida é
o dobro da frequéncia de entrada. Pode produzir saida positiva ou negativa de acordo com
a configuragdo utilizada. Muitas vezes o retificador é chamado de bifdsico.
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Circuito: Vi(t A
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Calculando os valores médio, eficaz, fatfor de forma e frequéncia.
17 2E ) 2 E
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Retificador bifasico
TR1 —
%% - D1
o o . H .
1N4004
R2
33R
D2
—
TR1 1N4004
TRSAT2P3S

Operagdo: Tensdo positiva em D1 e negativa em D2. O caminho da corrente sera por D1,
por R2 e retorno pelo tap central do transformador. A tensdo de saida em R2 serd o
diferencial da tensdo de entrada em D1 com a queda de 0,7V do diodo.

Retificador bifdsico: Com alimentacdo bifdsica de Vrms = 10V
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a. Secundario do trafo

b. Secundario do trafo

c. Corrente em D1

d. Corrente em D2

e. Tensdo de saida.

Retificagdo em onda completa a ponte de diodos.

A retificagdo em onda completa, produz na saida do retificador os dois ciclos de um periodo
da senoide e de uma Unica polaridade. Esse tipo de configuragdo do retificador com quatro
diodos ligados em ponte produz equilibrio da corrente na entrada de alimentagdo, pois o
fluxo serd em cada ciclo num sentido. A frequéncia de saida é o dobro da frequéncia de
entrada. Pode produzir saida positiva ou negativa de acordo com a configuragdo utilizada.
Muitas vezes o retificador é chamado em ponte.

o AV()
Circuito: Ema
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Calculando os valores médio, eficaz, fator de forma e frequéncia.

ZEmax
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EmaX
FF = ZE\/ni( =t 2\75 =1,11¢ f =120Hze Verm = Emax
T

A seguir é apresentada uma tabela com diversos valores de corrente, tensdo, dngulo de
condugdo, frequéncia e relagdes entre tensoes rms e média, fator de forma.
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TABELA PARA CALCULO DE RETIFICADORES MONOFASICOS
Dados para cdlculo de retificadores em geral

Retificadores Meia Center Ponte
Monofadsicos onda Tap 20 12
WA % VVvis
Circuito o " el
VY 1 iq
T I
LT
Ndmero de bragos 1 2 4
Freq.(Hz) componente 60Hz 120Hz 120Hz
alternada superposta
Tens.ao continua em V2 _0,45 V2 _0,45 22 ~0,90
Vazio: Uopc/Ves T T T
Vonc 1,57 1,11 1,11
Vorws
Torms
Looc 1,57 1,11 1,11
Fator de “ripple” % 121 48 48
w =100,/f? -1
Angulo de condugdo de 180° 180° 180°
cada elemento
Valor médio da corrente 1 0,5 0,5
por diodo
Valor eficaz da corrente 1,57 0,79 0,79
por diodo
Corrente no secundario 1,57 0,79 1,11
do transformador
Poténcia do secundario 3,5 1,75 1,23
Poténcia do primario 2,68 1,23 1,23
Poténcia nominal do 3,10 1,49 1,23
transformador
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