CAP. 06 - ELETRONICA APLICADA

Introdugdo: Comparar valores de tensdo ou de corrente com valores de
referéncia. Os circuitos comparadores de tensdo possuem uma regido de memoéria
e por essa propriedade sdo biestdveis, pois apresenta diferengas no nivel de
comutagdo e retorno a condigdo inicial conhecida como histerese. Igualmente aos
relés, onde é visivel este efeito, a histerese pode ser usada como um circuito
biestdvel, onde um pulso de determinado nivel faz a comutagdo para um estado de
saida e um outro pulso de nivel diferente faz o retorno a condigdo inicial. A
simbologia é apresentada a seguir e V, opera da forma:

v(+)

1. Quando V(+) = V(=) > 0 => V, = +Vyx

v(-) 2. Quando V(+) - V(=) < 0 => V= - Vyyax
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Curva de transferéncia entrada e saida - Histerese do comparador inversor

Vo

Ry +V, .« = Tensdo mdxima de saida.

- L S -V,..x = Tensdo minima de saida.
LTL = Nivel minimo de retorno

V, = Histergse HTL = Nivel maximo de comutagdo
V,, = Tensdo de histerese

LTL HTL VENTRA;A

V. = HTL - LTL

> Ve >
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Circuito comparador inversor.

Cdlculo dos pontos de comutagdo LTL e HTL

R R
HTL =V, 2__ 4 L (+V
REF R1 N R2 R1 N Rz ( MAX)
LTL = VREF Rz Rl (_VMAX)

_I_
R,+R, R,;+R,
V, =HTL -LTL
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Exemplo: Para o circuito comparador inversor, sabendo-se que R; = 5K e R, = 10K,
a tensdo maxima de saida do comparador € igual a +15V e Ve = -6V, pede-se:
a) Os pontos LTL e HTL
b) A tensdo de histerese
c) Gradfico de transferéncia entrada e saida do comparador.
d) Grafico no tempo do comparador para V = 15sen1000t

R R (V)
R, +R, R, +R,

R, N R,
R,+R, R;+R,

V, =HTL-LTL

HTL = Ve,

LTL = VREF (_VMAX)
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a) Os pontos LTL e HTL a) Cdlculo dos pontos de comutagdo LTL e HTL
R R
HTL=V 2+ —1(+Vya) =1V
‘ ) REF R, +R, R1"‘Rz( Max )
in R R
LTL =V L+ —L —(—Vyay) = -9V
ﬁDvm "R, +R, R,+R, (Fhowe)
1 R,
% b) V, =HTL —LTL =10V d) ,
Rl v T in
Veer i) > +15 : +1V/\ 1,
0 9V N
vin VO
-9 0 +1 " +15V
+
€ = IR N "
-15V
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Exemplo: Para o circuito comparador inversor, sabendo-se que R; = 5K e R, = 10K,
a tensdo mdxima de saida do comparador € igual a £15V e, pede-se:

a) Os pontos LTL e HTL quando Ve = OV

b) A tensdo de histerese

c) Gradfico de transferéncia entrada e saida do comparador.

d) Grdfico no tempo do comparador para V;, = 15sen1000+t
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Exemplo: Para o circuito comparador inversor, sabendo-se que R; = 5K e R, = 10K,
a tensdo mdxima de saida do comparador € igual a £15V e, pede-se:

a) Os pontos LTL e HTL quando -Vyax = Vrer = OV

b) A tensdo de histerese

c) Gradfico de transferéncia entrada e saida do comparador.

d) Grdfico no tempo do comparador para V;, = 15sen1000+t
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Exemplo: Construir um circuito biestdvel analégico. Os pontos de disparos sdo de
+1V e os niveis ldgicos de saida sdo iguais a +10V e -10V, pede-se:

a) Os resistores R, e R,

b) Grafico de transferéncia entrada e saida do comparador.

c) Grdfico no tempo da operagdo do biestdvel analdgico.

— Sabendo-se que a corrente mdxima de saida do
operacional IOH = 2mA

Adotando uma corrente de saida I menor do que
IOH, temos I = ImA.
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Comparadores digitais - Sdo circuitos cuja aplicagdo € produzir uma saida digital
em nivel légico um e zero.

LM339 LINEAR INTEGRATED CIRCUIT
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Aplicagdo dos Comparadores digitais - Monitoramento de tensdo de alimentagdo
- controle supervisério da tensdo.

Os resistores R, e R, formam um divisor de tensdo.
A tensdo Vier € 0 ponto de disparo do comparador

R, Obs.: Ndo ha praticamente
R +R. @ regido de histerese nos
1 TR digitais comparadores.

vin V5
Rl |7 “Vin
Veer[ - T /\\ """"" /
R, ! L .

Vier

Veer = V.

|||—
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Comparadores digitais de janela - Sdo discriminadores de tensdes e possui uma
dnica saida produto de uma janela com intervalos definidos.

+V Os resistores R, e R, formam um divisor de tensdo.
Veers ?2 A tensdo Ve € o ponto de disparo do comparador
' R, Obs.: Ndo had praticamente
— Veer = V4 a regido de histerese nos
| Vo Rl + Rz

digitais comparadores.

Vier2
Vin
+ vREFl
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Exercicio: Construir um circuito capaz de ligar a bomba do pogo de acordo com os
niveis de dgua. O desenho a sequir discrimina quando a bomba B deve ser ligada e
desligada. Projetar um circuito que controle o acionamento da bomba de acordo

com os niveis estabelecidos Vier; € Viers.

Controle de Nivel de Tanque Superior
Abastecido por Tanque Inferior

{

= A— AT
IL1 302 513 1o AJ

B conmor

241 412 613 1m0 A2

renl minimo de liguido
ii " NEBEEE
— —'—'—'_'—_‘——_._I. 54— - — i— T
= M =
e ——— e

"

Sensor para proteclo conira
faita de dgua

Operagdo: Quando o nivel de pogo
estiver abaixo de Vg a bomba B
ndo deve ser ligada, mas acima de
Vier1 @ bomba pode ser ligada desde
que o reservatorio ndo esteja
completo. Um sensor Vpgr, colocado
no reservatorio de dgua indica que
que estd cheio. Para ndo queimar a
bomba com vdrias partidas inserir
no sistema uma histerese.



Vier2

VREFI

. Reservatorio

Saida 1 1

Vrer:

Simulagdo das condigoes no tempo

2 1 - Desliga a bomba

2 - Liga a Bomba

Vo
Saida 2

reservatorio
Saida 2 1

/? Vier2
Saida 1

1- Nivel acima Viepy
2 - Nivel maximo Bomba

3 - Nv Intermedidrio ﬁ
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