CAP. 03 - ELETRONICA APLICADA Prof, Luis Paldas
Aula - Aplicacaes
1 - Somador e subtrator analdgico
1.1 Somador analdgico.
N
Rf A expressdo de saida V,

1 R1 V, = (EIV,+ IV, +....+ 1V
Var—\— R, R, R,
vV \70

ne——ANN—

Rn
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1.2 Exemplo de somador analdgico.

Determinar os valores dos resistores de entrada, para um somador cuja
equacdo de saida obedega: V, = - (2V; + 10V, + 4V.), sabendo-se que

Rf - IOOK.
NV
Rf
Vie— AAA—1 h
R1
Voe —AN—
R2
v"°——/\/\/\/——
RN

A expressdo de saida V,

R R R
V, = —(E“\/1 +§“\/2 +§fV3)
Rf
— =2 => R, = 50K
R, R,
R
¥ _10 =R = 10K
RZ RZ
R
— =4 => R, = 25K
R, R,
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1.3 Exemplo de somador analdgico.
Para a configuragdo a sequir determinar a tensdo de saida (V,= -0,002V,

V,=+0,1Ve V, = -1V,

—AA— — A —
100K 50K
Vl—/\/\/\,—£_ AMA— "

10K 10K Voo =K
Vo1
V2 AN~ Vs VWA=
+ + 20K
20K L i

Vo; = - 100K/10K =- 10V, Vq, = - (50K/10K.V,, + 50K/20K.V,)
Vg, = - 10(-0,002) = 0,02V Voo = 0,1V - 0,25V = - 0,35V
V, = - (10K/BK. Vi, + 10K/20K.V; = + 0,7 +0,5 = + 1,2V
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1.4 Exemplo de somador analdgico.
Para a configuragdo a seguir determinar a tensdo de saida e desenhar a

forma de onda para V,(t) = 0,25sen1.000t e V, = + 0,5V.
100K ] Vo = - 100K/10K(V; + V,) = - 2,55en1000t - 5

Vo (1)
0 -+

SQRT[(2.5/SQRT(2))*2 + 542 )]

Vorms = 5,30V
Vodc = -5V
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1.5 Subtrator analdgico. R
‘ VB — 3 5
R4 Rz + R3
v —«/\/»J >
"RV V, = R, V, + R, V,
R, +R, R, +R,

V, Vs

R2 V, =V,

R3 v _Ry+R; R; V—&Vl

° R, R,+R, * R,
R R R

V,=(1+=2 WV, -2V

o = Rl)(R2+R3) > 1

R,
V, = aV, — bV,
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1.6 Subtrator analdgico.
_ R, R, _ _ _a _
a=(1+ RIXR3+RZ)_(1+b)K => (1 + b) K(K< 1)=>(1+b)>a
b=|;1—4 P/Ri=R, p/R;=R;

R,y _RitRs Ry Ry
R, + ° R, R,+R;, % R,

vo=|;ﬁ(v2—vl) R: =R, R, =R,

K =

Obs.: A condigdo para que o subtrator seja implementavel é que a seja menor do

que a soma de b com a unidade, enfim:
a < (1 +Db).
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1.4 Caso particular.

RT Va4

Faga Rl - RZ - RA e R3 - R4: RB , temos:

L
Vo = (% W)
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Auta — Exemplo

Zrevendtr
7

. %
v

1.7 Verificar se é possivel a implementagdo do subtrator

R4 ‘ 1. Gerar Vy = 5V, - 3V,, temos:

RT Va4

Condigdo: a<1+b=>5<1+ 3 ->Impossivel

2. Gerar V, = 2V, - BV,, temos:
a=2eb=5

Condicdo:a<1+b=>2<1+5 ->Possivel

Para R; = R, = 10K, determinar R; e R, sendoa=2eb =5, temos:
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Frof it Cldian ;4“% o 2WZ&
Para R; = R, = 10K, determinar R; e R, sendoa =2 e b = 3, temos:
R R,
= (1 4 = = = =2 =1/2 = R,./R
a ( +R1)(R3+Rz) a (1"‘3)K 4K => K /4 /2 eb 4/1

R4 = 3R1 - 3. 10K - 3OKQ.

K = Ry/(Ry+ R,) = 1/2 = Ry/(R;+10K) = 2R, = Ry+10K => Ry= 10K

w Para V, = 5V e V, = 3V, a tensao V, =2V, - 5V,
v
" } V. Vo=2.5-5.3=10-15= -5V,

0]
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1.8 Determinar a expressdo de V, para a configuo a Seguir para:
R,;= R, = 10K, R; = 10K e R, = 100K. Gerar a forma de onda V, = 0,5V

V, = 0,255en1000t.
_R+R, R R,
vV, - —V,
k RR R +R ° R

Vi Vo = 11. 0.5. 0.5 - 10.0.255en1000t
Vo = 2.75 - 2,55en1000t
V, Ve
R2

5.25

»T
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Exercicio: Determinar a expressdo de V, para a configuragdo a sequir:
R, =1K,R,=2K R3=3KeR,=9K

V,=V;onde

V=R, R, o © vA=l’—8

Ve = RZITrBR3 Vit RZEZR3 Vo V=gt
e-2v,+2v, V=6V, + 4V,

Desligando R; da terra e conectando a uma fonte V; . Qual a expressdo V,?

1 9 3K 2K
Vo=soVorooVs Vg Vs g Vs Vo=V g=> Vo =6V, +4V, -9V,



R 27
/. Lot Cikdead

1.10 Determinar a expressdo de V, para a configuragdo a seguir:

, V=V, V, -V
A corrente I sera: 2211 2
R R, R,
2
Vor = _R_(VZ -V +Vy
1
I .. V,-V V.-V
I R3 Vo A corrente I serd: —2—9%2 -1 2
Il R1 Yy S - R, R,
I R VOZ = _Z(Vz _ Vl) 4 VZ
V VY 4 R,
R, 2
Vo = R_3 Vo2 —Vor) 02 01 R4 (V2 1) 1 2
V, + R Voz —Vor = (V2 —V)(1+222)
Vo=tV -V +22%) TR R
3 1
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Exercicio: Determinar a expressdo de V, para a configuragdo a sequir:
R, =1K,R,=2K R3=3KeR,=9K

V,=V;onde

V=R, R, o © vA=l’—8

Ve = RZITrBR3 Vit RZEZR3 Vo V=gt
e-2v,+2v, V=6V, + 4V,

Desligando R; da terra e conectando a uma fonte V; . Qual a expressdo V,?

1 9 3K 2K
Vo=soVorooVs Vg Vs g Vs Vo=V g=> Vo =6V, +4V, -9V,



