ELETRONICA A DISTANCIA

Curso de Eletronica/Aula 7

7. PROJETO LOGICO COMBINACIONAL.

Passo Descricao
1. Captura a funcao Cria uma tabela da verdade a qual descreve o comportamento
desejado da logica combinacional;
2. Conversao para equacoes | Retirar da tabela da verdade a equacao booleana para cada
uma das saidas, pode ser na forma conjuntiva ou disjuntiva.
3. Implementacao do circuito | Para cada saida, criar um circuito légico que corresponda a
expressao booleana dessa saida.

Exemplo: O exemplo da porta de correr automatica.

Passo 1: Tabela da verdade Passo 2: Conversao para equacgoes.

—h

f =pch+pch+pch=c(p+h) = p+ch

Passo 3: Circuito Lagico.

f = (p)(ch)
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7.1 PORTAS LOGICAS DERIVADAS Portas logicas derivadas das portas primitivas.

a) Porta NOU — A saida é verdadeira se e somente se todas as entradas forem falsas.
Def.: A funcao é verdadeira quando uma ou mais variaveis de entrada forem verdadeiras.

a.1) Para duas variaveis booleanas. A, B eF.

Simbolo Logico.
Am_

F
B

F=(A+B+C+...+N)

= =00 >
= O = O W

O OO = mm

a.2) Para trés variaveis booleanas

=== =0 000 >
=00 MO OW

= O OO MO

b |t b | (b [ | (O |
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a.3) Formas de ondas geradas na saida da porta NOU de 03 entradas, 01 saida A,B,C e F.

50 I(]ne: H]UIUHS 150‘0ns QUUIUns ZEUIUns 300|Uns EEUIUns 4(]0'0\15 450|Uns EUUIUns 55U|Uns BUUIUns BEUIUns ?UUIUns ?EUIUns BUUIUns BEUIUns QUUIUns %4l
SR R R e B |
=5 o [ 1 T |
I ] T
- F 0

a.4) PORTA NE (NAND).
Def.: A funcao é falsa se todas as variaveis de entrada forem verdadeiras.

Tabela da verdade porta NE de 02 entradas A e B.

ABF Simbolo Légico.
001 A— E
0/11 B )c
101

1/1/0

F=AB
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a.5) Formas de ondas geradas na saida da porta NE de 03 entradas, 01 saida A,B,C e F.

5[]‘|[]ns 100'.0”8 15[].‘[]ns 2[][].|[]ns 250'.0”3 3[][].|[]ns 35[].|[]ns 400'.0“3 45[].|[]ns 5[][].|[]ns 55[].|[]ns B[][].I[]ns BSU.I[]ns ?[]U.I[]ns ?5[].|[]ns 800‘.0”8 85[].|[]ns 900'.0”8 95
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e ] T

= F 0

Pagina 48



ELETRONICA A DISTANCIA

Curso de Eletronica/Aula 7

a.6) PORTA XOR — OU Exclusivo (XOR) - Diferentes
Def.: A funcao é verdadeira se as variaveis de entrada forem diferentes.

Tabela da verdade.

Simbolo Légico.

b ) O—F

F-AB+AB

SIA==1}"]
A - =1)
Ol = o

a.7) Formas de ondas
SU‘I[]ns 1[][].|[]ns 15[].‘[]ns 2[][]10”8 25[].I[]ns 3[][].|[]ns 35[].I[]ns 4[][].I[]ns 45010”8 5[][].|[]ns 55[].I[]ns B[][].I[]ns BS[].I[]ns F"[][].I[]ns ?5[].|[]ns 800"0”8 85[].|[]ns 9[][].I[]ns 04l

= 0|
= (1 ] 1 T |

'_,rF []
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a.8) PORTA XNOR — OU Inclusivo - Coincidéncia (XNOR)
Def.: A funcao é verdadeira se as variaveis de entrada forem iguais.

Tabela da verdade.

A B F Simbolo Légico.
001 a
o/1]0 o) >F
1 00 F=AB+AB
111
50 I(]ns 100|0ns 15U‘Uns EUUIUns 25U|Uns SUUIUns 35U|Uns '-ﬂ]UIUHS 45(]Iﬂns 5UUIUns 55(]|Uns BUUIUns Bﬁﬂlﬂns ?Uﬂlﬂns ?5ﬂlﬂns BUUIUns 85U|0ns QUUIUns 94
m=A 0

= (1 ] 1 T |

'_,rF []

e) Algumas relacoes.

1)F=F=X®Y =X0Y 2)F= (X@Y)= (XOY) 3)F=(X®Y)d (X®Y)=0
HF=X00=X 5)F=X®1=X 6) F=(X®0) =X
7) F= (X®1) =X 8)F=X®1=X 9)F=X®0=X

10) F = (X' ® 0)’ = X
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7.2 PARIDADE — Estudo da paridade — Par e Impar.
Def.: E definida como a quantidade de bits iguais a “1” de um cordao de bits e pode ser par ou impar.

a) PARIDADE PAR — A paridade par P é falsa se a quantidade de bits iguais a “1” for par.
b) PARIDADE IMPAR — A paridade impar P é falsa se a quantidade de bits iguais a “1” for impar.

c) Expressao booleana para funcoes de paridade para n variaveis de entrada.

a. Paridade par
P=(A®B® C® .D.9® ..... N).

b. Paridade impar
P=(A®B®C®D...®N)

Exemplo: Considere F paridade par para 03 variaveis de entrada A,B e C. Pede-se :
a) Tabela da verdade

b) Expressao booleana de F.

c) Formas de ondas de F.

d) Circuito logico de F usando somente portas EX.
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a) Tabela da verdade.

b) F= ABC+ ABC+ ABC + ABC
F=A(BC+BC)+A(BC+BC)
F=A(B®C)+A(B®C)

Fazendo X = B&C e X = (B® C), temos:
F=AX +AX = A®X = A®BaC.

=== -=0 000>
A== ==
= O RO RORKROMOND
=== =1 |

c) Formas de ondas geradas na saida F paridade par para 03 entradas.

5[]‘|[]ns 1[][].|[]ns 15[].‘[]ns 2[][].|[]ns 250'.0”3 3[][].|[]ns 35[].|[]ns 400'.0“3 45[].|[]ns 5[][].|[]ns 55[].|[]ns B[][].I[]ns BSU.I[]ns ?[]U.I[]ns ?5[].|[]ns 800‘.0”8 85[].|[]ns 900'.0”8 95

= A o | 1T |

e |0 T L T —

m=C 1 \_/ ‘ ’—‘
!

= F
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d) Circuito logico.

L >

Exemplo: Considere F paridade impar para 03 variaveis de entrada A,B e C. Pede-se :
a) Tabela da verdade

b) Expressao booleana de F.

c) Formas de ondas de F.

d) Circuito logico de F usando somente portas EX.

a) Tabela da verdade.

b) F= ABC + ABC + ABC + ABC

F = A(BC+BC)+ A(BC +BC)
Fazendo X = B&C e X = (B® C), temos:

F=AX+AX = (A®X) e F=(A®B®C)

=== =0 000>
A== ==
= OO KO FROON
OO KOO M™M
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c) Formas de ondas geradas na saida F paridade impar para 03 entradas.

SU‘I[]ns 100'.0”5 15[].‘[]ns 200'.0”5 25[].|[]ns 3[][].|[]ns 350'.0”5 400'.0“5 450'.0”5 SUU.I[]ns 550'.0”5 B[][].I[]ns BS[].I[]ns ?[][J.I[]ns ?SU.I[]ns BUUi[Jns BSU.I[]ns 900'.0”5 95

- A o T ] |
-3 o [ ] [ [
m=C 1 \_/ | ’_‘

= F 0

d) Circuito logico.

) O o
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