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PROJETO LOGICO COMBINACIONAL.
6.1 Representacao de funcoes booleanas.

Funcao booleana — Uma fungao booleana é uma relacao entre variaveis. Essa funcao pode ser um produto,
soma, complementacao, exclusividade entre outras.

6.2 UNIVERSALIDADE DAS PORTAS LOGICAS
Os trés circuitos légicos primitivos: NAO (Inversor), E (produto) e OU (soma) podem ser gerados com:
a. PORTAS NOU

a.1l) Inversor

S=a=(a+a)=(a+0)

T sz e I Dms = e

—
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a.2) Porta E

S = ab = (a’+b’)’
) Do
S

a.3) Porta OU
S=a+b=[(a+b)]
b 1) s
b — PORTAS NE

b.1) Inversor

S=a'=(axa) =(ax1)

Vcc

| Psz=ed{| sz, ] s
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b.2) Porta E

S=axb =[(ab)’l

bl 1 s

b.3) Porta OU

S=a+b=(a'xb)
L
e

6.3 REPRESENTACAO PADRAO E FORMA CANONICA

A tabela da verdade é a representacdo padrao de uma expressao algébrica a qual apresenta na saida o
valor booleano para cada uma das combinacoes das variaveis de entrada. Pode ter n variaveis de entrada e
m variaveis de saida e o nimero de combinacoes possiveis é igual a 2".

Quando duas tabelas da verdade sao idénticas as expressoes booleanas de saida sao equivalentes.
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a) Termo minimo

Definicao: O termo minimo é dado pelos termos produto de todas as variaveis de entrada da expressao
booleana.

Exemplo: Dado F = ABC’' + ABC + A'C + A'B’, a expressao booleana é uma soma de produtos e possui quatro
termos.

ABC’ e ABC sdao minimos termos e A'C e A'B’ sao produtos, mas nao de termos minimos.
b) Termo maximo

Definicao: O termo maximo é dado pelos termos soma de todas as variaveis de entrada da expressao
booleana.

Exemplo: DadoF=(A+B'"+C).(A+ B+ C).(B+ C). (A’ + C’), a expressao booleana € um produto de
somas e possui quatro termos.

Os termos (A + B’ + C) e (A + B + C) sao maximos termos e (B + C) e (A’ + C') sao somas, mas nao termos
maximos.

Forma candnica — E uma representacio da expressio booleana e pode ser representada de duas formas.

1. Como uma soma de produtos, todos de minimos termos;
2. Como um produto de somas, todas de maximos termos.
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6,4 TRANSFORMAGOES DE EXPRESSOES BOOLEANAS

a) SOMA DE PRODUTOS

F=ABC+ AC + ABC + ABC

A expressao acima transformar a expressao booleana para que possa ser implementada com portas logicas
NE de 02 entradas somente. Pede-se:

a) A expressao na forma de produto logico.

b) O circuito implementado com portas somente NE.

Aplicando-se o Teorema de Demorgan na expressao F, temos:
F = (ABC)(AC)(ABC)(ABC)
O circuito logico implementado com portas NE de 02 entradas.
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EXEMPLO: F = (ABC)(AC)(ABC)(ABC)
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Exercicio: F = AB + BC + AC = (AB)(BC)(AC)

i

]

]
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Exemplo: F = ABC + BCD + ACD + ABD = [(ABC)(BCD)(ACD)(ABD)

|

|
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ii - PRODUTO DE SOMAS

Exemplo: F = (A+B+C).(B+C).(A+C+D) = (A+B+C)+ (B +C)+ (A +C+D)

}

}

}
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