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Nitrato de Magnésio como esverdeador de plantas

Também chamado de “tinta verde ou pintura verde”

Nitrato de Magnésio puro contém as garantias de 11 de N e 15,5 de MgO,

equivalente a 9,3 Mg elementar.
Novas versodes enriquecidas:

Nitrato de Magnésio + Micros, contém 10 N, 8,5 Mg e um coquetel de mi-
cronutrientes dentro dos graos ou lentilhas, com 5200ppm (1000B; 1000Fe;
2000Mn; 1000Zn; 500Cu; 200Mo) (a composicao de Micros pode ser custo-

mizada, variando além do exemplo acima sugerido).

Nitrato de Magnésio + RNA* (Release Nutrient Additive) ou Aditivo de
Liberacdo de Nutrientes), contém 10 N, 8,5Mg e 2 de RNA*

*RNA nesse caso é uma nova sigla que nao é o conhecido acido ribonucleico,
mas sim uma longa cadeia de aminoacidos sollveis precursores de um agente
guelante biodegradavel que se formara no solo apds sua aplicacao via fertir-
rigacdo e este quelante ird liberar os cations presos nas argilas do solo.

Nitrato deAMagnésio + Micros ﬂ Nitrato de Magnésio + RNA* 3

-
. “\ Inovag¢io em que o
2 } - . Nitrato de Magnésio
eV why

contém 2% de RNA*
dentro dos grios em um
n } processo homogéneo
B8 de fabricagao e que serd
util em uso via
fertirrigagio para solos
de textura média e
argilosa na liberagio de
nutrientes que estejam
8 presos nas argilas

,:;'f I $ : 'RNA* = Release Nutrients Additivel™
‘(Aditivo de Liberagdo de Nutrientes)



mailto:luiz.dimenstein@fertirrigar.com

Dimenstein Consultoria

Tecnologia em fertirrigagao e nutricdo vegetal

CNPJ: 02.281.449/0001-09
End: Rua Dr. Adriano de Oliveira 287, Apt.113, Vila Helena - Jundiai - SP, CEP:13206-703

E-mail: luiz.dimenstein@fertirrigar.com
Celular: (11) 97622-6190
No processo de fabricagcdo, ocorre a reagao quimica entre Carbonato de Mag-
nésio e Acido Nitrico, excluindo o subproduto Acido Carbdnico. Forma-se Ni-
trato de Magnésio em solucao que é aquecida a 400°C para ficar mais con-
centrada e dai passa através de um tubo com orificios que goteja em uma
esteira resfriada e em cerca de 90 segundos cristaliza como grao no formato

de “lentilha”.

Na fase liquida antes de cristalizar podem ser adicionadas solugdes de micro-
nutrientes ou de aditivos que serao incorporados dentro dos graos como o
RNAX*,

O processo descrito é similar para Nitrato de Calcio que também pode ser

enriquecido com Micros e com RNA*.

Nitrato de Magnésio no formato de lentilhas ou graos achatados de didme-

tro 2 - 3 mm com altissima solubilidade de 2,3 kg/L de agua.

Caracteristicas do Nitrato de Magnésio

Possui altissima solubilidade dissolvendo a impressionante quantidade de
mais de 2 Kg em apenas 1 litro de dgua. Possui alta higroscopicidade que é
a capacidade de absorver umidade do ar, assim devem-se evitar manter as

embalagens abertas por sua dificuldade em se manter seco durante longos
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periodos de armazenagem, contudo o fertilizante imido, molhado ou mesmo
ja dissolvido na forma liquida ndo perde suas caracteristicas quimicas e pode

ser utilizado normalmente. Deve ser armazenado em ambiente seco.

O que é Nitrato de Magnésio e por que é esverdeador?

{4

E chamado de esverdeador ou de “tinta verde” ou ainda “pintura verde
por ter em sua composicao Nitrogénio e Magnésio. O nucleo da molécula de
clorofila é formado por um atomo de Magnésio no centro, cercado de 4 Ni-
trogénios e sintetiza o pigmento verde responsavel pela fotossintese. Possui
alta mobilidade nas plantas podendo ser aplicado via fertirrigagao e via foliar.
A clorofila é na pratica um quelato organico em que o cation Mg fica protegido
no centro da molécula. Essa é a chave para atingir o potencial de produtivi-
dade. Manter o teor de clorofila em niveis étimos para usufruir de alta efici-
éncia fotossintética ao longo do periodo de cultivo relevante até proximo da
senescéncia € o desafio agrondmico e esse manejo pode ser alcancado com
diferentes fertilizantes, mas nenhum é tao eficiente como o Nitrato de Mag-

nésio.

m in chlorophyll a
--- ﬂ in chlorophyll b

Nucleoda
Clorofilacom1
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Nitrogénios
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O sintoma visual de deficiéncia de Magnésio é uma clorose internerval nas
folhas mais velhas quando ha uma translocacao em direcao as folhas novas

que necessitam sintetizar clorofila.

Folhas cloréticas por baixo teor de clorofila sdo pouco eficientes em fotossin-
tese, diminuindo a capacidade da planta em produzir matéria seca e influindo
diretamente na capacidade de sua produtividade. Plantas mais verde, certa-

mente serdao mais produtivas.

Fotos tipicas de deficiéncia de Mg com cloroses Inter nervuras em folhas de

videira (severa) e algodao (moderada).

A planta tem prioridade por folhas novas com o primeiro sintoma de caréncia
de Magnésio visual nas folhas mais velhas que entram em decomposicao pela
senescéncia natural ou antecipando a senescéncia das folhas mais velhas
para suprir a demanda por Magnésio nos novos tecidos pela translocacao via
floema com os minerais como Mg, e também N, P e K principalmente, que
migram para os tecidos novos em formagao para que novas clorofilas se for-
mem e a planta produza energia pela fotossintese. O fornecimento de Nitrato

de Magnésio por fertirrigacao e foliar pode minimizar esse problema e dar
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uma sobrevida as folhas mais velhas contribuindo com mais fotossintese. Se-
nescéncia é o envelhecimento natural de qualquer organismo vivo, mas a
falta de Mg ativa o gatilho da morte precoce das folhas mais velhas para
priorizar a formacdo de tecidos novos. Tratamentos agrotécnicos que permi-
tam manter mais folhagem verde por mais tempo com fotossintese ativa,

significa mais produtividade e isso pode fazer a diferenca nas lavouras.

Nitrato de Magnésio é um fertilizante especial, sdlido e totalmente soluvel,
em forma de flocos escamado ou lentilhas com alta concentracdo de Magné-
sio, ideal para uso na prevencao e correcao de deficiéncias de Magnésio nas

plantas via fertirrigacao, hidroponia e principalmente via foliar.

Fungoes além da clorofila

As funcoes fisioldgicas do Magnésio nas plantas, além da sintese de clorofila,
envolvem a sintese de proteinas, carbohidratos e lipidios, além de ativacao

de enzimas do metabolismo energético (ATPase).

O Nitrato (NOs3") € um anion (carga negativa) que atua como ion acompa-
nhante do Magnésio (Mg**) que é cation (carga positiva), sendo o Nitrato um
excelente carreador de cations, estimula a rapida absorcao e translocagao via
xilema (das raizes para cima) e floema (das folhas para outras partes da
planta), com desempenho superior ao Sulfato, o que faz do Nitrato de Mag-
nésio o fertilizante mais eficiente e eficaz para prevencdo e correcao de de-

ficiéncias de Magnésio nas plantas.

Nitrato de Magnésio aplicado via Fertirrigagao

Nitrato de Magnésio é compativel com a maioria dos fertilizantes sollUveis
sendo também compativel com fontes de Calcio como o Nitrato de Calcio e
Cloreto de Calcio, enquanto o Sulfato de Magnésio é incompativel com qual-
quer fonte de Calcio por promover a reacao que forma Sulfato de Calcio

(gesso) que precipita e é insollvel causando problemas ao sistema de
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irrigacao. Nitrato de Magnésio pode ser aplicado via fertirrigagdo em doses
suaves entre 200 a 500 g/m?3 de agua irrigada, podendo ser fornecido a cada
2 a 3 intervalos de turnos de rega. Valor entre 30 a 50 ppm de Mg é desejado
na solugao nutritiva do solo desde que a CE total esteja entre 1,5 a 2,0
mS/cm. Portanto, para valores mais elevados de CE, a concentragao de Mg
também deve ter contribuicdo mais elevada. A presenca de Magnésio na agua

original de rega deve ser considerada.

Contribuicao do Magnésio na salinidade medindo Condutividade Elé-
trica (CE)

O peso molecular do Mg = 24, porém considerando que € um ion bivalente
com 2 cargas positivas (Mg**) dividimos o seu peso molecular por 2 para
obter seu equivalente que é 12. Assim consideramos que o poder de salini-
dade do Mg medido em condutividade elétrica (CE) € de 0,1 mS/cm para cada
12 ppm de Mg na solugao do solo. Um Equivalente quimico tem o poder de
salinizar de 0,1mS/cm. No caso do Mg, cada Equivalente vale 12 ppm. De
modo proporcional, para 24 ppm, 36 ppm, ... a contribuicdo do Mg na salini-
dade da solucdo nutritiva do solo seria CE = 0,2 mS/cm, 0,3 mS/cm respec-

tivamente...

Dose a aplicar com a “"Regra de Ouro da Fertirrigacao”

Primeiro passo é definir o volume de rega por hectare ou do tamanho da area
irrigada. Se por exemplo o equipamento de irrigagao for gotejamento com
emissores de 2 L/hora e desejarmos irrigar por 2 horas, serao 4 litros por
cada gotejador. Se tivermos 2 gotejadores por metro em linhas de 100 m,
serao 200 gotejadores que em 2 horas de rega fornecerao 800 L por linha.
Se colocarmos 50 linhas de gotejadores em 1 hectare serdao 50 linhas x 800
L por linha = 40.000 litros ou 40 m3 de volume para irrigagcao por hectare em

2 horas de rega.
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Depois de identificar o volume que sera aplicado na irrigagao, fica facil sugerir
a dose de fertilizantes sollveis para cada m3 de irrigacdao. A Regra de Ouro
da Fertirrigacao é clara "100g de um fertilizante/m? de irrigacao for-
nece a garantia da formula em ppm”. Assim que a garantia de nutrientes
do fertilizante que estd na sacaria em % passa para ppm para cada m?3 de
agua irrigada na dose de 100g do fertilizante soltvel escolhido. Ha proporci-
onalidade e a dose por cada m? serve de base para uma regra de 3 simples.
Se o fertilizante a aplicar for Nitrato de Magnésio cuja formula em percen-
tagem de nutrientes é 11-00-00 + 9,3Mg, ou seja, 11% de N e 9,3% de Mg.
Cada 100g desse fertilizante em cada m? de irrigacdo fornecera através dos
gotejadores 11 ppm de N e 9,3 ppm de Mg. Voltando agora ao exemplo citado
acima de uma irrigacao de 2 horas de duragao com o volume identificado de
40 m3, entdo 100g para cada m?3 serdo aplicados 4 kg do Nitrato de Mag-
nésio para fornecer exatamente a garantia da féormula em ppm. Essa conta
€ proporcinal. Se o objetivo for fornecer o dobro da garantia da formula em
ppm que contém 9,3 de Mg, seria 2 x 9,3 = 18,6 ppm e para isso bastaria
aplicar 200g /m? e cada gotejador emitird uma fertirrigacao contendo a con-
centragao do nutriente Mg em 18,6 ppm. Vale ressaltar que essa mesma fer-
tirrigacdo contribui também com 22 ppm de Nitrogénio, ja que esse fertili-
zante escolhido possui 11% de N e a conversao para ppm utilizou o dobro de

100g/m3 e assim fornece o dobro da garantia da formula.

Essa regra para dosagem via fertirrigagdo em ppm € muito simples e pratica
servindo para qualquer fertilizante solUvel e vale mais um exemplo para re-
forcar a idéia. Se o fertilizante for KCl Branco com 60% de K>0O, sabemos que
cada 100g/m3 de irrigacao fornecera 60 ppm de K,0 e se desejarmos fornecer
via fertirrigagao 300 ppm de KO com o volume de rega por hectare similar
ao do exemplo anterior de 40 m3, teriamos que aplicar a regra de 3, sabendo
que 100g fornece 60 ppm, para fornecer 300 ppm seriam 500g do fertiliznte
em cada m3, entdo 500 g x 40 m3 = 20kg do KCI Branco a aplicar via
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fertirrigacao por hectare. Essa forma de calcular doses serve para qualquer

sistema de rega além de gotejamento, como microaspersor, pivo central, etc.

Antagonismos

O excesso de outros cations como Sdédio, Célcio, Potassio, Amonio, Aluminio,
além de baixo pH que reduzem a solubilidade do Mg, podem provocar defici-
éncias de Magnésio por antagonismo, mesmo que haja a dose recomendada
de Magnésio que seria suficiente apenas quando os demais nutrientes estdo

em equilibrio.

Aplicacao Foliar de Nitrato de Magnésio - efeito “esverdeador ou tinta

verde” quase imediato

Nitrato de Magnésio via foliar é ideal quando se deseja suprir de Magnésio
para respostas rapidas por plantas deficientes e em fases criticas quando é
alta a demanda desse nutriente em determinadas fases fisiolégicas do ciclo
das culturas. A velocidade de acdao para esverdear as plantas é impressio-
nante, com diferencgas nitidas entre 24 a 48 horas apos a aplicagao foliar. Em
casos severos de cloroses deve-se aplicar de ambas as formas, via fertirriga-
gao e complementando via foliar. Em cultivos de sequeiro a opgao foliar de
suprir Mg deveria ser considerada mais seriamente e ser adotada rotineira-
mente por nao ter a facilidade de usar fertirrigagdes. Seria como “pegar ca-
rona” nas aplicagdes de defensivos para fornecer nutrientes e entre eles o
Nitrato de Magnésio. A sintese de clorofila se faz visual esverdeando as
folhas e apds uma semana pode-se efetuar nova aplicagdo em casos de ca-
réncia severa. Em situagdes normais pode-se aplicar em intervalos maiores
de 3 semanas ou mais. E aconselhdvel efetuar analise foliar como bom indi-
cativo dos niveis de Mg, além de poder medir o teor de clorofila também. E
curiosamente surpreendente efetuar analises foliares com intervalos mensais
antes e depois de aplicacdes de Nitrato de Magnésio para observar dife-

rengas gritantes.


mailto:luiz.dimenstein@fertirrigar.com

Dimenstein Consultoria

Tecnologia em fertirrigacao e nutricao vegetal

CNPJ: 02.281.449/0001-09
End: Rua Dr. Adriano de Oliveira 287, Apt.113, Vila Helena - Jundiai - SP, CEP:13206-703
E-mail: Juiz.dimenstein@fertirrigar.com
Celular: (11) 97622-6190

Via foliar a dose de Nitrato de Magnésio pode variar principalmente com o
volume de calda a aplicar. Se for em cultivos de fruticultura e horticultura
com altos volumes entre 500 a 1000 L/ha, usar entre 0,5% até 1% de con-
centracdo. Essa é uma dose de seguranca apenas para exemplificar. Entre-
tanto para baixos volumes, mais comum em cultivos extensivos como soja,
milho, algodao, cana, entre outros os volumes reduzidos podem por exemplo
ser entre 30 a 40 L/ha, e nesse exemplo podemos aplicar concentragdes entre
6% a 8% do volume, mas de fato a dose adequada deve ser estudada caso
a caso. Deve-se considerar sempre adicionar um bom surfactante e que cer-
tamente havera no mesmo tanque de pulverizacdo outros produtos, sejam
eles nutrientes e/ou pesticidas. Essa é uma questao que em misturas diver-

Sas.

Parametros de Magnésio para analise foliar

A tabela abaixo indica intervalos desejados para o teor de Magnésio em ana-
lises foliares para varios cultivos como uma referéncia aproximanda, embora
esses intervalos possam variar de acordo com as diferentes regides e culti-

vares, porém serve de indicativo.
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CULTIVO CULTIVO CuLTIVO CULTIVO

HNutriente nafolha

a | 0.90 . | 0.50 . | 0.60 . | 1.00

Nitrato de Magnésio tem o pH levemente acido é bom para uso foliar

O pH é levemente &acido, entre 5,5 a 6,0 quando diluido na proporcdo de 0.1%
de concentracdo (1 g/litro ou 1 kg/m?3 de agua) é excelente para possivel

mistura com a maioria dos defensivos quimicos que é compativel.

Aplicacao foliar é também a forma mais pratica e rapida de fornecer nutrien-
tes as plantas quando via solo haja algum fator limitante como falta de umi-
dade, compactacao, temperaturas extremas, competicado com ervas dani-
nhas, presenca de nematdides, pH desbalanceado ou excesso de outros nu-
trientes. Além de que muitos cultivos ndo dispdem de irrigacao para usufruir
de suprimento via fertirrigacdo que é mais robusta e consistente com possi-

bilidade de doses mais adequadas e assim os foliares sao paliativos ou
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complementos, restritos a algumas chances de aplicacdes de quando em
quando, embora sejam de alta eficiéncia nestas aplicagdes foliares, sempre

ajudam.

Nitrato de Magnésio em viveiros de mudas

As dosagens foliares recomendadas para mudas de hortalicas sao de 0,3% a
0,5% de concentracao do volume de calda. Para mudas de frutiferas e flores-
tais pode variar de 0,5% a 0,7%. O momento mais adequado de aplicagao
do Nitrato de Magnésio, via foliar, € quando a muda emite duas folhas

definitivas, além das cotiledonares, para ter maior area de absorgao.

Apés o transplante da muda ao campo, o Nitrato de Magnésio podera ser
aplicado em dosagens progressivas quando necessario variando de 0,5% a
1% para a planta jovem e de 1% é uma dose de seguranga, e chegar a 1,5%

apenas para plantas adultas.

Disponibilidade de Magnésio no solo

Em solos com pH abaixo de 6 é comum ter deficiéncia de Magnésio por sua
perda de solubilidade, quanto mais acido se encontra a solugdao do solo. Efe-

tuar corregdes de pH pode ser em alguns casos demorado.

Em solos alcalinos, o Magnésio se mantém soluvel, porém o Calcio se torna

dominate na solugao do solo e ocorre forte competigao.

E comum ocorrer falta de Magnésio em solos com excesso de Calcio e em
alguns casos também com excesso de Potassio que € mais raro. Calcio e
Potdssio sdo antagbnicos entre si e ambos sdo antagonicos ao Magnésio. En-
tretanto, as plantas necessitam de todos eles sendo o equilibrio a forma mais
adequada de balancear e disponibilizar os diferentes nutrientes. Nitrato de
Magnésio fornece N e Mg, altamente médveis nas plantas via xilema e floema.
Ao contrario disso, o Calcio ndo tem mobilidade no floema com sua aplicacao

foliar é limitada, sendo muito mais eficiente sua absorcdao pelas raizes e
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translocacao via xilema subindo em direcao aos ramos, folhas, frutos, que
ocorre desde que a planta transpire porque ao perder agua para a atmosfera,
as raizes buscam novo suprimento de agua do solo e é a forma mais viavel
para o Calcio se translocar pela planta quando esta disponivel na solucao do

solo.

Em solos salinos, mesmo com pH adequado, acima de 6, ha dois grandes
problemas que prejudicam a absorcdo generalizada de nutrientes por dificul-
tar a absorcao de agua que quando muito salinizada fica retido no solo e as
raizes nao conseguem vencer a “competicdo” contra o solo para ver quem
fica com a agua. Essa agua na realidade com os fertilizantes dissolvidos forma
uma solucdo salina e ha grande atracdo por particulas de solo quanto mais
argiloso for e por matéria organica que também tem grande capacidade de
retencao de agua. O segundo problema de solos salinos é quando ha presenca
de Sédio (Na*) que além de ndo ser nutriente Gtil para as plantas, é também

um cation (carga positiva) antagonico ao Mg, K e Ca.

A proporcdo desses 3 principais cations dentro da salinidade total medida pela
Condutividade Elétrica (CE), deve ter as seguintes contribuicdes na em % da
CE total:

e K-entred40a70%
e Ca-entre 15 a 25%
e Mg-entre7al5%

Exemplo: Em um cultivo de uvas, por exemplo, com uma CE = 2,0 mS/cm
na solucdo do solo na fase de enchimento de frutas, podemos considerar que
nessa CE temos entdo 20 Equivalentes (Egs) quimicos e se cerca de 60% a
70% dessa CE for suprida pelo K, serdo entre 12 a 14 Egs de K e sabemos
que cada Eq é seu peso molecular dividido pela sua valéncia que para K+ é
monovalente, portanto dividir por 1 faz seu Eq ser igual ao seu préprio peso
molecular que é 39. Assim em ppm a concentracao de K ideal na solugao do
solo nessa fase fenoldgica seria entre 12Eqs a 14Eqgs x 39 = 468 a 546 ppm.

Assim teremos entre 60% a 70% de K na CE total da solugao do solo.
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Calculo para Ca*™* que é bivalente com peso molecular 40 divide por 2 para
ter um Eq = 20 ppm. Se desejarmos que o Ca contribua com cerca de 20%
a 25% de uma CE total de 2,0 mS/cm vale entre 0,4 a 0,5 mS/cm que re-

presentam 4 a 5 Eqs x 20 = 80 a 100 ppm de Ca na solugao do solo.

Calculo para o Mg** que também é bivalente com peso molecular 24 divide
por 2 para ter um Eq = 12 ppm. Pode-se considerar o desejado dentro de
uma CE = 2,0 mS/cm entre 10% a 15% a contribuicdo de Mg na CE total e

assim serao entre 2 a 3 Eqs x 12 = 24 a 36 ppm.

AAACATIEER I BA

Exemplo de kit Rapido para medir MAGNESIUM
em 2 minutos a concentragao de '

Mg na solugao do solo.

visocolor HE

. Calcium CA 20

P02
Exemplo de kit Rapido para medir s

em 2 minutos a concentracao de

Ca na solugao do solo.

Exemplo de kit Rapido para medir
em 2 minutos a concentragao de

K na solugao do solo.
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Dimenstein Consultoria

Tecnologia em fertirrigagao e nutricdo vegetal

CNPJ: 02.281.449/0001-09
End: Rua Dr. Adriano de Oliveira 287, Apt.113, Vila Helena - Jundiai - SP, CEP:13206-703

E-mail: luiz.dimenstein@fertirrigar.com
Celular: (11) 97622-6190

Ha kits diversos para medir os varios nutrientes, além destes, com N, S, Cl,
Cu, Fe, além de pH e CE que sdo de uso facil e rapido para direcionar os
ajustes via fertirrigagao em manejo e coletando frequentemente a solucao do

solo com os conhecidos tubos de sugao Extratores de Solugao do Solo (ESS).

Sucgdo a vacuo

rm

Extratores de Solu¢ao do Solo

s ¢ ' Kxtratoreside
POr SUCCA0 a vacuo

o0:Solo:

Dimenstain

M.Sc.Agr. Luiz Dimenstein

Eng. Agronomo Especialista em Fertirrigacao e Nutricdo Vegetal
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