A Irrigacdo sub superficial como realidade e ndo potencial futuro.

A irrigagdo sub superficial deu os primeiros passos na década de 1980, motivada pela
necessidade de conduzir tratos culturais independente do solo estar Umido, da rega estar
acontecendo e especialmente pela incessante perseguigdo a redugdo do volume de dgua
gasto em regides de oferta limitada. Com o tempo, se comprovaram outras vantagens e
limitagdes, que motivaram a pesquisa e o desenvolvimento de técnicas de manejo e a
fabricagdo de novos produtos, elevando ainda mais o nivel techoldgico da irrigagdo
localizada, mais especificamente do gotejamento.

Nos primérdios do século XXI ja se esbogavam previsdes de que em breve os cultivos
perenes adotariam a irrigagdo sub superficial, o que hoje se confirma em novos plantios
de café, citrus, uva, maracujd e outros. Inlimeras dreas de paisagismo fambém comprovam
as vantagens do gotejamento enterrado.

Esta técnica pode ser usada em cultivos extensivos e
intensivos, de ciclo curto ou longo com resultados ja
comprovados. No entanto, a irrigagdo de cultivos perenes estd
mais adiantada por ter exigéncias de mais fdcil implementagdo
e manejo, independentemente do tamanho da drea, da
capacidade gerencial da obra ou da qualificagdo técnica de
quem opera a irrigagdo. No paisagismo o avango € mais

expressivo em obras com apelo sustentdvel e de reuso de Agua, G e omapnserron o
sejam em residéncias ou em grandes prédios comerciais.

A irrigagdo tecnificada ainda enfrente desafios de manejo adequado para alcangar os
resultados esperados e que validem em definitivo as vantagens econdmicas e de natureza
sustentdvel da irrigagdo localizada frente a outros métodos, seja na agricultura ou no
paisagismo, especialmente na distribuicdo de dgua e de nutrientes em uma sé operagdo,
conhecida como Fertirrigagdo, mas que ao final da década de 1990 optamos por
diferenciar, criando o termo Nutrigagdo.

Na Fertirrigagdo hd o apelo da redugdo do custo de distribuigdo do adubo usando formas
tidas como solubilizdveis, ainda que ndo exatamente solliveis. Sem demérito a esta redugdo
de custos, a Nutrigagdo tfem o objetivo de nutrir a planta de forma intensa, frequente e
usando adubos adequados, ainda que de custo mais elevado, mas com resultados
comprovadamente diferenciados. E como comparar “fast food a qualquer hora” com
“alimentagdo sauddvel e disciplinada”.

Nosso foco serd na irrigagdo sub superficial, exigente nha atengdo com o manejo,
nutrientes usados, solubilidade do adubo e caracteristicas do solo como pH e
condutividade.

A inddstria especializada na irrigagdo localizada evoluiu de forma determinante nos
Ultimos anos com avangos na fabricagdo de equipamentos. Temos hoje uma boa oferta de
emissores que agregam propriedades determinantes, a seguir destacadas.



Os Labirintos dos gotejadores tiveram uma grande evolugdo, com passagens mais amplas,

desenhos mais ousados que forgam o fluxo turbulento, com menor sensibilidade ao

entupimento. Esta evolugdo permitiu reduzir o comprimento do labirinto e do emissor, além

a de melhorar o seu desempenho. Os gotejadores tinham 10 a 20 cm de

comprimento conforme modelo e fabricante; hoje encontramos

: ' emissores de 1 a 5 cm. Gotejadores menores gastam menos material na

e injegdo, fem moldes mais eficientes (mais cavidades) e maior velocidade

na extrusdo. Todos estes fatores contribuem na redugdo do custo de
= fabricagdo dos tubos gotejadores.

As Membranas de compensacdo de vazdo, fabricadas em silicone, elastémetros especiais
ou outra férmula guardada a sete chaves, ganharam eficiéncia no mecanismo de
autocompensagdo. Antigamente os emissores tinham orificios ou pinos com membranas
atuando verticalmente, horizontalmente ou perifericamente, abrindo ou fechando as
passagens de dgua para que a vazdo se mantivesse constante. Hoje os fabricantes dominam
a técnica de combinar membranas a labirintos, permitindo vazdes menores, mais estdveis
e emissores de maior durabilidade.

Os Emissores Anti Drenantes jd ndo sdo mais raridade nem encarecem os sistemas na
aquisigdo ou reposicdo. Os fabricantes disputam o posto de oferecer “a maior coluna de
retencdo de dgua”, variando de 1 a 3 metros de desnivel, simplificando o desenho e
reduzindo o uso de vdlvulas para evitar o esvaziamento da rede. Reduz-se o tempo de rega
em até 30% sem esperar pelo enchimento da fubulagdo a cada partida do sistema, além de
evitar a perda de dgua no esvaziamento das laterais, o que ainda por cima encharca as
dreas mais baixas.

A Protecdo contra intrusdo de raizes com liberagdo lenta de Cobre de uma pequena placa
inserida denfro do gotejador substitui a necessidade de usar herbicidas como a
Trifluralina ou de infensificar a rega aumentando a umidade do solo para evitar o stress
da planta que busca dgua dentro do gotejador provocando
entupimento. Estas prdticas no paisagismo sdo ainda mais
complexas e invidveis pelo custo, risco, pouca praticidade e
por obrigar mais tratos culturais como por exemplo a poda da
grama que cresce mais rdpido. Na agricultura o uso de
gotejadores com a placa de cobre de liberagdo lenta ainda é
embriondrio devido ao custo, mas os primeiros passos ja comprovam as vantagens.

Os Sistemas de Filtragem sdo mais eficientes, ocupam menos espago, fem mais opgoes
de mecanismos de limpeza automatizada, gastam menos dgua na descarga da retrolavagem
e tem custos de manutengdo mais baixos. Caiu por terra o paradigma de que apenas filtros
de areia tem competéncia para proteger os emissores contra entupimento. A evolugdo das
telas e dos mecanismos de limpeza aumentou a confianga do agricultor na filtragem. Muitas
vezes o elemento filtrante, saturado de impurezas, era removido pois impedia que a dgua
chegasse as plantas, causando sérios problemas de entupimento.




Irrigacdo subterrdanea - um balango das vantagens e cuidados especiais

Estamos tecnologicamente prontos para os beneficios da irrigagdo sub superficial.

A Irrigagdo sub superficial atua diretamente no sistema radicular, tal como uma injegdo
na veia, com maior eficiéncia de aplicagdo de dgua e nutrientes, tem menor tempo de
resposta e mais flexibilidade no manejo na agricultura ou no paisagismo.

A flexibilizagdo da Janela de Irrigagdo permite a rega em qualquer periodo, horas
reduzindo a janela para usufruir de tarifas de energia reduzidas e horas ampliando a
janela quando ha limitagdo nha vazdo disponivel ou volume de dgua armazenada, seja por
questdes de outorga ou do suprimento de dgua em si. No paisagismo hd ainda o beneficio
de ndo prejudicar a circulagdo na drea, usar dguas residuais e atender a dreas de formato
mais complexo.

Sob o ponto de vista da Sustentabilidade, palavra do momento em qualquer segmento
relacionados ao uso de dgua, viabilizamos o uso de dguas residuais com niveis mais
agressivos de contaminagdo e odor desconfortdvel decorrentes da aspersdo. A
contribuicdo aos indices de Certificagdo da Construgdo Sustentdvel em obras que
contemplam o paisagismo é imbativel.

A flexibilizagdo e otimizagdo do projeto hidrdulico permitem importantes redugdes no
diametro da tubulagdo, melhor setorizagdo, redugdo da vazdo instantdnea e do consumo
de energia elétrica.

A irrigagdo sub superficial elimina perdas de dgua por
evaporagdo direta do solo, deriva pelo vento e escorrimento
sobre o solo, sem contar que a rega orientada ao
aprofundamento do sistema radicular ganha importante aliado.

A irrigagdo sub superficial incentiva o manejo e agrega ainda

mais a eficiéncia de aplicagdo, permitindo a redugdo do tempo de operagdo para alcangar
a lamina desejada. A Fertirrigagdo e a Nutrigagdo t€m ganhos na redugdo de perdas.
Quanto mais arenoso for o solo, maior serd a economia de dgua e energia que podem ser
da ordem de 10 a 15% em

O equipamento enterrado permite o uso de tubos gotejadores de parede mais fina e de
custo mais baixo, com ganhos na vida Util por ndo estar exposto a danos causados por
tratos culturais como capinas, transito de maquindrio, circulagdo ha drea e pela agdo de
animais silvestres em busca de dgua. A demanda por manutengdo é menor.

De outro lado, e como reza o dito popular, em se tratando de mais tecnologia "Onde ha
ganhos hd que se respeitar mais regras”.

A instalagdo do equipamento é mais dispendiosa, pela necessidade de enterrar os tubos
gotejadores e ter cuidados para evitar a contaminagdo da malha com sedimentos durante
a montagem.



Os cuidados comegam na elaboragdo do projeto, devendo evitar economias em acessorios
essenciais a protegdo, monitoramento e prevengdo de entupimento. O equipamento deve
durar muitos anos e estar preparado para isso.

O

A irrigagdo sub superficial exige cuidados especiais na admissdo e expulsdo | i
do ar; mais ventosas devem ser instaladas em pontos criticos,
especialmente anti vdcuo, evitando a sucgdo de terra pelos gotejadores que
ndo devem preencher esta fungdo. D

Sendo um sistema enterrado, é importante instalar tubos coletores unindo
os finais de linha, tornando o sistema fechado, com uma vdlvula de lavagem D
na ponta de cada coletor, se possivel com descarga automatizada de
impurezas que geralmente se acumulam nas extremidades. Recomenda-se
também acessérios de sinaliza¢do do funcionamento do sistema.

Os cuidados com a filfragem devem ser maiores, especialmente quando usadas dguas de
reuso. Mesmo com dgua doce e sem teores residuais agressivos, recomenda-se adotar
coeficientes de seguranga mais severos ha selegdo dos filtros. A vida Util do sistema serd
prolongada se adotados critérios corretos na retencgdo e eliminagdo de impurezas. Cada
setor de irrigagdo deve ter um filtro de seguranga além da filtragem principal, seja em
sistemas de irrigagdo agricola ou de paisagismo.

A andlise de dgua e o monitoramento dos principais pardmetros é imprescindivel,
especialmente de algas e sais em geral, com atengdo ao calcdrio e ferro nas suas formas
sollveis e precipitadas.

A manutengdo do sistema serd reduzida jd que os equipamentos estdo protegidos sob o
solo. Mas cada servigo de manutengdo pode exigir mais tempo e mais recursos, ainda que
em menor intensidade. A manutengdo preventiva € vital, lembrando que evitar é sempre
mais barato que remediar.

Conforme mencionado no inicio, temos hoje uma grande oferta de emissores de alto nhivel
tecnoldgico, com mecanismos de compensagdo de vazdo, anti drenantes e de protegdo
contra intrusdo de raizes, além de sistemas de filtragem eficientes, o que ndo elimina a
atengdo com a manutengdo preventiva e o monitoramento da rega.

Assim como em outros segmentos, a incorporagdo de tecnologia avangada oferece
inimeras vantagens, resultados, conforto, confiabilidade e precisdo, mas exige atengdo
redobrada com a manutengdo.
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