CONTROL DE MOVIMIENTO
Soluciones que se ajustan a tu aplicacion
SERVOS
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Conceptos

* En control de movimiento siempre esta presente:
— la parte motriz (musculo)

— y el controlador (cerebro)
Ambos trabajan en

conjunto para lograr que
se mueva una maquina

OMmRON
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Conceptos

* ¢Que maquina no se mueve?
— NINGUNA

* Por lo tanto las oportunidades de negocio $$%
con control de movimiento son grandes

* Solo hay que estar preparados para vendery
soportar estas aplicaciones

OMmRON
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CONCEPTOS

Tipos de movimiento
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Tipos de movimiento

¢ Indexadc Indexado Lineal

Movimiento basico

— Estoy en una posicion y
VOYy a una nueva 4
posicion

OMmRON
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Tipos de movimiento

* Pick & Place

— Tipicamente no requiere una coordinacion perfecta
entre ejes durante el traslado, pero si al punto donde
se toma o se deja el objeto

Indexados aplicados a Mesa Pick & Place

(no interpolaciones)

OMmRON

Confidential © Omron 8 Industrial Automation



Tipos de movimiento

* Registro

— Es una funcion que se usa para
posicionar en referencia a la
deteccion de un objeto o marca

Deteccion de
material para
posicionado

SHEET GLASS
SENSOR

iy

OMmRON
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Tipos de movimiento

* Interpolacion

— Es un movimiento coordinado entre mas de un eje para generar
trayectorias de movimiento
* Interpolacion lineal (varios ejes)

* Interpolacion circular (2 ejes, 3 ejes con movimiento tangencial)

AXIS 0

- AXIS 1
Interpolacion con eje La interpolacion lineal puede ser en 2,
tangencial al movimiento 3 o mas ejes
(Trajexia) OI'nR OI'I
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Tipos de movimiento

* Engranaje electronico

— Esclaviza uno o varios ejes a otro que es usado como
referencia (eje maestro), asi como lo haria un
engranaje mecanico

— La relacion de engranaje puede ser dispuesta a el
valor que convenga

* 1:1,1:2, 1:3.2345, efc.

QOC®cO

CONNECT (1,1) CONNECT (2,1) CONNECT (0.5,1)

OMmRON
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Tipos de movimiento

 Leva electronica CAM

— Basicamente es un engranaje electrénico variable
para simular una leva mecanica

Y

LR TR AN

= M W & TABLE VALUE x 1000

=

OMmRON
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Tipos de movimiento

 Leva electronica CAM

— Esta tiene muchos usos, aqui algunos ejemplos

NON-SERVO
SPINDLE MOTOR .

SERVO MOTOR
- [(AXIS0)

Existen variaciones optimizadas de
esta funcion como el MOVELINK de
Trajexia

Confidential © Omron
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Mapa de producto — Servos

Desempeno
A

G5 G5 EtherCAT
SmarStep 2 Potencia
>
Pulso Analogo / Pulso EtherCAT
50 — 400w 50 — 15kw 50 — 15kw
OMmRON
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Mapa de producto — Controladores

sDesempeno
B (@7 Aplicaciones que
—7a F— requieren sincronia de
= ¢ v movimientos.
v Rk * Corte al vuelo
&M . ‘f'.,',,g | Trajexia Trajexia " Sincronia
i para CJ
Aplicaciones Medianas =
varios ejes
* Indexados
* Interpolacion lineal, circular
NC para CJ
Aplicaciones sencillas
* Indexados
CJ1IM-2_ CJ2M-MD21 . s
CP1 — —~
- para CJ para CJ2 IntegraC|on
>
OMRON
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Mapa de producto — Controladores

sDesempeno

Trajexia

CJ1IM-2_ CJ2M-MD21_
para CJ para CJ2

Integracion
>

OMmRON
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CONTROLADORES

Aplicaciones basicas
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© Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

Stream Automation

Lean Automation

. l
o

MX2 VALUE PACK| CONOCIMIENTO | APLICACIONES | ASISTENCIA | SOFTWARE | PRODUCTOS

” OMRON
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Automatizacion Basica

OmRON ~ SOLUCIONES DE LEAN AUTOMATION &
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

1 Lean Automation

* Yentajas » Caracteristicas

» Rentabilidad sin comprometer la calidad
y el rendimiento Modpys RSdasg

» Programacion y cableado sencillos
E: » Ahorro de espacio, gracias a su diseno
ultracompacto y a la disposicion "side-by-

side" de los variadores

» Diagnistico remoto con interfaz opcional

Aplicaciones

#+ Single-head labeling

” OMRON
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Etiquetadora

OMRON
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Etiquetadora

* ¢Que tipo de movimiento usa la etiquetadora?

A. Sincronia (electronic gear)
B. CAM
C. Indexado

OMRON
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Envasadora Vertical

OMRON
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Envasadora Vertical

* ¢Que tipo de movimiento usa el envasadora vertical?
A. Sincronia (electronic gear)
B. Indexado
C. Interpolacion

OMRON
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Aplicacion tipica

OMRON
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Aplicacion tipica

OMRON
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Aplicacion tipica

Etiquetadoran

&0 .

IndexaEl
W00 A

Distanciaktig...
0o .

Yelocidadia...
0102 A

AceleracionEl
0104 A

DezaceleraEl
0105 -

&0 .
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T
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Uso de los FB
para
movimiento
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Aplicacion tipica

ive - [Drive1 - [RBBD-KTA5L VER:1.01+REBI

Ele Yiew Drive Tools Window Help

e gl

*Configuracién de
avance por revolucion

= & Diivel [Online)
= Parameter Editor
(23 Priu: Basic Parameters
(23 Prifux: Gain Parameters
(23 Prizxe Vibration Suppression Parameters
(] Pr3uw: Analog Control Parameters
(3 Prds: 1IF Monkor Setting Parameters
(23 Priux: Extended Parameters
(23 Pribw: Special Setiing Parameters
@ (@ Stalus
Maonitar
= (= Tuning
Q) TestRun
V5 tuoTune
Q@ Oftset
@i Absolute Encoder

*Autotuning

=@ Seltings
< Iniialize
D Product Infomation
= (3 Review Files
18, Flex_auto_fune_igid_19_TNF_stable2lims_eqs.
|, Flew_auto_tune_iigid_19_1NF_stable20ms_req 1§
J Flex_auto_tune_rigid_16_1NF_stablz40ms_req.s.
18 Flew_auto_tune_igid_16_TNF_stable2ms_ioq_1¢
16_1H

Tracs Descrition Color | FirCusors | Vakien Valusin2 Difference Units ~
" 5| | [|choDsts sslecion 16 ipctus Speed O o 0 0 vin
Ch1 Data selection 16 EiPosiion nstuction speed Bl - 0 0 viin
22|l 4 et seleston 16 bittemal positon instruction speed Bl o o 0 0 vin
D D Ch Data selection [16 bitlEncoder position following error | o 23 244 encader puise
D D Oulpu Signal 01 1 1 input (Bpin) 0O o 0 0 THich/Low] a
Porameter Sellings | General Setings | Trigger Seltings | Cursers
D  processfinished OK,

Diivel

Drivel Drivel Diivel

FREETP
4 |9i3E

Ouput | Eor Lt

For Help, press F1 REED-KTASL VER; 1.01-+REBM-KDSO30H-5
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SERVOS

Familias

Confidential © Omron Industrial Automation



Servos — SmartStep2

Control de posicidon por pulsos
Compacto

Parametrizacién via CX-Drive SmartStep 2
Data trace, FFT (via CX-Drive)
Auto tuning (via CX-Drive)
Supresion de vibracion

Filtro rechaza banda (Notch Filter)

Salida de pulsos (para
retroalimentacion)

Engranaje electronico
10,000 pasos por revolucion

Potencia de 50 a 400W Solution Selection Guide
Pag. E-3

DN N N N N W N N

SN X
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Servos — Serie G5

Ancho de banda 2.0 KHz

Tamano compacto

Sin ventilador (menores a 1kW)
Autotuning en tiempo real

Facil de ajustar y operar

Algoritmos de control mejorados
Seguridad integrada (STO > PL-D level)
Dos entradas de registro

Segundo encoder a lazo cerrado opcional
IP67 en todos los motores

Conectores en el cuerpo del motor v
Indexador incorporado

Encoder incremental de 20 bits

Version de Drive con EtherCAT
Potencias hasta 15 kW (20 hp)

USB mini estandar para comunicacion con
CX drive

ANERNEA NN Y VU N N U N N N VD N NN

G5 G5 EtherCAT

Servos con freno (para aplicaciones
con posible caida por gravedad a la falta
de energia)

Servos con encoder Absoluto
(para aplicaciones que requieren recordar
la posicion mientras no hay energia)

Confidential © Omron 32
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Accurax G5 servo system

" El Accurax G5 esta diseiado para trabajar con
maquinas

" Rapido
" Preciso
" Compacto
" Seqguro

Confidential © Omron



Accurax G5 servo motors

Ahora espacio motores 15% mas
compactos

Reduccion de peso, 25% mas ligero

" Nueva tecnologia de estator:
PACK & CLAMP

=  Reduccion del 40% en las
pérdidas de hierro
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Accurax G5 servo motores

8 Veces mas resolucion
= Encoder de 20 bits
" Procesador mas rapido

40% de reduccion de rizado de
par del motor

" Motores de 10 polos

" Tecnologia mejorada para
reducir los errores no lineales

del encoder )
0/ .l. \.
0

V!

II|II.

OMRON
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Accurax G5 servo motores

Disefo inteligente y robusto
" Proteccion IP67 en todos los motores
" Proteccion IP67 en los conectores del motor

= Resistencia a vibracion de 5G

OMmRON
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Accurax G5 servo drives

Reduccion del tamaio de hasta el 50% |
"  Drive hasta un 40% mas pequefio s
" 10% adicional de ahorro gracias
" al montaje “side by side”
Seguridad incorporada

" Nivel de fiabilidad d, segun
1ISO13849-1:2008

= STO: IEC61800-5-2:2007
" SIL2 segun EN61508:2001

" Cat.3: EN954-1:1996
S «

-
ff
A
8

Funclional fos
Salely ~

OMRON
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Accurax G5 servo drives

Réapido y preciso

" Tiempo de fin de posicionado 5 veces mas
rapido -0~2 ms

" Respuesta de velocidad de 2 kHz
" Eltorque feedforward reduce el error de ‘

Settling time
@ =

SPEED REFERENCE | | ACTUAL POSITION | |
1

EEz=sTTEL I Am

seguimiento 7 —
/ J o Speed response
/ @ kG
7 U'dB*—‘—-T.__O\.b;_. .
O O s
X5
| 0.4 kHz 2|il-lz
Torque feedforward
I . Wy
| | SPEEDREFERENCE | | | | | |
- .
C o 5
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Accurax G5 servo drives

Funciones del operador digital |

" La pantalla muestra los datos
seleccionados por el usuario

" Teclas para los parametros de ajuste y
monitorizacion

" 2 salidas analdgicas configurables para
monitorizacion

Supresion de vibracion de carga
" Hasta 4 velocidades preseleccionables

"  Configuracién de frecuencia desde 1 a

200Hz @ 3
A |

OFF' ON'

. | =,

Vibration suppression

OMRON
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Accurax G5 servo drives

Red de Movimiento incorporado
=  EtherCAT

100.000 horas de funcionamiento en
entornos industriales agresivos

= Sin ventilador en los modelos
inferiores a 1 kW

" Condensadores de larga vida util

OMmRON
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CONTROLADORES

Aplicaciones Medianas y De Alto
Desempeno
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OMRON __
© Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

Stream Automation

Lean Automation

. l
o

MX2 VALUE PACK| CONOCIMIENTO | APLICACIONES | ASISTENCIA | SOFTWARE | PRODUCTOS
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Stream Automatizacion

OmRON ~ SOLUCIONES "STREAM AUTOMATION" ©
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

4 Stream Automation

* Ventajas » Caracteristicas
# Maquinas realmente flexibles, gracias a -
una plataforma de motion control
totalmente digital
» Maguinas compactas, gracias al montaje
"side by side" de los servodrives y
variadores
» Control robusto, fiable y rapidao 5:
Day I
L 4 'Ig
L
je
Aplicaciones
»» Flow wrapper machine
»» Sleaving machine
»» Assembling in a rotation system
Confidential © Omron 44
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Empacadora Horizontal

Confidential © Omron
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Stream Automatizacion

OMmRON | X STREAM AUTOMATION o
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

* Ventajas » Caracteristicas

@ Un unico proveedor de productos y
asesoramiento

Ethc-,u-c‘,l T

» Magquinas mas rapidas con los
controladores, los servomotares v los
productos de red mas avanzados

1

» Maquinas mas compactas con los drives,
los mobots y las redes digitales mas
punteros

Aplicaciones

»» hssembly SCARA robot

»» Kinematics applications

46 OMRON
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Stream Automatizacion

OMRON ~ X'STREAMAUTOMATION o
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

»» Kinematics

» 2 axes interpolation (XY

ol X X-Y system ~

OMRON
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Stream Automatizacion

'.'"-hq._

OMRON -
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

»» Kinematics

» Pick&Place applications

¥ 2 axes interpolation (X-Y)

» Planed working area

» Wery High speed applications

» Heavy payload

L —

RN Delta-2 «
»» Kinematics applications

OMRON
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Stream Automatizacion

OMmRON ~ X-STREAMAUTOMATION  ©
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

»» Kinematics

» For fastest Pick&Place applications with
small payload

» 3 axes interpolation

» 3 axes (X-Y-Z) + 1 rotation axis
for orientation (R)

»» Working area is ¥¥Z-R

Delta-3 «

OMRON
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Stream Automatizacion

e
™

OMRON __ =
Cuando decimos que algo funciona, FUNCIONA.

#» Kinematics

éi?'- » Highest speed
) N

» Integrated control for multi-axes
machines

» Conveyor tracking function

» fdvanced motion programming

Pick&Place application example «

»» Kinematics applications

B OMRON
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Aplicaciones

OMmRON
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Aplicaciones

Industrial Automation
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Aplicaciones

OMRON
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Ethercat
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EtherCAT

* EtherCAT (Ethernet for Control Automation Technology)

— EtherCAT es un estandar de red basado en Ethernet, optimizado para
la automatizacion de maquinas y con un rendimiento incomparable. Usa
tecnologia Ethernet segun el estandar IEEE 802.3 y proporciona una
alta precision de sincronizacion entre servos.

— Sencillez en la red: EtherCAT utiliza un cable Ethernet estandar
100BASE-TX (CAT-5 o superior). La longitud entre los diferentes
dispositivos puede alcanzar los 100 m y la instalacion resulta mas
sencilla que nunca, puesto que no es necesario el uso de ningun switch.

4\

OMmRON

Confidential © Omron 55 Industrial Automation



EtherCAT

— Con el sistema de relojes
distribuidos, todos los servos en una
aplicacion EtherCAT se pueden
sincronizar con una tolerancia menor
de un microsegundo: cada servo
mide la diferencia de tiempos entre e
el paquete de datos de entrada y
salida.

3000

Cycle time ps

5 5
P €5

1000
a 1276 us 479 .ul 763 ps |234T ps 6355 ps

40 axes and 2200 1/0

3
3

5

M

EtherCAT
Sercos Il
Profinet IRT
Powerlink
Profinet 1/0

Note: Refer to www.ethercatorg for complete test details

OMmRON
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* Modulo NC EtherCAT
para PLC CJ2

* Funciones

— interpolacion lineal y
circular.

— Modulos de control de
posicion con 2,4,8 0 16
ejes

<

EtherCAT"

* Trajexia

Funciones:

— Registro hardware, levas
electronicas,
sincronizacion etc...

— EtherCAT de 4, 16 0 64
ejes.

------

ne|
el
L |
L=

EtherCA

Confidential © Omron
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Productos EtherCAT

'l
i

& N

Vision Inversores

Bloques de
E/S

OMmRON
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HERRAMIENTAS DE SELECION
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Herramientas de seleccion

* Herramienta en excel

— Omron_G5 Servo_ Selector V1.03.xls

GE-Terva Syrtem Selectar,
Dirzlaimer

While ue bolise that the i
improvemontror chanqer in pradustr, that uero mads or may be made at any time uithout nokice.

armation zonkaine din the dozumentir the mark surrent auailabls, it may zonkain ko cheizal, kypographizal, or other crroer,ruch ar

COMSEQUENTLY, THE MATERIALS OH THIS DOCUMENT ARE FROMDED "AS 1S WITHOUT ANY WARRANTIES OF AHY KIMD, EITHER EXFRESSED OR IMPLIED, IMCLUDING
EBUTHOT LIMITED TO IMPLIED WARRAHTIES OF AVAILABILITY ORFITHESS FOR A FARTICULAR FURFOSE. MOREOVER, OMRON MAKES HO REFRESEMTATIONOR
WARFAHTY REGARDIMG THE INFORMATION OR COMTEMT ON THIS DOCUMENT 'WITH RESPECT TO: AGCURACY, RELIAEILITY, COMPLETEMESS OR USEFULNESS

Please select your parameters in the blue cells below start from Step 1 to Step 11 sequentially.
en the servo basic and accessones components are shown For the 3 command interface options ol
Mechatrolink, AnalogfPulse and EtherCAT, use the components of Mechatrolink, AnalogiPulse, or

Steps G5 Series Servo Motor and D
1

Floaresoloct Supply Voltage

z Flearcrolest Ratedrpecd
) Flearorolost Faer
] Flearsralost Cablelenathinm
5 Flearesolest Erake Option
3 Plearsrolost Encader Type
7 Floarsralezs CH Cakle Lorgthinm 1
) Flearssolest CHTEszrens 1-H2 Thraugh Trpe
3 Plearssolost Mechatralink | Gable Longth inm | 5
10 Flearrolezt ExherGAT Gable Lengthinm 5 t¢ Spacify fur EtherCAT natunrk
11 Flearssolesh Exntornal encader sable lengthinm | 10
IM.;-rﬁmdr.rm 477 Hm |
Makar Fiatsd Gurrent Je2a |
G5 Sariss Driver 3

G5-HLZ Machatr L CTE CAT
FiiM-E1KE20H-ES2 F#EM-KIKEZ0H-ES2 JFiiM-KALE:0H-ES2

FiiA-CRECHM-SHR-E JREFA=CRECONI-SHR-EYF.i3a-CRECO01-5HF-E
Ra#A-CAGENN-SER-E  JREEA-CAGENNI-SER-EJF&:h-CAGENN-5ER-E

Fgi0-KH1SH-MLZ E3$D'KT|5H E&*D'KNIEH'ECT
Rag#A-FIK114-RE IRSSA-FIK‘M-RE IRSS&-FIK“H-RE
Eattary and cakls Far AES Encudsr 1 JHo
CH1Cabl: HIW22-100J-E34 HW22-100J-B2d HWzZ-100J-B3d
G Terminal black HWEE-20Gd HWEE 5064 WWEE-20G4
Analogue monitor cable Rg#A-CrHENS Rg#A-CrHEMNS F#gd-CHEMMS
Computor <able LISE cable LISE cable FSBcablo
Esturnal Ensader Cable uith Conneztar Fi34A-CRKMINIZR-E__|RERA-CREMIOERE JFiHh-CREMITOSR-E
Safcty conneckorwith 2 m cakle RE#A-CSKMNZS-E Re#A-CSKN0ZS-E IR??#-CSK\?O?S-E
Heotuork Cakle FHY-WE00Z-05 FSEW-TdH-GMD-K
Hetiiark Terminatar FHY-whizz

imn cmntral amitr are = la, plaars cuntact Pmras
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Herramientas de seleccion

* Solution Selection Guide
* Catalogos New Solution

Selection Guide

?«T;n;.m.... Get your 480-page
i :b.\ catalog today.
L., P icichere &

OMmRON

OMmRON

Accurax 65 Servo System One Machine Network

Weching Aabamtion Soliti

Extrama mechstranlcs mysts ¢ Straam Autama fian. 25 B

OMmRON
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RESUMEN
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Resumen

= A PP W1

ntegrado en PLClintegrado en PLCI Modulo PLC | Modulo PLC | Modulo PLC | Modulo PLC |Distribuido (stand alone)!
Pulsos Pulsos Pulsos Pulsos Red Ethercat Red MLII Eg‘ elrcat/E Red ML”/

X-Programmer | CX-Programmer |CX-Programmer| CX-Position | CX-Motion-NCF | CX-Morion-Pro CX-Morion-Pro |

4.0 o 0 ) Q4

ALY OK oK oK oK oK oK OK
configuracion
R oy OK OK OK OK OK OK OK
ejecucion
8 B OMIERISNLS OK oK OK oK oK OK OK
§ independiente
% Registro
g
§ Interpolacion

G:D @ Sincronizacion

CONNECT (1,1) (CONNECT (2,1) CCONNECT (0.5,1)

ngranaje
lectronico

0

’\/\/\ ’ Leva electrénica

II’ ‘" Acoplamiento
anne ? Desazoplamien:’o OK
OMRON
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)€ Maesriro
irtual y Real

Eje maestro
U EIRA CEL

Suma de
hovimientos

Suma de
movimientos

carga

Tompartir

Compartir carga

etiquetadora,
alimentadores,
actuadores
lineales, pick &
place

Mesa indexadora,

Mesa
indexadora,
etiquetadora,
alimentadores,
actuadores
lineales, pick &
place

Mesa
indexadora,
etiquetadora,
alimentadores,
actuadores
lineales, pick &
place

Mesa
indexadora,
etiquetadora,
alimentadores
, actuadores
lineales, pick
& place,
mesas Xxy,
sistemas xyz

Mesa
indexadora,
etiquetadora,
alimentadores,
actuadores
lineales, pick &
place, mesas xy,
sistemas xyz,
sistemas con
control de
torque para
ensambles

Mesa
indexadora,
etiquetadora,
alimentadores,
actuadores
lineales, pick &
place, mesas
Xy, sistemas
Xyz, sistemas
con control de
torque para
ensambles,
maquinas de
empaque de
multiples ejes,
bobinadoras,
corte al vuelo

Mesa indexadora,
etiquetadora,
alimentadores,
actuadores lineales, pick
& place, mesas xy,
sistemas xyz, sistemas
con control de torque
para ensambles,
maquinas de empaque
de multiples ejes,
bobinadoras, corte al
vuelo

Confidential © Omron
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¢, Preguntas?
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PREGUNTAS

* ¢Qué herramientas debo usar para seleccionar el
servo motor?

* ¢Como debo seleccionar el controlador?
« ¢Para quée sirve el freno en un servo?
* ¢Para que sirve el encoder absoluto en un servo?

* ¢Qué ventajas me da usar la familia de PLCs CP1
con servos?

* ¢Cuales son las diferencias practicas de usar el
modulo NC (pulsos) Vs NC (EtherCAT)?

* ¢Cuales son las ventajas practicas de usar
EtherCAT?

OMmRON
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GRACIAS
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