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OBJETIVO.

Dar a conocer los fundamentos tecnicos y normativos de la
electricidad, para un mejor entendimiento.

No se pretende que este curso sea una regla para todas las
Instalaciones electricas, sino que, debe ser una guia para la
realizacion de una instalacion segura para las personas y sus
propiedades, como lo indica la Norma.
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TEMAS.

Capitulo I: Introduccion.
Capitulo Il: Acometida suministro de energia eléctrica.

Capitulo IlI: Disefo de la instalacion electrica.

Capitulo IV: Requisitos de equipo eléctrico.

Capitulo V: Mediciones eléctricas.
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TEMAS.

Capitulo VI: Tipo de fallas eléctricas.
Capitulo VII: Tablas de la Norma.

Capitulo VIII: Seleccion de equipo eléctrico.
Capitulo IX: Seguridad eléctrica.

Ejemplo de un diseno de una Instalacion Eléctrica.
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PRINCIPOS BASICOS DE LA ELECTRICIDAD

La electricidad como fendmeno natural fue estudiada por el filésofo griego
Tales de Mileto en el ano 600 A. C., quién observo que un pedazo de ambar
frotado atraia objetos ligeros.

LA VARILLA DE AMBAR

FROTANDO LA VARILLA ATRAE LOS PEDACITOS
DE AMBAR DE PAPEL
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CONCEPTOS BASICOS

2 000 anos mas tarde, se comenzaron a realizar observaciones sistematicas y
cuidadosas de los fendmenos eléctricos. Se observo que otros cuerpos, se

comportaban como el ambar al frotarlos, y que la atraccion que ejercen se manifiesta
sobre cualquier otro cuerpo, aun cuando no sea ligero.

Como la designacion griega que corresponde al ambar es “electron”, se comenz6é a
usar el termino “eléctrico” para referirse a todo cuerpo que se comportaba como el
ambar, con la cual surgieron las expresiones “electricidad”, electrizar, electrizacion, etc..

Schneider Electric-Instituto Schneider



CONCEPTOS BASICOS

A mediados del siglo XVIII el cientifico Benjamin Franklin, encontré que cuando dos
cuerpos se frotan entre si, uno de ellos se electriza positivamente y el otro adquiere
necesariamente una carga negativa.

Franklin formulo entonces la teoria de que los fendmenos eléctricos se producen por la
existencia de un “fluido eléctrico” que se encuentra en todos los cuerpos. En un cuerpo no
electrizado, es decir, en estado neutro, dicho fluido existiria en cantidad normal. Al frotar
dos cuerpos ocurrira una transferencia de fluido de un cuerpo a otro y de esta manera no
abra creacidn ni destruccidon de la carga eléctrica, sino unicamente una transferencia de
electricidad de un cuerpo hacia otro, es decir, la cantidad de “Fluido eléctrico”

permanecera constante.
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CONCEPTOS BASICOS

Su experimento con una cometa demostré que la electricidad atmosférica
que provocan los rayos es lo mismo que una descarga atmosférica y
propuso las puntas de apartarrayos para la proteccion de las casas, que
eran seguras y no producirian un incendio.
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EL ATOMO

El estudio del atomo ha inquietado siempre al hombre. Los griegos
pensaban que era la ultima particula en que podia dividirse la materia, de alli
su nombre (atomo = Indivisible). Pero conforme avanzo Ila ciencia el

concepto anterior hubo que modificarse.
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ELECTRONES

En una bateria en la cual se tiene conectada una lampara, los electrones viajaran
de la terminal positiva a la terminal negativa dentro de la bateria, y en el exterior
de la beteria los electrones viajaran de la terminal negativa a la terminal positiva.

DIEECCION DEL FLUJOD
DE ELECTERONES

FLUIO DE ELECTROMES
LOS ELECTRONES YIAJAN DE HAS A HENODS
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CONDUCTORES Y AISLANTES

Todos los cuerpos estan constituidos por atomos, que a su vez, poseen particulas
con cargas negativas y positivas (electrones y protones). En algunos cuerpos, por
ejemplo, los materiales, los electrones de las orbitas mas lejanas en los atomos, no
permanecen unidos a sus respectivos atomos y adquieren mayor libertad de
movimiento en el interior del cuerpo. A estas particulas se les denomina “electrones
libres”
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AISLANTES

Contrariamente a los materiales anteriores, existen otras sustancias en las
cuales los electrones estan firmemente unidos a sus respectivos atomos,
por lo tanto, estas sustancias no poseen electrones libres o0 es muy pequeno el
numero de ellos. Este tipo de materiales no es posible el desplazamiento de la
carga eléctrica a través de ellos, por lo tanto, se dice que son “buenos
aislantes de la electricidad”.

Definicion: Un aislante eléctrico o dieléctrico, es un material que no permite
el paso de la corriente eléctrica a través de ellos.

Schneider Electric-Instituto Schneider



CONDUCTORES

En los materiales que poseen una gran cantidad de electrones libres es posible
que la carga eléctrica sea transportada con gran facilidad a través de ellos y por
lo tanto se dice que son “buenos conductores”.

Definicion: Un conductor eléctrico es un material que permite el paso de la
corriente eléctrica a través de ellos. Los mejores materiales conductores son el
oro, plata, cobre, aluminio, etc..
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PROPIEDAD DE LOS CONDUCTORES

Unas de las propiedades que tienen los conductores es la capacidad de
conduccion de la corriente: Corriente eléctrica expresada en Amperes
(A), que un conductor eléctrico puede conducir continuamente, bajo condiciones
de uso, sin exceder su temperatura nominal.

Conductancia: Es la propiedad de un material en permitir el paso de una
corriente eléctrica. La conductancia es el reciproco de la resistencia. Sus
unidades son el mho o el siemens.

Resistencia: Es la propiedad que tiende a oponerse a la corriente eléctrica. Su
unidad es el ohm.
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PROPIEDAD DE LOS CONDUCTORES

L L4

Oro Plata Cobre Aluminio Plastico

- Menor resistencia

Ol Mayor resistencia 2.- El tamaho (calibre) del

conductor.
g

- _ , 3.- La longitud del conductor

Menor resistencia

La RESISTENCIA de un conductor

depende de tres factores:

1.- El material del que este hecho.
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AREA DE UN CONDUCTOR

La seccidon transversal de un conductor se mide en AWG que es un sistema
normalizado de los Estados Unidos, es decir, el America Wire Gage, donde el
tamano de los conductores se fija de acuerdoal area en mm2 & en circular
mil.

Un circular mil (CM) es el area de un alambre que tiene un diametro de una
milésima de pulgada
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CIRCULAR MIL

El areade uncirculoes A=1mrr2=1md?
4

Si: 1mil=_1_ pulg. =0,001 pulg. = 1x10™> pulgadas

1000

o bien: 1000 mil = 1 pulgada
Aplicando la definicion; del alambre que tenga un diametro de 1 milésima:

A=1md?>= 11 (1 mil)>=_11_mil?, y por definicion A =0,785 mil>=1 CM
4 4 4

1 circular mil = 0,7854 mil?
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LEY DE OHM

George Simon Ohm (1787-1854), fisico aleman establecid que en todo circuito
eléctrico, el “efecto” que se desea establecer es el flujo de la carga eléctrica o
corriente. La diferencia de potencial entre dos puntos es la “causa” de este flujo de
carga y la resistencia eléctrica es la “oposicion” encontrada. Esto forma la expresion:

Curr!ente.

Efectp =— 2050

: _ Oposicion
Tensio Resistencia
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LEY DE OHM

Dicho de otra forma la ley de Ohm, establece que para un circuito eléctrico: la
intensidad de corriente es directamente proporcional a la diferencia de potencial o
fuerza electromotriz, aplicada al circuito, e inversamente proporcional a la
resistencia total del circuito.

Donde:
E | = A = Intensidad de corriente, Amperes
I — E =V = Diferencia de potencial o tensién, Volts
R R = Q = Resistencia, Ohms

P =W = Potencia, Watts
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LEY DE OHM

Un Amper corresponde a la circulacion de 6 250 000 000 000 000 000

(6,25 x10'8 e™ ) electrones por segundo.

La potencia se define como la rapidez para desarrollar un trabajo.
Puesto que el trabajo, se mide en Joules y el tiempo en segundos. La
potencia se mide en joules por segundo. La unidad eléctrica de
medida de la potencia es el watt, que equivale a 1 j/seqg..

En un circuito eléctrico hay cuatro valores:
- La Corriente eléctrica
- La Resistencia eléctrica

- La tension de linea
- La Potencia eléctrica
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APLICANDO LA LEY DE OHM

Se tiene una lampara de 100 watts en la habitacion de un casa, a 127
volts, encontrar la corriente y la resistencia del foco.

P =100 wstt=

1= B

E
= 100 W

127
1=0,7874 A

ot
Fueme. 127 volts . 197
0. 7874 A

R =161.29 Ohms

CALCULANMDO LA CORRIEMTE % LA RESISTEMCIA,
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APLICANDO LA LEY DE OHM

Ejemplo 1
Se tiene un horno eléctrico en una cocina, si se conecta a un circuito de

127 volts, y tiene una potencia de 1800 watts, encuentre la corriente y la
resistencia.

Aplicando la ley de Ohm, se tiene:

| = P =_1800=14,17A
E 127

La resistencia sera:

R=E= 127 =8,96Q
| 14,17
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CIRCUITO SERIE

El

Et E2 Carga 2 ‘

E3

Carga 3 |_<:_£

13
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En un circuito serie es cuando sus
resistencias o elementos eléctricos

se encuentran conectados en un punto
comun y tiene las caracteristicas

siguientes:

La corriente es la misma:
I=11=12=13=...=1In

La tension de la fuente es

la suma de las tensiones
en cada carga:

Et=E1+E2+E3+ ... +En



CIRCUITO SERIE

La resistencia total de un circuito serie se calcula :

Rt=R1+R2+R3+R4+R5+...+Rn

R1 R2

-3 >

R5 R4
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CIRCUITO SERIE

Ejemplo 2

El siguiente circuito, calcule la corriente total que circulara por el circuito
y las tensiones de cada resistencia:

E1 E2 E3

v S
~ s

0,15 ohms

Er
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CIRCUITO SERIE

La resistencia total esiguala: R=2+ 3+ 0,15 =5,15 Ohms

La corriente total del circuito es: | = 127 = 24 ,66A
5,15

Las tensiones son:

E, =24,66 x 2 =49,32V
E,=24,66 x 3 =73,98V

E, = 24,66 x0,15 = 3,699V

E;=49,32+ 73,98 + 3,699 = 126,999V
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CIRCUITO SERIE

Ejemplo 3

El siguiente circuito, calcular la resistencia total del circuito. Si se
conoce el valor de la corriente total y la caida de tension que se origina
en la resistencia, se pude encontrar el valor de esta puesto que R es

igual a E/I:

E1=6Y E2=4V E3=2V

Vad N Na Y
N RN A e
R1 R2 R3
® 11 E 12 E 13 E
AN
Er| 12V
Y
® E IT=0,14A
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Sabiendo las caidas de tension y la intensidad se pueden encontrar los valores
de las resistencias.

R1= E1 = 6 =60ohms
11 0,1

R2= E2 = 4 =40 ohms
|2 0,1

R3= E3 = 2 =20ohms
13 0,1

La resistencia total se tiene sumando R1, R2 y R3
RT=R1+R2+R3=60+40+ 20 =120 ohms

La resistencia total también se pude obtener mediante la ley de Ohm:

RT=_ET =_12 =120 ohms
IT 0,1
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CIRCUITO SERIE

Ejemplo 4

Encontrar la caida de tensidn en cada una de las resistencias del
circuito y el valor de la tension total.
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CIRCUITO SERIE

Calcularemos primero las tensiones E = | x R:
E,=0,1x10=1V
E,=0,1x5=0,5V
E,=0,1x2=0,2V

E,=0,1x6=0,6V

E;=1+0,5+0,2+0,6=23V
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CIRCUITO PARALELO

Un circuito paralelo es cuando |3 tension es la misma:
sus resistencias o elementos _ _ _ _ _

= E-=E1=E2=E3=...=En
eléctricos se encuentran

conectados en dos puntos

comunes Yy tiene las siguientes La corrlent_e lotal es la suma
caracteristicas: de las corrientes en cada

rama:
I=11+12+13+ ... +1In

I T TR &

£t | e amer. |carsat |g1  [careaz |2 |cargas | g3
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CIRCUITO PARALELO

La resistencia total de un circuito paralelo se calcula :

1
Rt

1 1 1 1 1 1

—_—t — p ——p — — + o+

R1 R2 R3 R4 R5 o Rn

T G— %Rt
R1 R2 R3 R4 R5
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CIRCUITO PARALELO

Ejemplo 5

En el siguiente circuito, calcule la corriente total que circulara por el
circuito y la resistencia total.
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CIRCUITO PARALELO

Calcularemos primero las tensiones | = E / R:
l, =127 /2 =63,5A

|, =127 /5= 25,4A

l, =127 /3 =42,33A

La corriente total es:

. =63,5+25,4 +42,33 =131,23A
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CIRCUITO PARALELO

La resistencia total es:
1/R=1/2+1/5+1/3
1/R;=0,5+0,2+0,333=1,0333 Q
R:=1/1,0333 =0,9677 Q

La corriente total es:

- =12770,9677 = 131,23A
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CIRCUITO PARALELO

Ejemplo 6

Encontrar el valor de la intensidad que pasa por cada resistencia del
circuito. Después sumar los valores encontrados para comprobar si la
suma total coincide con el valor obtenido en la entrada con cada una de

las resistencias con el total que sale.
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CIRCUITO PARALELO

Calcularemos primero las tensiones | = E / R:
l,=60/6=10A
l,=60/15=4A
l,=60/60=1A

|, =60/10 =6A

La corriente total es:

|T=1O+4+1+6=21A

Schneider Electric-Instituto Schneider



CIRCUITO PARALELO

Ejemplo 7

En el siguiente circuito, encuentre el valor de la corriente 2 y la
resistencia 2, primero comenzaremos encontrando el valor de las
Intensidades que circulan por cada una de las resistencias.
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CIRCUITO PARALELO

Calcularemos primero las tensiones | = E / R:
l,=100/5 = 20A

I, =100/10 = 10A

l,=100/2 =50A

La corriente |, es:

,=lr— (I, + I, +,) = 90 — (20 + 10 + 50) = 10A
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CIRCUITO PARALELO

Por ultimo encontraremos el valor de la resistencia 2, pues conocemos la
intensidad y la caida de tension a traves de ella.

La resistencia 2 es:

R,=E./l

R, =100/10 = 10Q
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POTENCIA TENSION

EN WATTS (W) EN VOLTS (V)
CORRIENTE
EN AMPERES (A) RESISTENCIA

EN OHMS (Q)
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CORRIENTE CONTINUA

Si el sentido del campo eléctrico aplicado permanece constante, el sentido de
la corriente también se mantiene inalterado, es decir, las cargas se
desplazaran continuamente en un mismo sentido en el conductor. Una corriente
de esta clase, recibe el nombre de “corriente continua (C. C.)” o bien “corriente
directa (C. D.)".

CORRIENTE CONTINUA
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CORRIENTE ALTERNA

El otro tipo de corriente que existe es la llamada “corriente alterna” simbolizada
como “C. A.” o bien c. a. esta formada, como su nombre lo indica por dos
alternancias: una positiva (semiciclo positivo) y el otro negativo (semiciclo
negativo), formando ambas lo que se conoce con el nombre de ciclo, por lo tanto,
la corriente alterna esta formada por ciclos, el numero de ciclos que se generan
en 1 segundo, se le da el nombre de frecuencia: 1 cps. = 1 Hertz.

La frecuencia de la CD. de México es de 60 ciclos por segundo o 60 Hz.

CORRIENTE ALTERHNA
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CORRIENTE ALTERNA

El dispositivo electromecanico utilizado para generar o producir corriente alterna
es el alternador o generador de corriente alterna. El alternador es, entonces,
una maquina rotativa que convierte la energia mecanica en energia
eléctrica. Basicamente el alternador esta constituido por dos elementos
principales: el estator vy el rotor. El estator es la parte estatica encargada de
producir el campo magnético. Cuando al rotor se le da un movimiento de
rotacion corta las lineas de flujo magnéticas, obteniéndose una fem. inducida
(fuerza electromotriz o voltaje).

ANILLOS
DESLIZANTES
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CORRIENTE ALTERNA

La frecuencia es el numero de ciclos por segundo y se expresa en Hertz (Hz).

60 Hertz significa que se han producido 60 ciclos en un segundo.

La corriente alterna es importante debido a que pude producirse
economicamente por grandes unidades de generacion, la tension puede elevarse
o reducirse facilmente.

Debido a esto, la energia eléctrica pude transportase econdmicamente a grades
distancias.
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CORRIENTE ALTERNA

AMNILLOS

I R E

|
&l

u
a =
i I I s e

G{ir_q“ 360°

AN B BT R O B R T R DESLIZANTES

b W o] o Tw ey e =d o e = e
7 ¥ T
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TRANSFORMADOR

Un transformador es un dispositivo que recibe energia eléctrica de una fuente
a determinado voltaje y entrega practicamente Ia misma energia con un
voltaje diferente, que puede ser mayor o0 menor que el primero. Este
dispositivo tiene la particularidad de que funciona de esta manera solamente
con corriente alterna, o sea, cuando la polaridad de la fuente de la fuente de
voltaje es cambiante.

Trayectora del ujo mutuo

La relacion de transformacion es: \ JE—— e
[ %
Fusnte primana ?_ al rd
Rt= Vp = Np = Is - /\
VS NS Ip Diagrama fisico e dn
Vp = Tension en el primario Primario é § Secundario

Vs = Tension en el secundario

Diagrama esquematico
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SISTEMA DE SUMINISTRO

Planta de Generacion

Lineas deTransmision

. L. —
Hidroeléctrica .,
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Nucleoeléctrica
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de transmision

5
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LA NOM-001-SEDE-2005

;. Qué es la norma oficial mexicana?

¢ Para qué me sirve la norma?

. Como uso la norma para una instalacion eléctrica?
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LA NOM-001-SEDE-2005

La Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005 es la base para cualquier
instalacion eléctrica, no es un libro de texto que nos indigue como hacer una
instalacion, es mas una guia de reglas y disposiciones sistematizado que no

explica el porqué.

La norma oficial me sirve para conocer las reglas y disposiciones
que deben cumplirse para una instalacion eléctrica, ya sea
residencial, comercial, o industrial; contiene las reglas y
disposiciones que deben cumplir los equipos eléctricos.
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LA NOM-001-SEDE-2005

EL ARTICULO 100 DEFINICIONES GENERALES.
De entre las secciones de la NOM es de gran importancia conocer el
ARTICULO 100-DEFINICIONES.
Esta seccion nos da las definiciones de los conceptos usados en una
Instalacion eléctrica tales como acometida, circuito derivado, conductor,

clavija, carga, tubo (conduit), etc.

En esta seccion se encontrara la terminologia usada en electricidad
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LA NOM-001-SEDE-2005

Titulos de NOM-001-SEDE

La estructura de la Norma de Instalaciones Eléctricas (utilizacion)
dista, de un Cddigo, y guarda precisamente los lineamientos de
NOM; a eso se debe la estructura de los Titulos que de si indican
las grandes porciones de ésta Norma ; 9 en total y el 10°dedicado a
los transitorios.
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LA NOM-001-SEDE-2005

Titulo 1.-
1.0bjetivo y Campo de Aplicacion
1.1 Objetivo

1.1.1 El objetivo de esta norma, es establecer los lineamientos de
caracter técnico que deben satisfacer las instalaciones destinadas
a la utilizacion de la energia eléctrica, a fin de que ofrezcan
condiciones de seguridad, para las personas y sus propiedades en
lo referente a la proteccion contra:

- Los choques eléctricos,
- Los efectos térmicos,

Sobrecorrientes,
- Las corrientes de falla y
- Sobretensiones

ok b=
1
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LA NOM-001-SEDE-2005

e 1.2 CAMPO DE APLICACION

1.2.1 Esta NOM cubre a las instalaciones destinadas para
la utilizacion de la energia eléctrica en:

a) Propiedades industriales, comerciales, residenciales y de vivienda,
institucionales, cualquiera que sea su uso, publicas y privadas, y en
cualquiera de los niveles de tensiones eléctricas de operacion,
incluyendo las utilizadas para el equipo eléctrico conectado por los
usuarios. Instalaciones en edificios utilizados por las empresas
suministradoras, tales como edificios de oficinas, almacenes,
estacionamientos, talleres mecanicos y edificios para fines de
recreacion,
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LA NOM-001-SEDE-2005

eb) Casas moviles, vehiculos de recreo, construcciones flotantes,
ferias, circos y exposiciones, estacionamientos, talleres de servicio
automotor, estaciones de servicio, lugares de reunion, teatros, salas
y estudios de cinematografia, hangares de aviacion, clinicas y
hospitales, construcciones agricolas, marinas y muelles, entre otros.
eC) Sistemas de emergencia o reserva propiedad de los usuarios.

ed) Subestaciones, lineas aéreas de energia eléctrica y de
comunicaciones e instalaciones subterraneas.

eec) Centrales eléctricas para Cogeneracion o Autoabastecimiento.

of) Cualesquiera otras instalaciones que tengan por finalidad el uso
de la energia eléctrica.
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LA NOM-001-SEDE-2005

Titulo 2 REFERENCIAS

Para la correcta utilizacion de esta Norma Oficial Mexicana, es
necesario consultar los siguientes documentos:

NOM-008-SCFI-2002,Sistema General de Unidades de Medida.
NMX-J-098-ANCE-1999, Sistemas Eléctricos de Potencia-
Suministro-Tensiones eléctricas normalizadas.
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LA NOM-001-SEDE-2005

Titulo 3 PRINCIPIOS FUNDAMENTALES
3.1 PROTECCION PARA LA SEGURIDAD
e3.1.1Generalidades

Los requisitos establecidos en este capitulo tienen el propdsito de garantizar
la seguridad de las personas, animales y los bienes contra los riesgos que
puedan resultar de la utilizacion de las instalaciones eléctricas.

NOTA - En las instalaciones eléctricas, existen dos tipos de riesgos
mayores:

- Las corrientes de choque; y

-Las temperaturas excesivas capaces de provocar quemaduras, incendios
u otros efectos peligrosos.
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LA NOM-001-SEDE-2005

Titulo 4: Especificaciones; es la parte medular de la norma; son
los 10 capitulos técnicos para el cumplimiento de seguridad de
las instalaciones Eléctricas ( Utilizacion ):

Capitulos Técnicos

1.- Disposiciones Generales ;

2.- Alambrado y proteccion;

3.- Meétodos de Alambrado y Protecciones;

4.- Equipos de uso General,;

5.- Ambientes Especiales;

6.- Equipos Especiales ;

7.- Condiciones Especiales;

8.- Sistemas de Comunicacion;

9.- Instalaciones destinadas al servicio Publico;

10.- Tablas Eléctricas , y Apéndice A.
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e Capitulo Il : Acometida suministro de energia eléctrica
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ACOMETIDA

Acometida: Derivacion que conecta la red del suministro (Luz y Fuerza del Centro
0 Comision Federal de Electricidad) a las instalaciones del usuario.

El suministrador es el encargado de instalar el tamano nominal del
conductor de acometida de acuerdo a la carga residencial o unidad de
vivienda.
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ACOMETIDA

Schneider Electric-Instituto Schneider



ACOMETIDA

En la siguiente figura, se muestra una acometida a una fase, mostrando la
canalizacion, el equipo de medicion (medidor), el equipo de proteccion que
puede ser un interruptor con fusibles o un interruptor general y un centro
de carga.
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ACOMETIDA

En esta figura, se muestra una acometida a 2 fases, el suministrador debera de
instalar para este caso 1 medidor doble, y el usuario debera de instalar un medio de
desconexion, que sera un interruptor general con fusibles para 2 fases y un centro

de carga también a 2 fases.
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ACOMETIDA

En esta figura, se muestra una acometida a 3 fases, el suministrador debera de instalar
para este caso 1 medidor, y el usuario debera de instalar un medio de desconexion,
que sera un interruptor general con fusibles para 3 fases y un centro de carga

también a 3 fases.
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REQUERIMIENTOS PARA LA CONEXION DE
LA ACOMETIDA A UN INMUEBLE

La compania suministradora indicara los requerimientos que debe cumplir el usuario
para recibir la acometida, como la instalacion de una tabla de madera para los
medidores, de Ila mufa aprueba de agua y de los equipos de desconexion
(propiedad del usuario).

De acuerdo a la Norma, en el punto donde se recibira la acometida, el usuario debera
de cumplir con lo siguiente:

- Instalacién de un medio de desconexidén de la acometida que debera estar a una
altura de 180 cm. max..

- Cumplir con la distancia en el ancho del medio de desconexién de 80 cm.

- Cumplir con la distancia hacia el frente del medio de desconexién de 90 cm.

- La puerta del medio de desconexion debera abrir libremente a 90°.
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REQUERIMIENTOS PARA LA CONEXION DE
LA ACOMETIDA A UN INMUEBLE

NOTA: Si al acudir a realizar la conexién del servicio, el interesado no ha cumplido con
las especificaciones técnicas (requisitos), se realizara una segunda visita y de persistir
la situacion anterior, se cancelara la solicitud del servicio.

La responsabilidad de LyFC y CFE termina en el punto de conexidn con tu instalacion,
esto es, donde se conecta el medidor con la parte superior del interruptor principal.
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REQUERIMIENTOS PARA LA CONEXION DE
LA ACOMETIDA A UN INMUEBLE

- Instalacion de un electrodo de puesta a tierra , para este caso se usa una
varilla (varilla Copperweld) de 3,00 mts. de longitud y de 6,25 de mm. (5/8”)
de diametro.
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CODIGO DE COLORES.

El codigo de colores que se debera de utilizar en los conductores de los
circuitos eléctricos que se utilicen en cualquier instalacion eléctrica.

A).- Conductor de NEUTRO: Color Blanco o Gris.

B).- Conductor de puesta a TIERRA: Color Verde o Desnudo.

C).- Conductor de FASE: Cualquier color diferente al Blanco, Gris o Verde, por
ejemplo: Azul, Rojo, Negro, Amarillo, etc.

NEUTRO:

BLANCO
GRIS
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DESGLOSE DE LA CARGA
ELECTRICA

El desglose de la carga eléctrica de una residencia se debera de realizar de la
siguiente manera:

Cantidad Descripcion Carga en watts. Carga total en watts
10 Receptaculos (contactos) 180 1800
10 Focos 100 1000
1 Motor de bomba de agua, 746 746
monofasico
Total 3546
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DESGLOSE DE LA CARGA
ELECTRICA

Para la contratacion del servicio de Energia Eléctrica con el suministrador es
necesario entregar al siguiente documentacion:

- Relacion de carga.

- ldentificacion oficial.

- Comprobante de domicilio.

- Pago del depdsito de contrato
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CIRCUITOS DERIVADOS PARA CONTACTOS

APARATO CONSUMO
(WATTS)

Aspiradora 450
Cafetera 600
Plancha 1000
Equipos de audio 250
Microondas 1200
Lavadora 500
Refrigerador 300
TV 250
Computadora 200
Taladro 200
Refri. dos puertas 600
Video cassettera 250
Extractor de jugos 300
Tostador de pan 1100
Licuadora 300

Contacto Extra 180
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e Capitulo Il : Diseno de la instalacion Eléctrica
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DISENO ELECTRICO

Para realizar el diseno eléctrico de una instalacion eléctrica para una unidad de
vivienda o residencia es necesario utilizar los siguientes términos:

Circuito Derivado: Conductores del circuito formado entre el ultimo dispositivo
contra sobrecorriente que protege el circuito y la(s) carga(s) conectada(s).

Circuito Derivado de uso general: Circuito

derivado que alimenta
receptaculos para lampara y electrodomeésticos.

Circuito Derivado Individual: Circuito derivado que alimenta a un solo equipo de
utilizacion.
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DISENO ELECTRICO

Los circuitos derivados se clasifican de acuerdo a la capacidad de conduccion
de corriente maxima, o de acuerdo al valor de ajuste del dispositivo de
proteccion contra sobrecorriente.

TABLERO ELECTRICO
Circuito derivado individual
15 A
20 A
30 A SALIDA
40 A DE RECEPTACULD
50 A LAVADORA

(EQUIPO F1IO)
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DISENO ELECTRICO

Los conductores de los circuitos derivados deben tener una capacidad de
conduccion no menor a la carga maxima.

El tamafo nominal minimo del conductor que se debera de utilizar es el # 14 AWG,
para cargas eléctricas residenciales.

Tabla 210-24. Resumen de requisitos de los circuitos derivados

Cap?cldad de _conducc!on c_ie 15 20 30 40 50
corriente nominal del circuito (A)
Conductores (tamafio nominal 3,3(12) 5,26(10) 8,36(8) 13,3(6)
minimo mmz-AWG): 2,082(14) 2,082(14) 3,3(12) 3,3(12)
Conductores del circuito* 2,082(14)
Derivaciones 2,082(14) .
Cables y cordones de aparatos Véase 240-4
eléctricos
Proteccion contra sobrecorriente 15 20 30 40 50
(A)
Dispositivos de salida: De De
Portalamparas permitidos . . Servicio Servicio Servicio
- L - cualquier | cualquier
Capacidad de conduccioén de Tioo Tioo pesado pesado pesado
corriente admisible del po P 30 A 40050 A 50 A
p % 15Amax.| 15020 A
receptaculo
Carga Permisible Véase Véase Véase Véase Véase
210-23(a) | 210-23(a) 210-23(b) 210-23(c) | 210-23 (c)

—210-19. Conductores

c) Otras cargas. Los conductores de circuitos derivados que suministren energia a cargas distintas de
aparatos electrodomésticos de coccion, tal como se indica en el inciso anterior (b) y los contenidos en 210-
2, deben tener una capacidad de conduccién de corriente suficiente para las cargas conectadas y tamano
nominal no inferior a 2,08 mm? (14 AWG).
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Art. 210-23.- Cargas permitidas. La carga no debe exceder en ningun caso, la
capacidad nominal en amperes del circuito derivado, el cual puede alimentar
cualquier carga que corresponda a su capacidad nominal.

b) 30 Amperes. Unidades de alumbrado fijas, (locales comerciales).

c) 40 y 50 Amperes. Cargas de alumbrado fijo de tipo pesado.

d) Mas de 50 Amperes. Suministra energia a salidas que no sea de
alumbrado.

Articulo 210.- Circuitos derivados. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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ALUMBRADO

La carga minima de alumbrado por cada metro cuadrado de superficie del piso esto
de acuerdo al tipo de local.

Unidades de vivienda

Tabla 220-3(b) cargas de alumbrado por uso de edificio. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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ALUMBRADO

De acuerdo a la Norma Vigente, las salidas de alumbrado en una residencia
(unidad de vivienda), se deben de instalar en:

*En todos los cuartos habitables.

»En todos los cuartos de bafios.

»Pasillos.

sEscaleras.

»(Garajes adjuntos.

»(Garajes separados.

»Parte exterior de entradas con acceso la nivel de piso

»Cuando estén inhaladas salidas de alumbrado en escaleras interiores, debe haber
un interruptor de pared a nivel de cada piso, para controlar la salida de alumbrado,
en donde la diferencia entre niveles de los pisos es de seis escalones o mas.

"En sotanos.
»Espacios bajo piso.
»Cuartos de maquinas.
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CARGA CONTINUA

Carga continua: Aquella con la que se espera que la corriente eléctrica maxima
continue circulando durante tres horas o mas

De acuerdo a la definicion anterior el alumbrado se considera una carga continua,

por lo que, para los calculos se considerara la corriente nominal del alumbrado mas el
25%.

El tamafno nominal minimo de los conductores del circuito derivado, sin aplicar ningun
factor de ajuste o correccidon, debe permitir una carga de conduccion de corriente igual
0 mayor que la suma de la carga no continua mas el 125% de la carga continua.

La capacidad nominal de los dispositivos de proteccidon  contra
sobrecorriente de los circuitos derivados que alimenten a cargas continuas,
no debe ser menor a la carga no continua mas el 125% de la carga continua.

Articulo 210-22. cargas maxima Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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FACTOR DE TEMPERATURA

El factor de temperatura se refiere a que si la instalacion eléctrica de una
residencia se encuentra a cualquier temperatura diferente de 26° y 30°C, se
debera aplicar el factor de temperatura indicado en la siguiente tabla y
utilizarlo en la siguiente formula.

|tenperatura. | factor |
2125 108
26-30 1,00
3135 091
B40 | 02 In x 1.25
4145 071 lc.t. =
4650 058 Ft
51-55 041
56-60
61-70
7180
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FACTOR DE TEMPERATURA

Este factor de temperatura se debe de aplicar a |la capacidad de
conduccion de los conductores debido a que cuando circula una corriente
eléctrica por un conductor, se produce calor y por lo tanto este calor se debe
de disipar, cuando la temperatura es de 20°C, el calor producido por Ia
corriente eléctrica se disipara mas facilmente, pero cuando la temperatura sea de
40°C, el calor tendra dificultad para disiparse.
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FACTORES DE CORRECION POR
AGRUPAMIENTO

Para cables o0 canalizaciones que tengan mas de tres conductores que lleven
corriente. Cuando el numero de conductores que llevan corriente en un cable o
en una canalizacion exceda de tres, la capacidad de corriente obtenida en las
tablas ya corregida por temperatura debe ser reducida multiplicando por los
factores de correccion por agrupamiento de la tabla siguiente:

Por ciento de valor de las tablas

Numero de conductores activos ajustado para la temperatura

ambiente si fuera necesario
De4a6 80
De7a9 70
De10a20 50
De21a30 45
De 31a40 40
41y mas 35

Tabla 310-15(g) Factores de ajuste para mas de 3 conductores. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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FACTORES DE CORRECION POR
AGRUPAMIENTO

El factor de agrupamiento se debera aplicar cuando en una canalizacion se instalen
mas de 3 conductores que transporten corriente, debido a que el calor producido por
la corriente eléctrica se le dificultara disipar dentro de la canalizacion.

En la canalizacion se instalan:
J conductores de fase

3 conductores neutros

1 conductor de puesta a tierra.

Para seleccionar el factor de agrupamiento se consideran
lo= 3 conductores de fase y los 3 conductores neutros.

Resultando un total de & conductores.
El factor de agrupamiento es de 0.8
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Tahla 310-16. Capacidad de conduccidon de corriente {A) permisible de conductores aislados
para 0 a 2000 ¥ nominales y 60° C a 90° C. No mas de tres conductores activos en una
canalizacidn, cable o directamente enterrados, para una temperatura amhiente de 30° c.

Tamaho
nominal

Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310-13)

Tamaho
nominal

60 "C

78°C

TIPOS
TW"
TWD"
CCE
TWD-Uv

TIPOS
RHW"
THHW"
THW"
THW-LS
THWN™
XHHW"
1T

90 "C

60 °C

75 °C

50 °C

TIPOS
RHH"
RHW-2
THHN"
THHW
THHW-LS
THW-2"
XHHW*
XHHW-2

TIPOS
UF*

TIPOS
RHW"
XHHW"
BM-AL

TIPOS
RHW-2
XHHW
XHHW-2
DRS

Cohre

Aluminio

AWG

20°
25*
35"

14
18
25*
30*
40*

50

oY

*A menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta norma, la proteccién contra
sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe superar 15 A para 2,08 mm?2
(14 AWG); 20 A para 3,31 mm? (12 AWG) y 30 A para 5,26 mm? (10 AWG), todos de cobre.
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Tabla 250-95. Tamarno nominal minimo de los conductores de tierra para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste maximo del
dispositivo automatico de
proteccion contra sobrecorriente
en el circuito antes de los equipos,
canalizaciones, etc.

Tamafio nominal mm* (AWG o kemil)

(A)
Cable de cobre Cable de aluminio

15 2,082 (14)

20 3,307 (12)

30 5,26 (10)

40 5,26 (10)

60 5,26 (10)

100 8,367 (8) 13,3 (6)
200 13,3 (6) 2115 (4)
300 2115 (4) 33,62 (2)
400 33,62 (2) 4241 (1)
500 33,62 (2) 53,48 (1/0)
600 42 41 (1) 67,43 (2/0)
800 53,48 (1/0) 85,01 (3/0)
1000 67,43 (2/0) 107,2 (4/0)
1200 85,01 (3/0) 126,7 (250)
1600 1072 (4/0) 177.3 (350)
2000 1267 (250) 2027 (400)
2500 177.3 (350) 304 (600)
3000 2027 (400) 304 (600)
4000 253 4 (500) 405 37 (800)
5000 354 7 (700) 608 (1200)
a6000 405,37 (800) 608 (1200)
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CAPACIDAD DE OCUPACION EN TUBOS CONDUIT

NUMERO MAXIMO DE CABLES
TIPO DE CALIBRE PERMITIDO EN TUBO CONDUIT (EN

CABLE PULGADAS)
Yy Y 1 1% 1w

14 8 15 25 43 58
TW 12 6 11 19 33 45
8 2 5 8 13 18
THW 14 8 15 25 43 58
THHW 12 6 11 19 33 45
THW-2 8 2 5 8 13 18
6 2 4 7 12 16
THHN 4 1 2 4 7 10
THWN 3 1 1 3 6 8

Tabla C1 Numero maximo de conductores y cables en una tuberia. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Art. 210-23

a) Circuitos derivados de 15 Ay 20 A. Se permite que los circuitos derivados de 15 A o
20 A alimenten a unidades de alumbrado, otros equipos de utilizacion o una combinacion
de ambos. La capacidad nominal de cualquier equipo de utilizacion conectado mediante
cordon y clavija no debe supera de la capacidad nominal del circuito derivado. La
capacidad total del equipo de utilizacion fijo en su lugar, no debe superar el 50% de la
capacidad nominal del circuito, cuando también se conecten a este circuito unidades de

alumbrado, equipo de utilizacion no fijo conectado mediante cordédn y clavija 0 ambos a
la vez

TABLA 210-21 (b) (2).- Carga maxima conectada a un receptaculo por medio de un cordén y clavija

Capacidad nominal del
circuito

(A)

Capacidad nominal del
receptaculo

(A)

Carga maxima
(A)

15020
20
30

15
20
30

12
16
24
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Ejemplo 4: tenemos una carga de 100 W a un voltaje de 127 V.

Fase

A Newo V. _100W oo Inx1.25
T 127 V Ft
A
_ 0,9842 A
_ In=0,7874 A ot =2
100 W P=IxE o 0,88
lc= Inx125 % ct o1 1A
n = —vats Ic = 0,7874 (1,25) ct=111A »

Volts lc = 0,9842 A
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Consultando la tabla 310-16 de la NOM, en la columna del TW a 60°C, debido a que
la carga es menor a 20 A. En esta columna se busca el valor de 1,11 A y el
resultado es un No. 14 AWG.

El circuito derivado se alimentara con 2 conductores del calibre 14 AWG. Un
conductor de fase y otro el neutro.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Para el dispositivo de proteccidn contra sobrecorriente no debera ser inferior al
80% de la carga continua es decir:

Term. = In x 80 %
Term. = 15 A (0,8)
Term.= 12 A
Termomagnetico Q0115

8
[><
2

—~|d. de interruptor _
termomagnetico

> Amperes

No. polos <

Consultando la tabla 250-95 de la NOM. En la columna de la de la izquierda se busca
un valor cercano, en la columna de la derecha indica el conductor de puesta a tierra
que debera ser minimo del tamafo nominal calibre 14 AWG.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Para el dispositivo de proteccidn contra sobrecorriente no debera ser inferior al
80% de la carga continua es decir:

Term. = In x 80 %
Term. = 16 A (0,8)
Term.= 12,8 A
Termomagnetico FQ116

5
[
2

i

-~

ot
=l
i=a
=

—~|d. de interruptor _
termomagnetico

> Amperes

No. polos <
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Ejemplo 5: Una residencia tiene una acometida monofasica a 2 hilos,
127V, 60 Hz.

a) Carga: se alimentaran 6 lamparas incandescentes de 100W en
paralelo. Determine la corriente eléctrica que circulara por el circuito

eléctrico.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Paso 1
Calculo de la corriente,

P =6 x100W = 600W
P=IxE—-I1=P/E=600W/127V = 4,7244A

La corriente que circulara por el circuito derivado que alimenta a 6 lamparas
incandescentes de 100W es de 4,7244A.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

b) Carga: se alimentara a 6 lamparas incandescentes de 100W. Determine la
corriente eléctrica que circulara por el circuito eléctrico, si la ambiente es de 36°C y
en la canalizacion se alojan 8 conductores portadores de corriente.

Paso 1

Calculo de la corriente,

P =6 x100W = 600W
P=IxE—-I1=P/E=600W/127V = 4,7244A
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Paso 2

Como la carga de iluminacién es una carga continua se aplica el factor del 125% a la
corriente nominal calculada.

| =4,7244 x 1,25 = 5,9055A

Paso 3

Debido a que la temperatura ambiente es de 36 °C, se consulta la tabla 310-16. se
ubica esta temperatura en la columna de la izquierda y en la columna de la derecha
nos indica un factor de temperatura de 0,82.

F. T.=0,82
lct=I1/F.T.—>=5,9055/0,82 =7,2018A
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Paso 4

Como en la canalizacion se encuentran instalados 8 conductores portadores de
corriente, se consulta la tabla 310-15(g), se ubica el numero de conductores en la
columna de la izquierda y en la columna de la derecha nos indica un factor de
agrupamiento del 70%.

F.A.=70%
lca.=lct./F.A. —-=7,2018/0,7 = 10,288A

Con esta corriente resultante se seleccionara el conductor del circuito derivado que
alimentara a los 6 lamparas incandescentes de 100W.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Paso 5
Seleccion del conductor del circuito derivado.

El circuito derivado se instalara en una canalizacion de 21 mm (3/4”) de diametro.

Se consulta la tabla 310-16 de la Norma Vigente, en la columna de 60 °C, debido a que
la carga eléctrica es menor a 100 amperes.

En esta columna se busca el valor de 10,2882 y en la columna que indica el tamafno
nominal (calibre) No. 14 AWG.

Un conductor de fase.
Un conductor neutro.

Y se representa en un plano eléctrico por 2-14, que quiere decir 2 conductores del No.
14 AWG.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Paso 6: Para el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente no debera ser
inferior al 80% de la carga continua es decir:

Term. = In x 80 %
Term. = 15 A (0,8)
Term. = 12 A
Termomagnetico Q0115

8
[><
2

—~|d. de interruptor _
termomagnetico

> Amperes

No. polos <

Paso 7: Consultando la tabla 250-95 de la NOM. En la columna de la de la izquierda
se busca un valor cercano, en la columna de la derecha indica el conductor de puesta
a tierra que debera ser minimo del tamafo nominal calibre 14 AWG.
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CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS

Paso 6: Para el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente no debera ser
inferior al 80% de la carga continua es decir:

Term. = In x 80 %
Term.= 16 A(0,8)
Term.= 12,8 A
Termomagnetico FQ116

5
[
2

—~|d. de interruptor _
termomagnetico

> Amperes

No. polos <

Paso 7: Consultando la tabla 250-95 de la NOM. En la columna de la de la izquierda
se busca un valor cercano, en la columna de la derecha indica el conductor de puesta
a tierra que debera ser minimo del tamafo nominal calibre 14 AWG.
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RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)

De acuerdo con la NOM, los receptaculos instalados en circuitos derivados de
15 6 20 amperes deben ser de conexion de puesta a tierra. Es decir, estos
receptaculos deben contar con una terminal de puesta a tierra para conectar el
conductor de puesta a tierra del circuito derivado.

- ! |- Fase
Puesto a tierra _—""| o
o]
Neutro
(art. 200) ' [
Puesta a tierra
|ﬂj <
(art. 250)
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RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)

Un receptaculo sencillo que se instala en un circuito derivado individual debe
tener una capacidad no menor a la de dicho circuito. Es decir, si el circuito derivado
es de 15 amperes se debera de instalar un contacto con una capacidad de 15 6 20

amperes.

210-23 Cargas permisibles. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)

Se deben instalar las salidas necesarias para receptaculos de modo que cubran las

necesidades particulares de cada recamara, cocina, sala, comedor, cuarto de
lavado, cuarto de servicio, eftc..

Lo anterior con el objeto primordial de reducir el uso de extensiones a traves de
puertas, chimeneas y aberturas similares, en cada cocina, habitacion, etc..

[ [ |

R
t

No deben atravesar
extensiones a fravés de puertas

Seccion 210-52 a) Salidas para Receptaculos en unidades de vivienda. Referencia: NOM-001-SEDE-1999
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RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)

210-52. Salidas para receptaculos en unidades de vivienda Referencia: NOM-001-SEDE-2005

a) Disposiciones generales. En los cuartos de cocina, sala de estar, salas, salones, bibliotecas,
cuartos de estudio, solarios, comedor, recibidor, vestibulo, biblioteca, terraza, recamara, cuarto de recreo o
cualquier habitacion similar en unidades de vivienda, deben instalarse salidas para receptaculos de acuerdo
con las disposiciones siguientes:

1) Separacion. Las salidas para receptaculos deben instalarse de modo que ningun punto a largo de la
linea del suelo de cualquier espacio de la pared esté a mas de 1,8 m, medidos horizontalmente, de una
salida para receptaculo en ese espacio.

2) Espacio de pared: Para los efectos de este Articulo debe entenderse "espacio de pared" lo siguiente:

a) Cualquier espacio de 60 cm o mas de ancho inclusive el espacio que se mida al doblar las esquinas y
no interrumpido por aberturas de puertas, chimeneas o similares.

b) El espacio ocupado por paneles fijos en la pared, excepto los deslizantes.

c¢) El espacio producido por divisores de ambiente fijos tales como mostradores independientes tipo bar
0 barandas.

3) Receptaculos de piso. Los receptaculos de piso no deben contarse como parte del numero requerido
de salidas de receptaculos, a menos que estén localizados a una distancia maxima de 45 cm de la pared.

Schneider Electric-Instituto Schneider



RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)

FUERTA,
(descontinuidad]

.

& %

-
— CONTACTOS —_—
& &
0,45 HMAX
L o "

1,80 MAX. 0,60 MIN. 0,60 MIN.
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RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)
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c) Receptaculos en mostradores y barras de cocina. En las cocinas, cuartos de bafio y comedores
de las unidades de vivienda los receptaculos no deben instalarse con la cara hacia arriba en las superficies
de trabajo. Los receptaculos no deben instalarse a mas de 50 cm arriba del mostrador.
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NUMERO DE CIRCUITOS ELECTRICOS PARA
PEQUENOS APARATOS ELECTRICOS

Se deberan instalar por lo menos 2 circuitos derivados de 20 amperes, para, los
receptaculos instalados en:
 Cocina.
* Desayunador.
« Comedor.
» Sala o areas similares (incluyendo el cuarto de lavado de ropa y el
refrigerador en la cocina).

En estos circuitos derivados NO se deben conectar juntos con alumbrado,
contactos adicionales u otros derivados

Seccion 210-52-3(b) Aparatos Electrodomésticos pequeios en la cocina. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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CONSIDERACIONES DE DISENO

La carga minima de alumbrado por cada metro cuadrado de superficie del piso de
una unidad de vivienda no debe ser menor a 30 VA/m? (tabla 220-3(b)). En este
valor quedan consideradas las salidas de receptaculos de uso general de 20
amperes o0 menos. En tales salidas no son necesarias calculos adicionales.

En estas unidades de vivienda se aplica el valor dado por salida de receptaculo
de 180 VA.

Por ejemplo para una unidad de vivienda de 150 m2, se tiene que calcular la carga
total de la siguiente manera:

Carga = 150 m2 X 30 VA/m?
Carga total = 4500 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

En el ejemplo siguiente se calculara el numero minimo de circuitos derivados, los
cuales se establecen a partir de la carga total calculada y del tamafno nominal del
conductor de los circuitos utilizados.

Ejemplo 6

Paso 1

Datos de la residencia

Area de la unidad de vivienda = 200 m?2
Carga por m2 = 30 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 2

Calculo de la carga total
Carga = 200 X 30
Carga total = 6 000 VA

Paso 3

Calculo del numero de circuitos
Numero de circuitos = 6 000 VA/ 15 A
Numero de circuitos = 400 V/ 127 V
Numero de circuitos = 3,14 se redondea al inmediato superior

Numero de circuitos = 4 de 15 A.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 4

Ademas del numero de circuitos derivados calculados, deben existir dos o mas
circuitos de 20 amperes para aparatos eléctricos pequenos

Paso 5

Se debera adicionar por lo menos un circuito derivado adicional de 20 amperes para
conectar los receptaculos de las lavadoras.
Paso 6

Al numero de circuitos calculados se le deberan de
adicionar por lo menos 3 circuitos derivados, como se

indica en los pasos 4 y 5.

Por lo que para nuestro ejemplo quedara como se indica
a continuacion:

Numero de circuitos calculados - 4de15A
NuUmero de circuitos adicionales — 3de20A
7 (QOD8)

Numero minimo de circuitos

Schneider Electric-Instituto Schneider
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CONSIDERACIONES DE DISENO

a) Los factores de demanda para la carga de alumbrado general en una residencia se
deberan aplicar de la siguiente manera:

Primeros 3000 VA o0 menos se consideran al 100%
De 3001 VA a 120 000 VA se consideran al 35%
A partir de 120 000 VA se consideran al 25%

b) En cada residencia, la carga del alimentador se debera de calcular con una carga
de 1 500 VA por cada circuito derivado de dos conductores, para pequefnos aparatos
eléctricos conectados a receptaculos de 15 6 20 amperes, en los circuitos derivados
de 20 amperes para la cocina, despensa, comedor y desayunador (220-16 a).

Tabla 220-11 Factores de demanda para alimentadores de carga de alumbrado. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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CONSIDERACIONES DE DISENO

c) El circuito derivado de la lavadora se debera calcular con una carga minima de 1
500 VA.

d) Se permite aplicar un factor de demanda del 75% de la capacidad nominal de
cuatro o mas aparatos eléctricos fijos que no sean estufas eléctricas.

e) La carga eléctrica de una secadora se debera de considerar el valor mayor de
5 000 VA o de la potencia nominal de la placa de datos para cada secadora
conectada. Si se instalan de 1 a 4 secadoras el factor de demanda sera del
100%.

f) Para estufas eléctricas y otros aparatos eléctricos de cocina, como hornos de
pared con una carga nominal de 1,75 Kw. o mayor, se permite aplicar los
factores de demanda indicados en la tabla 220-19.

Tabla 220-11 Factores de demanda para alimentadores de carga de alumbrado. Referencia: NOM-001-SEDE-2005
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Tabla 220-19. Factores de demanda para cocinas electricas domesticas, hornos de pared, y ofros
aparatos electrodomesticos de cocina de mas de 1 3 kW nominal { la columna A se debe aplicar en

todos los casos, excepto los especificados en la Nota 2 )

Demanda maxma Facior de demanda por ciento
{véanse notas) ivease Mota 2)
. Columna B Calumina C
Nimero de aparatos (o ?r?é:r;;qi;kw -:-r!enn:us. de 3 ‘.-{_h'-.ﬂ.l' _ ide 3 F— as &5 KA
nominales) (K] rominales) (por cienta) "|EF“IF_|-E||E5:: (por
: : ciento)
1 =] a0 &0
2 11 [ G5
3 14 7o 55
4 17 ga 50
5 20 g2 45
i 21 e 43
7 22 58 40
g 23 53 38
=] 24 51 35
10 25 45 3=
11 26 47 32
12 27 5 32
13 28 43 32
14 25 41 32
15 30 40 32
16 31 e 28
17 32 ag 28
= 33 ar 28
19 34 aag 28
20 35 5 28
21 Els 24 28
22 a7 33 28
23 38 32 28
24 35 31 28
25 40 a0 28
25-30 15 mas 1 a0 24
3140 por cada cocina ag 22
41-50 25 mas ¥ a0 20
51-80 por cada cocina a0 18
Die B1 en adelanie 30 il
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 7

Se tiene una residencia con un area de 216 m2. Calcular la carga demandada de
iluminacion y de los receptaculos, si tiene 2 circuitos derivados para aparatos
pequenos y un circuito derivado para la lavadora.

Area = 216 m2
Paso 1

Se consulta la tabla 220-3(b), donde se indica que para unidades de vivienda se tiene
una carga de 30 VA por m2.

Carga = 216 m2 X 30 VA/m?

Carga = 6 480 VA

Paso 2

Se tiene 2 circuitos derivados para pequenos aparatos de 1 500 VA

1 500 VA X 2 circuitos = 3 000 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 3

Se tiene un circuito derivado para la lavadora
1500 VA X 1 circuito = 1 500 VA

Paso 4

La carga total conectadaes = 10 980 VA

Paso 5
Se consulta la tabla 220-11
Primeros 3000 VA al100% = 3000 VA
7980VA al 35% = 2793 VA
5793 VA

RESPUESTA: La carga demandada es de 5 793 VA

IMPORTANTE: EI factor de demanda no aplica en estufas eléctricas, secadoras,
unidades de aire acondicionado o calefactores.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 8
Determinar la carga demandada de los siguientes aparatos eléctricos fijos.

Calentador de agua: 5 000 watts

Lavavaijillas: 1 500 watts
Tostador: 900 watts
Ventilador 1 600 watts

Ventilador de piso 400 watts
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 1

Se suman las cargas eléctricas

Carga total =5 000 + 1 500 + 900 + 1 600 + 400
Carga total = 9 400 watts

Paso 2
Para aparatos fijos, se aplica el 75 % de la carga total conectada.

9400 VA X 0,75 =7050 VA

RESPUESTA: la carga demanda es de 7 050 VA.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 9

Determinar la carga demandada de una estufa eléctrica de 12 kW.
Paso 1

Se consulta la tabla 220-19 columna A

Para una estufa eléctrica es de 8 kW.

RESPUESTA: La carga demandada es de 8 KVA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 10

Determinar la carga demandada de una estufa eléctrica de 2 kW.

Paso 1
Se consulta la tabla 220-19 columna B

Para una estufa eléctrica el factor de demanda es del 80%

Paso 2
Aplicando el factor de demanda
2KVA X0,80 =1,6 KVA

RESPUESTA: La carga demandada es de 1,6 KVA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 11

Determinar la carga demandada de una estufa eléctrica de 6 kW.

Paso 1
Se consulta la tabla 220-19 columna C

Para una estufa eléctrica el factor de demanda es del 80%

Paso 2
Aplicando el factor de demanda
6 KVA X 0,80 =4,8 KVA

RESPUESTA: La carga demandada es de 4,8 KVA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 12
Determinar la carga y el circuito derivado de un calentador de agua eléctrico de 2 kW.

Carga: 2 kW.

Paso 1
2,000 VA X 100% =2 000 VA

RESPUESTA: La carga demandada es de 2 000 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Circuito derivado

Paso 1
2 000VA [/ 127 = 15,74 Amp.

Paso 2
| =15,74 X 1,25
| =19,68 Amp.

RESPUESTA: La carga del circuito derivado es de 19,68 Amp.

Schneider Electric-Instituto Schneider



CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 13

Determinar la carga eléctrica de un motor monofasico de % H. P., con un voltaje a 127
volts.

Paso 1
Se consulta la tabla 430-148

Para un motor de % H. P. demanda una corriente de 11,5 amperes

Paso 2

Aplicando el factor del 125%
|=11,5X 1,25

| =14,37 A

<RESPUESTA..l.a carga del motores de 14,37 A



CONSIDERACIONES DE DISENO

Numero de circuitos derivados en una residencia

El numero de circuitos derivados de 2 conductores requeridos para alimentar las
cargas eléctricas de iluminacion y receptaculos se determina por la multiplicacion de la
carga por metro cuadrado, de una residencia, por el area ocupada.

Los otros circuitos derivados son determinados por las cargas por alimentar.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Ejemplo 14

Determinar el numero y tamano de los circuitos derivados y la protecciéon contra

a)
b)
c)
d)

sobrecorriente que se requiere en una residencia que tiene un area de 300 m?,
que tiene las siguientes cargas, a 220/127 volts:

Circuitos derivados de iluminacion general y de receptaculos.
Dos circuitos derivados para aparatos pequenos.
Un circuito derivado para una lavadora.

Circuitos derivados especiales para:

1. una estufa eléctrica de 11 KVA

2. una lavavaijillas de 1 200 watts

3. un triturador de basura de 800 watts.

4. un calentador eléctrico de agua de 2 000 watts.
5. un motor de % h. p.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

a) Calcular la carga de iluminacidon y receptaculos.

Paso 1

Consultando la tabla 220-3(b) (ver capitulo 7 pag. 138)
Carga =300 m2 X 30 VA

Carga = 9 000 VA

Paso 2
Se instalaran circuitos derivados de 15 amperes.

Dispositivo de proteccion de 15 amperes y un voltaje de 127 volts.

Capacidad del circuito derivado = 127 volts X 15 amperes
Capacidad del circuito derivado = 1 905 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 3

Dividir la carga de iluminacion y receptaculos entre la capacidad del circuito derivado
No. de circuitos derivados = 9 000 VA /1 905 VA

No. de circuitos derivados = 4.72

SE REDONDEA AL NUMERO MAYOR SIGUIENTE

No. de circuitos derivados = 5

RESPUESTA: se requieren 5 circuitos derivados de 15 amperes
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CONSIDERACIONES DE DISENO

b) Circuitos derivados para aparatos pequeios

Paso 1

Se requieren 2 circuitos derivados de 20 amperes para alimentar los aparatos
pequenos.

Se requiere un circuito derivado de 20 amperes para alimentar la lavadora.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

c) Circuitos derivados para aparatos especiales.
= Estufa eléctrica de 11 KVA

Paso 1

Consultando la tabla 220-19 columna A
Carga a considerar 8 KVA =8 000 VA
| = 8 000 VA/220V

| = 36,36 A

Paso 2

Se requiere un circuito derivado con un dispositivo de proteccion de 2 x 40 amperes.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

= Un lavavajillas de 1200 watts

Paso 1

Carga a considerar = 1 200VA

Paso 2

Calculando la corriente
| = 1200 VA / 127V

| =9,44 A

Paso 3

Se requiere un circuito derivado con un dispositivo de proteccion de 1 x 15 amperes.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

= Un triturador de basura de 800 watts.

Paso 1

Carga a considerar = 800VA

Paso 2

Calculando la corriente
| = 800 VA / 127V

|= 6,29 A

Paso 3

Se requiere un circuito derivado con un dispositivo de proteccion de 1x 15 amperes.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

= Un calentador eléctrico de agua de 2 000 watts.
Paso 1

Carga a considerar = 2 000VA

Paso 2

Calculando la corriente

| = 2000 VA /220V

|= 9,09 A

Paso 3

Aplicando el 125 % a la corriente nominal

= 9,09 X 1,25

| =11,36 A

Se requiere un circuito derivado con un dispositivo de proteccion de 2 x 15 amperes.
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CONSIDERACIONES DE DISENO

=  Un motor de % h. p.

Paso 1
Se consulta la tabla 430-148 (ver capitulo 7 pag. 162)

Para un motor de % H. P. demanda una corriente de 11,5 Amperes

Paso 2

Aplicando el factor del 125%
| =11,5X1,25

| = 14,37 Amp.

Paso 3

Se requiere un circuito derivado con un dispositivo de proteccion de 1 X 20 amperes
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CONSIDERACIONES DE DISENO

d) Calculo de la carga demandada

Paso 1

Carga de iluminacion y receptaculos = 9000 VA

Paso 2

Carga de circuitos derivados de aparatos pequeios

Se tiene 2 circuitos derivados para pequenos aparatos de 1 500 VA
1500 VA X 2 circuitos = 3 000 VA

Paso 3
Se tiene un circuito derivado para la lavadora
1500 VA X 1 circuito =1 500 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 4
Se suman las cargas eléctricas de iluminacion, receptaculos y aparatos pequefios.
Carga de iluminacion y receptaculos = 9 000 + 3 000 + 1 500

Carga de iluminacion y receptaculos = 13 500 VA

Paso 5

Se consulta la tabla 220-11

Primeros 3000 VA al100% = 3000 VA
10500 VA al 35% = 3675VA

6675 VA

RESPUESTA: La carga demandada es de 6 675 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 6

Calculo de los factores de demanda de las demas cargas.

Estufa eléctrica = 8 000 VA

Lavavajillas = 1200 VA
Triturador = 800 VA
Calentador = 2000 VA
TOTAL = 12 000 VA

Aplicando el factor de demanda
Carga 12 000 VA X 0,75 = 9 000 VA

Paso 7
Carga del motor de %4 H. P. = 559,5 VA
Carga = 559,5 x 1,25 = 699,37 VA
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CONSIDERACIONES DE DISENO

Paso 8
Carga total en las fases A, B, C,

Se suman todas las cargas eléctricas.

Carga de iluminacién y receptaculos = 6675 VA
Carga de aparatos fijos = 9000 VA
Carga del motor = 699,37 VA
TOTAL = 16 374,37 VA
Paso 9

Calculo de la corriente

| = 16 374,37 / 1,73x 220
| = 16 374,37 / 380,6

| = 43,02 A
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CAIDA DE TENSION

De acuerdo con la NOM, la caida de tension en un circuito eléctrico se indica en
la NOTA 4 de la seccion 210-19 y en la NOTA 1 de la seccion 215-2 (b). Los
conductores de los circuitos derivados como estan definidos en el Articulo 100,
dimensionados para evitar una caida de tension eléctrica superior al 3% en la salida
mas lejana que alimente a cargas de calefaccion, alumbrado o cualquier combinacion
de ellas y en los que la caida maxima de tension eléctrica mas lejana no supere el
5%, proporcionara una razonable eficacia de funcionamiento.
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CAIDA DE TENSION

2cL In
V Scu

e% = <al 3% 6 al 5% Donde:

€% = Caida de tensién, en porcentaje (%)

c = Constante de acuerdo al tipo de
alimentacion
L = Longitud, en metros (m)

| = Corriente nominal, en Amperes (A)
V = Voltaje de linea, en Volts (V)
Scu = Seccion transversal del conductor, en mm?

c=1fase = 1

c=2fases= 2
c=3fases=V3
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PLANOS ELCTRICOS

El proyecto eléctrico debe estas integrado por planos eléctricos y una memoria de
calculo.

El tamano de los planos: se recomienda que tenga las siguientes dimensiones:

a) 60x90 cm.
b) 60 x 120 cm.
c) 28x40 cm.

Las escalas que se utilicen deberan ser adecuadas para que se tenga el espacio
suficiente para lo que se desee representar. En cada plano se debera indicar la
escala utilizada.
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PLANOS ELCTRICOS

Los planos eléctricos contendran exclusivamente los datos relativos a las instalaciones
eléctricas, seran claros e incluira la informacion suficiente para la correcta
interpretacion de manera que permita construir la instalacion eléctrica.

Cuando se quiera aclarar algun punto importante de la instalacion eléctrica el
proyectista debera indicar con una nota aclaratoria.

Se debera utilizar los simbolos eléctricos aplicables a la instalacion eléctrica.
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PLANOS ELCTRICOS

En la esquina inferior del plano eléctrico del lado derecho se dejara un cuadro donde
se anotaran los siguientes datos:

» Nombre del propietario.

» Domicilio: Calle, Numero, Colonia, C. P., Delegacion o Poblacion, Municipio y
Entidad.

» Tipo de uso: Habitacional.
» Nombre del responsable del proyecto eléctrico y su Cédula Profesional.

» Fecha de elaboracion del proyecto.
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PLANOS ELCTRICOS

El proyecto eléctrico contendra:

» Diagrama unifilar.
» Cuadro de distribucion de cargas eléctricas por circuito.
» Planos de planta y elevacion en su caso.

» Croquis de localizacion en relacién a las calles mas cercanas.

Schneider Electric-Instituto Schneider



PLANOS ELCTRICOS

El diagrama unifilar contendra:

a) Acometida, indicando la tension del suministro.

b) Alimentadores hasta los centros de carga, tableros de fuerza, alumbrado, etc.,
indicando encada caso su longitud y caida de tension representada en por ciento.

c) Circuitos alimentadores y circuitos derivados.

d) Tipo y capacidad de los dispositivos de proteccidn contra sobrecorriente, de los
circuitos alimentadores y circuitos derivados.

e) Tamano nominal, tipo de material y tipo de aislamiento de los conductores de fase
y de neutro de los circuitos alimentadores y derivados.
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PLANOS ELCTRICOS

El cuadro de distribucion de cargas debera contener la siguiente informacion:

» Alumbrado, Receptaculos y Motores, numero de circuitos, numero de Lamparas
Incandescentes, Receptaculos o Dispositivos eléctricos por cada circuito, Fases a que
va conectado cada circuito, tamafno nominal de los conductores, diametro de la tuberia
utilizada, el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente por cada circuito,
desbalanceo entre fases en por ciento.
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PLANOS ELCTRICOS

Los planos de planta y elevacion deberan contener la siguiente informacion:

» Ubicacion del punto de la acometida, del medidor, del interruptor general y del
tablero eléctrico principal.

» Localizacion de los tableros de fuerza y alumbrado.

» Trayectoria horizontal y vertical (cuando excede de 4 mts.) de circuitos
alimentadores y circuito derivado, tanto de fuerza como de alumbrado, identificando
cada circuito con el tamano nominal del conductor y la canalizacion.

» Localizacion de motores y equipos alimentadores por los circuitos derivados,
localizacion de arrancadores y medios de desconexion, localizacion de receptaculos y
de luminarias con sus controladores, identificando las cargas con su circuito y tablero
correspondiente. Si en el proyecto eléctrico existen puntos que puedan dar lugar a
diferentes interpretaciones, se detallara la informacién pertinente.
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PLANOS ELCTRICOS

El croquis de localizacion comprendera:

La manzana y las calles que circundan a ésta, la ubicacion del predio dentro de la
Manzana, Numero de Lote o Numero oficial, la orientacion, la colonia, poblacion y otras
referencias que faciliten su localizacion.
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PLANOS ELCTRICOS

La memoria técnica descriptiva comprendera:

Los datos que sirvieron como base para establecer el disefo y que fijara la forma de
operar de la instalacion tales como el factor de demanda.

En la elaboracion de los planos de detalle de las instalaciones se tomara en cuenta lo
siguiente:

» Para el dispositivo de proteccion contra sobrecorriente, se debera indicar el tipo de
la proteccion, tension y corriente nominal.

» para los conductores: Indicar el tamano nominal (calibre), tipo de material, clase de
aislamiento, tensidén en volts, mencionando si es cable o alambre.

» Para las canalizaciones: Tubos (conduit), indicar tipo de material, espesor de la
pared, recubrimiento, diametro nominal y si es flexible o rigido.

» Para motores. Indicar los datos completos de sus respectivas placas.
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PLANOS ELCTRICOS

» Indicar el tipo de controlador (clavija, desconectador, interruptor o contactor), si es
automatico o manual. Asi como el tamano y tipo de cubierta.

» Anotar el valor en amperes del dispositivo de proteccion contra sobrecorriente.

» Anotar tipo, capacidad y tension nominal del medio de desconexion, indicando las
caracteristicas de su cubierta.

» Para alumbrado r receptaculos:
*sIndicar el tipo de luminarias, tensidon nominal y capacidad en Watts.

“*Indicar la capacidad en Watts de los receptaculos, numero de fases, tensiéon nominal
y tipo de cubierta.
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PLANOS ELCTRICOS

Schneider Electric-Instituto Schneider
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i LAMPARA INCANDESCENTE
APAGADOR SENCILLD
APAGADOR DE TRES ViAs
ATENUADOR (DIMER)
SUPRESOHR DE TRANSIETORIDS DE VOLTAIE
GCENTRO DE GARGA TIFD QO
SALIDE TELEFOMIGA
SALIDE PARA RJ-45
ZUMBADDR

PULSADOR
SALIDE PARA TV (COAX]ALY

CONTACTO DUPLEX POLARIEADD
RECEPTACULO USO GENERAL CON IGET
—— INDICA CANTIDAD DE CONDUCTORES
212 |NDICA CALIBRE DEL CONDUGTOR
FOLIDUCTO AHOGADO EN LOSA DE TECHO
POLIDUCTO AHOGADD EM LOSA DE PISO
MOTO BOMBA
SWITCH DE SEGURIDAD (DESCOMEXION)
EQUIFD ¥ BASE DE MEDIDICION
MUFA
== ACOMETIDA

ARRANCADOR MANUAL

HOTA: EH TODOS LOS POLIBUCTOE E CONTACTOR
CONSIDEMAN UK CABLE GAL.12 AWG DESNLIDD

Sspepnooltose

sl |



Simbologia.

O Salida para techo interior

|—O Salida para pared
:@ Salida doble

@ Salida para propdsito especial

AQ—' Salida brazo de pared

® Salida para luz de puerta

O Interruptor de un polo

S

Salida para reloj

Salida de centro incandescente

Salida de spot

Salida arbotante interior

Y

@ Interruptor de dos polos
Sz

Salida arbotante exterior

Y

AN A N o en

@ Interruptor de tres polos

83 Salida de techo interior para
accesorio oculto. (El trazo muestra
la forma del accesorio

|
|
]
[}

r=="
| SR |

an

S*c:nterruptor de cuatro polos
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@ Caja de empalme _|||||||I__ Bateria
D Abridor eléctrico para puerta A Arrancador
< Caja de conexiones o chalupa —| I-'\r Arrancador a tensién plena
Caja de conexiones o registro ‘I::q"}"" Arrancador a tensién reducida
Tuberia sube (S) sz====s=  Ducto alimentador
= Ducto de enchufe
Tuberia baja (B)  — Tuberia por muro o losa

Tuberia por piso o enterrado
Tablero de distribucion general
=== Tuberia teleféonica

Tablero de distribucion de fuerza
Cruce de lineas no conectadas

Tablero de distribucion de alumbrado

Cruce de lineas que se conectan

|
I

Tablero de distribucion de control

Cable o conduit con dos conductores
Charola

Ducto cuadrado Cable o conduit con tres conductores

Arreglo fluorescente (extiéndase el
rectangulo para mostrar la longitud)
Puesta a tierra

——
+
—ff}—  Cable o conduit con cuatro conductores

Lampara fluorescente

Conexion a tierra
Equipo de medicién de C. I. A. “|

GIT AENNNE =%
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PLANOS ELCTRICOS

En la realizacion del proyecto eléctrico se debe contar con los planos arquitectonicos
de la residencia o unidad de vivienda, para indicar los requerimientos necesarios para
el funcionamiento de los equipos eléctricos.

En los planos eléctricos debera integrarse un diagrama unifilar.

Diagrama unifilar: Es el esquema que permite entender el sistema eléctrico y se
indica por medio de una sola linea que uno los distintos componentes de una
instalacion eléctrica.

En el diagrama unifilar los conductores se representan por una sola linea, esta linea
puede representarse un sistema eléctrico monofasico, bifasico o trifasico. Los cuales

se representan con diagonales en la linea: 1® =/,20 =//y 3® =///.

Para formar el diagrama unifilar se utilizan diferentes simbolos que representan los
equipos eléctricos del sistema eléctrico.
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DISENO DE LA
INSTALACION
ELECTRICA.

CIRCUITOS DERIVADOS OBLIGATORIOS
EN UNA UNIDAD DE VIVIENDA
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PLANOS ELCTRICOS

Con el plano arquitectonico se procede a
dibujar los requerimientos eléctricos minimos
por la NOM-001

lluminacion: se colocara el simbolo de
lampara incandescente en la entrada, sala,
comedor, bafo, cocina, cuarto de lavar y en
cada recamara con su respectivo controlador
(apagador).

Receptaculo: se colocara el simbolo del
receptaculo en la sala, comedor, cocina,
cuarto de lavar y en cada recamara.
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PLANOS ELCTRICOS

Circuitos derivados minimos requeridos
por la NOM-001:

a).- 2 circuitos derivados para aparatos
pequefos en la cocina, C-1y C-2.

b).- 1 circuito derivado para la lavadora,
C-3.

Circuitos adicionales de acuerdo a la
carga eléctrica.

c).- 2 circuitos derivados de alumbrado
y receptaculos C-4 y C-5.

e

d).- 1 circuito derivado para el motor de
la bomba para agua, para el llenado del
tinaco C-6.
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PLANOS ELCTRICOS

Dibujar los requerimientos eléctricos, los
circuitos derivados y las canalizaciones, se
procede a indicar el cableado de Ia
instalacion eléctrica.
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PLANOS ELCTRICOS

Al realizar las conexiones de una forma
incorrecta, se produciran contactos no
efectivos y traera como consecuencia
calentamientos en las terminales y en los
conductores, y la instalacion eléctrica sera
insegura.
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PLANOS ELCTRICOS

Recuerde que en una instalacion eléctrica el circular una corriente eléctrica producira
calor y si a esto le sumamos una conexion no firme, se producira un mayor
calentamiento y pude ser el inicio de un incendio.

Cuando se utilice soldadura, fundente o compuesto, deben ser apropiados para el uso
y no danar a los conductores, a su aislamiento, a la instalacion y a los equipos.
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CONEXIONES ELECTRICAS

A continuacion se describen como se deben de utilizar las conexiones a los
dispositivos de una estalacion eléctrica.

Enroscar el conductor en el zentido de las manecillas del reloj
1—

e

Istalarlo a 3/4 de la circunferencia
de la cabeza del tornillo

Conductor de __——# Tormillo

cobre o aluminio

#— Conductor con aislante

Tener un contacto

= i

Conexion correcta a un dispocitivo eléctrico
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CONEXIONES ELECTRICAS

Metodo incorrecto de la terminacion de un conductor a una
terminal con tornillo

'
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CONEXIONES ELECTRICAS

Los conductores e deben de empalmar con dispositivos apropiados de acuerdo a su
uso.

Primeramente los empalmes se deben de unir primero, para asegurar una conexion
firme mecanica y después deben de soldarse.

Los empalmes se deben de cubrir con un aislamiento equivalente al aislamiento de los
conductores o con un dispositivo equivalente.

Los empalmes se deberan de realizar adecuadamente, ya que este puede ser el punto
mas vulnerable en una instalacion eléctrica.
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CONEXIONES ELECTRICAS

I

PASO 1

Empalme cola de rata

PASO 2

PASO 3
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CONEXIONES ELECTRICAS

E
ﬂ

PASO 2

Empalme Western largo

PASO 3 I

> iy <l

PASO 4



CONEXIONES ELECTRICAS

H

FASO 1

Empalme derivacion en “T”"

PASO 2

PASD 3
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CONEXIONES ELECTRICAS

Paso 1

e
+

Empal me de CondUCtO res en pa raleIO Se abre un hilo del cable y se procede a enrollar ambos cables

Paso 2

T

Se abre el siguiente hilo del cable y se procede a enrollar ambos cables
Paso 3

Enpalme terminado
Paso 4
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Paso 1

Se abren los hilos de ambos cables

5e juntan los cables entrelazando los hilos
Pasol

Schneider Electric-Instituto Schneider

CONEXIONES ELECTRICAS

Pazo2

Empalme Torcido

Se entrelazan los hilos de los cables
Pazod

Se entrelazan todos los hilos de los cables
Pasoh



CONEXIONES ELECTRICAS

Capuchadn
Capuchon

Empalme con conector tipo capuchon
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CODIGO DE COLORES

El codigo de colores para la identificacion de los conductores, que se debera utilizar en
cualquier instalacion eléctrica, de acuerdo a la NOM vigente, para el aislamiento de los
conductores eléctricos es el siguiente:

Conductores de fase (conductores activos o vivos NOM art. 310-12-c)
Color del aislamiento: cualquier color distinto al blanco, gris o verde.

Aislamiento de color azul Aislamiento de color rojo

-

. . . Aislamiento de color negro
Aislamiento de color amarillo
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CODIGO DE COLORES

Conductor neutro (conductor puesto a tierra NOM art. 310-12-a)
Color del aislamiento: Color blanco o gris.

! o R —

Aislamiento color gris

Aislamiento color blanco
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CODIGO DE COLORES

Si el aislamiento del conductor es de color negro, para conductores
de tamafno nominal (calibre) del No. 6 AWG o mayores, por ejemplo
del No. 4 AWG, No. 2 AWG, No. 1/0 AWG, etc.

Se debe de identificar con marcas de color blanco o gris en los
extremos del conductor en el momento de su instalacion.

Aislamiento color negro Aislamiento color negro

M=

Instalar franjas color blanco Instalar franjas color gris
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CODIGO DE COLORES

Conductor de puesta a tierra

Color del aislamiento: color verde, verde con una franja amarilla continua o desnudo
(sin aislamiento NOM art. 310-12-b).

Aislamiento color verde
con una franja continua amarilla

Aislamiento color verde

Sin Aislamiento
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CODIGO DE COLORES

Si el aislamiento del conductor es de color negro, para conductores de tamano
nominal (calibre) del No. 6 AWG o mayores por ejemplo, del No. 4 AWG, No. 2
AWG, No. 1/0 AWG, No. 2/0 AWG, etc.

Se debe de identificar con marcas de color verde en los extremos del conductor en
el momento de su instalacidon o retirando el aislamiento en los extremos del
conductor en la parte expuesta.

Aislamiento color negro . .
Aiglamiento color negro

} ] = )

Instalar franjas de color verde Retirando el aislamiento en la parte expuesta
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

Tubo (conduit)

Fase
—
Neutro_—»

Caja de
conexiones

Conductor de
pueta a tierra

Puesta a tierra
de la caja

Tubo (conduit)

El siguiente diagrama

eléctrico muestra Ia

forma correcta de

conectar un receptaculo,

si se tiene disponible un

conductor de fase, un

conductor neutro y un

conductor de puesta a deracala
tierra. o

Caja terminal
o chalupa
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano

T-16 mam
2-14
1-14d

E Registro eléctrico

T-16 mm
2-14
1-144

C1 —

Diagrama eléctrico de conexion de un receptaculo
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DIAGRAMA ELECTRICO

El siguiente diagrama eléctrico muestra la forma correcta de conectar una lampara
incandescente controlada por un apagador.

Puesta a tierra

Tubo (conduit) de la caja

Fase

Neutro

Conductor de

pueta a tierra Caja de conexiones

Conductor de
regreso a la lampara
incadescente o foco

Puesta a tierra Apagador

de la caja . .
Caja terminal

o chalupa
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano

T-16 mm
2-14
T-16 mm 1-14d
2-14
1-144d
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DIAGRAMA ELECTRICO

El siguiente diagrama eléctrico muestra la forma correcta de conectar una lampara
incandescente controlada por un apagador y la instalacion de un receptaculo.

Puesta a tierra

Tubo (conduit) de la caja

Fase

———

Neutro

Conductor de
pueta a tierra
Caja de conexiones

Conductor de
<4— regreso a la lampara
incadescente o foco

Caja terminal
o chalupa

Resceptaculo
o contacto

Apagador
Puesta a tierra —

de la caja Puesta a tierra

Caja terminal de la caja
o chalupa
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano

T-16 mm
214
1-14d

-1 I 1
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DIAGRAMA ELECTRICO

Diagrama eléctrico  muestra la forma CORRECTA de conectar una lampara
incandescente controlada por dos apagadores de 3 Vias, en conexion tipo escalera 6
puentes comunes 06 fase controlada.

Tubo (conduit) _Puesta a tierra

Conductor de
pueta a tierra
Caja de conexiones

Conductor de
regreso a la lampara
incadescente o foco

Caja terminal
ochalupa

Caja terminal
ochalupa ——— >

Apagador

Apagador
de 3 vias pag

Puesta a tierra de 3 Vias

de la caja Puesta a tierra

de la caja
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DIAGRAMA ELECTRICO

Esta es la forma CORRECTA de conectar un apagador de tres vias en escalera o en
fase controlada.

......................... > ; : : : |
= = : ......................... > ......................... »
|
.............. >
Fase A A
Neutro N T e m e T S
< < v
A v
'
A
4 %
L A v
| v
+ 1 N Il 11
= = -.--.--.[
........... > ' .........................> : : : ; H 4""""""""
» » A v
V » » H
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano
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DIAGRAMA ELECTRICO

El siguiente diagrama eléctrico muestra otra forma de conectar una lampara
incandescente controlada por dos apagadores de 3 vias 0 tipo escalera, en conexion
llamada cortocircuito.

Tubo (conduit) Puesta a tierra
de la caja

Fase

Neutro

[T T
L

Conductor de

ueta a tierra . .
P Caja de conexiones

Conductor de
regreso a la lampara
incadescente o foco

Conductor de
regreso a la lampara
incadescente o foco

Caja terminal
o chalupa

Caja terminal
ochalupa ——p

Apagador

de 3 Vias Puesta a tierra
I J de la caja
i

Apagador
de 3 Vias

Puesta a tierra
de la caja

)
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DIAGRAMA ELECTRICO

NOTA: Esta conexion NO se recomienda hacer ya que en cierta posicion de los
apagadores tendremos la misma fase en el casquillo de la lampara incandescente
aunque esté apagado y la seguridad de las personas esta antes que todo.

Fase I » 4 | 2 > > | 2 » | 2
Neutro
N S
H v
v
F 9
4 ................ < ................
L
A
A
1 1 d 11
g il '
; 4 ................ ; < ................
......................... > < 4
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano
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DIAGRAMA ELECTRICO

El nombre de conexién en cortocircuito, no quiere decir que la conexion esté en
cortocircuito. Este tipo de conexion no se debe de realizar, a menos que en una
instalacion existente o nueva se requiera instalar un receptaculo en la salida del
apagador de 3 vias, tomando en cuenta el siguiente diagrama:

Tubo (conduit) Puesta a tierra
de la caja

Fase

Neutro

Conductor de
pueta a tierra

Caja de conexiones

Conductor de
regreso a la lampara
incadescente o foco

Conductor de
regreso a la lampara
incadescente o foco

Apagador
de 3 Vias

Resceptaculo
o contacto

Apagador
de 3 Vias

Puesta a tierra
de la caja

Puesta a tierra
de la caja
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DIAGRAMA ELECTRICO

Diagrama de conexion de una lampara incandescente controlado por dos
apagadores de escalera en cortocircuito y de un receptaculo. En este diagrama
puedes apreciar el famoso ahorro de cables, instalan un receptaculo en el apagador
y no toman en cuenta la seguridad de la instalacion.

Fase
Neutro

Y

— P
]
o}

L e

||
1 1 11
£ e

T
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DIAGRAMAS DE CONEXION DE RECEPTACULOS,
APAGADORES Y LAMPARAS INCANDESCENTES

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano
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CONEXION CORRECTA DE UNA LAMPARA
INCANDESCENTE

El siguiente esquema muestra la forma correcta de realizar la conexidon a una lampara
incandescente, el conductor neutro siempre se debera conectar a la terminal del
soquet que tiene contacto con la rosca.

El conductor de fase se debera conectar en la terminal del soquet que tiene contacto
con la parte central de la lampara incandescente.

Esto se debe a que cuando se coloca o se retira la lampara incandescente los dedos

de la mano de una persona pueden llegar a tener contacto con la rosca, cuyo caso de
gue se tenga contacto con la rosca no sufrird una descarga eléctrica.
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CONEXION CORRECTA DE UNA LAMPARA
INCANDESCENTE

NEUTRO

El neutro debera conectarse a la terminal EASE
del soquet, o sea, a la terminal que esta

en contacto con la rosca.

La fase debera conectarse a la terminal
del soquet que tiene contacto con la

parte central.

Schneider Electric-Instituto Schneider



CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

Para arrancar un motor eléctrico se necesita un controlador (arrancador) que es
cualquier desconectador o dispositivo normalmente utilizado para arrancar o parar un
motor, cerrando o abriendo el circuito del motor, puede ser de manera manual o

automatica.

El circuito derivado de un motor esta compuesto por:

Proteccion contra cortocircuito
} y falla a tierra ﬁ
[ﬂ medio de desconexién [a

Conductores para el circuito del motor

Controlador
Proteccion contra sobrecarga

Motor

Schneider Electric-Instituto Schneider



CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

En el siguiente diagrama se muestra la conexion fisica de un motor eléctrico de una
bomba para agua.

Tablero eléctrico

Arrancador manual
tipo FG-1
Con relevador de sobrecarga
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CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

El siguiente esquema muestra la forma de indicarlo en un plano

Unidad de vivienda

| sl
Mrancadnr T-21

ranual 2-10
127 ¥ Yipo FG-1 1-12d
1 faze

075 H. p. |_"'-.I
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CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

El motor eléctrico se debe instalar de manera que tenga una adecuada ventilacion y
que el mantenimiento pueda hacerse facilmente.

Los arrancadores de potencia fraccionaria tipo “F” proporcionan proteccion contra
sobrecargas, asi como también control manual de apagado-encendido para motores

pequenos de hasta 1 H. P..

Estos arrancadores no funcionan si no tiene instalado el elemento térmico de
sobrecarga del tipo “A”.

El llenado de agua de un tinaco se puede realizar de manera automatica utilizando
para ello dos interruptores tipo flotador.
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CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

Interruptor de flotador
FG

Tinaco

Diagrama fisico de una instalacion del
motor eléctrico para una bomba para
agua controlada por un arrancador y
dos interruptores flotador del tipo FG
y DR.

Azotea

omba para agua

Interruptor de flotado —»
DR

Cisterna
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CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

Contactos cerrados Contactos abiertos
—0 o—

Flotador en
nivel alto

Flotador en
nivel bajo

Tinaco Vacio o en bajo nivel en azotea Tinaco lleno en azotea
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CONEXION DE UN MOTOR ELECTRICO
PARA UNA MOTOBOMBA

Contactos cerrados

Contactos abiertos —] D
. o

: —a | B
—ig o—

] Flotador en

Flotador en
nivel bajo

nivel alto

Cisterna Vacia o en bajo nivel Cisterna llena
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e Capitulo IV : Requisitos de equipo eléctrico
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ACOMETIDA

La instalacion eléctrica de una residencia tiene diferentes componentes que se
deben de seleccionar adecuadamente a la carga por alimentar.

Todos los materiales y equipos eléctricos que se utilicen en una instalacion deben
cumplir con la Norma Oficial Mexicana.

Los materiales y equipos eléctricos que estén sujetos a la Norma Oficial Mexicana,

con Normas Mexicanas o Normas Internacionales deben contar con un certificado
expedido por un organismo de certificacion de productos acreditado y aprobado.

SErL 0 DE

AureEnncinsn
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ACOMETIDA

El suministrador de energia eléctrica (LFC) instala el medidor o los medidores

adecuados a la carga del suministrador.
Cuando el usuario tiene que instalar su base de medicion (CFE), se selecciona de

acuerdo a las indicaciones del suministrador.
Para aplicacion residencial se tiene las siguientes opciones para instalar:

1. Base circular, es de aplicacion residencial, 600 volts maximo, con
una capacidad de corriente de 100 amperes, tipo de gabinete 3R.

2. Base monofasica, es de aplicacion residencial y comercial, 600
Volts maximo con una capacidad de corriente de 100 amperes, tipo
de gabinete 3R.

3. Base integral, es de aplicacion residencial y comercial, 600 volts
maximo con una capacidad de corriente de 125 amperes, tipo de
gabinete 3R.
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ACOMETIDA

Base circular

Base integral

Base circular

Base monofasica . .
Base industrial
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EQUIPO DE LA ACOMETIDA

El equipo necesario para servir de control principal y que usualmente consiste en
un interruptor automatico o desconectador y fusibles, con sus accesorios,
localizado cerca del punto de entrada de los conductores de suministro a una
casa 0 a una residencia o un edificio u otra estructura o a un area definida

El medio de desconexion de la acometida debe tener
una capacidad no menor a la carga por alimentar. Si
solamente es de un circuito la capacidad de desconexion
debe ser no menor a 15 amperes. Si son mas de dos
circuitos derivados la capacidad de desconexién no debe
ser menor a 30 amperes.
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PANEL DE ALUMBRADO

Un panel de alumbrado y control de circuitos derivados de alumbrado y de aparatos
eléctricos es aquel que tiene mas del 10% de sus dispositivos de proteccion contra
sobrecorriente de 30 amperes 0 menos, con conexiones al neutro.

Se debera instalar un directorio situado en el frente de la
puerta o en su interior.

La carga continia de cualquier dispositivo de proteccion
contra sobrecorriente instalado en un panel de alumbrado
y control no debe superar el 80% de su capacidad nominal
cuando, en condiciones normales, la carga se mantenga
durante tres horas o mas.
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PANEL DE ALUMBRADO

Esto es, si se utiliza un dispositivo de proteccion contra sobrecorriente de 15
amperes, se debe utilizar a un maximo de 12 amperes, uno de 20 amperes se
puede utilizar a un maximo de 14 amperes, de 30 amperes se puede utilizar a un
maximo de 24 amperes.
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DISPOSITIVOS DE PROTECCION
CONTRA SOBRECORRIENTE

Los dispositivos de proteccion contra sobrecorriente de los conductores y equipos se
instalan de modo que abran el circuito si la corriente alcanza un valor que pudiera
causar una temperatura excesiva o peligrosa de los conductores o de su aislamiento
que den posibilidad de un incendio.

Los dispositivos de proteccion contra sobre corriente son:
1.- Fusibles.
2.- Interruptor automatico (Breaker 6 Termomagnético)

Los interruptores automaticos de circuitos deben ser de disparo
libre y deben abrir o cerrar manualmente.
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PROTECCION DE PERSONAS CONTRA
FALLA A TIERRA

Un Interruptor de Proteccion de Fallas a Tierra (GFCI) para personas monitorea
continuamente la corriente balanceada en el conductor de fase y en el conductor
neutro.

Si la corriente en el conductor neutro es menor
que en el conductor de fase, existe la posibilidad
que haya una falla a tierra.

Una parte de la corriente regresara por el
conductor neutro a la fuente de suministro y el
resto de la corriente regresara por otro camino
diferente.

Cuando la corriente de desbalance es menor de 6
miliamperes, el GFCIl abrira el circuito y el
dispocitivo indicara “OFF”, con lo que protegera a
la persona.

La funcién de un GFCI no es limitar la corriente de
falla a tierra, limita el tiempo que la corriente de
falla fluira por los componentes del circuito.
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PROTECCION DE PERSONAS CONTRA
FALLA A TIERRA

De acuerdo con la NOM, los interruptores de proteccion
contra fallas a tierra de personas, se debera instalar en:

a) unidades de vivienda

cuando se tengan instalaciones eléctricas monofasicas de
120 6 127 volts en circuitos derivados de 15 6 20 amperes:

1
2

) En los cuartos de bafio

) En las cocheras

3) En exteriores

4) En galerias donde se circule a gatas
5) Sétanos sin acabados

6) Cocinas

7) Fregaderos
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ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

Los electrodos de puesta a tierra permitidos por la NOM son:

b=

a) Tuberia metalica para agua en contacto directo con la tierra
minimo 3 mts. Y se debe complementar con electrodo adicional,
indicado en 250-81 6 250-83

c) Electrodo empotrado en concreto

e -

w~ 50 mm h

ik B _V_ de concreto
T, L N

6,1 mts de conductor de cobre
desnudo con tamaio nominal
no inferior al No. 4 AWG.

6 mts de una o mas varillas
de acero desnudo
de 13 mm de diametro

Schneider Electric-Instituto Schneider

b) Estructrura metalica
del edificio cuando este
puesta a tierra
eficazmente.

minima de

i Profundidad
—~_ 80cm

Una longitud minima de 6 mts. Y de
tamaio nominal no menor al No. 12 AWG.



ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

b) Electrodos de puesta a tierra fabricados:

Cuando no se tengan disponibles los electrodos de puesta a tierra naturales se

S L B L L P 25

deberan de instalar los electrodos de puesta a tierra fabricados y deben: i
- Enterrarse por debajo del nivel de humedad permanente. ]
- Estar libres de recubrimientos no conductores, como pintura o esmalte |

- Estar separados una longitud minima de 1.80 mts., de cualquier electrodo de
puesta a tierra de otro sistema de puesta a tierra (incluyendo los electrodos de
puesta a tierra del sistema de proteccion contra sobrecargas atmosféricas).

Dos o mas electrodos de puesta a tierra interconectados, se consideran como un

solo sistema de electrodos de puesta a tierra.
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ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

c) Electrodos de varilla o tuberia:

Los electrodos de puesta a tierra del tipo varilla o tuberia deben: T

- Tener una longitud minima de 2,40 mts. Conerron
- Ser del siguiente material: 2 mie

1) Los electrodos de tuberia o tubo (conduit): \§
- Tamano nominal minimo de 19 mm. de diametro -

- Si son de hierro o acero, deberan tener una superficie exterior galvanizada o
revestida de cualquier otro material que la proteja contra la corrosion.

2) Los electrodos de puesta a tierra del tipo varilla:

- Los electrodos de puesta a tierra del tipo varilla de hierro o acero deben tener un
diametro minimo de 16 mm.

- Los electrodos de puesta a tierra de acero inoxidable y de metales no-ferrosos o
sus equivalentes, deben tener un diametro minimo de 13 mm.
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ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

3) Los electrodos de puesta a tierra se deberan instalar de la siguiente manera:

- Tener contacto con la tierra en una longitud minima de 2,40 mts.

- Enterrar a una profundidad no menor de 2,40 mts.

- Si se encuentra roca:

* Se permite enterrarlo a un angulo no mayor de 45° con la vertical.

* Se permite enterrarlo en un zanja que tenga una profundidad minima de 800 mm.

El extremo superior del electrodo de puesta a tierra debera quedar a nivel de piso
terminado.

el e | e e L e, o L

maximo

Longitud minima
enterrada

2,40 mts Una zanja con 80 cm
—_—" de profundidad ..
“'1 Roca \\ ""'| L
1 Roca
i — —r —=
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ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA

d) Electrodos de Placa
Los electrodos de puesta a tierra del tipo placa deben:

- Tener contacto con la tierra en una area de 0,2 mZ2,

- Tener un espesor minimo de 6,4 mm. los electrodos de puesta a tierra de placas de
hierro o de acero.

- Tener un espesor minimo de 1,52 mm. los electrodos de puesta a tierra de metales
no ferrosos.

De hierro o acero
espesor minimo 6,4 mm

[ 1MW R N f TR PR N

Deben tener contacto con

la tierra minimo 0,2 m2 De metales no ferrosos

espesor minimo 1,52 mm

e) Electrodos de aluminio.

No se permite utilizar electrodos de aluminio.
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RESISTENCIA DEL ELECTRODO DE
PUESTA A TIERRA

En caso de que el electrodo de puesta a tierra tenga un valor de resistencia a tierra
de mas de 25 ohms, se debera de adicionar un electrodo de puesta a tierra
indicando en la seccion 250-81 6 250-83.

Resistencia maxima del electrodo de puesta a tierra
25 OHMS

LONGITUD
MINIMA
2,4 mts
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CONDUCTOR ELECTRICO

La seleccidon de los conductores eléctricos a utilizarse en una instalacidon eléctrica,
deben ser adecuados a la carga para alimentar.

Los conductores que se utilicen deben estar aislados, excepto cuando sean
utilizados como conductores de puesta a tierra.

Los conductores aislados que se instalen en lugares mojados deben ser del tipo:

*RHW

*TW

*THW
*THW-LS
*THHW
*THHW-LS
*THWN
*XHHW
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CONDUCTOR ELECTRICO

Propiedades del aislamiento de los conductores.

La capacidad de corriente de un conductor es la corriente en amperes que puede
llevar continuamente sin exceder su temperatura bajo condiciones especificas de

usSo.

La capacidad de corriente de los conductores de no mas de 3 conductores en una
canalizacion se consulta en la tabla 310-16.

T- termoplastico

H-H aislamiento 90°C
N- nylon

Tamaio nominal

1
) 10AWG THHN 600V “Z=

Schneider Electric-Instituto Schneider

Tamaino nominal

T- termoplastico
H- aislamiento 75°C
W- lugares mojados

J
B toaws Tweov I

Tamaino nominal

T- termoplastico
aislamiento 60°C
W - lugares mojados

feasa ——



CONTROLADORES DE
LUMINARIOS INCANDESCENTES

El controlador de una luminaria puede ser un apagador sencillo, un apagador en
escalera o un dimmer

A g — -—
RECEPTACULOS

Los receptaculos que se deben utilizar son los del tipo de terminal puesta a tierra.

[l i f e
N ] [ ]
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CANALIZACIONES ELECTRICAS

A continuacion se indican algunas canalizaciones eléctricas que estan aprobadas por
la NOM y que se utilizan en una residencia o en una unidad de vivienda son:

Tubo (conduit) no-metalico.

Tubo (conduit) de polietileno.

Tubo (conduit) metalico tipo ligero (pared delgada).
Tubo (conduit) metalico tipo semipesado (pared media).
Tubo (conduit) metalico tipo pesado (pared gruesa).
Tubo (conduit) rigido no-metalico (verde olivo).

Tubo (conduit) metalico flexible.

Tubo (conduit) flexible herméticamente a los liquidos metalicos y no metalico.
Tubo (conduit) metalico flexible tipo ligero.

Tubo (conduit) metalico tipo ligero (pared delgada).
Ductos metalicos y no metalicos con tapa.
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Apagadores y Tomas de corriente
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- Se caracteriza por ser una linea practica,
economica, sencilla y muy estética en su
segmento.

- Linea modular y ARMADA ( referencias de
alta rotacion) LISTAS para instalar sin
necesidad de ensamblarle sus diferentes
partes.

- Sindénimo de practicidad
- Segmento econdmico

- Dos colores: Blanco y Marfil



rnmeé_—

Placas

* | inea econdmica

- COlO['eS: BlanCO y Placa ciega Placa 1 ventana
marfil

Placa 2 ventanas Placa 3 ventanas
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Interruptores 10 A

B B

Moédulo ciego Sencillo Sencillo luz piloto 3 - vias - Escalera ) ,
3 - vias - luz piloto

Pulsadores y zumbador

E | B

Pulsador 10A Pulsador luz piloto

10A Zumbador 70Db

Schneider Electric-Instituto Schneider
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Tomas de corriente 15A

2 Polos polarizada 2 Polos + Tierra

2 Polos + Tierra Duplex | @

T.V. & Teléfono '

C ® -

Salida de cable Toma T.V. coaxial

Toma Teléfono 2 hilos
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DECO

rnmée_—

Placas blancas + 5 placas de color

4440

Placa ciega Placa 1 modulo Placa 2 modulos Placa 3 modulos

Sahara Selenium Plata artico Titanio Grafito
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DeECO
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Interruptores 10 A 127 V~

J Sencillo J 3 - vias - Escalera

[ ®  Sencillo luz piloto [ o Vi.as - Fecalera
luz piloto
Pulsadores y zumbador 10 A 127 V~
Pulsador 10A Pulsad?ro IXZ piloto Zumbador 70Db
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DECOH

rnmé_—

Tomas de corriente 15A 127V~

s 11
@
i1
2P polarizada - s
I I I 1
11 [
-
R |
Duplex 2P + T ) Duaplex 2P + T con
[ ] Duplex 2P + T Armada proteccién falla a tierra
GFCI

2P +T
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Modulo ciego, Tomas T.V. , y Teléfono

E | e

Modulo ciego

T m

Toma informatica RJ45 Cat. 5e 8 hilos

Toma T.V. coaxial Teléfono RJ11 — 4 hilos
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DeECO
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Dimmers, Variador de Velocidad

Nuevas referencias

% O iév

Variador de velocidad Dimmer rotativo 300W
Para ventilador 150W Interruptor Tarjeta Hotel 10A

Schneider Electric-Instituto Schneider
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D2unare

- Linea que se caracteriza por
su diseino

- Sinénimo de lineas rectas
- Segmento medio alto

- Linea Modular (posibilidad de
combinar cualquier referencia
eléctrica para cubrir multiples
necesidades)

- 13 placas de diferentes
colores (Acabado mate y
brillante), 3 placas blancas (1,2
y 3 ventanas).y 2 placas
metalicas

- Médulos en color Blanco,
marfil y grafito



Placas (3 Espacios)

1. Blanco 2. Blanco 3. Blanco 4. Champagne 5. Gris cuarzo
un modulo

dos modulos  tres médulos

|J]

6. Fumeé

7. Acero 8. Aluminio
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00

Placas (3 Espacios

Negro brillante  Negro cosmico Smoked Steel
Azul Nautilus Rojo Borgona Verde petroleo Verde musgo Cobre

Schneider Electric-Instituto Schneider
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Placas Metalicas

Acero graneado Techno
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Placas de 3 y 6 modulos

|
; Ll ‘

Se ofrecen chalupas para placas 6 mdédulos
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Interruptores 10A

Sencillo 3 vias .
— 1 4-vias
Sencillo luz piloto
3 vias luz piloto
Pulsadores y zumbadores
(«

P -  _ |

Pulsador 10 A Zumbador 70 Db
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Tomas de corriente 15A

T.V. & teléfono

@
CATV

T.V. Coaxial

Schneider Electric-Instituto Schneider
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I-ll-
_.

2 Polos + Tierra -

2 Polos + Tierra :
Euroamericano l I
2 Polos + Tierra .
Duplex
CAT 5E

Médulo ciego

“Teléfono 4 hilos

_ Salida de cable

RJ45 - Cat. 5e - UTP




Dimmers

Dimmer rotativo

lamparas e —
incandescentes 250W y -
400W
Dimmer deslizable +
interruptor =
Dimmer rotativo :{G .
lamparas dicroicas . lamparas _j
250W y 400W — incandescentes 600W y
[ =8 1000w |

Variador de ventilador

Dimmer 3 vias
deslizable + interruptor

lamparas
incandescentes 600W y
1000W

Motion sensors

+

—
4|

Variador electrénico de
ventilador
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ll. Oferta Complementaria - Accesorios

-
1. Tapa para intemperie

Hermética IP55
(Proteccion contra chorros de agua y polvo)

Aloja 3 modulos Lunare

Schneider Electric-Instituto Schneider
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ll. Oferta Complementaria - Terciaria

Tomas especiales comerciales

3. Toma Duplex con proteccién de falla a tierra
GFCI - Salvavidas. Incluye placa.
15A

Aplicacion en zonas humedas (bafos, cocinas,
lavanderias)

2. Toma de corriente tierra aislada.
Incluye placa

15A

Schneider Electric-Instituto Schneider
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Tomas Terciarias

- Grado Hospital

*Grado Industrial Comercial

* Duplex con proteccion falla a tierra GFCI - 15A y 20A

* Tierra asilada 15A y 20A

» Supresor de picos 15A

*Duplex con frente de nylon 20A

Schneider Electric-Instituto Schneider
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Interruptores Grado Industrial 20A 127/277\V UL

- Sencillo

- 3 vias

- Bipolar

Blanco y marfil _ 4 vias
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Lunare

Sensores de movimiento para caalupa

Sensor de movimiento Infrarojo pasivo

con interruptor. Cubre 84 m2. Incluye placa.

Infrarojo pasivo con

127V. int ¢ Infrarojo ultrasonico
interruptor con interruptor 93 m2
111 m2
Sensores para techo y pared
Infrarojo y Infrarojo
Wltrasonic Ultrsonico
- lineal 36 m2
Dual
-93 m2

Ultrasénico: para
aplicaciones en areas
con obstruccion como

bodegas, bafos

Infrarojo: para aplicar
en areas grandes y
multiples ocupantes
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Callas

Cales

Unica / Unica Top / Unica Eurcpa
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Callas

[
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Callas

Azul Gladar

Descubre sl verdsdeo confiort. Disfrts
de tu tiempo y tu sEspacic &0 un
ambients hecho a tu medida. Los
mecansmos y funciones de [ serie
Unica trabajan para hacer de tu hogar
un lugar ma= calido y confortable.
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Sistema Unica, tecnologia aplicada al disefno Mas diseno
Mas elegancia

UIMIC A naca coma resukada de Lna simple declamckan da Infenciones: “la tecnologla %

aplicada al d=afio”, En &l proceso da fabrizackan, 52 ha apostado por ks atmos Mas U N ICA

avanoes tecnokagloos paraliegar a formas ydisenos massimples, modemas yactuaks:

Tambkn 5 fia hechi Usa da s malerides mes Inovadares como tamopidsticos e e

auloectinguiblkes de atta resdstencla alimpacts ¥ respebuceies con al medio ambdents,

maderas naturaks y metaks nobles, Con B nusva Lnka, Squane O da un paso mis r’
pera construlr unagran lines.

1 La serie modular nihs completa es UNICA

UMICA &2 b serizmodularmés complatay versdil dalmecade, qraciss aquesis [ ! l
cantradores y plhcas son independientes, permitiendo al nstabdor un sinfin de pesbiidedes & 2 o -
s montaje
d m
Viermtiidad de nskabcian o
Peymite iz ok Hpeeck retbwies tang 13 |
fciny ok r . Fijacion del marco con o chasis medionie
o mesanismo y esiica de Unca, | “oremalkras” paa aumentarl adapiabibdad a las
| | imegularidades: de b pared.
i | Las placas ce §ana prsian en el chasis an 4 punics
‘ -J L J i +‘l ] q: . X
- Ln preciec enganche cusndo b parsdnoes ka.
t | - Fnakar b oba sunque b c3a sobresaiga e
| I jra= puadb.r?b:mnqnh ammm
| [ ] ‘ Forrms enieizadasal nzdmo para
- |2 prfecta arnonis sstitica.
£l = . La incliacitn el laeral el mevcs en b zoma ds
i contactn con b pared, nos producs un innovador y
] - o elegante el de fobbiidsd del nisno gracias a
| = = b combi recion de fornas y colores.
i Anpha gama de ne cnismos:
de 4 i P ion eakica:

linagarm d 0 i i i. "
3 ek i Tt st o i o ﬁ
_J esiedicn supenion pasa b decoraciones mis
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Callas

=] lgnicA

Combinacién de tecnologia y robustez

UMICA cuenta son Una gama de mas da 150 macankmas, desda e mis mdeknaks,
hasta Ioe mas avarcadcs en tecnologia. Todo el pensado pam offrecor solucknas que
pamitan la perfecta comblreacion da tecnologia con ks estéticas, sobre la bass ok, Marll

yALmink mes modernas y vanguandstas.
— - | Mecanismos de Manda
R
L

"-.,,'~ -
\\ -
- — il
Pl
-_— Exquenas da conadin ypelada:
Embudo guia: Dt de instabacicin con boe esquemes = ) Macani srcs ds mandocen |ue plotoand:
Erbubsgutpraisiisherrmhchoien St d Pelh de e ApNS, g i e e con i s
Tabiq e s paeachwess et bom de o habiiual Lyt de consdin viens ya nonisda.
prapeven o resco da corio dmuiin, Contactodobls ds plaiz
Contacio quegarntiza una lamga vids de
operain.
B Tomas Infor Mecanismes Electrinicos

==
\ @

Tecrekogia de vanguanda nediamis
gradualy hi:r;h s i,

L

e

Corlinila para proteccon
contra o pobva,
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| Blom e alineca o y euministro de ke
tom ll oz aflojad oss para mayerrapid e
deinsizlcion
B e bien dine redona dos
meparados mediants 1abiques ms
altve delo habilual para prevenic ol
riesgo de corio ciasio

B Tomas de Corrients

I o wems e Cooarien e con prodscoitn pera
riflos.
Torascon obriura dores d e profecci on
que impiden que las ninos pusdan
nirod Lo cuerpos exiraon,

Este demenio ds protescidn es
comenisnte an odaslas viviendas,

I Mejor suje citn y onlactn,
Lafyacion de cabdes s reslicamedianie
wun tornile “ednbo’, 1B que
D e e Secan y onibacin
noluso con cables de digtitmio
daneio

B Chagis centrador

H Chasie para cuslro placss distintasde 1,2, 3y 4 modulea.

Lt —

¥ Fabvicados en manak o
plastico s L]
autoestinguible, no
producen fasas o cos en
0 de incardio. Mis
robustos y resisentes 2 b
GOF rosiin.

1 Mo son iroquebad os, asi que
no presenian canhosvives,

B ey
J i

” J S

B Placas en 3 diferenies materiales y
3 diferentes tamai

1 Fci ke e i, ressistenies . koo produc ioad e
rpieza ya bas radinciones U
Al resistencia d impacin.

B Termoplasticos - Astoesdinguibles

B Maderas Manra e

l‘irmfaln aferta Unica cumple con
LN

B NOM -0 09 -200F 2o
PR I CTTE ELECTRICHS - ESPECIACACIOMES DE
SECURIDAD

B HOM-0m-5CH 13

APARATOE ELECTROM COE

HPMRATOE ELECTRON IS DE B0 DMESTIC 0
ML BENTADNE KIRDVFERENTES AEHTES

ELECTRICA - BE]NEATCE DESECUR DAL T
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Callas

Placas (3 Espacios)

3 Mddulos

1 Mddulo 2 Mddulos separados

4 Modulos

I P S W,

Azul Pastel Crema Rosa Pastel

1 Mddulo ancho
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Callas

Placas (3 Espacios)

Azul Indigo Azul Glacial Gis Pizarra Gris Niebla

Verde Agua Azul Manganeso Plata Mate Verde Pistache
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Placas (3 Espacios)

—

Cava Terracota Verde Manzana Arena

Orange
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Callas

Funciones-Color Aluminio

0 . EY

L

@
|
2

Interruptores
Tomas de Corriente

1 . L) E '
s e} - ;!Ha; ;
3 | E ]
: H' L - i
.'illk o @ —— ———
h ‘ . " " - Kol n a
Control de Clima Voz, Datos e Imagen Confort y Ahorro de Energia
< | T
& > —
=ao00]

Regulacion de lluminacion ~ .
Senalizacion
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UNICA TOP
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Placas (3 Espacios)

Callas

Cromo Brillante

Placas (4 Espacios)
\____{

&

Cromo Brillante

Schneider Electric-Instituto Schneider
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Niquel Mate
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Callas

Cerezo

Placas (3 Espacios)

Haya Narural

Placas (4 Espacios)

, o
Haya Narural Cerezo Wengue Tabaco
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Callas

Europa - Placas Marco Polar

Polar Gris Niebla Verde Pistache Verde Agua Granate

Azul Manganeso Gris Pizarra Azul Glaciar Azul Indigo Cromo Brillante

il
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Callas

Europa - Placas Marco Marfil

Crema
Verde Manzana Arena Orange

Terracota

ViSi(’)n Ma'va

Schneider Electric-Instituto Schneider



Callas

Europa Top - Placas Madera y Metal Marco Aluminio

Haya Natural Cerezo Wengue

Cromo Satinado Niquel Mate
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Medicion de la tension

Para la mediciobn de la tension en una
instalacion eléctrica se debera de utilizar un
voltimetro con wun rango de tension
adecuada a la tension nominal

El instrumento de medicidon primeramente
con el selector se debe seleccionar en
donde indique el simbolo V (volts) de
corriente alterna y conectar los cables de
prueba de acuerdo a las instrucciones, se
procede a conectar los cables en la parte
del circuito eléctrico que se desee conocer
la tension.
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Medicidon de la Corriente Eléctrica

Para la medicién de la corriente eléctrica
en una instalacion se debera de utilizar un
amperimetro con un rango adecuado a la
intensidad de corriente nominal.

El instrumento de medicidon primeramente
con el selector se debe seleccionar en
donde indique el simbolo A (amperes) de
corriente alterna y conectar los cables de
prueba de acuerdo a las instrucciones, se
procede a conectar los cables en serie con
la parte del circuito eléctrico que se desee
conocer la corriente eléctrica.
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Medicidon de la Corriente Eléctrica

Otro método para medir la corriente en una instalacion eléctrica, es el amperimetro de
gancho, se debera de seleccionar el rango de corriente con el selector y se colocara
en el conductor que se desee conocer la corriente eléctrica.

AMPERIMETRO DE GANCHO Y

LECTURA: 0.65 AMPERES \.

E

127 '.r I-corriente eléctrica
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Medicidn de la Resistencia Eléctrica

Para la medicion de la resistencia eléctrica en una instalacion eléctrica se debera de
utilizar un ohmetro con un rango adecuado.

El instrumento de medicion primeramente con el selector se debe seleccionar en
donde indique el simbolo Q (ohms) y conectar los cables de prueba de acuerdo a las
instrucciones, se procede a conectar los cables en los extremos de la resistencia o
del conductor que se va a medir.

Ohmetro

Selector

Resistencia Conductor con aislamiento
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Medicidn de la Continuidad Electrica

Para la medicion de la continuidad en una instalacion eléctrica se debera de utilizar
un ohmetro con un rango adecuado.

Cuando se utiliza la medicion de la continuidad eléctrica de cualquier elemento de
una instalacion eléctrica, si el instrumento indica un valor en ohms, se concluye que la
continuidad eléctrica es efectiva.

Si el instrumento de medicién indica OL o una medicion infinita, se concluye que la
continuidad eléctrica no es efectiva.

Ohmetro

Selector
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Medicidn de la Resistencia a Tierra de un
Electrodo de Puesta a Tierra

La medicion de la resistencia a tierra de un electrodo de puesta a tierra se debera
realizar con un instrumento de medicidon de resistencia a tierra de 3 puntos.

Instrumento de medicion de

Importante: resistencia a tierra de 3 puntos

Desconectar el sistema de puesta
a tierra de la instalacion eléctrica

—_—
- Varilla 3 wr Varilla 2
—/ [ ]
]

MNota:
El valor de la resistencia a tierra
debe ser igual o menora 25 Ohms Electrodo de puesta

a tierra bajo prueba

062D

e

1=

.

)

Schneider Electric-Instituto Schneider



Medicion de la Resistencia de Aislamiento de los
Conductores Eléctricos de una Instalacion Eléctrica

Esta prueba de medicion de resistencia de aislamiento, se debe realizar para que la
instalacion eléctrica al estar totalmente terminada quede libre de cortocircuitos.

Los parametros que se deben
considerar en la prueba son:

B Tension aplicada: 500 V. C. D.

B Duracion de la prueba: 1 minuto
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Medicion de la Resistencia de Aislamiento de los
Conductores Eléctricos de una Instalacion Eléctrica

Si el instrumento de medicion indica 0 MQ, se concluira que el conductor bajo prueba
tiene un desperfecto, o sea, que tiene contacto con el conductor de puesta a tierra o

con alguna parte metalica que esta puesta a tierra.

ol

Tubo {conduit)

Caja de conexiones

e

Puesta a tierra
de la caja

Cable danado
en contacto con
la caja metalica

Megohmetro

0 MO

I-I'EHM FASE

Tubo {conduit)

Caja termina
o chalupa

Puesta a tierra
de la caja
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Medidores Eléctricos del Suministro

Los instrumentos de medicion que se utilizan para medir el consumo eléctrico de una
resistencia o una unidad de vivienda es un medidor llamado Kilowatt-Horimetro.

El medidor eléctrico se compone de 4 caratulas como se indica en la siguiente figura:

MILLARES CENTENAS DECENAS UNIDADES
) i

\ Lectura: 2 363 KWH //
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Medidores Eléctricos del Suministro

MILLARES

N

CENTENAS DECENAS

Lectura: 3 267 KWH

\

UNIDADES

/

Lectura 1 de enero:
3 267 KWH

Lectura 1 de febrerq:
3428 KWH

De acuerdo al ejemplo se tiene

MILLARES

.

Lectura: 3 428 KWH

/

Se realiza la diferencia y se obtiene el consumo por el mes de enero que es de :
116 KWH
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Tipo de Fallas Eléctricas

La instalacion eléctrica de una residencia puede tener fallas, estas se pueden
clasificar de acuerdo a sus caracteristicas.

—>Falta de suministro de energia eléctrica.
—>Por sobrecarga.
—>Por cortocircuito de fase a neutro.

—>Por cortocircuito de fase a tierra.
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Falta de Suministro de Energia Eléctrica por parte
del Suministrador.

Cuando no hay suministro de energia eléctrica por parte del suministrador,
se debe proceder de la siguiente manera:

Primer paso. Revisar la tension en el medio de desconexion principal de la
acometida.
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Falta de Suministro de Energia Eléctrica por parte
del Suministrador.

Segundo paso. Abrir el medio de desconexion principal.
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Falta de Suministro de Energia Eléctrica por parte
del Suministrador.

Tercer paso. Colocar las puntas de prueba del multimetro en las terminales
en que se encuentran conectados los conductores de la acometida.

MULTIMETRC

Cuarto paso. Tomar Ila lectura del selector
multimetro.

Si la lectura del multimetro indica O volts,
no hay suministro de energia eléctrica,
por lo que se debera de reportar al
suministrador la falta de energia eléctrica NEUTRO
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Falla por Sobrecarga

La falla de sobrecarga se produce por conectar aparatos eléctricos con una
carga mayor a la del circuito derivado que alimenta a los receptaculos.
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Falla por Sobrecarga

Cuando se conectan estos aparatos eléctricos al circuito derivado
correspondiente, se producira una sobrecorriente mayor a la corriente
nominal del circuito derivado, por lo que el dispositivo de proteccion
contra sobrecorriente del circuito derivado abrira o se disparara.

pro——
&

=
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Falla por Sobrecarga

Si se tiene un fusible como dispositivo de proteccion contra
sobrecorriente, este fusible se calentara demasiado y el liston interno
del fusible se abrira.

El procedimiento para localizar la falla es el siguiente:
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Revision del Fusible gue Alimenta al Circuito

Primer paso.

Accionar la palanca del interruptor con fusible en la posicién de fuera o
desconectado (OFF).

El multimetro se debera de seleccionar con el selector en la indicacion
de volts de C. A.
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Revision del Fusible que Alimenta al Circuito

Segundo paso. Abrir el interruptor.
Tercer paso. Accionar la palanca en posicion de cerrado

Cuarto paso. Colocar las puntas de prueba del multimetro, una de la
puntas de prueba se coloca en el neutro y la otra en la parte inferior
del fusible

Quinto paso. Tomar la lectura del multimetro.

Si la lectura del multimetro indica 0 volts, no hay tension en la parte
inferior del fusible.

Sexto paso. Colocar las puntas de prueba del multimetro, una de Ila
puntas de prueba se coloca en el neutro y la otra en la parte superior
del fusible.

Séptimo paso. Tomar la lectura del multimetro

Si la lectura del multimetro indica 127 volts, el suministro de energia
eléctrica es el adecuado.
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Revision del Fusible gue Alimenta al Circuito

Octavo paso. Accionar la palanca en posicion de abierto.

Retirar el fusible dafnado y reemplazar el liston fusible, instalar nuevamente
el fusible en su lugar.

MULTIMETRO

Selector
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Si el Dispositivo de Proteccion contra Sobrecorriente es
un Interruptor Automatico (breakery).

Primer paso.
Revisar el panel de alumbrado y localizar el interruptor automatico.
Segundo paso.

Retirar lo aparatos que se conectaron y que fueron la causa de la
sobrecarga.

Restablecer el interruptor automatico
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Neutro

Esta falla eléctrica es un cortocircuito entre el conductor de fase y el
conductor neutro en cualquier parte de la instalacion eléctrica.

MULTIMETRC

Selector

FASE
MEUTRO

Cortocircuito entre
fase y neutro
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Neutro

Primer paso.

Revisar el voltaje en la parte inferior del dispositivo de proteccion contra
sobrecorriente, si la lectura indica 0 volts, el fusible esta fundido.

Segundo paso.

Con el instrumento de medicidn mueva el selector para medir continuidad
eléctrica, coloque las puntas del instrumento entre el conductor de fase y
el conductor neutro.

Si el instrumento marca una lectura de 0 ohms, se interpreta que sigue
existiendo el cortocircuito y por lo tanto no se puede energizar el circuito
derivado.

Tercer paso.

Se tendran que revisar todas las salidas del circuito derivado que tiene el
cortocircuito, hasta encontrar la union que existe entre el conductor de fase
y el conductor neutro.
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Neutro

Cuarto paso

Mida nuevamente la continuidad eléctrica entre el conductor de fase y el
conductor neutro con el multimetro.

Si el instrumento marca una lectura infinita, se interpreta que ya no existe el
cortocircuito.

MULTIMETROC

Selector
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Neutro

»Si el instrumento marca una lectura infinita, se interpreta que ya no existe el
cortocircuito.

»Quinto paso: Energizar el circuito derivado.

MULTIMETRO

Selector
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Tierra

MULTIMETRO
Esta falla eléctrica es un cortocircuito
entre el conductor de fase y el
conductor de puesta a tierra en
cualquier parte de la instalacion
eléctrica.

Selector

Listan fusible

— abierto

Primer paso: Revisar la tension en la NEUTRO
parte inferior del dispositivo de
proteccion contra sobrecorriente, si
la lectura indica O volts, el fusible
esta fundido.

Cortocircuito entre
fase y tierra
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Tierra

Segundo paso.

Con el instrumento de medicion
mueva el selector para medir
continuidad eléctrica, coloque las
puntas del instrumento entre el
conductor de fase y el conductor
de puesta a tierra.

Si el instrumento marca una
lectura de 0 ohms, se interpreta NEUTRO \

MULTIMETRC

Selector

Liston fusible
abierto

Cortocircuito entre
fase y tierra

que sigue existiendo el
cortocircuito y por lo tanto no se
puede energizar el circuito
derivado.
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Falla de Cortocircuito entre Fase y Tierra

Tercer paso.

Se tendran que revisar todas las
salidas del circuito derivado que
tiene el cortocircuito, hasta Selector
encontrar la union que existe entre
el conductor de fase y el conductor
de puesta a tierra o cualquier parte
metalica puesta a tierra.

Cuarto paso

Mida nuevamente la continuidad
eléctrica entre el conductor de fase
y el conductor de puesta a tierra con
el multimetro.

Quinto paso.
Energizar el circuito derivado.

MULTIMETROC

FASE
MEUTRO

AISLAMIENTO
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TABLAS NORMATIVAS

Las siguientes tablas son utilizadas para la seleccion de conductores y de
canalizaciones en baja tension para una residencia o una unidad de vivienda, exigidas
por la Normatividad Vigente. Las tablas fueron extraidas de su fuente de publicacion
original sin modificar su contenido, que es la NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones
Eléctricas (Utilizacion) publicada en el Diario Oficial de la Federacion el dia 13 de

marzo de 2006.
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TABLAS NORMATIVAS

Requisitos de las instalaciones eléctricas

Espacio de trabajo alrededor de equipo eléctrico de 600 volts o menos, para el caso de
una unidad de vivienda el suministro de energia eléctrica es 127 volts, o en 220 volts,
dependiendo de la carga instalada, por lo tanto las distancias enfrente de los tableros

eléctricos aplica la fila 1, de la siguiente tabla:
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Tabla 110-16(a). Distancias de trabajo

Tensién eléctrica Distancia libre minima (m)
nominal a tierra (V) | Condicion 1 Condicién 2 Condicién 3
0-150 0,90 0,90 0,90
151-600 0,90 1,1 1,20

1.

Las condiciones son las siguientes:

Partes vivas expuestas en un lado y no-vivas o conectadas a
tierra en el otro lado del espacio de trabajo o partes vivas
expuestas a ambos lados protegidas eficazmente por madera u
otros materiales aislantes adecuados. No se consideraran partes
energizadas los cables o barras aislados que funcionen a no mas
de 300 V.

Partes vivas expuestas a un lado y conectadas a tierra al otro
lado.

Partes vivas expuestas en ambos lados del espacio de trabajo (no
protegidas como esta previsto en la Condicion 1), con el operador
entre ambas.




TABLAS NORMATIVAS

Circuitos derivados

Dispositivos de salida, receptaculos.

Tabla 210-21 (b) (2). Carga maxima a un receptaculo para aparatos eléctricos con cordén y clavija

Capacidad de conduccién Capacidad de conduccién
de corriente nominal del de corriente admisible de la .
- Carga maxima

circuito base (A)
(A) (A)

15020 15 12
20 20 16
30 30 24

Tabla 210-21(b) (3). Capacidad de conduccion de corriente admisible de receptaculos en circuitos de
diversa capacidad.

Capacidad de conduccioén de corriente Capacidad de conduccion de
. S corriente admisible del receptaculo

nominal del circuito (A) (A)
15 No mas de 15
20 15020
30 30
40 40 050
50 50
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TABLAS NORMATIVAS

Resumen de los circuitos derivados

Tabla 210-24. Resumen de requisitos de los circuitos derivados

Cap_aC|dad del conducqlon .de 15 20 30 40 50
corriente nominal del circuito (A)
Conductores (tamafo nominal 3,3(12) 5,26(10) 3,36(8) 13,3(6)
minimo mm2-AWG): 2,082(14) 2,082(14) 3,3(12) 3,3(12)
Conductores del circuito* 2,082(14)
Derivaciones 2,082(14) Véase 240-4
Cables y cordones de aparatos
eléctricos
Proteccion contra sobrecorriente (A) 15 20 30 40 50
Dispositivos de salida: De De - .- ..

X s , . Servicio Servicio Servicio
Portalamparas permitidos cualquier cualquier

. . . . pesado pesado pesado
Capacidad de conduccion de Tipo Tipo 30 A 40 0 50 A 50 A
corriente admisible del receptaculo*™ | 15 Amax. | 15020 A
Carga Maxima (A) 15 20 30 40 50
Carga Permisible Véase Véase Véase Véase Véase

9 210-23(a) | 210-23(a) 210-23(b) 210-23(c) | 210-23 (c)

* Estos tamarnos se refieren a conductores de cobre.

** Para la capacidad de conduccién de corriente de los aparatos eléctricos de alumbrado por descarga
conectados con corddn y clavija, véase 410-30(c).
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TABLAS NORMATIVAS

Calculo de circuitos derivados.

La carga de alumbrado y receptaculos minima que se debe
utilizar para una unidad de vivienda es de 30 Volts/m?

Tabla 220-3(b) Cargas de alumbrado general por uso de edificio

Carga unitaria

* Todas las salidas para receptaculos de uso general de 20 A nominales o
menos, en unidades de vivienda unifamiliares, bifamiliares y multifamiliares y en
las habitaciones de los clientes de hoteles y moteles (excepto las conectadas a los
circuitos de receptaculos de corriente eléctrica especificados en 220-4(b) y (c)), se
deben considerar tomas para alumbrado general y en tales salidas no son
necesarios calculos para cargas adicionales.

** Ademas se debe incluir una carga unitaria de 10,75 VAIM? para salidas

receptaculos de uso general cuando no se sepa el numero real de este tipo de
tomas.
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Uso de edificio (VA/m2)
Almacenes 2,5
Bancos 35**
Casas de huéspedes 15
Clubes 20
Colegios 30
Cuarteles y auditorios 10
Edificios de oficinas 35**
Edificios industriales y comerciales 20
Estacionamientos publicos 5
Hospitales 20
Hoteles y moteles, incluidos apartamentos sin cocina® 20
Iglesias 10
Juzgados 20
Peluquerias y salones de belleza 30
Restaurantes 20
Tiendas 30
Unidades de vivienda* 30
En cualquiera de las construcciones anteriores excepto en
viviendas
unifamiliares y unidades individuales de vivienda bifamiliares y
multifamiliares: 10
Lugares de reunion y auditorios 5
Recibidores, pasillos, armarios, escaleras 2,5

Lugares de almacenaje




TABLAS NORMATIVAS

Factor de demanda para alimentadores

Alumbrado general

Se debe aplicar a la parte de la carga total calculada para el alumbrado en general.

Tabla 220-11. Factores de demanda para alimentadores de cargas de alumbrado

Parte de la carga de alumbrado a la que

Factor de demanda por

Tipo de local se aplica el factor de demanda (en VA) ciento

Almacenes Primeros _1 2500 o menos 100

A partir de 12500 50

Hospitales* Primeros _50000 0 menos 40

A partir de 50000 20

Hoteles y moteles, incluyendo los Primeros 20000 o menos 50
bloques de apartamentos sin cocina* De 20(.)01 a 100000 40
A partir de 100000 30

Primeros 3000 o menos 100

Unidades de vivienda De 3001 a 120000 35

A partir de 120000 25
Todos los demas Total VA 100
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* Los factores de demanda de esta Tabla no se aplican a la carga calculada de los alimentadores a las
zonas de hospitales, hoteles y moteles en las que es posible que se deba utilizar todo el alumbrado al

mismo tiempo, como quiréfanos, comedores y salas de baile.




TABLAS NORMATIVAS

Secadoras eléctricas de ropa en unidades de vivienda

Tabla 220-18. Factores de demanda para secadoras domésticas de ropa

. Factor de demanda,
Numero de secadoras .
por ciento
1 100
2 100
3 100
4 100
5 80
6 70
7 65
8 60
9 55
10 50
11-13 45
14-19 40
20-24 35
25-29 32,5
30-34 30
35-39 27,5
De 40 en adelante 25
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TABLAS NORMATIVAS

Tabla 220-19. Factores de demanda para cocinas eléctricas domésticas, hornos de pared, y otros
aparatos electrodomésticos de cocina de mas de 1 % kW nominal ( la columna A se debe aplicar en
todos los casos, excepto los especificados en la Nota 3 )
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Demanda maxima Factor de demanda por ciento
(véanse notas) (véase Nota 3)
; Columna A Columna B Columna C
Numero de aparatos . (menos de 3 Y2 kW (de 3 Y2 a 8 3/8 kW
(no mas de 12 kW inal ient inal "
nominales) (kW) nominales) (por ciento) nomina es) (po
ciento)
1 8 80 80
2 11 75 65
3 14 70 55
4 17 66 50
5 20 62 45
6 21 59 43
7 22 56 40
8 23 53 36
9 24 51 35
10 25 49 34
11 26 47 32
12 27 45 32
13 28 43 32
14 29 41 32
15 30 40 32
16 31 39 28
17 32 38 28
18 33 37 28
19 34 36 28
20 35 35 28
21 36 34 26
22 37 33 26
23 38 32 26
24 39 31 26
25 40 30 26
26-30 15 mas 1 30 24
31-40 por cada cocina 30 22
41-50 25 mas Y4 30 20
51-60 por cada cocina 30 18
De 61 en adelante 30 16




TABLAS NORMATIVAS

Proteccion contra sobrecorriente

Capacidades nominales de corriente eléctrica nominal para fusibles e interruptores de
disparo fijo.

15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 125, 150, 175, 200, 225,

250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 1000, 1200, 1600, 2000, 2500,

3000, 4000, 5000 y 6000 A. Se consideran como tamanos normalizados los
fusibles de 1,3,6,10 y 601 A.
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TABLAS NORMATIVAS

Seleccidon del conductor del electrodo de puesta a tierra.

Tabla 250- 94, Conductor del electrodo de tierra de instalaciones de c.a.

Tamario nominal del mayor conductor de entrada a la Tamafo nominal del conductor al electrodo de
acometida o seccidn equivalente de conductores en paralelo tierra
mm~ (AW G o kemil) mm> (AWG o kermil)
Cobre Aluminio Cobre Aluminio
33,62 (2) o menor 53,48 (1/0) o menaor 8,367 (B) 13,3 (6)
42 41 053,48 (1 0 1/0) 67,43 0 85,01 (2/0 o 3/0) 13,3 (6) 21,15 (4)
67,43 o 85,01 (2/0 o 3/0) 4/0 o 250 kemil 21,15 (4) 33,62 (2)
Mas de 85,01a 1773 Mas de 126,7 a 253 4 33,62 (2) 53,48 (1/0)
(3/0 a 350) (250 a 500)
Mas de 177,32 3040 Mas de 253 4 a 456,04 53,48 (1/0) 85,01 (3/0)
(350 a 600) (500 a 900)
Mas de 304 a3 557 .38 Mas de 456,04 a 886,74 67,43 (2/0) 107,2 (4/0)
(600 a 1100) (900 a 1750)
Mas de 557 38 (1100) Mas de 586,74 (1750) 85,01 (3/0) 1267 (250)
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TABLAS NORMATIVAS

Seleccion del conductor de puesta a tierra del equipo.

Tabla 250-95. Tamaifo nominal minimo de los conductores de tierra para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste maximo del

Tamafo nominal mm* (AWG o kcmil)

Schneider Electric-Instituto Schneider

dispositivo automatico de
proteccion contra sobrecorriente
en el circuito antes de los equipos, Cable de cobre Cable de aluminio
canalizaciones, etc.

(A)

15 2,082 (14) -

20 3,307 (12) -

30 5,26 (10) -

40 5,26 (10) -

60 5,26 (10) -

100 8,367 (8) 13,3 (6)
200 13,3 (6) 21,15 (4)
300 21,15 (4) 33,62 (2)
400 33,62 (2) 42,41 (1)
500 33,62 (2) 53,48 (1/0)
600 42,41 (1) 67,43 (2/0)
800 53,48 (1/0) 85,01 (3/0)
1000 67,43 (2/0) 107,2 (4/0)
1200 85,01 (3/0) 126,7 (250)
1600 107,2 (4/0) 177,3 (350)
2000 126,7 (250) 202,7 (400)
2500 177,3 (350) 304 (600)
3000 202,7 (400) 304 (600)
4000 253,4 (500) 405,37 (800)
5000 354,7 (700) 608 (1200)
6000 405,37 (800) 608 (1200)




TABLAS NORMATIVAS

Conductores para alambrado en general

Tamafio nominal (calibre) de los conductores en una instalacion eléctrica es el No.14 para
una unidad de vivienda.

Tabla 310- 5. Tamaino nominal minimo de los conductores

Tension eléctrica nominal Tamano nominal minimo
del conductor (V) 7 del conductor

mm~ (AWG) Material

De 0 a 2000 2,082 (14) Cobre
13,3 (6) Aluminio

De 2001 a 5000 8,367 (8) Cobre
13,3 (6) Aluminio

De 5001 a 8000 13,3 (6) CuoAl
De 8001 a 15000 33,62 (2) CuoAl
De 15001 a 25000 42,41 (1) CuoAl
De 28001 a 35000 53,48 (1/0) Cuo Al

Excepto para: cables flexibles, cables de aparatos, para los cables de motores de 1 C.P.
0 menores, para los cables de los circuitos de control de motores.
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TABLAS NORMATIVAS

Tabla 310-16. Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de conductores aislados para 0 a
2000 V nominales y 60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores activos en una canalizacion, cable o
directamente enterrados, para una temperatura ambiente de 30 °C

Tamafo Tamafo
nominal nominal
60 °C 75 °C 90 °C 60 °C 75 °C 90 °C

TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW* RHW?*, RHH*, UF* RHW?*, RHW-2,
TWD* THHW*, RHW-2, XHHW*, XHHW,
CCE THW*, THHN*, BM-AL XHHW-2,
mm? TWD-UV THW-LS, THHW?*, DRS AWGkcmil
THWN*, THHW-LS,
XHHW*, TT | THW-2%,
XHHW*,
XHHW-2,
Cobre Aluminio
0,8235 14 18
1,307 18 16
2,082 20* 20* 25* 14
3,307 25* 25* 30* 12
5,26 30 35* 40* 10
8,367 40 50 55 8
13,3 55 65 75 40 50 60 6
21,15 70 85 95 55 65 75 4
26,67 85 100 110 65 75 85 3
33,62 95 115 130 75 90 100 2
42,41 110 130 150 85 100 115 1
53,48 125 150 170 100 120 135 1/0
67,43 145 175 195 115 135 150 2/0
85,01 165 200 225 130 155 175 3/0
107,2 195 230 260 150 180 205 4/0
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TABLAS NORMATIVAS

126,67 215 255 290 170 205 230 250
152,01 240 285 320 190 230 255 300
177,34 260 310 350 210 250 280 350
202,68 280 335 380 225 270 305 400
253,35 320 380 430 260 310 350 500
304,02 355 420 475 285 340 385 600
354,69 385 460 520 310 375 420 700
380,03 400 475 535 320 385 435 750
405,37 410 490 555 330 395 450 800
456,04 435 520 585 355 425 480 900
506,71 455 545 615 375 445 500 1000
633,39 495 590 665 405 485 545 1250
760,07 520 625 705 435 520 585 1500
886,74 545 650 735 455 545 615 1750
1013,42 560 665 750 470 560 630 2000
FACTORES DE CORRECCION
Temperatura Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C, multiplicar la anterior capacidad Temperatura
ambiente en L : . . ambiente en
°C de conduccion de corriente por el correspondiente factor de los siguientes oC
21-25 1,08 1,05 1,04 1,08 1,05 1,04 21-25
26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 26-30
31-35 0,91 0,94 0,96 0,91 0,94 0,96 31-35
36-40 0,82 0,88 0,91 0,82 0,88 0,91 36-40
41-45 0,71 0,82 0,87 0,71 0,82 0,87 41-45
46-50 0,58 0,75 0,82 0,58 0,75 0,82 46-50
51-55 0,41 0,67 0,76 0,41 0,67 0,76 51-55
56-60 0,58 0,71 0,58 0,71 56-60
61-70 0,33 0,58 0,33 0,58 61-70
71-80 0,41 0,41 71-80

A menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta NOM, la proteccion contra
sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe superar 15 A para 2,082
mm?(14 AWG); 20 A para 3,307 mm? (12 AWG) y 30 A para 5,26 mm? (10 AWG), todos de cobre.
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TABLAS NORMATIVAS

Tabla 310-17. Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de conductores aislados
individualmente de 0 a 2000 V nominales, al aire para una temperatura del aire ambiente de 30 °C

Tam._amo Temperatura nominal del conductor (ver tabla 310-13) Tam._amo
nominal nominal
60 °C 75 °C 90 °C 60 °C 75 °C 90 °C
TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW* RHW*, RHH*, UF RHW*, RHH*,

THHW?*, RHW-2, XHHW* RHW-2,
THW?*, THHN?, USE-2,
mm2 THW-LS THHW?*, XHH, AWGKkcmil
THWN?, THW-2%, XHHW,
XHHW?, THW-LS XHHW-2
THWN-2%,
XHHW?,
XHHW-2
Cobre Aluminio
0,8235 18 18
1,307 24 16
2,082 25* 30* 35* 14
3,307 30" 35* 40* 12
5,26 40 50* 55* 10
8,367 60 70 80 8
13,3 80 95 105 60 75 80 6
21,15 105 125 140 80 100 110 4
26,67 120 145 165 95 115 130 3
33,62 140 170 190 110 135 150 2
42,41 165 195 220 130 155 175 1
53,48 195 230 260 150 180 205 1/0
67,43 225 265 300 175 210 235 2/0
85,01 260 310 350 200 240 275 3/0
107,2 300 360 405 235 280 315 4/0




TABLAS NORMATIVAS

126,67 340 405 455 265 315 355 250
152,01 375 445 505 290 350 395 300
177,34 420 505 570 330 395 445 350
202,68 455 545 615 355 425 480 400
253,35 515 620 700 405 485 545 500
304,02 575 690 780 455 540 615 600
354,69 630 755 855 500 595 675 700
380,03 655 785 855 515 620 700 750
405,37 680 812 920 535 645 725 800
456,04 730 870 985 580 700 785 900
506,71 780 935 1055 625 750 845 1000
633,39 890 1065 1200 710 855 960 1250
760,07 980 1175 1325 795 950 1075 1500
886,74 1070 1280 1445 875 1050 1185 1750
1013,42 1155 1385 1560 960 1150 1335 2000
FACTORES DE CORRECCION
I'em_peratura Para temperaturas ambientes distintas de 30 °C, multiplicar la anterior capacidad Temperatura
bmbiente en " . . - ambiente en
°C de conduccién de corriente por el correspondiente factor de los siguientes. oC
21-25 1,08 21-25 1,04 1,08 1,05 1,04 21-25
26-30 1,00 26-30 1,00 1,00 1,00 1,00 26-30
31-35 0,91 31-35 0,96 0,91 0,94 0,96 31-35
36-40 0,82 36-40 0,91 0,82 0,88 0,91 36-40
41-45 0,71 41-45 0,87 0,71 0,82 0,87 41-45
46-50 0,58 46-50 0,82 0,58 0,75 0,82 46-50
51-55 0,41 51-55 0,76 0,41 0,67 0,76 51-55
56-60 56-60 0,71 0,58 0,71 56-60
61-70 61-70 0,58 0,33 0,58 61-70
71-80 71-80 0,41 0,41 71-80

A menos que se permita otra cosa especificamente en otro lugar de esta NOM, la protecciéon contra
sobrecorriente de los conductores marcados con un asterisco (*), no debe superar 15 A para 2,082
mm?%(14 AWG); 20 A para 3,307 mm? (12 AWG) y 30 A para 5,26 mm? (10 AWG), todos de cobre.
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TABLAS NORMATIVAS

Factores de ajuste  Por agrupamiento

Cuando el numero de conductores activos en un cable o canalizacion sea mayor a tres, la
capacidad de corriente de los conductores se debe reducir como se indica en la siguiente

tabla
Por ciento de valor de las tablas
Numero de conductores activos ajustado para la temperatura
ambiente si fuera necesario
De4 a6 80
De7a9 70
De 10a 20 50
De 21 a 30 45
De 31 a40 40
41y mas 35

Conductor neutro. Un conductor neutro que transporte solo la corriente desbalanceada de
otros conductores del mismo circuito, no se considera para el factor de agrupamiento.

Conductor de puesta a tierra. No se debe tomar en cuenta el conductor de puesta a tierra
en el factor de agrupamiento.

Proteccién contra sobrecorriente: cuando las capacidades o ajuste de los dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente no correspondan con las capacidades nominales y de
valores de ajuste permitidos para esos conductores, se permite tomar los valores
inmediatos superiores.
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TABLAS NORMATIVAS

Si en el cable existen mas de 3 conductores activos se debe de aplicar el factor de
agrupamiento de acuerdo a la siguiente tabla

Cantidad de conductores Por ciento que se debe aplicar a los
valores de las
Tablas 400-5(a) y 400-5(b)

De4 a6 80
De7a9 70
De 10a 20 50
De 21 a 30 45
De 31 a40 40

De 41 en adelante 35
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TABLAS NORMATIVAS

- Motores

Tabla 430-7(b). Letras de cédigo a rotor bloqueado

Letra de cédigo

kVA por kW a
rotor bloqueado

KVA por CP a rotor bloqueado

A 0,00 -- 2,34 0,00 -- 3,14
B 2,35 -- 2,64 3,15 -- 3,54
C 2,65 -- 2,98 3,55 -- 3,99
D 2,99 -- 3,35 4,00 -- 4,49
E 3,36 -- 3,72 4,50 -- 4,99
F 3,73 - 4,17 5,00 -- 5,59
G 4,18 - 4,69 5,60 -- 6,29
H 4,70 - 2,29 6,30 -- 7,09
J 5,30 -- 5,96 7,10 -- 7,99
K 5,97 -- 6,70 8,00 - 8,99
L 6,71 7,45 9,00 -- 9,99
M 7,46 - 8,35 10,00 -- 11,19
N 8,35 -- 9,31 11,20 - 12,49
P 9,32 -- 10,43 12,50 -- 13,99
R 10,44 - 11,93 14,00 -- 15,99
S 11,94 - 13,42 16,00 - 17,99
T 13,43 - 14,91 18,00 -- 19,99
U 14,92 -- 16,70 20,00 -- 22,39
V 16,71 — y mas 22,40 - y mas
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TABLAS NORMATIVAS

Tabla 430-148. Corriente eléctrica a plena carga (A) de motores monofasicos de c.a.

Los siguientes valores de corriente eléctrica a plena carga son para motores que funcionen a
velocidades normales y con caracteristicas de par también normales. Los motores de velocidad
especialmente baja o de alto par motor pueden tener corrientes a plena carga mayores, y los de
velocidades multiples tendran una corriente a plena carga que varia con la velocidad, en estos casos
debe usarse la corriente a plena carga indicada en la placa de datos. Las tensiones eléctricas listadas
son nominales de motores. Las corrientes eléctricas listadas deben utilizarse para tensiones eléctricas
de sistemas en los intervalos de 110 V hasta 120 V y 220 hasta 240 V.

kW CP 115V 127V 208 V 230 V
0,124 1/6 4,4 4,0 24 2,2
0,186 1/4 5,8 5,3 3,2 2,9
0,248 1/3 7,2 6,5 4 3,6
0,373 1/2 9,8 8,9 5,4 4,9
0,559 3/4 13,8 11,5 7,6 6,9
0,746 1 16 14,0 8,8 8
1,119 1-Y2 20 18,0 11 10
1,49 2 24 22,0 13,2 12
2,23 3 34 31,0 18,7 17
3,73 ) 56 51,0 30,8 28
5,60 7-2 80 72,0 44 40
7,46 10 100 91,0 55 50
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Tabla 10-1. Factores de relleno en tubo (conduit)

Numero de conductores Uno Dos Mas de dos

Todos los tipos de conductores 53 31 40

NOTA: Esta Tabla 10-1 se basa en las condiciones mas comunes de cableado y
alineaciéon de los conductores, cuando la longitud de los tramos y el numero de
curvas de los cables estan dentro de limites razonables. Sin embargo, en
determinadas condiciones se podra ocupar una parte mayor o menor de los

conductos.
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CENTROS DE CARGA QO

Centros de carga QO
Aplicacion: Sistemas de corriente alterna

Servicio: 1F - 3H, 240120 WV~
3F - 4H, 240120 WV~

Capacidad Interruptiva: 10 000 A para zapatas principales
22 000 A para interruptor principal

Principal: Monofasico:
Zapatas principales — 30, 70 A, 100 A, 120 A, 200 A
Interruptor principal: 100 A

Trifasico: Zapatas principales — 125 A, 200 A
Interruptor principal: 100A

Derivados: Interruptores Q0 enchufables 34" ancho
QA0 15-70 A1, 2, v 3 polos
Q0 100 A 2y 3 Polos

Gabinetes: NEMA Tipo 1 (usos generales)
NEMA Tipo 3R (a prueba de lluvia)

Caracteristicas: Interruptores de disparo rapido con indicacion de
disparo visual
Frente auto ajustable

Zapatas adecuadas para usarse con conductores de
aluminio o cobre

HIEMTRmE
=i "

Gabinetes de acero con perforaciones falsas en la
parte superior, inferior, en el respaldo y en los

laterales
Ensamble tipo Ensamble tipo i
interruptor principal zapatas principales Seleccion de interruptores derivados en la
pagina 2/4
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Centros de carga

CENTROS DE CARGA QO

Centro de carga QO
Tablas de seleccion

Clase 1130
oF

Figura 1
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Figura 3
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Zapatas principales - NEMA Tipo 1 (Usos generales)

Carrients | . h_:" rflél:' _ND' maime Caja e interiores SrEE il b Sy cal brEt ﬁ.-:{:e.e.c'ic Mo- CE.lja
Sepacios circuitos | interruptores Smoatrar | Sobreconer conductor principal de tierra ver pag.
amperes un pola tandam Mo, catalogo Mo, catalogo |Mo. cataloge Al Cu Mo. catalogo  |siguisnte
Monofasice 1F - 3H 120/240 V-~ 10 000 A sim
a0 2 2 a QOEL305 F12 - #10 | #14 - 210 PHIGTA-1 B
40 2 z ] QO2FS Frente incluido F12-#F10 | #14-210 PHIGTA -1 1
it 2 4 2 GO24LT0F/S gin pueria #12 - #F3 #14 - #4 FHAGTA 2
100 B 12 [ QOE12L100FS #8 - #1 PHTGETA 3
=] 16 =] Qo816L100FS #8 - #1 PHTGTA 3
125 12 12 a QCA12L125G GOCI8UF | @OCIEUS #4 - 20 YA INCLUIDD 5
20 20 a QCA20L125G QOCI4UF | @DC24U5 YA IMNCLUIDD B
200 30 30 ] QO130L200G GOCIOUF | QOCI0US #4 - 200 YA INCLUIDD F
Trifagico 3F - 4H 240/120 ¥ 10 000 A =im
125 12 12 a Qo321 25G GOC18UF | @OC1EUS #4 - 210 YA IMNCLUIDD 5
20 20 Q QOI20L120G QOC24UF | @DC24US YA INCLUIDD &
200 30 30 [} Q3302005 QOCI0UF | QOCI0US #4 - 250 YA INCLUIDD T

Frente y jusgo de tierra deben se ordenadoz por separado

Mota: Para gabinetez NEMA Tipo 38 (a rpusba de lluvia), consultar a planta.
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CENTROS DE CARGA QO

Interruptor principal - NEMA Tipo 1 (Usos generales)

Corriente No. max. .\49- maxima | Cajla e Frente Tipo 1 con puerta Calibre I‘:\ECE.EDFiD No. caja
Espacios | circuitos |interruptores|  interiores Empotrar | Sobreponer conductor principal detierra | verpag.
amperes unpolo | tamdem | No.Catilogo | No.catdlogo | No. catdlogo Al Cu No. cataloge |siguiente
Monofasico 1F - 3H 120/240 V-- 22 000 A sim, Interruptor principal Marco GOM1
12 12 0 QO1M2M00 | QOC12UF | QOcCi2us PKSGTA 4
100 16 16 0 QO11EM100 |QOC20U100F (QOC20U1005 #4 - #1 PK12GTA ]
20 20 0 QO120M100 | QOC20U100F (QOC20U1005 PK15GTA ]
24 24 0 QO124M100 | QOC24UF | QOC24US PK15GTA g
Trifasico 3F - 4H 240/120 V 22 000 A sim, Interruptor principal
100 27 27 0 QO327M100 | GQOC30UF | QOC30US | #4-1/0 #4-1 PK15GTA 10

Frente y juego de tierra deben se ordenados por separado
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QO-GFI, QO-PL
QO-EPD
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CENTROS DE CARGA QO

Interruptores QO

Dimensiones (mm/plg)

Prefijo cataloge Palos No. fig. 5 c 0 : 5
1 1 190-075 | 762-3,00 | 586-231 | 7390-291 | 571-225 149-59
Q0, Q0B 2 2 381-150 | 762-3,00 | 586-231 |7390-291 | 571-225 340-134
3 3 571-225 | 762-300 | 586-231 |7369-291 | 571-225 53,0-2,09
1 4 190-075 | 1046-412 | 586-231 | 7390-291 | 6571-225 149-59
QO, GF1 2 5 381-150 | 1046-412 | 586-231 | 7390-291 | 571-225 340-134
3 6 571-225 | 1046-412 | 586-231 | 7390-291 | 571-225 53,0-2,09




CENTROS DE CARGA QO

Interruptores automaticos enchufables

Un polo 120/240 W ~ Dos polos 120/240 V-~ Tres polos 240 V-
Corriente amperes
Mo, de catalogo Mo. de catalego Mo. de catalogo
QO*= 10 D00 A sim

10 Qo110 Qo210 Q0210
S0F ok A B 15 Qo115 Qo215 Go315
20 Qo120 Q0220 Qo320
a0 Qo130 QO230 QC330
) 40 Qo140 Q0240 Q0340
= &0 Qo150 Qo250 QCas0
60 Qo160 Qo260 Qo360
70 Qo170 Qo270 Qo370
i 100 — Q02100 Q03100

110 — Q02110 =

125 — Q02125 =

A0 3 palex QRETH po QO-GFI Interruptores QWIK GARD®

para proteccién contra falla a tierra Clase A

- Corriente amperes
15
20
30

Un pole 120 WV~ Dos polos 220/240 V-~
10000 A sim 10 000 A =sim
Mo. de catalogo Mao. de cataloge
QO115GF] QO215GFI
QO120GFI QO220GFI
QO130GF] QO230GFI
40 — QO240GFI
50 — QO250GFI

QOGF] 2 polos GOT 1 pola
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CENTROS DE CARGA QO

QO-HID Interruptores para proteccion de sistemas
de iluminacion de alta intensidad de descarga

Un polo 120 V-~ Dos polos 120/240 V~ Tres polos 240 V-
Corriente amperes 10 000 A sim 10 000 A sim 10 000 A sim
MNo. de catalogo Mo. de catalogo Mc. de catalogo
15 QO115HID QO215HID QO315HID
20 QO120HID QO220HID QO320HID
25 QO125HID QO225HID QO325HID
30 QO130HID QO230HID QO330HID
40 QO140HID QO240HID —
50 QO150HID QO250HID _—

QOT Interruptores tandem

Corriente amperes

Un polo 120/240 V~

Dos polos 120/240 V~

Mo. de catalego

No. de catalogo

QOT1515 Crdenar QOT1515 0 QOT2020

18y 15
15y 20 QOT1520
20 v 20 QOT2020

con dispositivo QOTHT
para disparo comuin
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CENTROS DE CARGA QO

Calibre del conductor

Calibra (AWG)
Tipo Amperes Aluminio Cobre
10-30 #14-18 #F14-8
o . QO 1 Polo 10-30 — (2) #1410
2 - Dispositivo 35- 70 #5-2 #8-2
&Y de montaje T0- 30 F14-8 F14-8
~ o« Riel QO 2 & 3 Polos 35 - 70 #8-2 #8-2
fl..__h_:_-:::i-';'"" B0-125 #4-2/0 #4-2/0
Ranura QoT 75 - 20 F12-8 #14-8
Los interruptores tamdem tienen un QO - GFI 15 -30 #12-8 #14-8
meacanismo especial de montaje por lo 40, 50, 60 = #8-4
que Unicamente puaden ser instalados
e e e Accesorios instalados en fabrica
Accesorios Dizponible para Descripcion Sufijo *
120 V~ -1021
208 V~
Normas de construccion: los interruptores _ _ SR
- . : Bokina de disparo Qo 12 W -1042
automaticos estan construidos de acuerdo con las SR
normas mexicanas NMX-J-266. Adicionalmente el 12 Vm
diseno cubre con la norma UL-489. D4\~
Contacto auxiliar 20, - GF Contacto "A" -1200
Contacto "B" -1201
Contacto de alarma 20, - GFI, - EPD, PL, - SWHN 120 Y~ -2100

Estos interruptores cuentan con el registro NOM * Agregar el sufijo al namero de catdlogo

OWIK GARD es una marca registrada de Square D Company.
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CENTROS DE CARGA QOD

Centros de carga

Clase 1130, 1170

Linea domestica
QoD

Aplicacion: Sigtema de cormriente akerma

Servicio: 1F -3H 1207240 W ~

Capacidad interruptivac 10 000 A
Frincipal: Zapatas principales - 50, 60 y 100 A

Derivados: Intermuptores OOW enchufablea 34" ancho
Q0W 15, 20, 30 A, 1 polo o inferruptores
22 enchufables

Gabinetes: MEMA Tipo 1 (usce generalea)

Caracteristicas: Digefic economico v ligerc para egpacio reducido

Schneider Electric-Instituto Schneider



Qo -1 poelo

CENTROS DE CARGA QOD

Interruptor QO® enchufables con indicador VISI-TRIP® para tablero NQOD
Tablas de seleccidn

Clase 690, 730, 910, 950
QO enchufable

Corriente Un polo Dos polos disparo comin | Tres polos disparo comin Calibre conductor
nominal = = - Temp. conductor
amperas(A) Mo, catalogo Mo. catalogo Mo, catalogo Al Cu
120240 Ve -10 D00 A sim 120240 V-~ -10 D00 A sim 240 V- -10 000 A sim
A8V mm - 5000 A aim 48 W = - 5000 A sim 48 W == - 5000 A sim
10 Qo110 Qo210 Qo310 #12 - #8 #14 - #8 60/75 =C
15 Qo115 Q0215 Qoas — (2) #14 - #10 60/75 =C
20 Qo120 Q0220 Q0320 — (2) #14 - #10 60/75 =C
30 Qo130 Qo230 Q0330 #12 - #8 #14 - #8 6075 =C
40 Q0140 Q0240 QO340 #8 - #2 #8 - #2 ToC
50 Qo150 Qo250 Q0ak0 #8 - #2 #8 - #2 75=C
70 Qo170 Qo270 Q0aro #8 - #2 #8 - #2 i5=C
100 o Q02100 Q03100 #4-2/0 #4-2/0 is=C
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CENTROS DE CARGA QOD

Interruptor QO® enchufables con indicador VISI-TRIP® para tablero NQOD
Tablas de seleccion

ao-2peles  Clase 690, 730, 910, 950
QO-HID enchufable

Estos interruptores se utilizan en sisteras de alumbrade de alta intensidad de descarga y circuitos de alimentacidn flourescente, lamparas de vapor
de mercurio o sodic en alta presidn. Estos interruptores son fisicamente intercambiables con los interruptores Q0.

120/240 %~ - 10 000 A =im 120240 %W~ - 10 000 A gim 240 W~ - 10 000 A =im
15 GQO115HID QO215HID QO315HID — (2) #14 - #3 B80,/75 =C
20 QO120HID QoO220H1D GQO320HID — (2) #14 - #3 B80,/75 =C
25 QO125HID QO225HID QO325HID #12 - #8 #14 - #8 60/75 =C
30 QO130HID Qo230HID QO330HID #12 - #8 #14 - #8 80,75 =C
40 GQO140HID QO240HID — #8 - #2 #¥a - #2 78 °C
80 QO150HID QO250HID — #8 - #2 #¥a - #2 8 =C

Schneider Electric-Instituto Schneider



CENTROS DE CARGA QOD

Interruptor QO® enchufables con indicador VISI-TRIP® para tablero NQOD
Tablas de seleccidn

co-3pels  Clase 690, 730, 910, 950
QO-GFI enchufable

Interruptores autornaticos con proteccidn de falla a tierra Clase A. Equipc de proteccidn a usuaric de 4 a 6 mA.

120 W~ - 10 000 A aim 120240 W~ - 10 000 A simn
15 QO115GFI Qo215GFI — #12 - #8 #14 - #8 B0/7E =C
20 QO120GFI Qo220GFI o #12 - #8 #14 - #8 B60/73 =C
25 QO125GFI QO225GFI S #12 - #8 #14 - #8 B60/73 =C
a0 QC130GFI QO230GFI S #12 - #8 #14 - #8 60/75 °C
40 o Q0240GF S #8 - #4 #8 - #4 75°C
&0 — Q0250GF — #8-#4 #8 - #4 78 =C
&0 — QO260GF — — #8 - #4 7aC

Schneider Electric-Instituto Schneider



INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad Clase 3130y 3110
Servicio ligero (Clase 3130)

Aplicacion: Residencial y comercial ligero
240 V~ maximo
30 - 600 A
Hasta 100 k A cim con fusible apropiado
Adecuado para entrada de servicio

Normas aplicables: NMX-J-162
UL 98

Gabinete: NEMA 1 v 3R

Construccion: Mecanismo de accion rapida
Zapatas terminales adecuadas para
conductor de cobre o aluminio
Bases de material aislante
Posibilidades multicandados para
bloqueo "fuera”

Clip porta fusible reforzado

Accesorios: Accesorio para fusibles Tipo R
Accesorio de tierra - instalacion en campo

Schneider Electric-Instituto Schneider



INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad Tablas de seleccidon

Linea domeéstica Diagrama Amperes [A) Mo. catalogo
Tablas de seleccion y dimensiones 2 polos - 240 V~ con porta fusibles
Clase 3130
30 L221
3 polos - 240 V-- con porta fusibles
{ 5 5 30 L321
. Corriente Tensidn . )
Catalogo MNo. de polos ) . Frecuencia NEMA Tipo
nominal nominal
L2217 30 A 120/240 WV~ 60 Hz 1
L3217 30 A 240V~ 60 Hz 1

Schneider Electric-Instituto Schneider




INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad Capacidad interruptiva

Linea doméstica
Tablas de seleccion y dimensiones

Clase 3130

Schneider Electric-Instituto Schneider

Fusible Clase

A =im

H

10 000

Calibre minimo para conductor puesta a tierra AWG 14,

Calibre minimo para conductor conexion del interruptor AWG 14.

Catalogo Ancho A Largo L Fondao F W
L221 118 - 4,64 187 - 736" ¥5,0 - 2,95" 152,4-0,6"
L321 164 - 6,45" 187 - 736" 87,7 - 3,46" 198,3-7.8"
Dimensicnes: mm - plg
- W ——
L q
l o




INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad

Schneider Electric-Instituto Schneider

Servicio ligero

Servicio ligero
Tablas de seleccion y dimensiones

Clase 3130

A MNEMA Tipo 1 MEMA Tipe 3R a | Juege de instalacion
Sistema m{p:]nres Fusible interior prueba de lluvia de fusible Tipo R
Mo. catalogo Mao. catalogo Me. catalogo
2 polos = 240 V-- con porta fusibles
9 30 Cart. D221N D221NAB DRK 30
'5 g 60 Cart. D222N D222MAB HRK 30H
3 polos - 240 V-- con porta fusibles
30 Cart. D321N D321MRB™ DRK 30
EI‘.i EI‘.i ? Gl Cart. D322N D322MRE™ HRK 30H
—7" T 100 Cart. D322N D323MNAB™* DRK 1020
200 Cart. D324N D324MNAB* DRK 1020
400 Cart. D325N D325MRA DRK 40
G500 Cart. D326N D326MA DRK 600




INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Capacidad interruptiva

Accesorios para instalacion de tierra

Fusible Amperes sim. Mo, .
Tipo (A) Amperes (A) catélogo Calibre conductor
30 2-# 12 Cuf # 10 Al AWG max.
H 10000 B0 (serie E) PHIGTA 1 &
&0 (zerie F) GTKO3 1-# 4 AWG max. AVCu
100 GTKOE10
R 100 000 2 - # 2/0 AWG max. Al/Cu
200 PHOGTA 2
400 Requiere
T 100 000 (2) 2 - # 2/0 AWG max. Al/Cu
600 PKOGTA2

Zapatas terminales

Amperes (A) Conductores por fase Calibre del conductor
30 linea 1 #12 -6 AWG (Al) 0 # 14 - 6 AWG (Cu)
carga 1 #12 -6 AWG (Al) o # 14 - 6 AWG (Cu)
&0 1 #¥12 -2 AWG (Al) o # 14 - 2 AWG (Cu)
100 1 #12-1/0 AWG (A & # 14 - 1/0 AWG (Cu)
200 1 # 4 AWG - 300 A kernil (AlL'Cu)
1 (1) # 1/0 AWG - 750 kemil (Al/Cu)
400 [+
2 (2) # 1/0 AWG - 300 kemil (Al/Cu)
&00 2 # 4 AWG - 600 A kemil (Al/Cu)
800 3 # 3/0 AWG - 500 kemil (Al/Cu)

Schneider Electric-Instituto Schneider



INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

o _
= :

D I
)
e

= N
’47 H— o
U
——

*Los gabinetes con sufijo AB estan
provistos de capuchan removible en la
cabecera superior, para poder instalar el

conector a prueba de lluvia que se indica

a continuacion:

Interruptores de seguridad

Servicio ligero
Tablas de seleccion y dimensiones

Tamano de
15,0 254 any 381 50,8 63,5
tubo (conduit)
(mm/plg) 3 1 1% 1% 2 2z
No. catalogo BOTS | B10O | B125 | B1&50 | B200 | B250

Clase 3130
Dimensiones aproximadas (mm/plg)

Mo. catalogo Serie H W WiH D
D221M E3 2349-9 % 171,4-634 1841-7 %% 02.0-3 54
D221MRE E3 244 4 -9 3% 184.1-7 ' 196,8 - 7 34 052-3 324
D222M F1 361,9-14 4 165,1-6 Vs 187 3-7T % 117, 4-4 %
D222MRE F1 3873 -15 % 1178-7 190,5-7 V¥ 123,8-47%
0321M E3 2349-9% 1714 -6 34 1841 -7 %% 92,0-3 %4
D321MRE E3 244 4 -9 34 184.1-7 ' 186,8 - 7 34 05 2-3 24
D322M =1 361,9-14 4 1658.1-6 "= 187 3-7 ¥ 1174 -4 5%
D322MRE F1 3873154 117 8-7 1905 -7 'k 123,8-4 7%
D323M F3 444 5 -17 Y 2349-9'% 2540-10 146,0 - 5 34
D323MREB F3 444 5-17 Yz 247 6 -9 3% 273,0-1024% 1524 -6
D324M E4 711,2-28 3365-13% 3841-15 % 142.8-5 %
D324MRE E4 717,5-28 4 33597 -13 3% 380.5-15 3 1428 -5 5%
D325M E3 781,0-30 3% 517.5-20 % 546,1 - 21 %= 2571 -10
D325MR E1 VIT.B-30 % 5429 - 21 % BE65,1-22 2571 -10 &
D326M E3 1247 .7 - 49 14 6095 - 24 631,68 - 24 74 2254 -87%
D326MR E1l 12477 - 49 W 6285 - 24 2% 638,1 - 25 Y 2254 -87%

Schneider Electric-Instituto Schneider



INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad

Tabla de seleccidon

Servicio ligero
Tablas de seleccion y dimensiones

Clase 3130

Schneider Electric-Instituto Schneider

Diagrama Amperes Mo. catalogo
2 Polos - 240 con porta fusible
? 9 30 LM221
é g 60 LmMm222
3 Polos - 240 con porta fusible
? 9?9 30 LM321
lf { é 60 Lmazz2
Mo.catalogo Mo. polos Amperes Tension (W~) | KW (H.P) max. | Fusible Clase | NEMA Tipo
LMz221 2 a0 120/240 2.2 (3) H 1
LM321 3 ao 240 2.2 (3) H 1
LM222 2 60 120/240 3.7 (5) H 1
Lmazz 3 60 240 3.7 (5) H 1




INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad

Servicio ligero
Tablas de seleccion y dimensiones

Clase 3130 Accesorios para instalacion de neutro y tierra
No. catalogo Accesorio Para interruptor Calibre de
Amperes (A) Polo conductor
LM30M neutro 30 2y3 14-8Cu, 12-8 Al
LM30G2 tierra 30 2 14 -10 Cu, 12 -8 Al
LM30G3 tierra 30 3 14 -10 Cu, 12 -8 Al
LMEOM neutro &0 2y 3 14 -4 Cu, 12-4 Al
LME0G tierra &0 2y 3 14 -4 Cu, 12 -4 Al
Capacidad interruptiva
Fusible Clase A sim
H 10 000

Schneider Electric-Instituto Schneider



INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Interruptores de seguridad

Servicio ligero
Tablas de seleccion y dimensiones

Clase 3130

Zapatas terminales

—wm— | —D—

NEMA Tipo 1

Schneider Electric-Instituto Schneider

Amperas (A) Conductores por fase Calibre de conductor
30 1 14-8Cu, 12-8Al
60 1 14 - 4 Cu/Al
p
Dimensiones aproximadas
&b No, catiloge W H D W/H
Lm221 1206 - 4,75 190,5 - 7,50 952 - 3,75 146,0 - 5, 756"
Ln321 1542 - 6,07 180,5 - 7,50 952 -3,75" 178,6- 7,07
Lm2az22 165,1 - 6,50 Ts-125 889-35 1906 - 7.5°
L322 2144 -8 44" 3NT5-125" 88,9-3,5 2308 -9 44"




BASES DE MEDICION

Bases de Medicion Base Circular

Informacion general

Clase 4131

NMormas aplicables:

Accesorios:

Schneider Electric-Instituto Schneider

Aplicacion:

Gabinete:

Construccion:

Residencial y comercial
600 V~ maximo 100 A
Hango de 10 000 A sim de
corriente de cortocircuito

Aprobadas por CFE conforme a
la especificacion CFE GWHO00-11
NOM-001

NOM-003, NOM-024

NEMA 3R Tipo arillo

Aluminio

4 mordazas

Mordazas de cobre estanado con muelle
reforzado para garantizar un optimo contacto
Zapatas terminales para conductores

de cobre o aluminio

Discos removibles (posteriores)



BASES DE MEDICION

Base circular
Tipo con arillo fase y neutro (2 hilos) 600 V~ max.

Calibre del cable para la zapata Gabinete
Valor de corriente Mo. de i
A mordazas Catalego Linea de carga Tornillo en_ las Tierra Material Barreno para
mm?= (AW3E) zapatas Tipo mm2 [AWGE) entrada roscada
26,67 a 26,67 a
100 4 MS1004JRE . Ranurado Aluminio 1 W
53,48 (3-1/0) 53,48 3 -1/0)

—d [ A 1

AGROI. FARA TORNIRLOS DE WONRTAS 476|571

[0 INCLARDSSE EW EL EGUIFG

2,7 [o6a]

[rad—]

£1,7

Schneider Electric-Instituto Schneider

.:11:_1_'11 - — o —

Ty —



Arrancadores manuales

Tipo F

Clase 2510

Schneider Electric-Instituto Schneider

Los arrancadores de potencia fraccional Tipo F
proporcionan proteccion contra scbrecargas, asi
como también control manual de "apagado-
encendido" para motores pequerfios, en una gran

variedad de instalaciones industriales y comerciales.

Estos dispositivos estan disponibles en versiones
de uno & dos polos, los cuales se pueden utilizar
con motores corriente alterna de una sola fase hasta
0,748 kW (1 hp). Los arrancadores de dos polos
también pueden ser utilizados con motores de
corriente directa de 0,6 kW (34 hp) las aplicaciones
tipicas incluyen ventiladores, transportadores,
bombas y peguefias maguinas herramientas.

Tension nominal: 277 V~ maximo (1 & 2 polos) y
230 WV de corriente directa (sdlo 2 polos).

Corriente directa nominal: 16 A

Equipo de desconexion de sobrecarga: la
proteccion del motor es proporcionada por un
elemento térmico Tipo A, el cual debe ser instalado
para gque pueda funcionar el arrancador.

Lampara piloto: Se encuentran disponibles
lamparas piloto rojas o verdes de gas neon
instaladas en la fabrica, en los montajes de
sobreponer y empotrados NEMA Tipo 1 y en
gabinete NEMA Tipo 4 6 como un estuche para
modificacion en el lugar de la instalacion para
gabinete NEMA Tipo 1 y para placas empotradas
grises (Lampara piloto roja-estandar).

ARRANCADORES MANUALES

Bloqueo de manija para condado: un blogueo de
manija opcional en los arrancadores en gabinete
NEMA Tipo 1 sirve para prevenir la cperacion
accidental de operador de palanca y también para
permitir gue el operador de palanca asequre su
cierre ya sea en la posicion de conectado o
desconectado. Este bloqueo de manija puede ser
instalado en la fabrica con los arrancadores en
gabinete NEMA Tipo 1 y también esta disponible en
forma desarmada para ser instalado localmente en
gabinetes de montaje de sobreponer o empotrados
NEMA Tipo 1. Los gabinetes estandar NEMA Tipo 4
y los NEMA Tipos 7 & 9 incluyen provision para
cierre aseqgurado en la posicion de desconsctado.
Terminales: Terminales Tipo borne pueden utilizar
alambre de cobre #10 AWG o mas pequeno y son

de acceso frontal. Todas las terminales estan
claramente marcadas.

Montaje: Tipos abiertos sin una lampara piloto

caben en cajas de distribucidon estandar de un sdlo
tandem, los cuales pueden ser utilizados con
cualguier placa de cubierta que tenga un corte de
palanca estandar. Los de tipo para montaje

empotrado una sola unidad, incluyendo aguéllos

con una lampara piloto, se pueden utilizar para
montaje en pared en una caja de distribucidn

estandar o para montaje en la cavidad de la

maguina sin una caja.

Operador: Disponible con manija de palanca o con

un operador de llave remaovible, para evitar, el uso
no autorizado.



ARRANCADORES MANUALES

Gabinetes: Los gabinetes para montaje en
superficie NEMA Tipo 1 estan hechos de acero en

Arrancadores manuales plancha con una envoltura termoplastico para
Tipo F facilidad de conexiones. El gabinete NEMA Tipo 1
también esta disponible en una version
Clase 2510 sobredimensionada, la cual permite mas espacio

para las conexiones eléctricas. Se utiliza troguelado
a base de zinc para los gabinetes NEMA Tipo 4;
para las aplicaciones NEMA Tipos 7 & 9 se utiliza un
gabinete de aluminio fundido.

Diagrama de conexiones tipico

T2

e
— - LF —g—] |—ai 12

I r
| I .

: _| L1 : _| L1 Aﬁ II!II —| LE
S G_I e

. S L ——48h

—

CISPOS|TIVO :
DE CONTROLY Moo
CE 2 HILDS

MOTOR

1 palo 2 poloa 2 paloz con
interruptor selector

Elementos térmicos

Los arrancadores no funcionaran sin tener instalado
el elemento térmico apropiado. El elemento termico

debe ser instalado de modo que las marcas esten al
frente del arrancador.

Tioa FO2

Schneider Electric-Instituto Schneider



ARRANCADORES MANUALES

Arrancadores manuales

Tipo F

Clase 2510

Schneider Electric-Instituto Schneider

Potencias fraccionarias

120 - 220V~ V=
Na. de Cp. max Caracterizticas® EWE:;T“U:-F;": ' Ta::ta:c; ;%r:? - EE;:EM A;%j;;i}gn Sm‘;?g:h:'lpn

B - Tipo Tipo Tipo Tipo Tipo
Uzoe generales FG1 FF1 — — FC1

Con luz-piloto roja FGIP FF17 — — FOP
i 1 — Con manija protegida + FGS FFS Fid FR1 —
Con manija protegida y luz-pilaio FGEP F&ESP FW1P — —

Can llave FG3 FF3 — — FO3

Cian llave y luz-piloto roja F&E3IP FF3= — — FO3P

Uzoz generalss FG2 FF2 — — FQa2

Con luz piloto roja FG2P FF2F — — FO2P
2 1 ¥, Con manija protegida+ FGE — Fw2 FR2 —
Cian manija protegida y luz-pilato FGEP — Fwae — —

Can llave F&E4 — — — Fi4

Con llave y luz FG4P — — — F4P

El elemernto termico de alzacien fuzible debe seleccionarse de acuerdo a lo indicado en la pagina 13/4.
* Laz luces piloto 2on del fipo neon parauso en 120 o 220 ¥V~ + con manija protegida v blogueador portacandadao.
O Sin caja y adecuado para montaje en recepiaculo de apagador.



RELEVADORES DE SOBRECARGA

Relevadores de sobrecarga NEMA

Clase 9065

Vigta en corie de slemeanto
termico de disparo estandar
de aleacion fusible

Schneider Electric-Instituto Schneider

Relevadores de sobrecarga

Los relevadores de sobrecarga utilizan la corrients
del motor al convertir esta corriente a calor en un
elemento de resistencia. El calor gensrado se utiliza
para abrir un contacto normalmente cerradc en serie
con una bobina del arrancador, lo cual causa que &l
motor se desconecte de la linea.

A pesar de gue son dispositivos relativamente
simples y econdmicos, los relevadores de
sobrecarga son muy efectivos para proporcionar
proteccion contra sobrecorriente a motores en
marcha. Esto es posible debido a que la parte mas
vulnerable de la mayoria de motores es el
aislamiento del devanado vy este aislamiento es
susceptible a darnos causados por temperaturas
excesivamente altas.

Ya que es un modelo térmico del motor, el relevador
cle sobrecarga térmica producira un tiempo de
desconexion mas corto a una corriente mas alta,
similar a la forma en la cual £l motor alcanzara su
limite de temperatura en un tiempo mas corto a una
corriente mas alta. De manera similar, cuando existe
temperatura ambiente alta, un relevador de
sobrecarga térmica se desconectard a una corrients
mas baja o viceversa, permitiendo que el motor
utilice su capacidad maxima en su temperatura
ambiente en particular (si el motor y la sobrecarga
estan en el mismo ambiente).

Aleacién fusible de restablecimiento manual

Aplicacion - Los relevadores de sobrecarga de
aleacion fusible de restablecimiento manual usan
soldadura de aleacidn sutéctica, la cual responde al
calor producido en el elemento calefactor por la
corriente del motor. Una vez desconectado, el
relevador de sobrecarga puede ser restablecido
manualmente después de unos minutos para
permitir gue el motor y el relevador se enfrien y la
soldadura se solidifique.

La construccidn del elemento t&rmico de una pieza
de Square D proporcionara proteccion contra
sobrecarga a la mayoria de los motores. La
desconexidn repetida no afecta la calibracion
original. Los elementos térmicos de aleacion fusible
se encuentran disponibles en tres diserios:
desconexion estandar, desconexion lenta y
desconexion rapida.

Desconexion estandar (Clase 20) - Todos los
elementos téermicos de desconexion estandar
proporcionan caracteristicas de desconexion para la
aceleracién normal del motor, hasta un maximo de
aproximadamente 7 segundos en un arranque de
tension plena.



RELEVADORES DE SOBRECARGA

Relevadores de sobrecarga NEMA

Clase 9065

Vigta en corie de slemeanto

termico de disparo estandar
de aleacian fusible

Schneider Electric-Instituto Schneider

Desconexion lenta (Clase 30) - Los elementos

térmicos Tipo SB proporcionan caracteristicas de
cdesconexion para aceleracion del motor hasta un
maximo de aproximadamente 12 segundos en un
arranque a tension plena. El motor debe ser uno

recomendado para periodos de arranque extensivos.

Square D fabrica dos tipos basicos de relevadores
de sobrecarga térmica, el de aleacion fusible y al
bimetalico. En algunos tipos, &l bimetalico esta
disponible tanto en versiones de compensados y no
compensados por temperatura del medio ambiente.
Tanto en la version de aleacién fusible como en la
bimetélica, se encuentran disponibles sobrecargas
ce uno y tres elementos. Por otra parte, tambien se
tiene disponible el relevador de sobrecarga de
estado solido Motor Logic, tanto para montaje
cirecto a conectores Tipo S, como reemplazo de
relevadores de sobrecarga bimetalicos o aleacidn
fusible o bien para montaje por separado.

Con excepcion de los Tipos CO, TO y U0, todas las
sobrecargas térmicas incorporan un mecanismo de
restablecimiento libre de desconexion, el cual
permite que el relevador se desconecte en una
sobrecarga aln cuando la palanca de
restablecimiento esté bloqueada o sostenida en la
posicion de restablecimiento. Este mecanismo
también previene que &l contacto del circuito de
control se cierra antes de que el relevador de
sobrecarga y el motor se enfrien.

Desconexion rapida (Clase 10) - Los elementos
tarmicos Tipo FB se utilizan para proteger bombas
herméticamenie selladas y sumergibles y ofros
motores, los cuales pueden resistir corriente con
rotor enclavado por periodos de tiempo muy cortos,
o motores cen una razon de roter enclavado a
corriente a carga plena muy baija.



RELEVADORES DE SOBRECARGA

Relevadores de sobrecarga NEMA

Clase 9065

Vigta en corie de slemeanto

termico de disparo estandar
de aleacian fusible

Schneider Electric-Instituto Schneider

Contactos reemplazables - Los modulos de
contactos de los relevadores de sobrecarga Tipo S,
F vy G son reemplazables.

Contactos de alarma - Los modulos de contactos
con un contacto N.A. v uno N.C. se encuentran
disponibles para los relevadores de sobrecarga
Tipos 5, F, y G. Para el Tipo S, especifigue la Forma
Y342 para los Tipos F y G, especifique la Forma
Y34, La Forma Y342 indica un modulo de contactos
aislados de cuatro terminales y la Forma Y34 indica
un modulo de tres terminales con una terminal en
comin entre los contactos N.A. y N.C. Un madulo
ce contactos de cuatro terminales con dos
contactos N.C. esta disponible en el Tipo 5;
especifique la Forma Y344,

Restablecimiento automatico - Normalments, los
relevadores de sobrecarga bimetalicos se utilizan en
restablecimiento automatico. Se suministran de
fabrica con restablecimiento manual, pero pueden
ser ajustados localmente para restablecimiento
manual o automatico. Cuando se usen en
restablecimiento manual, permita que el motor y los
elementos térmicos se enfrien antes del
restablecimiento.

Corriente de disparo ajustable - La corriente de
disparo se puede ajustar de 85 - 115% de la
corriente de disparo normal para Tipos Ay S.

Contactos - Un contacto SPDT es estandar solo en
el Tipo 5, capacidades de 26 y 45 A. El contacto NA
puede ser utilizado en el circuitc de alarma y debe
estar conectado en la misma polaridad que el
contacto NC. Los contactos no son reemplazables.

Bimetalicos estilo NEMA

Aplicacion - Bimetalicos no compensados

Los relevadores de sobrecarga bimetalicos se
utilizan cuando el controlador es remoto o dificil de
obtener acceso. Se recomienda un control de tres
hilos cuando existe peligro para el personal si el
motor se rearranca automaticamente.

Aplicacion - Bimetalicos compensados por la
temperatura del medio ambiente.

Se recomienda el uso de relevadores de sobrecarga
compensados cuando el motor esté en una
temperatura del ambiente casi constante vy el
controlader en una temperatura del amhbiente
variable. Estos relevadores tienen todas las
caracteristicas de los bimetalicos no compensados.
Ademas, un elemento bimetalicoe adicional mantiene
una corriente de disparc casi constante en las
temperaturas del relevador de -29 *°C a +18 °C para
el Tipo 5.



RELEVADORES DE SOBRECARGA

Tabla 43

Iﬂnn'ier".z .T:I : T
pleris onrge de o
Relevadores de sobrecarga NEMA motor (&) | =iemento timmios
041 - 024 A D=8
D485 -0 =2 A 0.5+
A0-0.53 A 058
a4 -0.58 A 085
Clase 9065 0,08 - 0.85 A O.71
D88 - 0,71 A O.7BE
072 -0.72 A D28
oFe - 025 A 0895
086G -7 88 A 102
0a7-1,04 A 118
105-116 A 125
1.17-1.28 A 1,38
130-1237 A 1.5+
1.38-1.47 A 183
1482 -138 A 175
137 -1.83 A 1286
188 -1.79 A 1498
1.,80-1495 A 215
186-215 A 231
216 -2 3= A 237
238 -2 73 A 281
Viata en corie de elemento 2,76 - 2,84 A 381
térmico de dieparo estandar =835 -3.06 A 395
p
de aleacion fuzible S O7 - 3,45 A 432
248 -3.70 A 478
271 -407 A B 38
408 -4.32 A 825
4 33 -4.90 A Qa5
481 -3.35 A 110
oa8-3.85 A 11,8
E 88 -3 87 A 13.2
B E2 -395 A 141
Bag-10.2 A 148
fap-121 A 182
122-131 A 178
13.2-1533 A 138
1£0-15,0 A 213
Schneider Electric-Instituto Schneider 51160 AT T




INTERRUPTORES DE FLOTADOR

Interruptores de flotador
Tipos FG y FD

Los interruptores de flotador Clase 9036 son dispositivos de control que
permiten abrir o cerrar un circuito eléctrico como resultado de un incremento o

Clase 9036 disminucion en el nivel del liquido de un tanque.

o~
{ - Clase 9036
g_gj Gabinete
il Descripcidn Tipo 1 Tipo 4 Tipo Ty 2
K . Los contactos cierran al incrementarse FG-FD Dw-31 DR-21
: el nivel del liguide
Los contactos abren al incrementarse FG-FD DW-21R DR-31R
el nivel del liquido
Clase 9036
0036FG ; Corriente alterna Corriente directa E"‘Eféﬁ‘lr;lcgjen
'Pe 17 SF circuito de
115-127 V220 -240V (115 - 127V (220 - 240V |440 - 575 V 2w 125V 250V control
FG, 2CP acpP 3CP 5CP 1CP Y CP Ya CP Y= CP ABOOD
Dw, DR
FD Wa o o — — o o —

D049AGF
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INTERRUPTORES DE FLOTADOR

Interruptores de flotador

Tipos FGy FD Accesorios para interruptores de presién y flotador
Clase 9049
Clase 9036 Tipo Descripcidn Aplicable a
== A-6 Mecanismo externo de operacién 9036 FG-1, FG-1R
.' i (flotador, varilla corta y soporte)

g&_j A-6F1 Mecanismo externo de operacion 9036 FG-1, FG-1R
——

(flotador, varilla larga y soporte)

\ i A-TA Tubos de capilares para vapor A2AyG
A-26 Amortiguador de impulsos de presidn 2012 G
A-58 Palanca de accidn inversa 038 FG-1

Aplicable para tanques de agua abiertos, sumideros (cisternas) y tanques

cerrados con tapa desmontable (tinacos).

9036FG : .
En los interruptores Forma R, la palanca de operacion se desplaza 33,1 mm

(18/4¢") entre el cierre y la apertura de los contactos.

Mecanismo externo de operacion. Consta de flotador de material plastico,

varilla con topes y soportes metalicos para montaje del interruptor y guia de la
varilla. Solicite juego Clase 9049 Tipo A6 - F o Tipo AB - FL.

D049AGF
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INTERRUPTORES DE FLOTADOR

Interruptores de flotador

Tipos FG y FD

Clase 9036

—

Schneider Electric-Instituto Schneider

Los interruptores de flotador son dispositives que permiten abrir o cerrar un
circuito eléctrico como resultado del incremento o disminucion en el nivel del
liquido de un tanque alto o bajo.

El interruptor de flotador domestico Clase 9036 Tipo FD es adecuado para
aplicaciones de tipo residencial, donde se requiere controlar el nivel de agua
potable de un tanque alto o bajo.

El envolvente esta fabricado con material termoplastico y es totalmente sellado
por ultrasonido, lo que evita el acceso de insectos a su interior.

Interruptor de dos polos 1 Tipo accion momentanea.
Incluye varilla y flotador como parte del interruptor de flotador.

Operacion dual. Girando 180° el cuerpo del interruptor, usted puede utilizarlo
para operacion en tanque alto o bien en tangue bajo.

Medicion de conexion. Este interruptor esta provisto de conectores de 10 em
de longitud, para efectuar las conexiones al motor.

Capacidad de 0,4 kw (2 CP) o 10 Aa 125 V—, BA - 220 V-
50 000 ciclos de operacion (dentro-fuera)

Datos tecnicos e indicaciones de montaje moldeados en la misma envolvente del
interruptor de flotador.

Mensula como soporte de fijacion.



INTERRUPTORES DE FLOTADOR

Interruptores de flotador
Tipos FGy FD Clase 9036

D S Gabineta
escripcidn _
T
Clase 9036 —
Los contactos cierran al incremeantarse el nivel del liguido FD

Los contactos abren al incrementarse el nivel del liquido

Diagrama de alambrado Dimensiones de montaje

—

LINEA
L1 L2

'L * \ e &7 e
— " 1 T
l

1=t o -—t
Y ey e ] r'
—-—

—

ROJO

—D NEGRO
D NEGRO

(=]

-

2
L]

YA W wi Emw

i - CH

= B

MOTOR

Para conectar la alimentacion X o
utilice una terminal roja y una terminal negra. Tornillo 10 - 24 {suministrado}
Para la carga o motor utilice las terminales restantes Par de apriste de 0,7 - 1,02 N.m (6 - 9 lb-pulgada)
(roja-negra)
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INTERRUPTORES DE FLOTADOR

Interruptores de flotador

Tipos FG y FD

Clase 9036

—

Schneider Electric-Instituto Schneider

Caracteristicas

Gabinete

Tipo 1. Cubierta moldeada de material
termoplastico, con grado alto de impacto, resistente
a la formacion de caminos conductores y auto
extinguible. Este material tiene certificacion para
utilizarse en gabinetes poliméricos. La cubierta es
sujeta al interruptor por medio de una tuerca cautiva.

Tipo 4. Gabinete robusto de fierro fundido con
empaque para sellado entre cubierta y caja del
interruptor.

Tipo 7 y 9. Gabinete identico al Tipo 4, a excepcion
de que las superficies de union de caja y cubierta
son cuidadosamente maguinadas. El mecanismo de
operacion externo opera al interruptor a traves de
flechas de acero finamente ajustadas a los orificios
de acceso en la caja. Cumplen con los
requerimientos para localizaciones peligrosas

Clase 1, grupos Cy Dy Clase ll, grupos E, F y G.



INTERRUPTORES DE FLOTADOR

Interruptores de flotador

Dimensiones y pesos aproximados
Tipos FG y FD

Arreglo de contactos

Clase 9036

a—

Accion inversa

Tipos FG, DW, DR
Forma R

Schneider Electric-Instituto Schneider



e Capitulo IX : Seguridad electrica
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A lo largo de la historia por el uso de la energia, muchos usuarios y trabajadores
sufren lesiones o0 mueren dentro o alrededor de sus hogares.

Las condiciones inseguras propias de una instalacion eléctrica no disenada y
construida adecuadamente como:

= Circuitos sobrecargados.

= El aislamiento danado de los conductores.

= Dispositivos de proteccion sobredimensionados.

= No utilizar correctamente los materiales eléctricos.
= Utilizar extensiones temporales demasiado tiempo.
= Utilizar equipo eléctrico no certificado.

= Crean riesgos de electrocucion y de incendio.
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Para reducir los riesgos eléctricos es necesario que la instalacion electrica
cumpla con la Norma Vigente.

Es necesario que las personas se tomen un tiempo para identificar y corregir las
condiciones inseguras dentro de su vivienda.

Hay que recordar que la electricidad es una fuente de energia peligrosa y que es util,
es por eso, que se debe respetar y tomar las medidas de precaucion necesarias.

Para garantizar la seguridad eléctrica en la vivienda es necesario realizar una

inspeccion de la instalacion eléctrica, corregir los defectos y ver si es necesario un
incremento de carga, debido a los aparatos eléctricos adquiridos.
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La inspeccion eléctrica puede hacerse a través de un ingeniero, perito eléctrico,

unidad de verificacion o de una persona calificada.

La inspeccion basica puede ser:

= Verificacion de la carga actual.

= Verificar las condiciones actuales del cableado.

= Verificar la puesta a tierra de la instalacién eléctrica.

= Verificar la caida de tensiéon en los receptaculos.

» |nspeccionar el tablero eléctrico y las condiciones de las conexiones.
» Verificar la polaridad y la puesta a tierra de receptaculos.

= Revisar si se tiene instalados los interruptores de proteccion de falla a tierra en los
lugares requeridos por la Norma Vigente.

= Verificar el tamafo nominal de los conductores.

= Verificar los dispositivos de proteccion.

» Revisar la antiguedad de la instalacion eléctrica.

= Revisar si se cuenta con planos eléctricos.
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Antes de conectar algun aparato usted debe conectarse primero con la
seguridad eléctrica.

Fusibles: cuando remplace un fusible, reemplacelo por un fusible del tamano correcto,
si lo reemplaza por un fusible de un mayor tamano pude crear el indicio de un
incendio.

Verifique que las placas de apagadores, receptaculos, tableros no estén calientes al
tacto. Si detecta calentamiento desconecte los aparatos conectados.

Revise que todas las tapas de las salidas se encuentren colocadas, de tal manera que
no se encuentren expuestos los conductores.

Si usted no utiliza algunos receptaculos, coloque una proteccion para que no puedan
ser introducidos objetos en ellos.
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Conductores

Verifique que los conductores estén en buenas condiciones.

Verifique que los cables de los aparatos no se encuentren en el paso de personas.
Revise que los muebles no estén pisando los conductores.

Revise que los cables no se extiendan por debajo de la alfombra o de los muebles.
Revise que los conductores no estén adheridos ala pared por medio de grapas o
calvos.

Si encuentra cables danados no los intente reparar, que lo realice una persona
calificada.

Extensiones

Las extensiones son muy utiles para energizar algun aparato, pero estas se deben
utilizar en forma provisional, pero siempre las utilizamos de manera permanente, es
por eso, que la extension se puede deteriorar con el uso y puede producir un riesgo de
electrocucion o el inicio de un incendio.
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Siempre que utilice una extension, es necesario que cuando termine el trabajo la
desconecte y la almacene.

Si usted tiene instaladas extensiones, esto quiere decir que no tiene las salidas
necesarias en su vivienda.

Lamparas

Se debe asegurar que las lamparas incandescentes estén debidamente enroscadas,
las lamparas flojas pueden sobre calentarse.

Aparatos electrodomeésticos.

Nunca toque el agua cuando desconecte un aparato electrodomeéstico.

No coloque cobertores eléctricos dentro de la cama.

Asegurese que los aparatos electrodomeésticos cuenten con una terminal de puesta a
tierra.

Revise los cables de alimentacion de los electrodomeésticos antes de utilizarlos.
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EJEMPLO DE UN DISENO DE
UNA INSTALACION ELECTRICA

Schneider
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iI

—>Recamara 2

—16,2 m?

—>Recamara 3 —>Cocina

13,2 m?

—>Pasillo 8,1 m2

—~>Recamara 1
19,53 m?2

—> Sala

~16,84 m? - Comedor

—30,0 m?

- Area total = 126,07 m?2

Schneider Electric-Instituto Schneider




Por ejemplo para una unidad de vivienda de 126,07 m?, calcular la carga total y el
numero minimo de circuitos derivados.

Carga total = 126,07 m? x 30 VA/m?
Carga total = 3 782 1VA /

3 782,1VA
127 V (15A)

Numero de circuitos =

Numero de circuitos = 1,98 Se redondea a 2 circuitos de 15A /
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Ademas del numero de circuitos derivados calculados, deben existir dos 6 mas
circuitos de 20 amperes para aparatos eléctricos de la cocina.

Se debera adicionar por lo menos un circuito derivado adicional de 20 amperes para
conectar la lavadora.

En este ejemplo queda de la siguiente manera: & .

et SIS o e |

g
e e e SR s

E’.._‘_‘-'-:-_-;'_.—J'-——"

Numero de circuitos calculados - 2de20A

Numero de circuitos adicionales 3de 20 A

NUmero minimo de circuitos - 5 (QOD®6) s
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Del ejemplo anterior consideremos 2 circuitos derivados para aparatos pequenos de la
cocina y un circuito derivado para la lavadora.

Carga total = 126,07 m2 x 30 VA/m? 2 circuitos x 1 500 VA = 3 000 VA
Carga total = 3 782,1 VA 1 circuito x 1 500 VA =1 500 VA
Total de carga conectada = 3 782,1 VA + 3 000 VA + 1 500 VA = 8 282,1 VA »

Consultando la tabla 220-11 tenemos:

Los primeros 3 000 VA al 100% Los 5 372,19 VA al 35% =1 848,73 VA

8282,1 VA-3000 VA=
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Puesta a tierra
(art. 250)

Schneider Electric-Instituto Schneider

127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

Puesto a tierra
o i

Neutro [

(art. 200) ~




LOS CONDUCTORES:

»Su capacidad de corriente no podra ser menor que el de la capacidad maxima
de la carga a alimentar.

»Si alimenta varios receptaculos debera tener una capacidad de corriente no
menor a la de su dispositivo de proteccion.

>El tamano de los conductores no sera nunca menor al calibre 2,08 mm?
(14 AWG).
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CIRCUITOS DERIVADOS INDIVIDUALES:

v'Podran dimensionarse para alimentar cualquier carga pero deberan cumplir
con lo siguiente:

»Si alimentan cargas continuas su capacidad (dispositivo de proteccion) no
debera ser menor del 125% de esta carga.

»La carga conectada no podra exceder en ningun caso la capacidad del circuito
derivado.
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CIRCUITOS DERIVADOS INDIVIDUALES Y CENTROS DE CARGA:

Scheider

e
: [—
1 b
=T 550
=
] B :
- =@ G
Lo o
O s =4
e 4 3

[D] souarE D

v Schneider Electric
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CENTROS DE CARGA QOD:

Sciyeider

Mo, de Corrie rite Mumero de Catalogo Tension Tipo de
Folos Mominal A  Empotrar Sobreponer Mominal ' Sktema
1 il LOD1F LOD15S 127 1F - 2H
2 ) LD DZF LIODZS 1AW 20 1F - ZH
= 100 L0 DEF QOLZES | ZAWHZT | =2F - aH
] &0 L0 C3F LD 120 1F - =H
] 100 L0 DGF LIODES 1AW 1F - =H
=) 100 L0 Ce2F LIDIDEE 120 1F - =H
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CIRCUITOS DERIVADOS QUE ALIMENTAN DOS O MAS SALIDAS:

v'De 15 6 20A para alumbrado y/o receptaculos:
»Equipos portatiles no podran exceder el 80% de la capacidad del circuito.

»Equipos fijos no podran exceder el 50% de la capacidad del circuito.
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CIRCUITOS DERIVADOS QUE ALIMENTAN DOS O MAS SALIDAS:

Schneider -
ﬁEIectric 7 7

[D] souare D

v Schneider Electric
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Sc%rl‘Electric

eider

CIRCUITOS DERIVADOS QUE ALIMENTAN DOS O MAS SALIDAS:

REFERENCIA _ CARACTERISTICAS
DESCRIFCION
Blanco Marfil Garafito W A
M54111-HC | M54113-HC | Ms4112-HC | Toma 2P polarizada 127V~ 15A
M54241-HC | MS4343-HC | Ms4z42-HC | Toma 2P+T polarizada 127V~ 154
M54351-HC | MS4353-HC | Ms43s2-Hc | Euroamencana 2P + T 127V~ 15 A
MS54121-HC | MS4123-HC | MssizeHo | Duplex2P+T 127V [ 15 A

Schneider Electric-Instituto Schneider
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Scheider

CIRCUITOS DERIVADOS QUE ALIMENTAN DOS O MAS SALIDAS:

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS QO, QO-GFI. QOW

(Pastillas o Breakers). Estos equipos cusntan con certficado NOM
20 Brinda proteccion ante scbrecarga v cortocinzuito, 10 K& sim C.l. Montaje enchufabkle
Q0-GFl = Mismas caractéristicas de OO0 v ademas da proteccidn ante falla a tierra (6 mid)
0-GF] ge wtilizan en circuitos para zonas himedas (bafics, cocinas, tinas, fuentes, stc.)
Incluyen VISI-TRIP (bandera roja que se deaplisga cuanto el interuptor ha disparada).
Comiente Int. QO Clasico, proteccion ante Int. QO-GFI, proteccion ante Int. QOW
Nominal Sobrecarga y Cortocircuito Falla a Tierra (& mA) Sin VISI-TRIP
A 1Pollos  2Polos 3 Foloe 1 Falos 2 Folos 1 Folo
154 Qo11s Qo215 Q0316 QO1sGF  QO215GFI Q0W11s
20 A Qo120 Q0ze0 Q0320 QO120GF  QO220GF QOWA 20
30 A Q0120 Q0za0 Q0330 QO130GFI  QO=230GFI QO0WA130
40 A Q0140 Q0240 QO340 - - Q0240GF - -
B0 A QO1E0 Q0250 Q0360 =l= QC2s0GF = =
TOA Q0170 Q0270 QOET0 == == =l=
100 A == Q02100 Q03100 -- -- --

0| souarRE D

fy Schneider Electric
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La cantidad minima de receptaculos requeridos se ara de la siguiente
manera de acuerdo a la NOM-001:
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210-52. Salidas para receptaculos en unidades de vivienda

a) Disposiciones generales. En los cuartos de cocina, sala de estar, salas, salones, bibliotecas,
cuartos de estudio, solarios, comedor, recibidor, vestibulo, biblioteca, terraza, recamara, cuarto de recreo o
cualquier habitacion similar en unidades de vivienda, deben instalarse salidas para receptaculos de acuerdo
con las disposiciones siguientes:

1) Separacion. Las salidas para receptaculos deben instalarse de modo que ningun punto a largo de la
linea del suelo de cualquier espacio de la pared esté a mas de 1,8 m, medidos horizontalmente, de una
salida para receptaculo en ese espacio.

2) Espacio de pared: Para los efectos de este Articulo debe entenderse "espacio de pared" lo siguiente:

a) Cualquier espacio de 60 cm o0 mas de ancho inclusive el espacio que se mida al doblar las esquinas y
no interrumpido por aberturas de puertas, chimeneas o similares.

b) El espacio ocupado por paneles fijos en la pared, excepto los deslizantes.

c¢) El espacio producido por divisores de ambiente fijos tales como mostradores independientes tipo bar
o barandas.

3) Receptaculos de piso. Los receptaculos de piso no deben contarse como parte del nUmero requerido
de salidas de receptaculos, a menos que estén localizados a una distancia maxima de 45 cm de la pared.
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RECEPTACULOS (CONTACTOS
ELECTRICOS)
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**Por lo que a las cocinas concierne, se deben instalar al menos dos o mas
circuitos derivados de 20A 6 para una carga de 1500VA, para conectar a
los aparatos del hogar pequenos (licuadoras, extractores, batidora, etc.)
todas las salidas de receptaculos deben ser de una capacidad de 15 6 20A.
También podemos decir que no existe limite para el numero apropiado de
circuitos derivados. Por otra parte cuando se tiene cocina integral se
permite que los receptaculos tengan la misma altura que los apagadores
(1,20mts) 6 a 50cm por en sima del mostrador.

s+Este mismo criterio se puede aplicar para aquellas casas habitacion que
tengan desayunador.
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**En zonas de circulacion de mas de 3m de largo debera instalarse al menos
1 receptaculo.

**En banos se colocara al menos 1 receptaculo adyacente en el lavamanos.

**En zonas de lavado se instalara un receptaculo para la lavadora, localizado
a no mas de 1,80m del sitio donde se instalara la lavadora.

“*En la entrada para el automovil se instalara al menos un receptaculo.
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ACOMETIDA

Acometida Aérea:

Se compone de los conductores que van desde el ultimo poste u otro
poste aéreo, incluyendo los empalmes si los hay, hasta el punto donde
estos conductores entren a la canalizacion del inmueble.

Schneider Electric-Instituto Schneider



| NEANIAN |

VISTA DE CONJUNTO
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Acometida Subterranea:

La componen los conductores subterraneos entre la calle o transformador vy el
primer punto de conexion con los conductores de entrada de la acometida
en una caja de medicién u otro gabinete dentro o fuera del inmueble..
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#411

DUCTO RED B.T.

REGISTRO DE ACOMETIDA
ENB.T.

DUCTO RED B.T.

VISTA DE CONJUNTO
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El equipo de proteccion de la acometida es usualmente un interruptor automatico o
fusibles:

v'Localizado en un punto accesible en el interior o exterior del inmueble.
v'Se debe colocar después del medidor de energia.

v'Su capacidad sera igual a la capacidad calculada para los conductores de entrada de la
acometida.

v'Cada conductor de linea de la acometida debera tener una proteccion de sobrecarga,
cuya capacidad de corriente no sera superior a la de los conductores.

v'Ningun dispositivo de sobrecorriente se podra insertar en el conductor tanto en el de
puesto a tierra como el de puesta a tierra del circuito.
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CFE Transformador

LLF Lﬂ

Medidor

o
L

LEn este caso se podra instalar como proteccidn
un interruptor de fusible o un automatico
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Toda instalacion eléctrica debera tener un conductor puesto a tierra y apropiadamente
identificado; los sistemas eléctricos se ponen a tierra por diferentes razones:

e Limitar tensiones transitorias y descargas atmosféricas.

e Contactos accidentales de lineas

e Estabilizar |la tension a tierra durante la operacion.

e Facilitar la operacion de las protecciones.
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ETAPA DE CALCULO REF. NORMA OPERACIONES
1 CALCULO DE CIRCUTOS DERIVADOS REQUERIDO
NUMERO DE CIRCUITOS PARA ELECTRODOMESTICOS
2 (20A) 220-4(b): 220-16(a) 2 X 1 500 VA
3 NUMERO DE CIRCUITOS PARA LAVANDERIA (20A) 220-4(b); 220-16(b) 1 X 1 500 VA
NUMERO DE CIRCUITOS PARA RECEPTACULOS USO 15 x 180VA = 2 700VA
GENERAL (180 VA) 2 700VA/127V=21,2A
4 220-3(C)(7) 2 Ctos. = 15 A
5 NUMERO DE CIRCUITOS PARA ALUMBRADO
OPCION 1
125 x 11 SALIDAS = 1 375 VA
CONSIDERAR 125 VA POR SALIDA ( 100 W + 25%) 1 375VA/127V = 10.82 A
5.1 220-3(a) 1 Cto. = 15 A
OPCION 2
PARA CALCULAR LA CARGA POR SALIDA SE TOMA LA 1 820 W/125 W = 14,56 SAL
DPEA* DE OCFICINAS, CUYO VALOR ES 14W/M2, POR 15 SALX125 VA = 1875 VA
5.2 130 M2 SE TIENE 1 820 W CARGA ALUMBRADO 220-3(b) 1 875 VA/127 V =14,76 A
TOTAL CIRCUITOS 5
CON LAVANDERIA 6

SE PROCEDE A ALUMBRAR LOS CIRCUITOS EN PLANO

*Densidad de Potencia Eléctrica por concepto de Alumbrado (NOM-007-ENER)
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Carga

c1

c2

C3

c4

Ch

Cé

Cocina (1 500vA)
Cocina {1 500vA)
Alumbrado {125VA)
Receptaculos {180VA)
Receptaculos (180VA)

Lavadora (1500WA)

Schneider Electric-Instituto Schneider
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MATERIAL SChnEider
ﬁ Electric

METERIAL CANTIDAD No. DE CATALOGO

) NUMERO DE cmcuwos(;gE)A ELECTRODOMESTICOS 8 PZAS MEA981_HC
2 NUMERO DE CIRCUITOS PARA LAVANDERIA (20A) 1 PZA M54981-HC
5 RECEPTACULOS POLARIZADOS + TIERRA (180 VA) 15 P7AS MEAL21-HC
4 APAGADORES SENCILLOS 3 PZAS M51001-HC
5 APAGADORES EN ESCALERA 3 VIAS 2 PZAS M51041-HC
6 DIMMERS DE 250 W 3 PZAS M55061-HC
7 CENTRO DE CARGA QOD6 1 PZA QOD6-F

8 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 15A 3 PZAS Q0115

9 INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO 20A 3 PZAS Q0120
10 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD 30A 1 PZA

L221

Schneider Electric-Instituto Schneider
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CONEXION DE UNA BOMBA PARA AGUA

Para arrancar un motor eléctrico se necesita un controlador (arrancador) que es
cualquier desconectador o dispositivo normalmente utilizado para arrancar o parar un
motor, cerrando o abriendo el circuito del motor, puede ser de manera manual o
automatica.

El circuito derivado de un motor esta compuesto por:

Proteccion contra cortocircuito
} y falla a tierra ﬁ

[ﬂ medio de desconexién [a

Conductores para el circuito del motor

Controlador
Proteccion contra sobrecarga

Motor

Schneider Electric-Instituto Schneider



El motor eléctrico se debe instalar de manera que tenga una adecuada ventilacion y
que el mantenimiento pueda hacerse facilmente.

Los arrancadores de potencia fraccionaria tipo “F” proporcionan proteccion contra
sobrecargas, asi como también control manual de apagado-encendido para motores

pequenos de hasta 1 H. P..

Estos arrancadores no funcionan si no tiene instalado el elemento térmico de
sobrecarga del tipo “A”.

El llenado de agua de un tinaco se puede realizar de manera automatica utilizando
para ello dos interruptores tipo flotador.

Schneider Electric-Instituto Schneider



Diagrama fisico de una
instalacion del motor eléctrico
para una bomba para agua
controlada por un arrancador y
dos interruptores flotador del tipo
FGy DR.

Interruptor de flotador
FG

Tinaco

Azotea

omba para agua

Interruptor de flotado —»
DR

Cisterna

Schneider Electric-Instituto Schneider



Contactos cerrados Contactos abiertos

—3 | ©C— —i: o—
|

Flotador en
nivel alto

Flotador en

nivel bajo

9026FG
Tinaco Vacio o en bajo nivel en azotea Tinaco lleno en azotea

Schneider Electric-Instituto Schneider



Contactos cerrados

Contactos abiertos —] D
o ) C—
: —ig P
—_ —
) ' Flotador en
| nivel alto
Flotador en
nivel bajo
9036FD
Cisterna Vacia o en bajo nivel Cisterna llena

Schneider Electric-Instituto Schneider



Schyeider
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v Schneider Electric
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Tipos FG y FD

Los interruptores de flotador Clase 8036 son dispositivos de confrol que

permiten abrir o cerrar un circuito electrico, como resultade de un incrementc o
disminucion en el nivel del liguide de un tangue.

Clase 2036

Los contacios claran al incrementarse Fi&E-FD Ci-31 D=1
el nival del Iiquido
Los contactos abram al incramentarss FGFD DW-31R DR-31R

el nivel del liguide

Clasa 9036

Fa 20P | acP | ace | scP [ 1cP | WoP | WwoP | WoP | Asx
W, DR
FD % — — — — — — —

Accesorios para interruptores de presion y flotador

Clase 9049
A0 A A con flotador de acero inoxidable
&8 F Kit. acc. inchuye soporie, boya, varlla con topes

Schneider Electric-Instituto Schneider

8035FG

9036FD



INSTALAC

El siguiente diagrama
eléctrico, muestra las
conexiones eléctricas
que se deben de
realizar para el
llenado de un tinaco {
de agua, utilizando 2

interruptores de

flotador. .

Schneider Electric-Instituto Schneider




Diagrama Fisico

Cisterna
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Proteccion contra_ cortocircuito
y falla a tierra

medio de desconexion

Conductores para el circuito del
motor

Controlador
Proteccion contra sobrecarga

Motor

@l
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

w

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A




Arrancadores manuales &
Tipo F SChnelder
Clase 2510 aHeCtI’IC

Los arrancadores de potencia fraccional Tipo F
proporcionan proteccion contra sobrecargas, asi
como tambien control manual de "apagado-
encendido” para motores pequenos, en una gran
variedad de instalaciones industriales y comerciales.
Estos dispositivos estan disponibles en versiones
de uno & dos polos, los cuales se pueden utilizar
con motores corriente alterna de una sola fase hasta
0,746 kW (1 hp). Los arrancadores de dos polos
tambien pueden ser utilizados con motores de
corriente directa de 0,6 kW (34 hp) las aplicaciones
tipicas incluyen ventiladores, transportadores,
bombas y peguenas maquinas herramientas.

Tension nominal: 277 V~ maximo (1 & 2 polos) y
230 V de corriente directa (sdlo 2 polos).

Corriente directa nominal: 16 A

Equipo de desconexion de sobrecarga: la
proteccion del motor es proporcionada por un
elemento térmico Tipo A, el cual debe ser instalado
para que pueda funcionar el arrancador.

[D] sauare D

Schneider Electric-Instituto Schneider v Schneider Electric



Schneider
gEIectric

Relevadores de sobrecarga NEMA

Clase 9065

Vigta en corie de slemeanto

termico de disparo estandar
de aleacian fusible

Schneider Electric-Instituto Schneider

Corriente de disparo ajustable - La corriente de
disparo se puede ajustar de 85 - 115% de |a
corriente de disparo normal para Tipos Ay 5.

D| sauarRE D

t+ Schneider Electric



Scheider

Schneider Electric-Instituto Schneider

Todas las tablas estan basadas en el funcionamiento del motor y del
controlador en |a misma temperatura ambiental, 40° C {104° F) o menos,
Slempre debera asegurarse de gue [os elementos térmicos correctos
esten instalados en el arrancador antes de poner a funcionar el motor,
Cada elemento termico debera ser instalado de manera que Su numero
de catalogo quede visible, Consulte |a pagina 33 Figura 1 para las
instrucciones de instalacion detalladas del elemento térmico. En los
elementos térmicos de aleacion fusible, |2 rueda de trinquete debe estar
enganchada al conjunlo de Irinqueles,



Scheider

1. Determine los datos del motor:
a. Corriente nominal a carga plenzs
b. Faclor de servicio
Nota: Si no conoce |a corriente de carga plena del motor,
se puede hacer una seleccion tentativa del elemento
t&rmico, basado en la potencia y el voltaje. Consulte con &l
representante de ventas

Schneider Electric-Instituto Schneider



Scheider

2. Motor y controlador en la misma temperatura ambiental:
a. Todas las clases de arrancadores, con excepcion de [a

Clase 8198:

1.Para motores con factor de servicio 1.15a 1.25 use
100% de la corriente de carga plena del motor para |a
seleccidn del elemento térmico,

2.Para motores con factor de servicio 1.0 use 90% de |a corriente
de carga plena del motor para |a seleccion del elemento térmico,

Schneider Electric-Instituto Schneider



Scheider

3, Motor y controlador en diferente temperatura ambiental:
a, Multipligue |a corriente de carga plena del motor por &
multiplicador en |a Tabla A, Utilice |a corriente a plena
carga resultante para |a seleccion de| elemento térmico,

Schneider Electric-Instituto Schneider



Tabla A - Seleccion de elementos térmicos para aplicaciones
especiales

Temperatura Ambiental del Motor

Multiplicador de Corriente a Carga Flena

Tedas las | 1.15a 1.25 1.0 0.9 1.05 1.0
Clases,
Excepto 1.0 0.9 0.8 a5 0.8
8108
Clase 8198 1,152 1.25 1.1 1.0 1.15 11
1.0 1.0 0.9 1.05 1.0

Schneider Electric-Instituto Schneider



Ejemplo 2: Determinar la carga eléctrica de un motor monofasico de % HP con un
tension de 127 V.

Tabla 430-148. Corriente eléctrica a plena carga (A) de motores monofasicos de c.a.

Los siguientes valores de corriente eléctrica a plena carga son para motores que funcionen a
velocidades normales y con caracteristicas de par también normales. Los motores de velocidad
especialmente baja o de alto par motor pueden tener corrientes a plena carga mayores, y los de
velocidades multiples tendran una corriente a plena carga que varia con la velocidad, en estos casos
debe usarse la corriente a plena carga indicada en la placa de datos. Las tensiones eléctricas listadas
son nominales de motores. Las corrientes eléctricas listadas deben utilizarse para tensiones eléctricas
de sistemas en los intervalos de 110 V hasta 120 V y 220 hasta 240 V.

kW CP 115V 127V 208 V 230V
0,124 1/6 4,4 4,0 2,4 2,2
0,186 1/4 5,8 53 3,2 29
0,248 1/3 7,2 6,5 4 3,6
0,373 1/2 9,8 8,9 54 4,9
0,559 3/4 13,8 11,5 7,6 6,9
0,746 1 16 14,0 8,8 8
1,119 1-%2 20 18,0 11 10
1,49 2 24 22,0 13,2 12
2,23 3 34 31,0 18,7 17
3,73 5 56 51,0 30,8 28
5,60 7-2 80 72,0 44 40
7,46 10 100 91,0 55 50
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

Arrancador manual tipo:  TIPO FS
CLASE 2510

P

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A

»100% In = 11,5A
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Schneider
0 Electric

Arrancadores 2510 F A FHR 43(4) 2

Manuales 2512 —_— — h

FHP |
SQUARE D

v Schneider Electric
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Relevadores de sobrecarga NEMA

Clase 9065

Vigta en corie de slemeanto

termico de disparo estandar
de aleacian fusible

Schneider Electric-Instituto Schneider

Tabla 43

Comienss &

plen=a osrge del

Mamera
=lEmeEnio Erneoo

riorbar (&0

041 - 324 A O.=8
0,45 - 028 A 353
020 - 33 A 058
0.3 - 3 .58 A 385
038 - 0385 A 371
0JBE - 3,71 A 7B
072-0.78 A D26
079 - 0335 A 3895
085 -0 86 A 102
oavF-1.0 A 116
1.05-1.16 A 125
1.17~-1.28 A 1,38
1.30-1.37 A 154
1.38-1.=7 A 183
1.4& - 1.6 A 1.75
1.37~-1.85 A 126
1.85-1.78 A 188
1.80-1495 A 215
185-215 A 231
2 16-238 A 237
239 -2 75 A 281
275 -2 84 A 381
285 -3.06 A 3495
207 - 3,45 A 4352
245 -3.70 A 478
.71 -407 A B.358
408 - 432 A B25
433 - 4490 A B335
481 - 335 A 11,0
o dE - 3385 A 11,8
Ego -3 87 A 132
B B= -3.95 A 141
Bas-10.8

10.8-12.1 (ﬁj
12.2-13.1 -
13.2-13.8 A 13948
1=.0-135.0 A 213
15,1 -16.0 A 232




127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

)

Arrancador manual tipo:  TIPO FS
CLASE 2510
A162 | %

@

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A

»100% In = 11,5A
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430-22. Un solo motor

a) General. Los conductores del circuito derivado para suministrar energia eléctrica a un solo motor,
deben tener capacidad de conduccién de corriente no menor que 125% de la corriente eléctrica nominal (de

plena carga).

c) Envolventes de terminales separadas. Los conductores entre un motor estacionario de potencia
nominal de 746 W (1 CP) o menor y con envolvente de terminales separada, como se permite en 430-145
(b), pueden ser menores al tamafio nominal de 2,08 mm? (14 AWG), pero nunca menor que 0,824 mm? (18
AWG), siempre y cuando el conductor seleccionado tenga la capacidad de conduccidn de corriente
especificada en el inciso a), arriba indicado.

Schneider Electric-Instituto Schneider



127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

)

»125% In= 14,375 A

Arrancador manual tipo:  TIPO FS
CLASE 2510
A198 [

@

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A

»100% In = 11,5A
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Tabla 310-16. Capacidad de conduccion de corriente (A) permisible de conductores aislados para 0 a
2000 V nominales y 60 °C a 90 °C. No mas de tres conductores activos en una canalizacion, cable o
directamente enterrados, para una temperatura ambiente de 30 °C

Tamgno Temperatura nominal del conductor (véase Tabla 310-13) Tamgno
nominal nominal
60 °C 75 °C 90 °C 60 °C 75 °C 90 °C

TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS TIPOS
TW* RHW*, RHH*, UF* RHW*, RHW-2,
TWD* THHW?, RHW-2, XHHW*, XHHW,
CCE THW*, THHN*, BM-AL XHHW-2,
mm? TWD-UV THW-LS, THHW*, DRS AWGkemil
THWN?*, THHW-LS,
XHHW*, TT | THW-2*,
XHHW?*,
XHHW-2,
Cobre Aluminio
0,8235 - 14 18
1,307 = 18 16
2,082 20* 25 14
3,307 25* 30* 12
5,26 30 35* 40* 10
8,367 40 50 55 8
13,3 55 65 75 40 50 60 6
21,15 70 85 95 55 65 75 4
26,67 85 100 110 65 75 85 3
33,62 95 115 130 75 90 100 2
42 41 110 130 150 85 100 115 1
53,48 125 150 170 100 120 135 1/0
67,43 145 175 195 115 135 150 2/0
85,01 165 200 225 130 155 175 3/0
107,2 195 230 260 150 180 205 4/0
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

)

2 -14 AWG-TW 60°C
»125% In= 14,375 A

Arrancador manual tipo:  TIPO FS
CLASE 2510
A198 [

@

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A

»100% In = 11,5A
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CAIDA DE TENSION

De acuerdo con la NOM, la caida de tension en un circuito eléctrico se indica en
la NOTA 4 de la seccion 210-19 y en la NOTA 1 de la seccion 215-2 (b). Los
conductores de los circuitos derivados como estan definidos en el Articulo 100,
dimensionados para evitar una caida de tension eléctrica superior al 3% en la salida
mas lejana que alimente a cargas de calefaccion, alumbrado o cualquier combinacion
de ellas y en los que la caida maxima de tension eléctrica mas lejana no supere el
5%, proporcionara una razonable eficacia de funcionamiento.

Schneider Electric-Instituto Schneider



CAIDA DE TENSION

2cL In
V Scu

e% = <al 3% 6 al 5% Donde:

€% = Caida de tensién, en porcentaje (%)

c = Constante de acuerdo al tipo de
alimentacion
L = Longitud, en metros (m)

| = Corriente nominal, en Amperes (A)
V = Voltaje de linea, en Volts (V)
Scu = Seccion transversal del conductor, en mm?

c=1fase = 1

c=2fases= 2
c=3fases=V3

Schneider Electric-Instituto Schneider



127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

)

2 -14 AWG-TW 60°C
L =30 mts. »125% In= 14,375 A

Arrancador manual tipo:  TIPO FS

o 2¢c L In CLASE 2510
e%= e
0 V SCU A19,8 :100% |n= 11,5A
e%=2(1)(30)(11,5)= e%=2,672%
127 (2,082) —

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

)

2 -12 AWG-TW 60°C
L =30 mts. »125% In= 14,375 A

Arrancador manual tipo:  TIPO FS

o 2¢cLIn CLASE 2510
e%= e
0 V SCU A19,8 :100% |n= 11,5A
e% =2(1)(30) (11,5)= e% =1,642%
127 (3,307) I

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A
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430-52. Capacidad nominal o ajuste para los circuitos de un solo motor

a) General. El dispositivo de proteccion contra cortocircuitos y fallas de tierra de
circuitos derivados para motores, debe cumplir con (b) y con (c) o (d) cuando sean
aplicables.

b) Todos los motores. La proteccion del circuito derivado contra cortocircuito y falla a
tierra debe ser capaz de soportar la corriente eléctrica de arranque del motor.

c) Capacidad nominal o ajuste.

1) Debe utilizarse un dispositivo de proteccion, con una capacidad nominal o ajuste,
seleccionado de tal forma que no exceda los valores dados en la Tabla 430-152.

Schneider Electric-Instituto Schneider



Tabla 430-152.- Valor nominal maximo o ajuste para el dispositivo de proteccion

contra cortocircuito y falla a tierra del circuito derivado del motor

Por ciento de la corriente eléctrica a plena carga

Tipo de motor Fusible sin Fusible de dos Interruptor Interruptor
retardo de elementos** (con automatico de automatico de
tiempo** retardo de disparo tiempo
tiempo) instantaneo inverso*
Motores monofasicos 300 175 800 250
Motores de CA, polifasicos, que
no sean de rotor devanado.
Jaula de ardilla 300 175 800 @
Otros que no sean disefio E 300 175 1100 250
Disefio E
Motores sincronos + 300 175 800 250
Rotor devanado 150 150 800 250
c.c. (tension eléctrica constante) 150 150 250 150

Para ciertas excepciones a los valores especificados, véase 430-52 hasta 430-54.
* Los valores dados en la ultima columna comprenden también las capacidades de los tipos no ajustables de tiempo
inverso, los cuales pueden modificarse como se indica en 430-52.
** Los valores en la columna para fusible sin retardo de tiempo aplican para fusibles Clase CC con retardo de tiempo.

+ Los motores sincronos de bajo par de arranque y baja velocidad (cominmente 450 RPM o menos), como son los
empleados para accionar compresores reciprocantes, bombas, etc., que arrancan en vacio, no requieren una capacidad de
fusible o un ajuste mayor que 200% de la corriente eléctrica a plena carga.
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

o pr

} »250%In= 28,75 A

2 -12 AWG-TW 60°C
L =30 mts. »125% In= 14,375 A

Arrancador manual tipo:  TIPO FS

o 2¢cLIn CLASE 2510
e%= e
0 V SCU A19,8 :100% |n= 11,5A
e% =2(1)(30) (11,5)= e% =1,642%
127 (3,307) I

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A
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Scheider

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS QO, QO-GFI. QOW

{Pastillas o Breakers). Estos equipos cuentan con certficado NOM
Q0 Brinda proteccion ante sobrecarga v cortocircuito, 10 kA sim C.l. Montaje enchufable
Q0-GFl = Mismas caracteristicas de Q0 v ademas da proteccion ante falla a tierra (6 md)
Q0-GFl se utilizan en circuitcs para zonas humedas (bafos, cocinas, tinas, fuentes, stc.)
Incluyen VISI-TRIP (bandera roja que se desplisga cuanto el interruptor ha disparado).
Cormiente  Int. QO Clasico, proteccidn ante  Int. QO-GF, proteccion ante Int. QOW
Nominal Sobrecarga y Cortocircuito Falla a Tiemra (& mA) Sin VISI-TRIP
A 1Pollos  2Polos 3 Folos 1 Polos 2 Polos 1 Palo
15A Q011 Q0215 Q0315 QONMEGH QO215GF QOWA15
20 A Dd2n QO220 QO320 QO120GF  QO220GF QOW120
30A Q0230 Q0330  QO130GFI  QO230GFI QOW130
40 A ert30 Q0240 Q0340 -- QO240GF - -
B0 A Q0150 Q0250 QO350 -- QO2e0GF --
T0A QO170 Q0270 QO370 - - - - - -
100 A == Q02100 QO3100 -- -- - -

0| souarRE D

fy Schneider Electric
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

o pr

Q0130 } +250%In= 28,75A

2 -12 AWG-TW 60°C
L =30 mts. »125% In= 14,375 A

Arrancador manual tipo:  TIPO FS

o 2¢cLIn CLASE 2510
e%= e
0 V SCU A19,8 :100% |n= 11,5A
e% =2(1)(30) (11,5)= e% =1,642%
127 (3,307) I

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A
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TABLA 250-95.- Tamafno nominal minimo de los conductores de puesta a tierra
para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del Tamaifo nominal mm2 (AWG o kcmil)
dispositivo automatico de
proteccién contra
sobrecorriente en el
circuito antes de los
equipos, canalizaciones,
etc.
Sin exceder de:
(A) Cable de cobre Cable de aluminio
15 2,08 (14) -—-
20 F R -
40 ,20 (10) -—
60 5,26 (10) -
100 8,37 (8) 13,3 (6)
200 13,3 (6) 21,2 (4)
300 21,2 (4) 33,6 (2)
400 33,6 (2) 42,4 (1)
500 33,6 (2) 53,5 (1/0)
600 42,4 (1) 67,4 (2/0)
800 53,5 (1/0) 85,0 (3/0)
1000 67,4 (2/0) 107 (4/0)
1200 85,0 (3/0) 127 (250)
1600 107 (4/0) 177 (350)
2 000 127 (250) 203 (400)
2 500 177 (350) 304 (600)
3000 203 (400) 304 (600)
4 000 253 (500) 405 (800)
5000 354,7 (700) 608 (1 200)
6 000 405 (800) 608 (1 200)
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127 Volts, 60 Hz, 1F-2H

mprs

Q0130 } . 250% In= 28,75 A

2 -12 AWG-TW 60°C

L=30mts. 1-10 AWG »125% In= 14,375 A
T-1/2”

Arrancador manual tipo:  TIPO FS
y 2¢cLIn CLASE 2510
e%h= < <
0 V SCU A19,8 :100% |n= 11,5A
e%=2(1)(30) (11.5)= €% =1,642%
127 (3,307) i

Motor 3/4 Hp, 127 V, 11,5 A
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REQUERIDA:

METODO ANTERIOR NORMA; OPERACION RESULTADO
CARGA CONTACTOS COCINA 1,500 X 2 3 000 VA
CARGA LAVANDERIA 1,500 X 1 1 500 VA
CARGA CONTACTOS USO GENERAL 180 X 15 2 700 VA
CARGA ALUMBRADO 125 X 11 1 375 VA
TOTAL VA 8 575 VA
TOTAL A 67,51 A
(1) FACTOR DE DEMANDA PARA
SERVICIOS DOMESTICOS PARA 1 FASE
0,40 (PARA 2 FASES EL FACTOR ES DEMANDA EN VA 3 858 .75 VA
0,45 Y PARA SERVICIOS 3 FASES ES ’
0,55)
FACTOR DE DEMANDA
(1) 0,45
DEMANDA 30,38 A
PROTECCION
2 X30A
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220 Volts, 60 Hz, 2F-3H

e —->CFE

) Q0230 A
) Q0130 |

QOD2

2 -12 AWG-TW 60°C Qo D 6
1-10 AWG

TIPP FS : :
CLASH 2510 : ) Q0120 A )QO120A )Q0115A )Q0115A )Q0115A )JO129A
$ A19,8 . .

e% =1,642% . :

-
"
.
.
.
"
.
%

2 -12 AWG-TW 60°C 2-12 AWG-TW 60°CR - 14 AWG-TW6 60°C | 2 - 14 AWG-TW 60°C 2 -14 AWG-TW 60°d 2 - 12 AWG-TW 60°C
f 1t - 12 AWG 1t - 12 AWG t-14 AWG 1t - 14 AWG 1t - 14 AWG 1t - 12 AWG
L T-16 mm o6 1/2” T-16 mm 6 1/2” -16 mm 6 1/2” T-16 mm 6 1/2” T-16 mm 6 1/2” T-16 mm 6 1/2”
) . . .
Y E
1 500VA 1 500VA 1 100VA 1260VA 1440VA 1 500VA
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220 Volts, 60 Hz, 2F-3H

—— SLyFC

Clase 3130
| 2x30A
L221 F-30A
J coran F-DOT30 _|_

2 -12 AWG-TW 60°C Qo D 6
1-10 AWG

Ly R e RN

T-1/12” . .

TIPP FS : :
CLASH 2510 : ) Q0120 A ) Q0120 A ) Q0120 A )00120 A )00120 A )0129 A

$ A19,8 . .

e% =1,642% . :

"
.
.
.
.
.
%

2 -12 AWG-TW 60°C 2-12 AWG-TW 60°CR - 14 AWG-TW6 60°C |2 - 14 AWG-TW 60°C 2 -14 AWG-TW 60°(] 2 - 12 AWG-TW 60°C
f 1t - 12 AWG 1t - 12 AWG it - 14 AWG 1t - 14 AWG 1t - 14 AWG 1t - 12 AWG
L T-16 mm o6 1/2” T-16 mm 6 1/2” F-16 mm 6 1/2” T-16 mm 6 1/2” T-16 mm 6 1/2” T-16 mm 6 1/2”
O %, %, o
"
1 500VA 1 500VA 1 100VA 1260VA 1440VA 1 500VA
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220 Volts, 60 Hz, 2F-3H

ol

) Q0130

2 -12 AWG-TW 60°C
1-10 AWG
T-1/2”

TIPP FS

CLASEH 2510

S

A 19,8

€% =1,642%
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1d - 10 AWG |

1t -10 AWG

T-16 mm 6 1/2”

NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEER

J Clase 3130
L221
F -DOT30

4-10 AWG-THW 75°C

Demanda = > 3,86 kVA

QOD6

2-10 AWG-THW 75°C

1t-10 AWG

) Q0120 A

2 -12 AWG-TW 60°C
1t - 12 AWG
T-16 mm 6 1/2”

1 500VA

79,

C2

1 500VA

) Q0120 A

2 -12 AWG-TW 60°C
1t-12 AWG
T-16 mm 6 1/2”

) Q0120 A

P - 14 AWG-TW6 60°C
It - 14 AWG
- 16 mm 6 1/2”

O
A
C3

1100VA

2-10 AWG-THW 75
1t-10 AWG

°C

) Q0120 A

2 - 14 AWG-TW 60°C
1t - 14 AWG
T-16 mm 6 1/2”

1260VA

)00120 A

2 - 14 AWG-TW 60°C
1t - 14 AWG
T-16 mm 6 1/2”

>

o'
Q
N

"
.
.
.
.
.
%

2 -12 AWG-TW 60°C
1t-12 AWG
T-16 mm 6 1/2”

Cé6

1 440VA 1500

VA



Bibliografia

10.Bibliografia

N —

© N O R W

Q.

. Curso de Electricidad e Instalaciones Eléctricas. Eusebio Fernandez Rodas

Guia para la Supervision de Obras Eléctricas Industriales. Tesis Javier Oropesa
Angeles, 1984

Stallcup’s Electrical Design Book, 199

National Electrical Code, 1999, 2002

Electrical Exam Preparation, 2002 Mike HoltReferencias

Catalogo Compendiado No. 30 Productos de Distribucion y control SQUARE D
NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas (Utilizacion) D. O. F.

Ley del Servicio Publico De la Energia Eléctricay D. O. F.

Reglamento de la ley del Servicio Publico De la Energia Eléctrica D. O. F.

10.Libro de Oro de Puesta a Tierra Universal, Javier Oropeza Angeles, 2005
11.Museo de la Historia IEEE (USA)

Schneider Electric-Instituto Schneider



