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Prologo

La relacion entre ‘ciencia’ y ‘derecho’ no siempre ha sido sencilla; ha
estado mas en la boca de los teéricos del derecho, juristas y filosofos del
derecho que en la de los ‘cientificos’ en el uso estricto del término. En cier-
to momento de la historia de las ideas, la ‘cientificidad’ o la ‘objetividad’
obtenida por los desarrollos de las disciplinas exactas, despert6é un celo
entre aquellos que se dedicaban a otras areas del saber menos precisas
o més maleables a la luz de los valores, de los movimientos sociales o los
hechos histéricos. Areas como la filosofia, la politica, la ética y el derecho,
comenzaron a realizar esfuerzos por modificar sus métodos y precisar sus
objetos de estudio con el proposito tinico de ampliar su capacidad de dar
resultados objetivos como las ciencias exactas.

Mas tarde, en el ambito exclusivo del derecho, estos esfuerzos llevaron
a que muchos juristas sostuvieran la idea de que el “derecho” debia ser
tratado como una “ciencia” y estudiado como se estudian los fendmenos
naturales; ubicandolo en el mundo de los fenémenos y equiparando su
método de andlisis con los de la biologia, la quimica o la fisica.

En ese empenio, no del todo ocioso pero si ambicioso, se desarroll6 lo
que conocemos como la “ciencia del derecho”, representada mas nitida-
mente en la dogmatica juridica que estudiaba al derecho desde su mas
aislada normatividad. Adoptando como método la descripcion exegética
de las normas juridicas y ubicando su objeto de estudio en los sistemas
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juridicos positivos. Asi, el derecho rodeado de pretensiones que en reali-
dad no le correspondian, construyé criterios metodologicos que parecian
permitirles a los juristas hacer andlisis y evaluaciones puramente descrip-
tivas sobre los sistemas juridicos positivos y sus normas todo ello arropado
de una robusta pretension de objetividad cientifica.

Esta clase de aproximacion al estudio del derecho lo alejé de todos los
ambitos y de todos los saberes, volviéndolo, para admiracion de algunos
en una “ciencia autbnoma” o “independiente”. Sin embargo, hoy sabe-
mos que ese esfuerzo fue hasta cierto grado, estéril. Pues tratar al dere-
cho como independiente de toda area del conocimiento como la filosofia,
la ciencia, la psicologia e, incluso, de la historia, sélo generé una pseu-
do-ciencia que carece de perspectivas que exphquen y muestren desde las
realidades sociales que han hecho que cierta norma se convierta en ley, o
de estudios sobre las razones que justifican la existencia de esas leyes y de
esas normas hasta formas de comprender los componentes facticos que
las leyes pretenden regular.

Por ello, el Ministro José Ramoén Cossio alguna vez ha lanzado la pre-
gunta: ;Gomo es posible que se entienda lo que constituye y se regula
normativamente, si no se entiende lo propio de lo regulado?

Esta clase de cuestionamientos, en anos recientes, han mejorado la
forma en que entendemos el derecho y su papel en la sociedad. Se ha co-
menzado en aceptar con mayor amplitud que el derecho es un area que
anda a caballo entre las humanidades y las ciencias sociales y que requie-
re forzosamente de las ciencias exactas desde su perspectiva epistémica y

de aplicabilidad.

Esto se debe, fundamentalmente, a la clase de criterios que pretende-
mos lo justifiquen: por un lado, la justificacion de las normas juridicas no
solo se sostienen sobre la base de hechos facticos como la eleccion popular
o la actuacion politica, sino que al pertenecer al mundo normativo en
general (a la moral y a la Just1c1a) también requiere de una justificacién
distinta basada en valores y en principios y en razones que las distingue
de las aseveraciones cientificas y lo acerca al ambito de la filosofia y la
argumentacion racional. Aunque estos criterios no alejan a las normas de
un discurso objetivo, si lo hacen de los criterios de falsacion cientifica en
estricto sentido utilizados por las ciencias exactas. La forma de evaluar
las normas, desde esta perspectiva, es distinta de la forma de evaluar la
veracidad de las proposiciones cientificas. Pero, por otro lado, el derecho
tiene también una vertiente practica sumamente robusta que lo distingue
de otras areas normativas (como la moral), por ello la necesidad cada
vez mas imperante de aportar elementos con veracidad cientifica para
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justificar la aplicabilidad y relevancia de las normas juridicas. Es aqui, en
este ultimo punto, donde la relacion entre ‘Derecho’ y ‘Ciencia’ se torna,
me parece, indispensable y el lugar donde siempre se debi6 discutir su
relacion.

El analisis juridico ya no puede concebirse aisladamente de los hechos,
como la dogmatica juridica alguna vez pretendi6 hacerlo, sin el auxilio de
la ciencia y de sus resultados sobre factores que son materia de resolucion
en asuntos jurisdiccionales. Es decir, la ciencia es la base de uno de los pi-
lares en la practica juridica: las pruebas sobre los hechos. Esta me parece
razon suficiente para pensar que el trabajo de investigacion, divulgacion
y ensenanza de los temas forenses no sélo debe apoyarse e impulsarse en
nuestro pais, sino que debe promoverse una mancuerna inseparable entre
“ciencia” y “derecho”, de tal manera que el trabajo cientifico forense sea
un aliado indiscutible del derecho.

Si esta perspectiva sobre el derecho es correcta, luego entonces, es ne-
cesaria la formacion de expertos, cientificos forenses, peritos profesionales
y técnicos, y la especializacion de los juristas en estas areas del ejercicio
profesional. Para ello, no hay mejor manera que apoyar la investigacion y
generar nuevos conocimientos que permitan el analisis de los fenémenos
juridicos materia de pronunciamientos en el ambito de la justicia en Mé-
xico. Esto es, contar con datos aplicables a nuestro ambito social, cultural
y biolégico, que son precisamente los que nos preocupan primordialmen-
te en el ambito de la justicia mexicana.

Para asegurar esta alianza entre ciencia y derecho, debemos divulgar
el conocimiento que se genere a la comunidad cientifica y juridica, y esta
es una de las virtudes del libro que tiene el lector ahora entre sus manos.
Provocar ese acercamiento entre estos dos ambitos del saber, problemati-
zando, discutiendo y analizando el papel de la ciencia en las funciones de
procuracion y administracion de justicia.

Desde el Tribunal Superior de Justicia de la Ciudad de México hemos
reconocido esta necesidad y hemos entendido este binomio. Por ello, nos
hemos preocupado y ocupado en fomentar y apoyar el desarrollo de la
ciencia forense y su impronta dentro de la administracién de justicia. Es
asi que, entre otras muchas iniciativas alrededor del tema, el Tribunal
Superior de Justicia de la Ciudad ha apoyado la creaciéon e implemen-
tacion de la Licenciatura en Ciencia Forense, en la Universidad Nacio-
nal Auténoma de México, y se ha sumado también a la Red Temati-
ca de Ciencias Forenses. Esta Red, desde el ano 2016, fue aprobada y
apoyada por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACyT)
y ha tenido resultados sumamente exitosos, promoviendo la vinculacion y
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la cooperacion entre instituciones nacionales (de investigacion y/o de
ejercicio profesional) y fortaleciendo la generacion, aplicacion y difusion
del conocimiento cientifico enfocado a la resoluciéon de problemas nacio-
nales relacionados con el ejercicio jurisdiccional.

Me congratulo en que esta publicacion sea uno de los primeros logros
de la Red, pero sobre todo, sea uno de los muchos elementos con que de-
bemos contar para la difusion de temas de interés comtn entre cientificos
forenses y juristas y robustecer, asi, la mancuerna a la que me he referido.
Todo ello, en aras de contar con una mejor justicia en nuestro pais: una
justicia mas certera, una justicia mas justa.

Los temas que aqui se exponen tienen ese proposito, pues en una pri-
mera seccion se ocupan del analisis del nuevo sistema penal acusatorio,
hoy vigente en toda la Republica, y de su relacién con la prueba de los
hechos y de los nuevos paradigmas a seguir para la conformacion y valo-
racion de la prueba cientifica. Este analisis juridico se engarza con otros
de tipo bioético y juridico también de suma importancia en la relaciéon
“ciencia y derecho”.

Una segunda seccion se dedica a temas de psicologia forense, tanto
respecto de las herramientas de evaluacion psicologica, como del analisis
de ciertos fendmenos con incidencia en el conflicto judicial, como es la
violencia hacia las mujeres o el sindrome de desgaste profesional.

Una tercera seccion esta dedicada a la reflexién y aportaciones so-
bre temas que confluyen en el campo de la biologia y la medicina foren-
ses, que tanta importancia tienen en el pronunciamiento sobre causas de
muerte, los analisis bioquimicos, la deteccion de drogas, el papel de la
botanica, los perfiles genéticos, la antropologia, la odontologia forense, la
entomologia y la epidemiologia.

En este mismo apartado se abre espacio para temas criminalisticos,
especificamente sobre el analisis del lugar de los hechos, la reconstruccion
del crimen vy la aplicacion de diversas técnicas criminalisticas como es la
dactiloscopia, las impresiones en yeso, el analisis de explosivos, asi como
el importante papel de la ingenieria y la estadistica forenses.

Debe decirse que ademas de la distinta formaciéon profesional de los
autores, que es lo que denota la multidisciplinariedad que caracteriza al
trabajo cientifico forense, también se logro la participacion de investiga-
dores de diversas entidades de la Republica, principalmente de Oaxaca,
Tamaulipas y la Ciudad de México. La intencion es que los trabajos de la
Red se extiendan hacia todo el pais.
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Felicito ampliamente, pues, el esfuerzo que todos los coordinadores y
cada uno de los autores, estoy seguro han puesto en la elaboracién de esta
obra, y a los trabajos de la Red Tematica de Ciencias Forenses que estoy
seguro seran de largo aliento y de incidencia a nivel nacional e interna-
cional.

Dr. Edgar Elias Azar
Magistrado Presidente del Tribunal Superior de Justicia
y del Consejo de la Judicatura de la Ciudad de México
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Las ciencias forenses vy el
sistema de justicia en México

/oraida Garcia Castillo

La Prueba Cientifica en el Sistema Penal Acusatorio

La introduccion del sistema penal acusatorio en los paises latinoamerica-
nos constituye uno de los desarrollos juridico-culturales mas profundos de
nuestro tiempo y territorio, que pretende abandonar un sistema inquisi-
tivo que confunde las tareas de investigacion, acusaciéon y juzgamiento,
y en el que los actos judiciales son intermitentes, formales y sucesivos; e
introducir principios que propiciaran la continuidad y concentracion de
los actos, la inmediacién de todos los actores, y la exigencia de contradic-
ci6n de argumentos y pruebas para su debida validez. (Quintero, Maria
Eloisa y Polaino-Orts, Miguel. [2010]).

La oralidad es una caracteristica que propicia todas estas condiciones
y que ademas de hacer dinamico y expedito al juicio, facilita su publici-
dad y escrutinio: la via idénea para legitimar al poder judicial.

El tratamiento de la prueba pericial en el sistema mixto tradicional
en México, la situé6 como prueba “especial”, con sus propios atributos y
forma de desahogo. La prueba pericial de parte ha tenido una sesgada ob-
jetividad que compite con la supuesta presuncion de objetividad de un pe-
rito, tercero en discordia, mientras que su desahogo ha sido esencialmente
escrito y sin necesidad de una amplia comprension ni del método utiliza-
do, ni de la cientificidad de la opinion pericial, a los ojos del juzgador.
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En el contexto del sistema de justicia penal acusatorio, la prueba pe-
ricial y/o cientifica pasa a desahogarse como un testimonio. El experto
toma la carga de comparecer oralmente en juicio para hacer explicita su
experticia, su método y sus resultados, de manera que las partes le pue-
dan cuestionar y los jueces formarse un criterio de credibilidad sobre la
opinién o sobre el dictamen cientifico o técnico. Ademas, la etapa de in-
vestigacion en el sistema penal acusatorio ha dado un giro que exige una
total coordinacion de la trilogia de la investigacion integrada por el fis-
cal, la policia investigadora y los servicios periciales, trilogia que debe ser
entendida como de coordinacién y no de supra-subordinacién, como la
integracion de un equipo de trabajo con un solo fin, el de la acreditacién
de una teoria del caso' consistente y coherente, donde el fiscal es cono-
cedor del sustrato juridico del contexto de la investigacion y el policia un
agente auxiliar ejecutivo, pero es el cientifico el que es conocedor de su
propio campo del conocimiento y quien es capaz de otorgar el punto de
vista cientifico investigativo del cual tanto el fiscal como la policia carecen.

Uno de los grandes retos operativos del sistema penal acusatorio lo
constituye el buen funcionamiento de esta trilogia investigativa, en que
es indispensable que el equipo comparta objetivos. Hasta ahora, el fiscal
ha ordenado las pruebas, senalando los alcances y tiempos, sin tener en
cuenta la opinién del cientifico; en adelante, serd ideal que el cientifico
proponga las pruebas y sus alcances y que todos los actores se sensibilicen
en los alcances probatorios desde la ciencia. Por lo que hace a la estrategia
de defensa, también es importante esa coordinacion y asesoramiento para
la constitucion y refutacion de la prueba cientifica.

En México, en diciembre de 2012, se emiti6 una tesis jurisprudencial
aislada que senal6 la justificacion y validez de la prueba cientifica en la
resolucion de contflictos juridicos; tesis que si bien fue dictada en materia
administrativa y no penal, sirve de base para analizar el punto de vista ju-
risdiccional vigente sobre el papel de la prueba cientifica en la valoracion
de la resolucion.

Se establecid que los dictamenes periciales o prueba cientifica tienen
la finalidad de auxiliar al juzgador en temas y conocimientos cientificos o

1 La “teoria del caso”, en el sistema penal acusatorio, es el planteamiento sistemati-
co y racional que otorga una version de los hechos. Es la idea central que se adopta
para explicar y dar sentido a los hechos fundantes de una historia y que permiten dar
cuenta de una determinada teoria juridica. Es una clara, simple y persuasiva historia
de lo que “realmente sucedi6” y de las razones por las que las personas actuaron como
lo hicieron, basada en la evidencia no controvertida, la propia version de la evidencia
controvertida y la aplicacion del derecho sustantivo.
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tecnologicos que deba utilizar a través de exposiciones no juridicas, pero
necesarias para resolver la cuestion. Se defini6 a la prueba cientifica como
las “nociones y métodos de analisis que rebasan el patrimonio cultural
del que —en circunstancias normales— dispone el Juez a partir o conforme
a una cultura media o del sentido comun, lo que, por supuesto, implica
que no puede conocer todas las nociones y metodologias cientificas nece-
sarias para la conformacion de la prueba o la valoracion de los hechos”.
La prueba cientifica, dice el criterio jurisprudencial, “contiene la opinién
de expertos en una rama de la ciencia o tecnologia, que aporta evidencia
cientifica relevante para el caso, a través de la cual puede conocerse la
verdad de los hechos sujetos a prueba, cuyo contenido no fue refutado y
fue obtenida mediante la aplicacién de los métodos cientificos que tienen
la presuncion de ser fidedignos y pertinentes.” La prueba cientifica se jus-
tifica en el proceso para que los juzgadores tengan “una vision completa
de los hechos o fenémenos que son determinantes de la litis, aun cuando
las partes, estratégicamente, se esfuercen por presentar visiones incom-
pletas, descontextualizadas, alteradas o deformadas de la realidad, con tal
que sean pertinentes o utiles para obtener decisiones a modo.” Respecto
de la valoracion, se senala que el juez “le otorgard, segin su prudente
estimacion, el valor que estime conveniente, atendiendo para ello a las
maximas de experiencia y hechos notorios o pubhcos que constituyen re-
glas o verdades de sentido comtn y la sana critica.” (PRUEBA CIENTI—
FICA. SUJUSTIFICACION Y VALIDEZ EN LA RESOLUCION DE
CONFLICTOS JURIDICOS. Tesis aislada 1.4°.A.16K(10%; TCC; SJF
y su Gaceta, Libro XIX, abril de 2013, T. 3, p. 2263, Registro 2003363).

Este criterio se aventura a otorgar una definicion de la prueba cienti-
fica, equiparandola a la pericial, pero haciendo énfasis en la presuncién
de ser fidedigna en sus resultados vy, por lo tanto, pertinente; admite que
elj Juezno puede conocer todas las nociones y metodologlas cientificas ne-
cesarias para la conformacion de la prueba o la valoracién de los hechos;
retoma la tesis de que, el fin del proceso judicial, es la busqueda de “la
verdad”, una verdad objetiva y no sesgada como la pretenden aportar las
partes. Esta afirmacion es de alta relevancia en el contexto de cambio de
sistemas, pues tradicionalmente la bisqueda de “la verdad” se la permite
el sistema tradicional de tipo inquisitivo que incluye entre sus figuras pro-
cesales a la prueba “para mejor proveer”, lo que no ocurre en el sistema
penal acusatorio en que el juez es un arbitro durante el proceso, pero no
puede ni debe propiciar la prueba sino atenerse a lo que las partes ofrez-
can, de manera que la conviccion se forma inicamente con los elementos
probatorios que ellas aportan. En este sentido, “la verdad” en el sistema
penal acusatorio deja de ser un fin a perseguir, puesto que el fin que se
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busca es el de la paz social, el del arreglo entre las partes con base en los
elementos que ellas mismas proporcionan.

No obstante, en este criterio, la verdad judicial se objetiviza para tratar
de alejarla del sesgo que las pretensiones de las partes suelen presentar
en juicio, lo que evidencia la tendencia de los 6érganos jurisdiccionales de
buscar la mayor objetividad en su decision, no obstante el sistema judicial
en que se ubiquen. Finalmente, se sefialan los elementos que debe tener
el juez para la valoracion de la prueba cientifica, aludiendo a las maxi-
mas de experiencia y hechos notorios o publicos que constituyen reglas o
verdades de sentido comun y la sana critica. La gran utilidad de la prueba
cientifica radica en su especial aportacion al conocimiento no especializa-
do del juez, quien si bien no puede ni debe delegar su determinaciéon en
el resultado de esa prueba, al valorarla tiene que entrar al analisis de la
pertinencia, confiabilidad y relevancia de la misma, teniendo en cuenta
basicamente la experticia del cientifico o técnico, las metodologias em-
pleadas y los resultados presentados. Si, por otro lado, el criterio se refiere
a considerar a las maximas de experiencia como a los conocimientos cien-
tificos, entonces estamos ante una tautologia.

El producto logico de la actividad cientifica forense es la Prueba Cien-
tifica, término que se usa para designar bien un elemento de prueba o la
inferencia que relaciona un elemento de prueba con el hecho a probar.
De cualquier manera, la cientifica es la prueba suz generis que constituye
una excepcion a la regla general de los sistemas juridicos procesales con-
sistente en que las inferencias sobre los hechos es una funcion exclusiva
del juzgador. Esto es, las inferencias y razonamientos judiciales excepcio-
nalmente necesitan del auxilio de expertos que tengan el conocimiento
o las habilidades necesarias para realizar inferencias adecuadas en casos
concretos. De esta manera, el principio wra novit curia® sufre también una
excepcion y necesario ajuste para incorporar —mas alla de los conoci-
mientos judiciales sobre el Derecho- el imperativo auxilio que requiere
de otros especialistas para realizar inferencias de hecho.

2 El aforismo Iura Novit Curia implica tanto una presuncién como un principio juridico. La
primera consiste en que el drgano jurisdiccional conoce el Derecho aplicable al litigio,
y el segundo implica el deber impuesto a los jueces de resolver los litigios utilizando
el Derecho, sujetandose a él, lo que supone su “deber de conocerlo”. Sin embargo, la
funcion del Juez no se limita a la eleccion y empleo de los materiales juridicos, sino que
se proyecta de modo muy importante sobre los elementos de los hechos. El juez no es
duefio absoluto del proceso, por varios aspectos, entre los que se encuentran la acre-
ditacion de los hechos alegados por las partes. La transformacion de éstos, en hechos
probados o hechos del caso mediante inferencias normativas requiere frecuentemente
de la intervencion del experto mediante la prueba cientifica o la prueba pericial. (Ez-
quiaga Ganuzas, Francisco Javier. [2000])
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Es necesario tener presente que el uso del término de “Prueba Cien-
tifica” frente al de “Prueba Pericial™, da lugar a pensar que la segunda
podria no tener calidad cientifica y que abre puertas a cierto tipo de co-
nocimientos no cientificos, incluso cuestionables. Me parece que esta es
una discusion importante, pues los criterios de admision de la prueba y
de su valoracion han redundado en su cientificidad,* lo que excluiria te6-
ricamente ciertas pruebas no cientificas a los procesos.

La discusion sobre la diferencia de uno y otro término, ha sido aborda-
da por Carmen Vazquez, ([2015] - 37y ss) quien prefiere usar el concepto
de “prueba pericial” frente al de “prueba cientifica” por considerar que
la primera es un término genérico y la segunda un término especifico. Es
decir, que la prueba pericial comprende a la cientifica, puesto que en los jui-
cios pueden admitirse otro tipo de opiniones no cientificas, pero si expertas.

La prueba cientifica tiende a centrarse en las pruebas de sustrato cien-
tifico aplicado o teorico, mientras que en la prueba pericial, bien puede
comprenderse tanto la prueba cientifica como la técnica. No obstante,
a partir de una nociéon de ciencia forense,” integral, homologadora y

3 De manera tradicional, a la peritacion se le ha concebido como una actividad procesal
desarrollada por personas distintas de las partes en el juicio, especialmente calificadas
por sus conocimientos técnicos, artisticos o cientificos, mediante la cual se suministra
al juez argumentos o razones para la formacion de su convencimiento respecto de cier-
tos hechos cuya percepcion o cuyo entendimiento escapa a las aptitudes del comin de
las gentes.

4 Los criterios de admision y de valoracion basados en la cientificidad tienen su origen
en criterios jurisprudenciales de origen anglosajon, que se han venido asimilando a
nuestros sistemas judiciales. El famoso caso Daubert dio paso a que la Corte Suprema
estadounidense afirmara que la fiabilidad probatoria radica en la cientificidad de la
prueba. Los casos General Electric v. Joiner y Kumho Tire Co. v. Carmichael, conforman,
junto con el primero, “La Trilogia Daubert”, que dio lugar al replanteamiento del anali-
sis de la prueba pericial en bastantes mas paises. (Vazquez, Carmen. [2015] p. 85).

5 El concepto plural de ciencias forenses se pretende conjuntar —en el ambito académico
mexicano- en el término singular de “ciencia forense”, entendido como el conglomerado
de herramientas analiticas disponibles de las ciencias y las técnicas, para su aplicacion
en la labor de asociar personas, lugares y situaciones involucradas con hechos contro-
vertidos en el ambito judicial. La ciencia forense se hace valer de herramientas analiticas
provenientes de las ciencias exactas, principalmente las biologicas, quimicas y fisicas,
asi como las humanisticas y sociales. La ciencia forense es un término homologador y
comprehensivo de los elementos de analisis y aplicacion de todos los ambitos de la cien-
ciay la técnica que sean susceptibles de aportar elementos objetivos para la explicacion
de eventos cuestionados en el ambito forense; es decir, en el campo del cuestionamiento
judicial, en que las partes, abogados, fiscales y jueces no cuentan con la experticia ne-
cesaria para explicar, con recursos del conocimiento cientifico y técnico, lo que sucedi6
en un hecho cuestionado y la identidad de quienes pudieron haber participado.
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comprehensiva de ciencias y técnicas aplicables al ambito forense, que
tiene un fin mas practico que epistemologico, el sentido de “prueba cien-
tifica” que propongo se equipara al de “prueba pericial”, razoén por la
cual lo usaré de manera equivalente.

Elementos para la valoracion de la prueba cientifica en el Sistema
Penal Acusatorio

El juzgador, al pronunciarse en el juicio acusatorio, lo hace a través de la
valoracion contextual de la prueba, mediante el conjunto de los elemen-
tos de juicio, y bajo una libertad que no se encuentra sujeta a normas
juridicas que predeterminen el resultado de esa valoracién. La premisa
de libre valoracion de la prueba debe concebirse de manera racional y
no libérrima. Es libre en tanto denota simplemente que no rigen reglas
de prueba legal o tasada, vinculantes para el juez, pero tal libertad esta
limitada por las reglas generales de la epistemologia, la jurisprudencia, la
racionalidad y la 16gica. (Ferrer Beltran, Jordi. [2007]).

Otra premisa a tener en cuenta en este esquema es que nunca un con-
junto de elementos de juicio, por grande y relevante que sea, permitira te-
ner certezas racionales sobre la verdad de una hipotesis, lo que no implica
que no se pueda preferir racionalmente una hipoétesis sobre otra, con base
en la mayor corroboraciéon de la primera. Por consiguiente, el razona-
miento del proceso acusatorio es un razonamiento de tipo probabilistico.

El razonamiento judicial penal por excelencia se basa en una proba-
bilidad inductiva, en que la valoraciéon de cada elemento de prueba es
individual, para posteriormente realizar una valoracion conjunta. Asi, el
esquema es que una vez valorada o justipreciada la prueba individual, si
la hipoétesis que afirma su veracidad se considera probada, entonces po-
dran hacerse inferencias a partir de ella. De esta manera, cada paso del
razonamiento probatorio se produce normalmente en cadena, asumien-
do como ciertas, las hipotesis que son aceptadas.

Jordi Ferrer apunta que en el trabajo valorativo no cualquier tesis debe
ser tomada en cuenta para efectos juridicos, y para ello debe reunir los
siguientes elementos juridicos:

1) Debe ser logicamente consistente y significativa.
2) Debe estar fundada en alguna medida en el conocimiento existente.
3) Debe ser empiricamente contrastable.

4) Esa contrastabilidad no debe ser solo potencial, sino inmediata (que se
produzca en la fase del proceso).
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5) Debe tener por objeto hechos juridicamente relevantes, es decir, que ten-
ga consecuencias juridicas.

En el momento de la decisién, el juez atribuye un mayor grado de
probabilidad a una hipétesis sobre los hechos, lo que le posibilita la deter-
minacién de la probabilidad de que una hipotesis sea verdadera, dado los
elementos de juicio disponibles. En realidad lo que hace el juez es evaluar
la investigacion realizada y expuesta por las partes.

Los estandares de prueba en el sistema penal acusatorio varian de mo-
mento a momento, de fase procesal a fase procesal, pues no es lo mismo
el estandar que rige el dictado de la sentencia, al que se requiere para el
auto de vinculacion a proceso o para el dictado de medidas cautelares, lo
que también podria afirmarse para la apertura del juicio oral o para el
sobreseimiento. En todos los casos diversos a la sentencia condenatoria,
el nivel de corroboracion de la hipotesis acusatoria es menor para derro-
tar la presuncién de inocencia.

La determinacién del estandar de prueba permite distribuir los erro-
res judiciales en la declaraciéon de los hechos probados. Larry Laudan
(2005) distingue el “falso positivo” del “falso negativo™. El primero es la
decisiéon en que se declara probada una hipotesis, cuando en realidad
es falsa. El falso negativo es la decision en que se declara no probada la
hipotesis, cuando es verdadera. Ambas decisiones pueden estar bien moti-
vadas en los elementos de juicio, lo que les da una validez epistemologica,
pero fallan en la identificacion de la verdad.

Entre mas exigente es el estandar de prueba, como sucede en el siste-
ma penal, aumentan los falsos negativos y disminuyen los falsos positivos,
precisamente porque es preferida una absolucion falsa que una condena
falsa, pero la sociedad no esta precisamente dispuesta a soportar muchas
absoluciones falsas y esta es una problematica constante.

Asimismo, la definicion de “duda razonable” también resulta poco
clara, aunque existe el criterio de que es preferible que veinte culpables
sean absueltos antes que condenar a un inocente, de manera que la prue-
ba requerida para condenar debiera tener una probabilidad superior al
95%. (Laudan [2005]). La razén fundamental por la cual un sistema
penal adopta este criterio es esencialmente de naturaleza ética o etica-po-
litica, pues se plantea como objetivo que el juez penal pueda condenar al
imputado solamente cuando se haya conseguido, por lo menos tenden-
cialmente, la certeza de su culpabilidad. En tanto, el imputado tendra que
ser absuelto siempre que sobre su culpabilidad resulte una duda razona-
ble sobre su eventual inocencia. (Taruffo, Michele y Ramirez Carvajal,

Diana. [2009]).
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Este estandar de prueba es de dificil aplicacién y puede dar lugar a
diversas incertidumbres, pero lo que si esta claro es que requiere de un
grado particularmente alto de confirmacion probatoria de la culpabilidad
del imputado —muy aproximada a la certeza— con la evidente intenciéon
de reducir al minimo el riesgo de condena a un inocente, estandar que
como hemos visto es muy factible con el uso de la prueba cientifica.

La gran pregunta a tratar de contestar por el tedrico de la prueba
cientifica es ;como valorarla?, sobre todo ¢como la valora el juez si él no
conoce los alcances de la materia cientifica sobre la que versa la prueba?

La responsabilidad que recae en el juez de legitimar y otorgar veraci-
dad al conocimiento cientifico que le es aportado, y decidir qué ciencia
es creible, valida y valiosa en su decision, es muy grande. Definitivamente
una decision de esa naturaleza debe estar motivada en criterios de razén
otorgadas por las mismas bases cientificas que les son puestas a conside-
racion y en ese sentido, bajo la limitante de que el juez tiene formacion
juridica, los colaboradores en el proceso tienen la carga de aportarle los
mayores elementos que le permitan valorar dichos alcances.

El rol del testimonio experto debe poner a disposicion del juzgador la
interpretacion de una informacion que exige un conocimiento especiali-
zado. El objetivo es explicar su significado en términos comunes y exac-
tos, dirigidos a generar la conviccion del tribunal que, de otra manera, no
podria generarse. (Baytelman A., Andrés y Duce J., Mauricio. [2009]).

Pero, ;como juzgar racionalmente la fiabilidad de la prueba cientifi-
ca? Precisamente bajo los parametros que la propia comunidad cientifica
reconoce y que son inherentes a la refutabilidad de sus resultados. Enton-
ces, tanto jueces como colaboradores cientificos e investigadores, tienen la
responsabilidad de mesurar sus conclusiones bajo el alcance cientifico de
las pruebas y contextualizarlas en cada caso.

La prueba cientifica tiene un doble contexto: uno, el que debe cuidar
el cientifico y que radica en el grado de fiabilidad que puede llegar a
alcanzar segin las condiciones en que es practicada y su grado de refu-
tabilidad, y el otro, que esta en manos del juzgador, y que implica tener
en cuenta el resultado de la prueba cientifica en el contexto social y cir-
cunstancial en que se da. En tanto la existencia de pruebas cientificas
hace parte del razonamiento judicial, y el juez conserva para si el poder
de decidir qué tipo de conocimiento es tutil en cada caso, al otorgar o
negar validez oficial al conocimiento cientifico, es productor en si mismo
del conocimiento, cuya neutralidad valorativa parece sociologicamente
imposible.

[ 10



Las ciencias forenses y el sistema de justicia en México

En suma, en la valoracién de la prueba cientifica en el sistema penal
acusatorio, es necesario tener en cuenta lo siguiente:

a) Opera el principio de libre valoracion de la prueba, racional y no libé-
rrima.

b) El razonamiento del proceso acusatorio es probabilistico, inferen-
cial e inductivo.

c) El fundamento cosgnoscitivo de mayor fiabilidad es el cientifico.

d) Los estandares de prueba en el proceso acusatorio varian de mo-
mento a momento.

e) El maximo estandar de prueba (mas bien de la hipotesis) es el de
“mas alla de la duda razonable”, que es un estandar juridico, no
cientifico, por lo que es el juez quien debe resolverlo.

f) La prueba cientifica debe ser analizada desde la teoria, el método y
su aplicacion practica; en un contexto individual, primero, y luego,
contextual con las demas pruebas.

g) El grado de confirmacion debe expresarse bajo el grado de fiabili-
dad de las informaciones, el sustento probatorio para la hipotesis y
el reconocimiento de la relacion de causalidad entre las pruebas y
la hipétesis.

[11]
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La denominacion de origen
mexicana. Alcance juridico,
y forense

David Villorin Baena

La denominacioén de origen

La denominaciéon de origen la constituye el nombre de una region geo-
grafica del pais con la que se identifica un producto, en razén de sus atri-
butos particulares generados en funcién de su calidad, materiales propios
del lugar, procedimientos de elaboracion, asi como los conferidos por el
medio geografico, los factores naturales y humanos y métodos de pro-
duccién tradicionales vinculados a las costumbres, que implican incluso
cargas ancestrales y culturales que autentifican su produccion. El articulo
156 de la ley de Propiedad Industrial la define asi:

Se entiende por denominacion de origen, el nombre de una region geogrdfica del pais
que sirva para designar un producto originario de la misma, y cuya calidad o carac-
teristica se deban exclusivamente al medio geogrdfico, comprendido en éste los _factores
naturales y los humanos (2016).

Antecedentes

La denominaciéon de origen es el medio por el cual se identifica y protege
a diversos productos en los que se asocian caracteristicas que individua-
lizan su elaboracién y que implica un valor agregado que garantiza la
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autenticidad y calidad que los privilegia, sobre todo, lo referido a los fac-
tores de atribucion territorial y factores de caracter humano que inter-
vienen en su produccion, de tal forma, que los productos notoriamente
identificados por su denominacién de origen, tienen el reconocimiento
absoluto que avalan su calidad ante los consumidores. Esta originalidad
y calidad es de gran importancia, ya que derivado de la adulteraciéon o
contaminacion de productos artesanales, devienen problemas a la salud,
inclusive la muerte. Ejemplos clasicos lo son: el tequila mexicano, el café
colombiano, el oporto portugués, el queso roquefort francés, etc.

Por tanto, en México, el Instituto Mexicano de Propiedad Industrial
(IMPT) med1ante la declaratona correspondiente, ha ejercido su facultad
reglamentaria al reconocimiento de las denominaciones de origen de-
bidamente acreditadas para los fines publicos correspondientes; es asi,
que en el contexto nacional se cuenta con 15 denominaciones de origen
decretadas por el Estado, mismas que gozan de la proteccion global de
conformidad a los tratados internacionales suscritos por México.

| T -
[ 15 PRODUCTOS MEXICANOS CUENTAN CON LA CERTIFICACION DE DENOMINACION DE ORIGEN ]
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Figura 1. 15 denominaciones de origen reconocidas por el Estado Mexicano mediante la decla-
racion del IMPL.

En 1958, México se adhirié al “Arreglo de Lisboa” (Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual, 1979) relativo a la proteccion de
las denominaciones de origen; su registro internacional garantiza la pro-
teccion de los productos que se vinculan a una denominacién de origen
reconocida.

Por tanto, se debe precisar que los elementos y condiciones de una
denomlna(:lon de origen consisten en tres aspectos fundamentales:

[ 14|
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1. Un producto de caracteristicas individualizadas o peculiaridades
sut generis que lo hace peculiar entre los productos de su misma es-
pecie.

2. Caracteristicas y/o calidad especifica derivadas exclusivamente de
los factores naturales y humanos en que se ven implicados.

Factores naturales: a) Las caracteristicas y composicion del sue-
lo; b) Temperatura; ¢) Humedad; d) Altitud sobre el nivel del mar;
e) Clima, f) Orografia; etc.

Factores humanos: a) Tradicion y costumbre; b) Especializacién
en un determinado arte u oficio; ¢) Utilizacion de procesos especia-
les, d) T'écnicas ancestrales; etc.

3. El producto es designado con el nombre del lugar en que se obtiene
o elabora.

Alcance Juridico

Las denominaciones de origen se constituyen en signos distintivos espe-
ciales que indican y garantizan la procedencia singular de los productos
que distinguen, cuyo reconocimiento y proteccion legal es de interés de
los productores en su beneficio colectivo, ademas de impedir el uso inde-
bido de la misma por parte de terceros. A decir de Maria José Arancibia
Obrador (2016): “La proteccién de las denominaciones de origen constituye un re-
conocimiento a la existencia de ciertos productos que gozan de caracteristicas propuas,
que los dotan de una calidad superior; las cuales son esencialmente atribuibles al lugar
que proceden, considerando tanto las particulares condiciones naturales presentes en ese
lugar como la utilizacion de ciertas técnicas tradicionales de produccion o extraccion”.

La proteccién de una denominacién de origen se inicia por medio
de la declaracion que para este efecto emita el Instituto Mexicano de la
Propiedad Industrial, conteniéndose en esta declaracién los elementos y
condiciones que la constituyen y motivan. Asi mismo, el Estado Mexica-
no es el titular de la denominacion de origen protegida de conformidad
con las disposiciones establecidas por la Ley de la Propiedad Industrial
y corresponde al Instituto reglamentar el uso de las denominaciones de
origen protegidas.

El uso ilegal de la denominacion de origen sera sancionado, incluyen-
do los casos en que venga acompanada de indicaciones tales como “géne-
ro”, “tipo”, “manera”, “imitaciéon”, u otras similares que creen confusion
en el consumidor o impliquen competencia desleal (Articulo 157 de la

Ley de Propiedad Intelectual).

[ 15|
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En la actualidad existen infinidad de productos con contenido etilico,
sin embargo es coman encontrar bebidas como el tequila que han sido
adulteradas llegando a causar inclusive la muerte de quien lo consume.
Estas adulteraciones no son una conducta nueva, de hecho en 1526 en
México el vino proveniente de Espafia era adulterado con agua para ven-
derlo a menor costo, motivo por el cual el gobierno de México, aprobo
una ley en la que se estipulaba que a quien manipulara el vino, todos
sus bienes serian confiscados y recibiria cien latigazos como castigo. En
los principios del siglo veinte, los distribuidores de tequila, especialmente
aquellos que trabajaban en la frontera, empezaron a vender sus productos
con aditivos, usualmente derivados de la aztcar y jarabe de maiz.

El Consejo Regulador del Tequila (CRT) de México esta trabajan-
do para fortalecer a los operativos, para frenar el creciente comercio de
mezclas falsas y “téxicas”, luego de que la Procuraduria Federal del Con-
sumidor (PROFECO), anunciara que el 40% del alcohol que se vende es
“adulterado”.

El Consejo Regulador del Tequila (CRT), la Procuraduria Federal del
Consumidor (PROFECO), la Comisién Federal para la Proteccion con-
tra los Riesgos Sanitario (COFEPRIS), el Instituto Mexicano de la Pro-
piedad Intelectual (IMPI), funcionarios de aduanas y la policia Federal
llevan a cabo operativos para recuperar gran parte del tequila adulterado
vendido en México, ya que el tequila falso contiene alcohol de cana de
azucar anadido con caramelo y, en algunos casos, incluso Coca Cola®, de
ahi la necesidad de controlar la entrada y salida de productos originales
ya que estas mezclas adulteradas pueden causar intoxicaciones. En estas
mezclas puede haber enzimas del tipo pectoliticas, que dan como resulta-
do un aumento de los niveles de metanol. En otros casos, los productores
ilegales agregan alcohol metilico en vez de alcohol etilico®. El metanol se
convierte primero en formaldehido, y este es rapidamente convertido en
acido formico, que es el principal responsable del efecto toxico, causando
acidosis metabolica, toxicidad visual, neuropatia 6ptica’, ceguera, coma
y, en casos extremos, la muerte. Por bebidas alcohdlicas adulteradas, se
han reportado muertes en Rusia, Turquia, Iran, Corea, Australia, Estados

6 Arslan MM, Zeren C, Aydin Z, Akcan R, Dokuyucu R, Keten A, Cekin N. Analysis of me-
thanol and its derivatives in illegally produced alcoholic beverages. J Forensic Leg Med.
2015;33:56-60.

7 Sanaei-Zadeh H, Zamani N, Shadnia S. Outcomes of visual disturbances after methanol
poisoning. Clin Toxicol (Phila). 2011; 49(2):102-7.
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Unidos de Norte América y México, entre otros paises®, ?. Otros conta-
minares que se han encontrado en bebidas adulteradas son carcinégenos
y téxicos como el acetaldehido, benceno, tolueno, acetato de etilo y el
carbamato de etilo'.

Para reducir el comercio de falsificaciones de bebidas alcohélicas, ade-
mas de contar con programas contra la corrupcién, se hace necesario
contar con tecnologia de punta en diferentes laboratorios regionales del
pais, para que, mediante estos laboratorios se verifique la autenticidad
de productos como el tequila. En México se han estudiado diferentes
métodos orientados a detectar bebidas alcoholicas adulteradas. Oracio
Barbosa Garcia presento en el ano 2006, un método que combina la es-
pectroscopia UV-VIS y las técnicas quimiométricas para detectar tequila
adulterado, reportando que este, es facil de implementar, de bajo costo
y el resultado se obtiene en cortos periodos de tiempo''. Otros métodos
evaltian los indices de refraccion de las bebidas alcohélicas, por ejemplo,
mediante sensores de fibra 6ptica'®.

15 Denominaciones de origen mexicanas

En la tabla 1 encontramos la relacion y caracteristicas de productos con
denominacion de origen (Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial,

2016).

8 Hashemy Tonkabony SE. Post-mortem blood concentration of methanol in 17 cases of
fatal poisoning from contraband vodka. Forensic Sci. 1975;6(1-2):1-3.

9 Lachenmeier DW, Rehm J, Gmel G. Surrogate alcohol: what do we know and where do we
go? Alcohol Clin Exp Res. 2007;31(10):1613-24.

10 Osobamiro T. Analysis of some contaminants commonly found in alcoholic beverages.
American-Eurasian Journal of Scientific Research 2013;8: 53-56.

11 Ulises Contreras, 0. Barbosa-Garcia, G. Ramos-Ortiz, J.L. Pichardo-Molina, J.L. Maldo-
nado, M.A. Meneses-Nava, N.E. Ornelas-Soto and P. L. Lopez-de-Alba. Screening method
for identification of adulterate and fake tequilas by using UV-VIS spectroscopy and che-
mometrics. Food Research Internacional. 2010; 43, 2356-2362.

12 Guzman-Sepilveda JR, Guzman-Cabrera R, Torres-Cisneros M, Sanchez-Mondragén JJ,
May-Arrioja DA. A highly sensitive fiber optic sensor based on two-core fiber for refractive
index measurement. Sensors (Basel). 2013;13(10):14200-13.
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Ambar de Chiapas
NOM-152-SCFI-2003

15 denominaciones de origen mexicanas

EL ambar de Chiapas es la tnica piedra
semi-preciosa de origen vegetal, ya que
es una sustancia orgénica residual de
algunos arboles que una vez fosilizado
toma forma de resina.

Arroz de Morelos
NOM-080-SCFI-2015

Arroz del estado de Morelos Palay,
integral o moreno y pulido, asi como
subproductos: medio grano, tres cuartos
de grano, granillo, salvadillo y harina.

Bacanora
NOM-168-SCFI-2004

La bacanora es un licor destilado,
incoloro y de alta graduacion alcohélica
elaborada a base de agave pacifica,
también llamado agave “yaquiana”

que crece en la region de la sierra
sonorense.

Café de Chiapas
NOM-169-SCFI-2007

Café Chiapas es la denominacion del
café que es producido en diversas zonas
del Estado de Chiapas, en atencion a

las optimas condiciones geograficas y
de cultivo que éste posee; caracteristi-
cas que, de manera conjunta, dan origen
a un producto con una alta acidez,
aroma intenso, sabor agradable y
apreciable cuerpo.

Café de Veracruz
NOM-149-SCFI-2001

Café de Veracruz es la denominacion al
café que es producido en diversas zonas
del Estado de Veracruz; este café surge
de la particular combinacion de sus
profundos suelos volcanicos y el clima
caracterizado por su alta humedad y sus
inviernos nublados, los cuales de manera
conjunta especifican la alta acidez, el
intenso aroma, el sabor a especias y

el apreciable cuerpo que lo caracteriza.

Charanda
NOM-144-SCFI-2000

La charanda es de origen purépecha y
significa tierra colorada. Se trata de una
bebida que se obtiene a partir del jugo
de la cafia que crece a mas de 1500
metros por encima del nivel del mar, lo
que contribuye a que tenga mayor nivel
de azlcar que la cafa tradicional; asi

la fermentacion es dulce y pasa por
una doble destilacion.
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Chile habanero
de la peninsula de
Yucatan
NOM-189-SCFI-2012

YUCATAN

SRR M 20

Las zonas de produccion aptas para

su cultivo, se constituyen en factores
como: la duracion e intensidad de la
radiacion, la temperatura, la disponibili-
dad de agua y la humedad relativa,

los minerales del suelo, la capacidad

de retencion de agua, la profundidad
del suelo y su textura.

Mango ataulfo del
Soconusco, Chiapas
NOM-144-SCFI-2000

e e

Denominacion que se aplica al mango
con un peso promedio de 350 gramos,
que se caracteriza por una composicion
promedio de 69% de pulpa, 19% de
cascara y 8.5% de hueso o semilla. La
pulpa es de consistencia firme con muy
poco contenido de fibra, con sabor dulce
y baja acidez, con cascara firme y de
color amarillo y resistente al manejo
post cosecha.

Mezcal
NOM-170-SCFI-1994

La palabra "mezcal" deriva del nahuatl
que significa "agave cocido al horno",
el mezcal es una bebida alcohdlica

que se obtiene de la destilacion y
rectificacion de los mostos preparados
directamente con los aziicares extraidos
de las cabezas maduras de los agaves,
mismas que son previamente cocidas y
sometidas a fermentacion alcohdlica; es
una bebida destilada con una herencia
biolégica cultural milenaria, producida
a partir de la fermentacion de especies
de agavaceas o magueyes endémicos.

Sotol
NOM-150-SCFI-2004

EL Sotol es un destilado del agave
sereque (Dasylirion). Para la elaboracion
del Sotol, se utiliza la pina o cabeza

de esta planta nativa de Chihuahua,
Coahuila y Durango. Existen vestigios
de que el Sotol fue utilizado desde la
época prehispanica al norte del estado
de Chihuahua.

Olinala

Producida en el estado de Guerrero,

se aplica a la artesania de madera que
se manufactura con materia prima

que proviene del arbol de linaloe; se
determina el color del objeto de madera,
aplicando materia primas naturales como
la mezcla de carbon de encino con polvo
de piedra “tolte”.

[ 19
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Talavera
NOM-132-SCFI-1998

La talavera es un tipo de mayélica(loza
comin con esmalte metalico) provenien-
te de los estados de Puebla y Tlaxcala.
La calidad de sus arcillas y la tradicion
de su manufactura se remontan al

siglo XVI. Los colores empleados en su
decoracion son el azul, amarillo, negro,
verde, naranja y malva. Cada pieza es
hecha a mano en torno y el vidriado
contiene estafo y plomo, como son
elaboradas desde la época virreinal.

Tequila
NOM-006-SCFI-2012

Bebida alcohélica que se destila a partir
de los jugos fermentados obtenidos de
la pifia de agave azul tequilana Weber.
Los jugos obtenidos de los corazones
de estas plantas se destilan para produ-
cir el tequila. La seleccion del tipo
corrrecto de pifia, cortar y asar, la
fermentacion, la levadura y sus adicio-
nes son pasos esenciales en el proceso
del tequila, que recoge los conocimien-
tos, la experiencia y la tradicion de
generaciones.

Vainilla de Papantla
NOM-182-SCFI-2011

Su denominacién ampara el fruto ma-
duro beneficiado de la orquidea vanilla
planifolia Andrews, asi como una
mezcla caracteristica de subespecies
como la vainilla mestiza, con la

que se designa a la vainilla en vaina,
producidas en regiones y Municipios
de los estados de Veracruz y Puebla.

Cacao Grijalva

La situacion geografica y el clima de
Tabasco presentan condiciones (nicas
para el crecimiento del cacao y ha sido
una zona productora desde tiempos
prehispanicos. Una de las caracteristicas
que otorga la identidad y la calidad del
Cacao Grijalva es que se produce gracias
al actuar conjunto de la naturaleza y el
hombre en lo que se denominan selvas
domesticadas. La polinizacion de la flor
de cacao se realiza principalmente y con
efectividad por mosquitas del género
Forcipomlya, con mayor abundancia du-
rante los periodos lluviosos y en épocas
de mayor floracion del cacao.

Tabla 1. 15 denominaciones de origen mexicanas.
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La participacion de la policia en
el marco del nuevo sistema de
justicia penal

La actuacion del Policia como primer respondiente:

{Estan sus miembros realmente capacitados para el

sistema acusatorio y oral?

I
Carlos Raul Alpuche Osorno. Juan José Alpuche

Osorno. Irene Noemi Torres Vences

Hoy, la seguridad se entiende cada vez menos en términos militares,
v mucho mds como la ausencia de conflicto. Es de hecho un_fendmeno que
abarca el desarrollo econdmico, la justicia social, la proteccion del medio am-
biente, la democratizacion, el desarme y el respeto a los derechos humanos. ..

Kofi Annan

Han pasado ya algunos anos desde que la Constitucién Politica de los Es-
tados Unidos Mexicanos fue reformada en materia de Justicia Penal y es-
casos meses desde su entrada en vigor, en que los tres niveles de gobierno
se pronunciaron listos para este gran cambio a nivel nacional, mismo que
en algunas partes de nuestro pais ya se encontraba implementado con sus
operadores de justicia experimentando de primera mano sus aciertos y
desaciertos.

Aqui se analizan los problemas técnico-operativos y de actuacion que
desde siempre han enfrentado los miembros operativos de la Secretaria
de Seguridad Pablica de la Ciudad de México y de forma particular, los
problemas con que se enfrentan ante el incierto panorama que se avecina
por el nuevo sistema, esto es, debido a diversos factores tanto materiales
como humanos, mismos que no en pocas ocasiones estan al alcance de la
institucion subsanarlos.
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Nuevas funciones, facultades y obligaciones

Junto con el Sistema de Justicia Penal Acusatorio (SJPA) llegaron mas fun-
ciones, obligaciones y facultades para las corporaciones policiacas; dentro
de las principales se encuentran las siguientes:

Constitucion Politica De Los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 21. La investigacion de los delitos corresponde al Ministerio Pibli-

¢0 y a las policias, las cuales actuardn bajo la conduccion y mando de aquél en
el ejercicio de esta_funcion.

Codigo Nacional De Procedimientos Penales

Las facultades y obligaciones se encuentran enmarcadas en el articulo 123.
Articulo 132. Obligaciones del Policta. El Policia actuard bajo la conduc-
cion y mando del Manisterio Pitblico en la investigacion de los delitos en estricto
apego a los principios de legalidad, objetividad, eficiencia, profesionalismo,
honradez y respeto a los derechos humanos reconocidos en la Constitucion.

Fara los efectos del presente Codigo, el Policia tiene como obligaciones:

Recibir las denuncias sobre hechos que puedan ser constitutivos de delito e in-
Jormar al Mansterio Piblico por cualquier medio y de forma inmediata de las
diligencias practicadas (Frac. 1y II;Realizar detenciones en casos que autoriza
la Constitucion (Fracc. II1) e informar al Minasterio Piblico (Frace. VI); Im-
pedir que se consumen los delitos (Frace. IV); Actuar bajo el mando del Minis-
terio Pitblico en el aseguramiento de bienes relacionados con la investigacion de
los delitos (Frace. V); Practicar las inspecciones y otros actos de investigacion,
(Frace. VII); Preservar el lugar de los hechos o del hallazgo y garantizar la
integnidad de los indicios (Frace. VIII), recolectando y resguardando objetos
relacionados con la ivestigacion de los delitos (Fracc. 1X); Entrevistar a las

personas que pudieran aportar algin dato o elemento para la investigacion
(Frace. X).

Ley General del Sistema Nacional de Seguridad Publica

Articulo 40. Con el objeto de garantizar el cumplimiento de los principios
constitucionales de legalidad, objetividad, eficiencia, profesionalismo, honradez
y respeto a los derechos humanos, los integrantes de las Instituciones de Seguri-
dad Piblica se sujetardn a las siguientes obligaciones:

1. Conducirse siempre con dedicacion y disciplina, apego al orden juridico y

respeto a las garantias individuales y derechos humanos reconocidos en la
Constitucion;

1L Preservar la secrecia de los asuntos que en su_funcion conozcan;
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111 Prestar auxilio a las personas amenazadas por algin peligro o que hayan sido
victimas u ofendidos de algiin delito, asi como brindar proteccion a sus bienes
'y derechos;

1V Cumplir sus funciones con imparcialidad y sin discriminacion;
17 Abstenerse de infligir o tolerar actos de tortura;
VI. Observar un trato respetuoso con todas las personas;
VII. Desemperiar su mision sin solicitar ni aceplar compensaciones, pagos o grati-
Jicaciones distintas a las previstas legalmente; ante cualquier acto de corrup-
cién deberd denunciarlo;
VIII. Abstenerse de ordenar o realizar la detencion de persona alguna sin cumplir
con los requisitos constitucionales y legales aplicables;
IX. Velar por la vida e integridad fisica de las personas detenidas;

X. Actualizarse en métodos de investigacion y de recopilacion técnica y cientifica
de evidencias;

XI. Utilizar los protocolos de investigacion y de cadena de custodia oficiales;

XII. Particypar en operativos y mecanismos de coordinacion, y apoyar conforme a
derecho con otras Instituciones de Seguridad Piblica;

XIII. Preservay; las pruebas e indicios de probables hechos delictiwos o faltas adma-
nistratias.

Articulo 75. Las Instituciones Policiales, para cumplimiento de sus objeti-
vos, desarrollardn las siguwientes funciones:

L Investigacion (a través de sistemas homologados de recoleccion, clasificacion,
registro, andlisis, evaluacion y explotacion de informacion);
1. Prevencion, (realizar las acciones de inspeccion, vigilancia y vialidad en su
clreunscripeion), y

111, Reaccion, (garantizar, mantener y restablecer el orden y la paz piblicos).

EI SJPA establece que las principales funciones, facultades y obligacio-
nes de los miembros de la Secretaria de Seguridad Publica, se encuentra
la investigacion de los delitos bajo la conduccién del Ministerio Puablico,
cuyas facultades son recibir denuncias, realizar detenciones, preservar el
lugar de los hechos, recolectar y resguardar objetos relacionados con la
investigacion de los delitos, hacer entrevistas, proporcionar atencion y au-
xilio a victimas u ofendidos, participar en operativos, investigar, prevenir
y reaccionar y muchas otras mas fundamentadas en la Ley de Seguridad
Publica de la Ciudad de México, reglamentos, manuales y protocolos.
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Nuevos protocolos y figuras juridicas

Surgen, entre otras, la figura del Policia Primer Respondiente y la de Poli-
cia con Capacidades para Procesar como integrantes activos de este nue-
vo sistema, asi como sus respectivos protocolos de actuacion:

Policia Primer Respondiente: le compete corroborar la denuncia, locali-
zar, descubnir o recibir aportaciones de indicios/elementos materiales probatorios y
realizar la detencion en caso de flagrancia®.

En este caso su actuacién se encuentra normada en el Protocolo
Nacional de Actuacion del Primer Respondiente, de acuerdo al Consejo Na-
cional de Seguridad Puablica.

Policia con Capacidades para Procesar: le corresponde el procesa-
maento de los indicios o elementos materiales probatorios, que incluye las etapas de
wdentificacion, documentacion, recoleccion y embalgje de los mismos 9, en su caso,
realiza la entrega de los indicios a la Policia de Investigacion™.

En este caso su actuacion se encuentra normada en el Protocolo Na-
cional de Actuaciéon de Policia con Capacidades para Procesar el Lugar
de la Intervencién, de acuerdo al Consejo Nacional de Seguridad Pablica.

Fracciones facultativas para realizar los actos necesarios para
garantizar la integridad de los indicios

De acuerdo con las nuevas funciones y facultades del personal de Policia,
es necesario revisar las presentes obligaciones de los miembros de las fuer-
zas policiacas. El marco juridico donde se enmarcan son los siguientes:

Codigo Nacional de Procedimientos Penales. Articulo 132. De las
obligaciones del Policia. Fracciones VIII y IX.

En estas dos fracciones del Codigo fundamentan y facultan el actuar
del Policia en el lugar de la intervenciéon y mas importante, lo obliga a

13 Consejo Nacional de Seguridad Piblica. Protocolo Nacional de Actuacion, Primer Respon-
diente.

14 Conferencias Nacionales Conjuntas de Procuracion de Justicia y de Secretarios de Segu-
ridad Pdblica. Protocolo Nacional de Actuacion, Policia con Capacidades para Procesar el
Lugar de la Intervencion.
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realizar las funciones de preservacion, recoleccion y resguardo de objetos
relacionados con la investigacion de los delitos; esta funcion es nueva en el
actuar diario de las corporaciones policiacas ya que en la ley pasada, solo
hacian el acordonamiento del lugar para preservarlo y posteriormente
esperaban el arribo de las autoridades facultadas para el procesamien-
to del lugar, ante el supuesto de un hecho delictivo consumado. Estas
fracciones llegan sin duda a fortalecer y regular las actuaciones, llevando
a priorizar la preservaciéon ante una eventual amenaza por condiciones
meteoroldgicas y demograficas que representen un serio peligro para la
perdida, alteracion, destruccion o contaminacion de los indicios. En este
supuesto el Policia Primer Respondiente tendra que actuar de inmediato
para informar al Ministerio Publico solicitando su autorizacion y hacerle
del conocimiento de la situaciéon que prevalece en el lugar y proceder a re-
colectar, embalar, etiquetar y transportar el elemento material probatorio.

La realidad

g —alddy
S1 bien el Sistema Judicial Penal Acusatorio llega para resolver algunos
vacios y hacer mas eficiente nuestro Sistema, existen problemas funda-
mentales en la nueva organizaciéon que no fueron previstos, sobretodo de
indole administrativo. Este nuevo sistema no estd acompanado por un
plan de de transicién entre ambos sistemas, asi como la falta de capacita-
ci6n (o mala calidad de la misma), a los miembros de las instituciones se
hacen patente.

La mayoria de estas funciones, obhgac10nes y facultades anteriormen-
te planteadas en este escrito, las venian ejeraendo los miembros de la
Secretaria de Seguridad Pubhca en varias corporaciones, (como es el caso
de la Ciudad de México), en forma metédica, aunque no normada, ya se
habian adaptado a un procedimiento sistematico en sus diferentes esce-
narios tanto operativa como administrativamente, se sobrellevaban las di-
ferentes funciones y obligaciones en general. Sin embargo, los principales
problemas eran falta de capacitacion, corrupcion y abuso de autoridad; es
ahi donde este SJPA tiene la oportunidad de corregir el rumbo, y dignifi-
car a las corporaciones policiacas, en este punto, los autores proponemos
certificaciones por organismos acreditadores externos.

Priorizacion. En caso de condiciones meteoroligicas y demogrdficas que re-
presenten riesgos para la perdida, alteracion, destruccion o contaminacion de los
indicios o elementos materiales probatorios, el Primer Respondiente informard al
Munasterio Piblico, que recolectard y embalard los indicios o elementos materiales
probatorios para que éstos no se pierdan.
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La recoleccion en caso de priorizacion, se realizard con los recursos disponibles,
considerando las circunstancias de tiempo y siempre privilegiando la seguridad per-
sonal. Una vez recolectados los indicos, el Primer Respondiente, los trasladard al
lugar que el Ministerio Piblico le indique®...”

Dotacion de material y equipo

El equipo de expertos operadores encargados de determinar los criterios
con los cuales se deberan regir los funcionarios que realicen las funciones
de Primer Respondiente en conjunto con la Secretaria de Seguridad Pu-
blica, determinaron que para poder realizar dichas funciones deberian
de contar con el material y equipo necesario e idéneo para procesar el
lugar de los hechos o de la intervenciéon, mismos que de forma general se
menciona a continuacion:

Se dot6 a las corporaciones con unidades de apoyo movil de cri-
minalistica adaptadas con alacenas, mesa vy silla, asi como un pequefio
refrigerador para las muestras biologicas, camara fotografica profesional,
kit para fotografiar evidencia, kit de trayectoria laser, juego para emba-
laje de evidencias, banderillas para marcado de evidencias, equipo para
recoleccion, identificacion y sellado de evidencia, equipo para revelado
de huellas latentes, y en otra dotaciéon por separado se les administraron
boligrafos, bolsas de plastico con cierre hermético de diferentes medidas,
marcadores de punta permanente, tijeras, tubos de ensayo, guantes dese-
chables, camara fotografica, cubre bocas, flexémetro, entre otros.

Dicho material y equipo fue distribuido a la mayoria de los equipos de
trabajo o patrullaje que se encuentran realizando sus labores operativas
todos los dias al servicio de la sociedad en general y en las Unidades de
Apoyo Movil de Criminalistica cuyo material y equipo es mucho mas
completo para realizar el procesamiento de un lugar de intervencion.

Esta accion que pareciera correcta tiene un punto de inflexion. El
equipo necesita de operadores capacitados, este equipamiento es propio
de peritos en criminalistica, no de personal sin conocimiento de la opera-
cion especializada de cada uno de los aparatos que componen este equi-
po. Sin embargo, no existen cursos completos o de calidad suficiente para
garantizar el uso eficiente, o el mantenimiento del mismo.

15 Consejo Nacional de Sequridad Piblica. Protocolo Nacional de Actuacion, Primer Respon-
diente.
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¢Estan sus miembros realmente capacitados para el sistema
acusatorio y oral?

La entrada en vigor del Sistema de Justicia Penal Acusatorio evidencia la
falta de planeacién para migrar de sistema, y la poca capacidad de adap-
tacion al cambio de nuestras instituciones.

El gobierno se declardé completamente listo para entrar en operacion
con el Sistema de Justicia Penal Acusatorio, sin embargo, la realidad es
que las policias no estan listas, no se encuentran preparadas para este
nuevo sistema, y mas aun, el personal no se siente listo para este cambio.
Es necesario hacer notar que el sistema de gobierno, las instituciones,
los burdcratas, y los politicos, han realizado una gran campaina para la
television, radio y prensa escrita haciendo creer a la poblacién que se
esta listo. Lo que realmente sucede y se calla en el interior de las diversas
corporaciones es que la policia no se encuentra capacitada en su totalidad
para este gran salto en materia de Justicia Penal, es bien sabido que la
falta de capacitacion no lo es solo por parte de los policias sino también
por parte de Jueces, Ministerios Publicos, Abogados, Peritos, Operadores
Penitenciarios y todos los involucrados en el sistema, sin embargo entre
unos y otros se da una gran diferencia debido al interés por parte de sus
altos Mandos y Directivos.

En la Secretaria de Seguridad Publica en general, los problemas que
se presentan son multifactoriales y ademas arraigados desde hace muchos
anos, mismos que son motivo de discusion en diversos foros, encuestas,
auditorias, entrevistas, estudios sociales, conferencias y en gran demanda
y a voces calladas por parte de los propios agentes del orden; a decir de
muchos policias, el gran problema ante el nuevo sistema de justicia es el
descontento en las filas operativas, y la baja la motivacién, hay escasas
ganas de superarse laboral y profesionalmente, no existe el espiritu de
cuerpo mucho menos la lealtad hacia la institucién y hay un gran desape-
go hacia los problemas de la sociedad, haciendo de éste un trabajo que a
voces de muchos no lo contemplan como plan de carrera.

La incertidumbre ante lo desconocido

En el interior de las dependencias policiales predomina la incertidumbre
por el actuar ante el nuevo sistema. Con razones fundadas, la descon-
fianza hacia ellos mismos por los escasos conocimientos adquiridos en las
pobres y cortas catedras impartidas en las aulas de su Instituto Técnico de
Formacién Policial y las diferentes sedes alternas en los cursos, talleres vy,
en general, las diferentes capacitaciones dadas ante el nuevo sistema, cuya
duracion oscila entre 8, 12 o 24 horas, en la mayoria de las veces sin tener
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una sola practica de campo y en las que no todo el personal docente o ins-
tructor tiene los conocimientos necesarios que se requieren en la materia.

Asi mismo deton6 una escalada de solicitudes de baja de la institucion,
jubilaciones, incertidumbre y en general un gran panorama sombrio don-
de empezaron las verdaderas preocupaciones para la mayoria del personal
adscrito a esta dependencia ya que con el correr de los dias, entre cursos y
talleres de tipo exprés asi como la escasa informacion proporcionada a los
participantes y nula preparacion de los instructores o docentes, empezo a
hacerse patente el temor hacia lo que significa el cambio entre el sistema
tradicional o también conocido como sistema inquisitivo mixto y el nuevo
sistema acusatorio oral con sus caracteristicas y principios rectores.

Aunado a todo lo anterior, los problemas de corrupcion, falta de con-
fianza por parte de la sociedad hacia la institucion, represion por parte
de los mandos hacia los subordinados, incertidumbre juridica y laboral,
bajos salarios, escasas oportunidades de ascenso y de obtener un puesto
de estructura o direccién, asi como muchos otros factores son detonantes
que demuestran lo real y no lo ideal.

La preparacién, factor fundamental

S1 bien es cierto que la capacitacion teédrica, la falta de practica y el des-
conocimiento por parte de los propios capacitadores hacia el material y
equipo dotado, hacen mas dificil la labor policial que se encuentra con
la incertidumbre de no saber actuar. Cuenta mucho en gran medida la
misma idiosincrasia del policia, sus ganas de sobresalir y prepararse, ya
que, aunado a la cuestion practica, impera el desconocimiento mismo de
las Leyes, de lo teérico, ignoran el contenido de los diversos protocolos
con que deben regular su actuacién, no hablemos de los 18 protocolos de
actuacion con que cuenta la Secretaria de Seguridad Publica de la Ciu-
dad de México, sino tnicamente de los dos protocolos principales y con
los que van a relacionarse muy de la mano en su diario actuar, que son
el Protocolo Nacional de Actuacion Primer Respondiente y el Protocolo
Nacional de Actuacion Policia con Capacidades para Procesar el Lugar
de la Intervencion, siendo el perfecto complemento para protagonizar
una correcta e impecable intervencion en un lugar de los hechos y ante
un jurado, la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, el
Codigo Nacional de Procedimientos Penales, la Ley General del Sistema
Nacional de Seguridad Publica y la Ley de Seguridad Publica.

La diversidad de problemas con que se enfrenta la Secretaria de Segu-
ridad Pablica y sus miembros son multifactoriales, mismos que han llevado
a la sociedad a desconfiar en la institucion y sus integrantes. A pesar de

|30]



La participacion de la policia en el marco del nuevo sistema de justicia penal

todos los problemas que se han mencionado, sin embargo, también es
cierto que en la actualidad la misma instituciéon se ha preocupado, dan-
doles un poco de seguridad juridica y laboral, asi como dotandolos de
tecnologia y equipo para la investigacion cientifica y técnica.

Las cada vez mas acertadas reformas en materia de seguridad publi-
ca son mas funcionales logrando que en los cuerpos de seguridad puablica
se incremente el nimero de personal profesional, con un nivel de esco-
laridad alto, logrando la regularizacion entre aquellos elementos con for-
macién basica e intermedia, en algunos casos la calidad y cantidad de
los cursos de CapaC1taC10n el personal docente, los planes ¥ programas
de clase son cada vez mejores, en los concursos de promocién y perma-
nencia el procedimiento de selecciéon de la mano de los diferentes filtros
de control y confianza para definir el perfil, es cada vez mas riguroso, mas
profesional y le da la certeza juridica que anteriormente no existia, dando
como resultado que el personal que reafirma su permanencia o asciende a
un grado superior es aquél que acredité tener la capacidad para hacerlo.

Todo esto ha generado que de manera paulatina, la carrera policial
pueda ser vista en un futuro cercano como una auténtica profesion para
las nuevas generaciones de jovenes que cada dia se encuentran mejor
preparados, logrando una verdadera vocacion por el servicio y con ello
una restructuracion en la institucion, y a pesar de que falta mucho para
lograr posicionarnos a nivel de los grandes paises desarrollados, estamos
en el camino correcto para lograr que se erradiquen los problemas que
aquejan a la institucién, y por ultimo no debemos olvidar que la vincula-
ci6n y la participacion conjunta en este camino de la sociedad y Policia es
vital para lograr el éxito.

Nota: de las leyes y protocolos que se presentan en el presente capitu-
lo inicamente se mencionaron las fracciones y parrafos considerados mas
importantes para la realizaciéon del mismo.
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Hoy en dia en el mundo y México no es la excepcion, se ha gestado un
cambio con respecto a la proteccion de los derechos humanos, somos
testigos de como las sociedades exigen cada vez mas su respeto y obser-
vancia por parte de las autoridades estatales. A partir de la reforma cons-
titucional de junio de 2011, en México cambi6 el paradlgma de los dere-
chos humanos, ahora es obhgatorlo y por consecuencia exigible que todas
las autorldades en el ambito de sus respectivas competencias promuevan,
respeten, protejan y garanticen el goce de estos derechos contenidos en la
Clonstitucion y los tratados internacionales de los que México sea parte'®

Nos encontramos ante situaciones donde se puede llegar a considerar
que las personas son violentadas en sus derechos humanos. Tal es el caso
de aquellas que sufren algtn tipo de enfermedad incurable o que deriva-
do de algtin accidente, se ven disminuidas en sus funciones corporales, lo
cual representa en algunos casos, una vida indigna, independientemente
de los avances en la ciencia, la medicina y la tecnologia.

16 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Recuperable en:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/htm/1.htm
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En contraposicion, encontramos en México, situaciones en las que los
individuos encuentran la protecciéon y garantia que se debe procurar en
materia de derechos humanos, tal es el caso en el que la Suprema Corte
de Justicia de la Nacion (en adelante SCJN) a través de su primera sala,
amparo a cuatro personas protegiendo su derecho al libre desarrollo de la
personalidad, derecho que, segun la interpretacion de la SCJN, se deriva
de la Constitucion, permitiéndoles asi, el consumo de la marihuana.

En tal vertiente, los pacientes terminales o con disminucion de sus
funciones corporales no han encontrado la forma en que, de manera legal
y en el ejercicio de sus derechos, puedan terminar con su vida por consi-
derar que ésta, valga la expresion, ya no es vida.

Mucho se ha escrito sobre lo que es o debe considerase como Euta-
nasia. Esta se compone por las raices griegas eu y thanatos, que significan
bueno y muerte, lo que podemos entender como la buena muerte'”

La Eutanasia, segin Asuncién Alvarez del Rio, puede entenderse como
“el acto o procedimiento por parte de un médico, para producir la muerte de un paciente,
sin doloy, y a peticion expresa de éste™®. Otra definicién es la de Emmanuel E. J.
quien dice que esta puede definirse como la: “administracion de medicamentos
0 la realizacion de cualquier otra intervencion con la intencion de causar la muerte del
paciente™. Por su parte, la Real Academia de la Lengua Espanola la define
como: la “Intervencion deliberada para poner fin a la vida de un paciente sin pers-
pectiva de cura®™.

Gran polémica desata el pretender hacer uso legal de la Eutanasia,
debido a las consideraciones éticas, profesionales, sociales y familiares que
engloba su puesta en practica, estd se puede clasificar, dependiendo el
coémo se manifieste la voluntad del sujeto o de los agentes externos y su
modo de llevarla acabo o bien dependiendo su manera de implementa-
cion. En este capitulo, nos enfocaremos en el uso de la eutanasia pasiva,
es decir, aquella que por omision consciente del sujeto activo o de los indi-
viduos a su alrededor, dejan de procurar el auxilio o la atencién necesaria
para continuar con la vida.

Lai 1ncorporac10n y legalizaciéon de esta forma de Eutanasia, puede
ser un primer paso en México para dar asiento a esta instituciéon que

17 Alvarez del Rio, Asuncién y Kraus, Arnoldo. EUTANASIA. Disponible en:
http://investigacionfacmed.com.mx/wp-content/uploads/2015/04/007-Eutanasia.pdf.
Pag. 54

18 Ibidem.

19 Emanuel E. J. Euthanasia: historical, ethical, and empiric perspectives. Arch Intern Med.
1994;154:1890e1901.

20 Real Academia de la Lengua espaiiola. Disponible en: http://dle.rae.es/?id=H7n2[Xw
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independientemente de que su finalidad es la de evitar la continuacion del
sufrimiento de un persona y el menoscabo a su dignidad, se convierte en
una herramienta juridica para el respeto a los derechos humanos.

Y es a partir de esta perspectiva y para lograr este objetivo, que las
ciencias forenses son el apoyo y soporte de la medicina y del derecho,
dado que éstas, a través de la implementacion de técnicas y peritajes con
rigor cientifico coadyuvan para determinar fehacientemente la muerte
cerebral en algiin caso o proceso en particular, lo que se traduce en una
serie de 1investigaciones que nos ayudan a descubrir evidencias conclu-
yentes sobre algo que desconocemos o tratamos de conocer.

En el caso particular de los enfermos terminales o desahuciados que
se encuentran inconscientes, con muerte cerebral, y que la decision de
terminar con la vida recae en el familiar, la utilizacion del Electroence-
falograma (EEG) y del peritaje del especialista forense, serian un auxiliar
para el derecho, para poder asi determinar concluyentemente la falta de
actividad cerebral, la cual no es mas que la falta de conciencia y en con-
secuencia se considere que el individuo ya no es un sujeto de derecho
tutelado por la norma positiva; lo anterior se traduciria en una protecciéon
interdisciplinaria de los derechos humanos.

En la deteccion de muerte cerebral se pueden emplear pruebas que
detecten ausencia de flujo cerebral como: ecoencefalografia, tomogra-
fia computarizada con xenon, angiografia RMI, ultrasonografia Doppler
trans-craneal (T'CD) entre otros, o pruebas que detecten pérdida de la ac-
tividad bioeléctrica cerebral como el EEG. Esta prueba tiene una sensibi-
lidad y especificidad de cerca de 90% y junto con el criterio neurologico
es muy eficiente?’.

El electroencefalograma (EEG)

“La Electroencefalografia estudia los potenciales eléctricos generados por
el cerebro que son obtenidos por medio de electrodos situados sobre la su-
perficie del cuero cabelludo. El electroencefalograma (EEG) es el registro
de la actividad eléctrica de las neuronas del encéfalo. Dicho registro varia
dependiendo de la localizaciéon de los electrodos y entre individuos. Esto
es debido al gran nimero de interconexiones que presentan las neuronas
y por la estructura no uniforme del encéfalo”.

21 Machado C. Diagnosis of brain death Neurol Int. 2010;2(1):e2.

22 Universidad de Alcala. Departamento de Electronica. Electroencefalografia. Recupera-
do en: http://www.bioingenieria.edu.ar/academica/catedras/bioingenieria2/archivos/
apuntes/tema%205%20-%20electroencefalografia.pdf
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El electroencefalograma® fue introducido por Hans Berger en 1929.
Berger, fue un neuropsiquiatra de la Universidad de Jena en Alemania,
que empled el termino aleman elektrenkephalogramm para referirse a la re-
presentacion grafica de las corrientes eléctricas generadas en el cerebro.
Berger concluyo que las pequenas corrientes eléctricas del cerebro cam-
biaban dependiendo del estado funcional del cerebro tal como suefio,
anestesia, y epilepsia. Estas ideas sirvieron para crear una nueva rama de
la ciencia médica llamada neurofisiologia. La comunidad cientifica de la
época no dio importancia a las hipotesis e investigaciones de Berger. Tu-
vieron que pasar cinco anos hasta que sus investigaciones pudieran ser
verificadas a través de la experimentacién de Edgar Douglas Adrian y B.
C. H. Matthews.

En 1936, W. Gray Walter demostré que el EEG podia ser empleado
para identificar tumores cerebrales. Walter, en su investigacion, utilizé
numerosos y pequenos electrodos que colocé en el cuero cabelludo de los
sujetos de prueba, y encontrd que los tumores cerebrales generaban areas
de actividad eléctrica anormal.

El electroencefalografo es un equipo empleado para generar una ima-
gen de la actividad eléctrica del cerebro. El funcionamiento de un EEG
depende basicamente del hecho de que las células nerviosas en el cerebro
producen de manera constante pequenas seflales eléctricas. Las células
cerebrales o neuronas, envian informacién a través del cuerpo mediante
impulsos eléctricos. Estos impulsos eléctricos son generados a partir de
la difusion de iones de calcio, sodio y potasio a través de las membranas
celulares. Cuando el ser humano esta pensando, leyendo, e inclusive, mi-
rando el televisor, se generan distintos estimulos en diversas partes del
cerebro. Lo anterior, forma diferentes sefales eléctricas que pueden ser
monitoreadas por un EEG. Su empleo es relativamente sencillo, los elec-
trodos se colocan en el cuero cabelludo para que puedan ser captadas las
pequenas ondas eléctricas producidas por los nervios. A medida que el
EEG recibe las senales eléctricas del cerebro, éstas pasan por amplifica-
dores que los hacen lo suficientemente grandes para ser registrados. Los
referidos amplificadores funcionan como lo hacen los amplificadores en
un sistema estéreo doméstico. Estos amplificadores, convierten las sefiales
eléctricas del cerebro en sefiales perceptibles a través del dispositivo de
salida, es decir, los amplificadores, mediante los electrodos, detectan la se-
nal eléctrica del cuerpo. Los cables conectados a los electrodos transfieren
la sefial a la primera seccion del amplificador, en esta etapa, las sefiales
eléctricas del cerebro, son estabilizadas electronicamente y amplificadas.

23 Electroencephalography (EEG) Resources -Epilepsy Awareness. Recuperando en:
http://www.biomedresearches.com/root/pages/researches/epilepsy/eeg_resources.html
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Un par de electrodos forman un canal. El EEG consta de entre ocho y
64 canales. Dependiendo de su disefio, el EEG registra la actividad cere-
bral, y ésta puede ser graficada en papel o almacenada en un ordenador
para su visualizacién en una pantalla o monitor.

Es sabido por las ciencias médicas y neurofisiologicas que la actividad
de los distintos estados mentales han sido registrados con el EEG. Cuatro
son los estados mentales “alerta, descanso, suefio y suefio profundo”, cada
uno de estos estados tienen ondas cerebrales asociadas, denominadas alfa,
beta, theta y delta. Cada uno de estos patrones de ondas cerebrales tienen
diferentes frecuencias y amplitudes de ondas.

En la medicina, el EEG, se utilizan para diagnosticar, por ejemplo,
trastornos convulsivos y tumores cerebrales. En la realizacion de la prue-
ba, se puede solicitar a un paciente que efectie determinadas acciones
como respirar profundamente o mirar una luz brillante, o bien, una luz
parpadeante para obtener mas datos. Los datos recogidos por el EEG
son interpretados por una computadora y proporcionan una imagen de
la actividad del cerebro. Esto puede mostrar a los médicos exactamente
donde estan los problemas de actividad cerebral.

El EEG como auxiliar para el respeto de los derecho humanos

En México, la eutanasia no esté legislada y mucho menos permitida, y el
terminar con la vida de una persona (dolosa o culposamente) es conside-
rado como homicidio, acorde con lo establecido por el Articulo 302 del
Codigo Penal Federal®!, incluso, las personas que auxilien o induzcan a
otra a cometer suicidio se les sancionara conforme a lo establecido en la
referida Ley Penal en su Articulo 312.

México necesita transitar hacia una cultura mas proteccionista pero
sobre todo vanguardista en la proteccion de los derechos humanos de las
minorias. Como ya se ha referido en lineas anteriores, hay padecimientos
que son incurables o incluso derivado de un accidente se puede ver una
persona disminuida considerablemente en sus funciones corporales, por
consiguiente, el perito médico forense mediante la clinica y la utilizacion
del EEG, se convierte en el elemento idoneo para poder determinar cuan-
do una persona tiene muerte cerebral, a partir de un diagnoéstico cienti-
fico e inequivoco, que pueda dar la autorizacion a las Instituciones del
Estado, para poder terminar con la vida (el sufrimiento) de una persona
que tiene muerte cerebral.

24 (Codigo Penal Federal. Recuperado en:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/9_180716.pdf
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La implementacion del EEG, se plantea con la finalidad de dar cer-
teza a la falta de actividad cerebral o la falta de un estado de consciencia
del individuo que, aparejado al diagnoéstico médico, da como resultado la
imposibilidad de recuperar la salud. Esta falta de actividad encefalica se
considera como el final irreversible de las funciones neurofisiologicas. La
muerte cerebral® ha sido reconocida por los cientificos como la muerte de
la persona, este hecho que es aceptado e incluso esta previsto por la Ley
General de Salud® en la Reptblica Mexicana en su articulos 343 establece
que estaremos ante la pérdida de la vida, cuando: 1) Se presenten la muer-
te encefalica o el paro cardiaco irreversible. 2) La muerte encefélica se
produce por la ausencia completa y permanente de consciencia, ausencia
permanente de respiracion y ausencia de los reflejos del tallo cerebral, asi
mismo, la referida Ley, indica en el numeral 344 que los signos clinicos de
la muerte encefalica deberan corroborarse con la realizacion de la prueba
encefalografica que determine concluyentemente la ausencia total de acti-
vidad eléctrica, corroborando dicha prueba un médico especialista.

En Espana”, el EGG es utilizado casi rutinariamente para determinar
cuando una persona ha fallecido, su implementacién se ha popularizado
como una herramienta para posibilitar y hacer mas efectivas las dona-
ciones de 6rganos, ademas de que su implementaciéon hace mas rapido y
confiable el determinar la muerte encefalica, considerado, ademas, como
uno de los inventos cientificos mas seguros y confiables por el bajo indice
estadistico de falsos positivos.

Ante tales consideraciones, el derecho no puede apartase de la imple-
mentaciéon de cualquier recurso tecnolégico para hacer mas efectiva la
defensa de los bienes juridicos tutelados por la norma, principalmente los
derechos humanos y la dignidad humana.

El Estado Mexicano debe de considerar la implementacion de estos
recursos € innovaciones cientificas para garantizar a las personas el pleno
goce de sus derechos; para robustecer el presente planteamiento podemos
tomar en consideracion lo que la SCJN ha establecido respecto del libre

25 Escudero, Dolores. Diagndstico de Muerte Encefilica. Servicio de Medicina Intensiva. Hos-
pital Universitario Central de Asturias. Oviedo. Asturias. Espafa. Pag. 185. Recuperado
en: http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/renacip/muerte_encefalica.pdf

26 Ley General de Salud. Recuperable en:
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/142_010616.pdf

27 El electroencefalograma permite acortar el diagndstico de muerte cerebral.
http://www.infosalus.com/actualidad/noticia-electroencefalograma-permite-
acortar-diagnostico-muerte-cerebral-20130910163148.html
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desarrollo de la personalidad”®. La Primera Sala ha determinado que la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, otorga una am-
plia proteccion a la autonomia de las personas, la Ley fundante del Estado
mexicano garantiza el goce de determinados bienes que son indispen-
sables para la elecciéon y materializacion de los planes de vida que cada
individuo se ha trazado. En palabras de lo expuesto por los ministros de la
Primera Sala de la SCJN, se puede considerar que el desarrollo de la per-
sonalidad debe tutelar el bien mas genérico necesario para garantizar la
autonomia de las personas que no es mas que la libertad de realizar cual-
quier conducta que no perjudique a terceros. En este tenor, este criterio
establece que la Constitucion Mexicana reconoce una serie de derechos
de libertad, que se materializan cuando una persona libremente puede
emitir opiniones, moverse sin impedimentos, asociarse, adoptar una reli-
gi6én u otro tipo de creencia, elegir una profesion o trabajo, etcétera. En
consideracion del 6rgano jurisdiccional de referencia, alude a que el libre
desarrollo de la personalidad brinda protecciéon a un “area residual de
libertad” que no se encuentra cubierta por las otras libertades publicas.
Los derechos fundamentales protegen la libertad de actuaciéon humana de
ciertos espacios vitales que pueden y en la via de los hechos son afectados
por el poder publico; sin embargo, cuando un determinado espacio vital
es intervenido a través de una medida estatal y no se encuentra expresa-
mente protegido por un derecho de libertad especifico, las personas tiene
la potestad de invocar la proteccion del derecho al libre desarrollo de la
personalidad. De lo anterior, se puede dar cuenta que en base a la protec-
ci6on de los derechos fundamentales del ser humano y al uso de EEG para
determinar la muerte cerebral, puede darse cabida e incorporacién a la

Eutanasia pasiva con o a partir de un peritaje cientifico forense basado
enun EEG.

28 Derecho al libre desarrollo de la personalidad. Brinda roteccion a un drea residual de
libertad que no se encuentra cubierta por las otras libertades publicas. Tesis aislada. 1a.
Sala. CCLXII/2016 (10a.). Semanario Judicial de la Federacion. Décima Epoca. 25 de
noviembre de 2016.
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{Derechos post mortem?, una
primera aproximacion

Jennifer Hincapie Sanchez
Maria Elena Bravo Gomez

“En la seriedad de la muerte hay engafio, pues lo que es serio no es la
muerte, sino el pensamiento acerca de la muerte™.

Seren Kierkegaard, «funto a una tumba».

Seren Kierkegaard, filésofo danés del siglo XIX, en uno de los Discursos
edificantes para ocasiones supuestas nos invita a hacer una reflexiéon en torno a
la muerte que no se limite solo a la manifestaciéon del desgarrador senti-
miento que este episodio trae para cualquier ser humano; pensar la muer-
te con la seriedad que trae una experiencia, paraddjicamente de vida, que
nos ha de dejar grandes lecciones. De la misma manera la Ciencia foren-
se, aunque esta rodeada de una gran cantidad de clichés, en el ejercicio
del dia a dia consigue trascender todo ello, yendo con absoluta seriedad
mucho mas alla de la manipulacion de despojos de la muerte.

La Ciencia forense es la aplicacion de conocimientos cientificos en la
resolucion de querellas juridicas, e incluso en la determinacion de hechos
que se presumen delictivos. Es importante dejar en claro que, aunque
esta en manos de la Ciencia forense esclarecer los hechos que condu-
jeron a un homicidio, o a ultrajar la vida de un ser humano, ésta no es
la inica aplicacion que tiene. La Ciencia forense apoya igualmente en
delitos ambientales, delitos cibernéticos, fraudes, determinaciones gené-
ticas de paternidad, mediciones de los niveles de drogas en el organismo,
documentos cuestionados, autentificaciéon de arte, etc. Esta aclaracion es
necesaria e importante para desvirtuar la idea de que quienes participan
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en el desarrollo de la ciencia forense estan rodeados de cadaveres y todo
su quehacer esta relacionado con la muerte. Si bien la investigacion de los
moviles que han causado la muerte de una persona es un tema relevante
en la Ciencia forense, no es el tnico.

Teniendo presente lo anterior y considerando que estar frente a la
muerte es un asunto sumamente serio, que requiere respeto, las ideas que
se expondran a continuacién buscan hacer una reflexion sobre los de-
rechos que aun tiene un ser humano después de la muerte, los cuales
denominaremos “derechos post mortem”. Prestando la atenciéon a lo que
dicen los organismos internacionales y las leyes mexicanas al respecto, se
tiene un escenario en el que se ha considerado aceptar y firmar convenios
internacionales para procurar las mejores condiciones en la observacion
de los derechos post mortem.

Para comprenderlos se debe comenzar preguntando si una persona
que ha perdido la vida tiene la posibilidad de seguir gozando de los dere-
chos que la ley le ha garantizado. En este contexto, para que una persona
sea considerada sujeto de derechos y obligaciones es indispensable que
se le reconozca su personalidad juridica, que, en el Codigo Civil para el
Distrito Federal se dispone en el articulo 2, que dice:

“La capacidad juridica es igual para el hombre y la muer. A ninguna persona por
razon de edad, sexo, embarazo, estado civil, raza, idioma, religion, ideologia, orien-
tacion sexual, identidad de género, expresion de rol de género, color de piel, nacio-
nalidad, origen o posicion social, trabajo o profesion, posicion econdmica, cardcter
[fiswco, discapacidad o estado de salud, se le podrdan negar un servicio o prestacion a
la que tenga derecho, mi restringir el ejercicio de sus derechos cualquiera que sea la
naturaleza de éstos™.

y en el Libro primero, De las personas, Titulo primero, Capitulo I, De
la tutela legitima de los mayores de edad incapacitados, articulo 22 del
mismo codigo dice:

“La capacidad juridica de las personas fisicas se adquiere por el nacimiento y se
prerde por la muerte; pero desde el momento en que un indwiduo es concebido, entra
bajo la proteccion de la ley y se le tiene por nacido para los efectos declarados en el
presente Codigo™”.

29 (odigo Civil para el Distrito Federal. «Consideraciones preliminaresy, articulo 2.
http://www.diputados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/2_241213.pdf

30 Ibid., articulo 22.
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Como se puede ver, el ejercicio de la capacidad juridica inicia con el
nacimiento y culmina con la muerte, lo que de alguna forma permite in-
ferir que las personas que han fallecido no son sujetos de derecho, porque
se ha extinto su personalidad juridica, que es el estatus que los Estados
reconocen para asegurar los derechos y deberes de las personas. Esto re-
sulta apenas 16gico, como lo expresa José Antonio Sanchez Barroso en el
articulo «Consideraciones actuales sobre el inicio y fin de la personalidad
juridica: aborto y estado vegetativo:

“El articulo 22 del CCDF establece dos supuestos normatios. Segiin el primero,
que es el que ahora nos inleresa, la capacidad —y con ello la personalidad yuridica—
se pierde con la muerte. Esta norma en si misma no representa conflicto alguno,
pues resulta logico que la personalidad no puede extenderse mds alld de la vida de
una persona”>'.

Queda claro, por tanto, que para poder gozar de los derechos ga-
rantizados por el Estado es necesario tener capacidad juridica y con ello
personalidad juridica. Siendo asi, ;puede decirse o no que los cadaveres
tienen derechos? La respuesta es “no”, en tanto que un cadaver es un
ente sin vida y los entes sin vida no estan contemplados en la ley y no son
sujetos de derecho, ni de personalidad juridica. Sin embargo, para el caso
especial de los cadaveres, considerando que fueron personas, pero ya no
lo son, los que son sujetos de derechos son los familiares y los deudos, de
modo que los cadaveres no pueden ejercer o exigir sus derechos, pero si
gozan de la proteccion juridica en situaciones concretas a través de quie-
nes pueden ejercerlo. En este orden de ideas no se puede hablar de los de-
rechos de los cadaveres, pero si es posible retomar su proteccion juridica
después de la muerte, es decir, post mortem. Es a esta proteccion a la que
nos aventuramos a denominar “derechos post mortem”, guardando todas
las reservas y abriendo la puerta a investigaciones posteriores en las que se
desarrolle de forma detallada el concepto de “derecho” y su aplicabilidad
posterior a la muerte.

31 José Antonio SANCHEZ BARROSO. «Consideraciones actuales sobre el inicio y fin de la
personalidad juridica: aborto y estado vegetativo», en RDP, cuarta época, Afio I, N° 2,
Julio-Diciembre de 2012, p. 20.
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Articulos en tratados internacionales y en la legislacién nacional
que tienen aplicabilidad post mortem

Consideramos que el respeto a la honra, el respeto a la voluntad sobre
destino final de los bienes, entre ellos el mismo cadaver o sus 6rganos, el
entierro digno y acorde a sus creencias, la identificacion de los restos y la
repatriacion en caso necesario entre otros, deben considerarse en conjun-
to bajo la denominacion de “derechos post mortem™. Si bien es cierto que la
ley no lo contempla bajo esa denominacion, y mas alla del debate sobre
la conclusion de la personalidad juridica en el momento de la muerte,
s1 existen algunos articulos tanto en tratados internacionales como en la
legislacion nacional y local que esbozan y contemplan esta situacion. A
continuacion se presenta una compilacion de algunos de los articulos dis-
puestos en organismos internacionales y en leyes mexicanas que tendrian
aplicabilidad en este contexto si se les proporciona interpretacion en esa
direccion.

Un punto importante a mencionar antes de continuar con este ana-
lisis e interpretacion es que el articulo primero de la Constituciéon de los
Estados Unidos Mexicanos fue reformado en el 2011 para elevar a cons-
titucionales los derechos humanos, reconociendo y garantizando todos
aquellos que se encuentren en los tratados internacionales de los cuales
México sea parte.

1. Sobre el respeto a la honra

Los tratados internacionales que contemplan el respeto a la honra son la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos (1948) y el Pacto In-
ternacional de Derechos Civiles y Politicos (1966) ambos firmados por
México; en ellos se indica lo siguiente:

Declaracion Universal de los Derechos Humanos (1948),

Articulo 12. Nadie serd objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada,
su_familia, su domicilio o su correspondencia, ni de ataques a su honra o a su
reputacion. loda persona tiene derecho a la proteccion de la ley contra tales
injerencias o alaques.

Pacto Internacional de Derechos Cuiles y Politicos (1966)

Articulo 17. 1. Nadie serd objeto de injerencias arbitrarias o ilegales en
su vida privada, su_familia, su domicilio o su correspondencia, ni de ataques
ilegales a su honra y reputacion. 2. Toda persona tiene derecho a la proteccion
de la ley contra esas injerencias o esos alaques.

| 44 |



éDerechos post mortem?, una primera aproximacion

Aunque estos articulos en ambos tratados internacionales aluden a las
personas vivas, podrian ser aplicados post mortem, y en tanto que en esa
situacion los cadaveres no cuentan con los elementos para evitar o eva-
dir injerencias en contra de las personas que fueron en vida, sus deudos
podrian ejercer ese derecho. En México esta situacion se contempla en el
articulo 1916 del Codigo Civil Federal el cual versa de la siguiente forma
sobre este tema:

Articulo 1916. Por dafio moral se entiende la afectacion que una persona
sufre en sus sentimientos, afectos, creencias, decoro, honor; reputacion, vida pri-
vada, configuracion y aspecto_fisicos, o bien en la consideracion que de si misma
tienen los demds. Se presumird que hubo dafio moral cuando se vulnere o menos-
cabe legitimamente la libertad o la integridad fisica o psiquica de las personas.

“Estardn sujetos a la reparacion del daiio moral de acuerdo a lo establecido
por este ordenamiento y, por lo tanto, las conductas descritas se considerardn
como hechos ilicitos: Al que ofenda el honor; ataque la vida privada o la imagen
propia de una persona”.

El articulo 1916 expone de forma amplia las consideraciones acerca
de lo que se considera como dafio moral, y las formas que el codigo es-
tablece para la reparacion de este dano. Resulta interesante reflexionar
sobre las publicaciones de medios de comunicacién en las que aparecen
imagenes de cadaveres que de forma directa estan agrediendo la moral
de las personas que fallecen de forma violenta. Es decir, los medios de
comunicacién considerados “amarillistas” no solo faltan a la honra de los
cadaveres con las imagenes que publican, sino que ademas agregan titu-
lares que se alejan del respeto al dolor de los familiares y deudos de una
persona que ha fallecido. Vale preguntarse entonces: ;qué dice la ley con
respecto a los medios de comunicacion? El mismo Cédigo Civil Federal,
expone lo siguiente:

Articulo 1916. Bis.- No estard obligado a la reparacion del dafio moral quien
¢jerza sus derechos de opinion, critica, expresion e informacion, en los términos y con
las limataciones de los articulos 6o. y 70. de la Constitucion General de la Repiblica.

El articulo 6° Constitucional marca como limite justamente el ataque
a la moral, la vida privada o los derechos de terceros. De esta forma se
puede inferir que México confia en que los medios de comunicacién ten-
dran un principio de auto-regulaciéon en la publicacion de notas en las
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que se trasgrede la memoria de quienes fallecen de manera violenta o
tragica, sin embargo resulta evidente que esto no funciona de esta forma
y que ante el dolor de los deudos y la premura por resolver los hechos
delictivos que privaron de la vida a una persona, no hay mayor disposi-
ci6n para entablar una demanda en la que se exija el derecho a la honra
que esta asegurado en instancias internacionales y dispuesto en las leyes
nacionales, no solo de quien perdi6 la vida sino de sus deudos, quienes sin
duda son terceros afectados por esta divulgacion en medios.

La Ley General de Salud también contempla el respeto a la honra en
el Capitulo V, en donde se hace una consideracién especifica con respec-
to a los cadaveres y a las disposiciones en materia de salubridad para su
correcto tratamiento y manejo; esta consideracion esta dispuesta desde el
articulo 346 al 350 bis 7, en donde se destaca lo siguiente:

Articulo 346. “Los cadaveres no pueden ser objeto de propiedad y
siempre seran tratados con respeto, dignidad y consideracion.”

2. Derecho a una Nacionalidad y Libre transito

En los casos en los que alguna persona fallece en un pais distinto al de su
nacionalidad, resulta de suma importancia la consideracién a la naciona-
lidad y el de libre transito de un cadaver. Se considera por tanto que sus
restos fnebres pueden ser repatriados siempre que los familiares o deu-
dos asi lo soliciten, o que esto haya quedado establecido en su testamento
como parte de su voluntad. Esto se desprende del articulo 13 y 15 de la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos, y México lo considera
en sus articulos 11, 30 y 31 constitucionales.

Declaracion Unwersal de los Derechos Humanos (1948)

Articulo 13. 1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su
residencia en el territorio de un Estado. 2. “Toda persona tiene derecho a salir de
cualquier pats, incluso el propro, y a regresar a su pais.

Articulo 15. 1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad. 2. A nadie
se priward arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de
nactonalidad.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 11. Toda persona tiene derecho para entrar en la Repiblica, salir
de ella, vigjar por su territorio y mudar de residencia, sin necesidad de carta de
segunridad, pasaporte, salvoconducto u otros requisitos semejantes. El ejercicio de
este derecho estard subordinado a las facultades de la autoridad judicial, en los
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casos de responsabilidad criminal o cwil, y a las de la autordad administrativa,
por lo que toca a las limitaciones que impongan las leyes sobre emigracion, in-
migracion y salubridad general de la Repiiblica, o sobre extranjeros perniciosos
residentes en el pais.

Articulo 30. La nacionalidad mexicana se adquiere por nacimiento o por
naturalizacion.

Articulo 37. A) Ningiin mexicano por nacimiento podrd ser privado de su
nacionalidad.

3. Libertad de Culto

La libertad de culto permite en especifico la realizaciéon de ceremonias
finebres acorde a la creencia que profesé una persona en vida. Este de-
recho lo ejercen sus deudos y su comunidad religiosa y se desprende del
articulo 18 de la Declaracion Universal de los Derechos Humanos, y en
Meéxico del articulo 24 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, los cuales se citan a continuacion:

Declaracion Universal de los Derechos Humanos

Avrticulo 18. Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de
conciencia y de religion; este derecho incluye la libertad de cambiar de religion
0 de creencia, asi como la libertad de manifestar su religion o su creencia, indi-
vidual y colectivamente, tanto en publico como en privado, por la ensefianza, la
prdctica, el culto y la observancia:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Méxicanos

Avrticulo 24. Toda persona tiene derecho a la libertad de convicciones éticas,
de conciencia y de religion, y a tener o adoptar, en su caso, la de su agrado.
Esta libertad incluye el derecho de participar; indiidual o colectivamente, tanto
en publico como en privado, en las ceremonias, devociones o actos del culto res-
pectivo, siempre que no constituyan un delito o _falta penados por la ley. Nadie
podrd utilizar los actos piiblicos de expresion de esta libertad con fines politicos,
de proselitismo o de propaganda politica.

Parrafo reformado DOF 19-07-2013
El Congreso no puede dictar leyes que establezcan o prohiban religion alguna.

Los actos religiosos de culto piblico se celebrardn ordinariamente en los templos.
Los que extraordinariamente se celebren fuera de éstos se swetardn a la ley
reglamentaria.
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Debido a que el ejercicio de estos derechos por parte de los deudos
tiene su repercusion en los cadaveres, constituye como tal uno de los dere-
chos post mortem, en tanto que todas las personas tienen derecho a expresar
su conviccion religiosa, y para el caso post mortem, los muertos tienen “de-
recho” a unas honras finebres acordes a la creencia que profeso6 en vida,
y siempre que esta practica no transgreda el orden social y sanitario de la
entidad federativa en donde se propone hacer el ritual.

4. Derecho a la Seguridad Social

Asumiendo que la Seguridad Social, es un derecho civil y econémico, el
poder acceder a un servicio funerario, estara resguardado siempre que
se logre demostrar que los familiares no cuentan con los recursos para
solventar este rubro, el Estado esta en la obligacion de proveerlo. La segu-
ridad social se establece en un sentido amplio en la Declaracion Universal
de los Derechos Humanos y en la Constitucion politica de los Estados
Unidos Mexicanos, y de forma particular, para el caso post mortem se habla
del servicio funerario gratuito en el Reglamento de Cementerios del Dis-
trito Federal, delineando de esta forma un “derecho post mortem”

Declaracion Unwversal de los Derechos Humanos

Articulo 22. Toda persona, como miembro de la sociedad, tiene derecho a
la seguridad social, y a obtener; mediante el esfuerzo nacional y la cooperacion
internacional, habida cuenta de la organizacion y los recursos de cada Estado,
la satisfaccion de los derechos econdmicos, sociales y culturales, indispensables
a su digmidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Constitucion politica de los Estados Unidos Méxicanos

El articulo 123 de la Constitucion politica de los Estados Unidos
Mexicanos es muy extenso; se contemplan en €l las condiciones de traba-
jo y jornada laboral entre otras cosas ademas de establecerse las y bases
para la seguridad social, en el entendido de que la seguridad social es un
derecho de todos. Debido a su extension no se citara textualmente como
en los casos anteriores.

Reglamento de Cementerios del Distrito Federal (1984)
Capitulo X1, del servicio_funerario gratuito

Articulo 76. El servicio funerario gratuito serd proporcionado por el De-
partamento del Distrito Federal por conducto de la Direccion General furidica
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y de Estudios Legislativos o de las oficinas de Panteones Delegacionales a las
personas indigentes, previo el estudio socioecondmico que se realice al efecto.

Articulo 77. El servicio funerario gratuito comprende: 1. La entrega del
ataid; 2. El traslado del caddver en vehiculo apropiado; 3. Fosa gratuita bajo
el régimen de temporalidad minima, y 4. Exencion de los derechos que con mo-
two del servicio hubieren de cubrirse a la Tesoreria del Dustrito Federal.

Otras instancias aplicables al derecho post mortem

Hay algunas instancias que aseguran derechos de las personas y que
son aplicables al momento de la muerte; una de esas instancias son los
Convenios de Ginebra, del 12 de agosto de 1949, en lo relativo al trato
debido a los prisioneros de guerra. Alli se dispone:

“Titulo IV — Seccion III - Fallecimiento de prisioneros de guerra.
Articulo 120. Iestamentos, actas de defuncion, inhumacion, incineracion

Los testamentos de los prisioneros de guerra se redactardn de modo que reiinan
las condiciones de validez requeridas por la legislacion de su pais de origen, el
cual tomard las medidas necesarias para poner dichas condiciones en conoct-
miento de la Potencia detenedora. Tras solicitud del prisionero de guerra, y en
todo caso después de su muerte, el testamento serd transmitido sin demora a la
Potencia protectora; una copia, certificada como fiel, serd remitida a la Agencia
Central de Informacion.

Los certificados de defuncion de conformidad con el modelo anejo al presente
Convenio, o listas, firmadas por un oficial encargado de todos los prisioneros de
guerra muertos en cautierio, serdn remitidos en el mds breve plazo, a la Oficina
de Informacion de los Prisioneros de Guerra instituida segin el articulo 122.
Los datos de identificacion cuya lista figura en el parrafo tercero del articulo
16, el lugar y la fecha del_fallecrmiento, la causa de éste, el lugar y la fecha de
inhumacion ast como toda la informacion necesaria para identificar las tum-
bas, deberdn figurar en esos certificados o en esas listas.

Al entierro o a la incineraciéon debera preceder un examen médico del
cadaver para comprobar el fallecimiento, posibilitar la redacciéon de un
informe vy, si procede, identificar al difunto.

Las autoridades detenedoras velaran por que los prisioneros de guerra
fallecidos en cautiverio sean enterrados honrosamente si es posible segin
los ritos de la religion a la que pertenecian, y porque las tumbas sean
respetadas, decentemente mantenidas y marcadas de modo que siempre
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puedan ser reconocidas. Siempre que sea posible, los prisioneros de gue-
rra fallecidos que dependian de la misma Potencia seran enterrados en el
mismo lugar.

Los prisioneros de guerra fallecidos seran enterrados individualmente,
excepto en caso de fuerza mayor que imponga una tumba colectiva. Los
cadaveres no podran ser incinerados mas que si imperiosas razones de
higiene o la religion del fallecido lo requieren, o si éste expreso tal deseo.
En caso de incineracién, se hara constar en el acta de defuncién, con in-
dicacion de los motivos.

A fin de que siempre puedan encontrarse las tumbas, habra de re-
gistrar todos los datos relativos a éstas y a las inhumaciones el Servicio
de Tumbas instituido por la Potencia detenedora. Seran transmitidos a
la Potencia de la que dependian estos prisioneros de guerra las listas de
las tumbas y los datos relativos a los prisioneros de guerra enterrados en
cementerios o en otro lugar. Incumbira a la Potencia que controle el te-
rritorio, st es Parte en el Convenio, cuidar dichas tumbas y registrar todo
traslado ulterior de los cadaveres.

Estas disposiciones se aplican también a las cenizas, que seran conser-
vadas por el Servicio de Tumbas hasta que el pais de origen comunique
las disposiciones definitivas que desea tomar a este respecto:

Articulo 121. Toda muerte o toda herida grave de un prisionero de guerra,
causada, o que haya sospecha de haber sido causada, por un centinela, por otro
prisionero de guerra o por cualquier otra persona, asi como todo_fallecimiento
cuya causa se ignore, serd inmediatamente objeto de una investigacion of clal
por parte de la Potencia detenedora. Acerca de este asunto se informard inme-
diatamente a la Potencia protectora. Se recogerdn las declaraciones de los testi-
gos, especialmente las de los prisioneros de guerra; se remitird a dicha Potencia
un informe en el que éstas figuren. St la investigacion prueba la culpabilidad de
un o de varias personas, la Potencia detenedora tomard las oportunas medidas
para incoar diligencias judiciales contra el responsable o los responsables™?.

Este caso resulta partlcular porque habla de los derechos de los pri-
sioneros de guerra, sin embargo resulta de total aplicabilidad para el caso
mexicano en donde se solicita que al momento de hacer un traslado (fi-
sico) de cementerios, se haga una correcta identificaciéon de las tumbas,
pues existen casos en los que no funciona de esa forma. Conviene pensar,

32 Los Convenios de Ginebra del 12 de agosto de 1949. Comité Internacional de la Cruz
Roja. Ginebra. 2012, p. 134.
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por otro lado, en los cadaveres que son depositados en las fosas comunes,
que solo hasta épocas recientes se ha tomado en serio indagar lo necesario
hasta conseguir su identificacion, con el proposito de asignarles una tum-
ba individual. México ha suscrito diferentes acuerdos internacionales de
este tipo que, no obstante, no se aplican con el debido rigor, siendo esta
una de las razones por las cuales México tiene muchas observaciones de
caracter obligatorio por parte de la Comision Internacional de Derechos
Humanos.

S1 bien México no se encuentra declarado en guerra con otra nacion,
ni es retenedor de prisioneros de guerra, vale la pena retomar las dispo-
siciones de los Acuerdos de Ginebra, en tanto que México enfrenta una
situacion de gran magnitud con los desaparecidos, los no identificados y
los migrantes que hacen transito para ingresar a los Estados Unidos, y
que por condiciones adversas fallecen y resulta complejo hacer disposi-
cion final de los restos. St bien, México ha empezado a tomar medidas al
respecto, las familias de personas desaparecidas siguen reclamando algu-
na informaciéon de sus familiares, e incluso han elegido hacer sus propias
busquedas, encontrando cada vez mas fosas clandestinas y aumentado
el namero de no identificados. Asimismo, entre los asuntos que se deben
respetar es la correcta identificacion, pero si no se cuenta con esta infor-
macioén, por lo menos deben existir descripciones con las que se pueda
establecer una concordancia de afinidad racial, o de elementos descrip-
tivos que permitan una aproximacion, para facilitar la identificacién por
ADN. A partir de aqui, es claro advertir que son muchos los aspectos que
se deben tomar en consideracion para reconocer a plenitud los derechos
post mortem.

iGracias!
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Lecturas recomendadas:

1.
2.

e i

Cidigo Cuvil para el Distrito Federal.

José Antonio Sanchez Barroso. «Consideraciones actuales sobre el inicio y fin
de la personalidad juridica: aborto y estado vegetativo», en RDP, cuarta época,
Ano I, N° 2, Julio-Diciembre de 2012, p. 20.

Declaracion Unwversal de los Derechos Humanos (1948).
Pacto Internacional de Derechos Cuwiles y Politicos (1966).
Cidigo Cuvil Federal.

Ley General de Salud.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Los Convenios de Ginebra, del 12 de agosto de 1949. Comité Internacio-
nal de la Cruz Roja. Ginebra. 2012.
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Pruebas psicologicas y cadena
de custodia. Un analisis juridico
y psicologico

Gabriela Pérez Ibanez

El 18 de junio del 2016 entré en vigor en México el Sistema Acusatorio
Adversarial, y con ello el Cédigo Nacional de Procedimientos Penales
(CNPP). Esta iniciativa establece un sistema de procuracion e imparticion
de justicia, basado en un proceso penal acusatorio y predominantemente
oral, lo cual lleva a nuevos roles que deben jugar los actores del proceso,
entre ellos, el perito psicologo, asi como a una trasformacién del pen-
samiento juridico de éstos. El sistema tiene como principios rectores la
publicidad, la contradiccion, la concentracion, la continuidad, y la inme-
diacion; asi como aquellos previstos en la Constitucion, Tratados Interna-
cionales y demas leyes (articulo 4, CNPP).

Los derechos para la victima e imputado se privilegian, destacan una
justicia pronta, un procedimiento a la intimidad y a la privacidad, contar
con una defensa y asesoria juridica adecuada e inmediata, ser informado
de sus derechos y al respeto a la libertad personal.

Se distinguen tres etapas del proceso penal en las cuales siempre par-
ticipa el perito psicologo de manera pasiva o activa, lo cual se describe en

la Tabla 1:
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(Participacion activa
del perito).

a) Solicitud pericial del
Agente del Ministerio
Pdblico, para realizar la
evaluacion psicologica.

b) El perito realiza la
evaluacion psicolégica
forense (articulos 368 y

369 CNPP), que incluye:

- Entrevistas.
- Aplicacion de pruebas
psicoldgicas.

c) El perito elabora el
dictamen (que adquiere
calidad de dato de
prueba)

d) Entrega del dictamen a
la autoridad ministe-
rial.

e) El dictamen es in-
tegrado al legajo de
investigacion.

II. Investigacion comple-
mentaria (participacion
pasiva del perito).

a) El dictamen es parte
del legajo de inves-
tigacion y del escrito
Formulacién de la
imputacion.

perito psicélogo.

IL.EL dictamen psicologico
se encuentra presente
como medio de prueba
ofrecida en el escrito de
acusacion.

III1.EL juez es quien admite
la prueba pericial psi-
cologica.

IV.En esta etapa el dicta-
men psicolégico tiene
un tamiz con base en
la Exclusion de medios
de prueba (Articulo 346
CNPP).

V. Al admitirse la prueba
pericial psicoldgica, se
hace constar el Auto
de Apertura a Juicio
(Articulo 347 CNPP).

Inicio Querella o Denuncia
(Inicio carpeta de la Investigacion)
Etapas 1.- Etapa de Investigacion 2.- Etapa Intermedia 3.-Juicio
Autoridad Agente del Ministerio Juez de control Tribunal de enjuiciamiento
responsable Pablico
Actividades I. Investigacion inicial 1. Participacion pasiva del | I. Audiencia de Debate.

II.Participacion del Perito
Psicologo.

a) Se presenta a audiencia
para exponer de manera
oral su dictamen (Arti-
culos 360 y 368 CNPP),
bajo las disposiciones
generales del interro-
gatorio y contrainterro-
gatorio, (Articulos 371,
372, 373, 374,375y
376 CNPP).

b) EL perito psicdlogo tie-
ne calidad de testigo.

c) El dictamen psicoldgico
es un medio de prueba
teniendo que reunir los
requisitos suficientes
para adquirir validez
probatoria (Articulos
356, 357,358 y 359
CNPP).

Tabla 1. Etapas del Sistema acusatorio adversarial. Fuente. CNPP (Elaboraciéon propia).

Desde la primera etapa, obra el dictamen psicologico en el legajo de
investigacion, al cual puede tener acceso practicamente cualquiera de los
sujetos del procedimiento penal, y de anexarse las pruebas psicologicas
al dictamen, éstas, se encontrarian presentes y a la vista de quienes con-
sultan el legajo. En la etapa intermedia, con el Descubrimiento Proba-
torio (articulo 337 CNPP) obliga tanto al Ministerio Pablico como a la
defensa a la entrega de material, entre otros, las copias del registro de
investigaciéon y evidencias materiales que seran ofrecidos como medio
de prueba para ser desahogados en juicio. El dictamen psicolégico se
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expone nuevamente a personas, algunas inexpertas en el manejo de las
pruebas psicologicas. Finalmente, en la etapa de audiencia de juicio oral,
el desahogo de la prueba se desarrolla de manera oral, la carpeta se en-
cuentra presente en la audiencia, teniendo acceso a ésta practicamente
cualquiera de las personas que se encuentren en dicha sala, por ejemplo,
el equipo técnico, quien realiza digitalizaciones de los elementos solicita-
dos. Las personas que se encuentran como publico tendran acceso visual
al debatir alguna de las pruebas y al proyectarse en el plasma de la sala.
Todas estas personas en general no cuentan con la formacion profesional
y ética para el manejo de pruebas psicolégicas, como lo debe de tener el
perito psicologo.

Al respecto, (Urra, 2010) considera que:

“El psicilogo ha de ser consciente de que su informe va a pasar por muchas ma-
nos, por lo que sélo reflgard aquellos datos relevantes para los propdsitos de la
intervencion. Pruebas, cuestionarios y lests deben ser guardados garantizando
la seguridad, restringiendo el acceso a los mismos a aquellas personas que por
sus caracteristicas tengan un interés profesional legitimo.”

Lo anterior nos lleva realizar un analisis juridico y psicologico respec-
to de la pertinencia de anexar o no las pruebas psicologicas al dictamen
para que obren en la carpeta de investigacion, y que estas se resguarden
utilizando la metodologia aplicable en la cadena de custodia.

Analisis juridico

El dictamen psicologico, dependiendo de la etapa en que se encuentre en
el proceso (ver Tabla 1) se considera dato de prueba, medio de prueba o
prueba. Asi, tomando en cuenta el principio de contradiccion (articulo 6,
CNPP), y la obligacion de las partes al descubrimiento probatorio (articu-
lo 337, CNPP), la defensa puede argumentar la necesidad de tener acceso
a las pruebas psicologicas, para tener una informacién completa, y para
poder estar en igualdad de condiciones, esto, con el fin de comprobar
que se hayan aplicado, calificado e interpretado las mismas y tener ma-
yores elementos para realizar un contrainterrogatorio y contar con una
defensa adecuada. Esta postura es senalada por la Sociedad Mexicana de
Psicologia (SMP, 2014) y en el Codigo ético del psicologo (CEP). Sobre
la participacion del psicologo como perito dentro de la administracion
de justicia al mencionar que debera entregar todos los elementos, para
formar la conviccion del juez (articulo 134, CEP). Mostrando el perito
una actitud de imparcialidad y apertura para precisar la veracidad de su
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dicho y facilitar la comprensiéon a quienes imparten Justicia (pauta 11.01,
A.PA, 2013).

Analisis Psicolégico

La prueba pericial psicologica la realiza un experto, teniendo que cumplir
con los requerimientos basicos y el principio basico de oralidad, inde-
pendientemente de su presentacion por escrito. Debiendo demostrar de
manera cientifica las hipotesis, el método y las conclusiones a las que se
ha llegado para asi poder adquirir valor probatorio (Cardenas Rodriguez
& Rodriguez Corona, 2014).

El dictamen psicolégico debe de ser una opinion cientificamente fun-
damentada, en la cual se expone la experticia y el nivel de conocimientos.
Las pruebas psicologicas son instrumentos auxiliares que se aplican como
parte de la evaluacion psicologica forense. Para ser aplicadas, calificadas
e interpretadas se debe contar con la formacion profesional y asumir las
responsabilidades éticas que esto implica (articulos 25, 26, 27 y 28, CEP;
y articulo 106 Cddigo ético del psicologo y la psicologa CEPyP, Amap-
si, 2012). La sola aplicacion, calificacion e interpretacion de las pruebas
psicolégicas no determina un diagnoéstico (articulo 111 CEPyP). Los
especialistas en psicologia, tienen presente que, analizar aisladamente
una prueba psicologica o poseer de manera material una bateria original
de pruebas psicologicas aplicadas, no implica un resultado completamen-
te confiable, se necesitan para la calificacion e interpretacion de la misma,
elementos que solo se obtienen mediante la entrevista, la observacion y el
analisis. Profesionalmente se debe abstener de dar una opinién cuando
se carece de esta informacién, limitandose a proporcionar una opinion
apegada a la realidad y suficientemente fundamentada.

Ahora bien, en el dictamen psicologico se encuentra un apartado de-
nominado Resultado y analisis de las pruebas aplicadas, en el que se
detalla la calificacién e interpretaciéon de los instrumentos psicologicos
aplicados, y para lo cual existen lineamientos sugeridos que a continua-
cion se indican (Colegio Oficial de Psicologia de Catalunya, 2014 p.9).

*  “Los resultados de la evaluacion se refieren tinicamente al momento y circunstancias
actuales (contexto temporal en el que se ha realizado la evaluacion), siendo suscepti-
bles de cambio en el futuro ante una modificacion de las circunstancias. St esto sucede
se debe proceder a re-evaluar y efectuar un nuevo andlisis situacional.

o Los resultados de los instrumentos psicométricos y otros cuestionarios administrados
no han de ser interpretados y valorados de forma aislada, sino de forma convergente
con los datos de miiltiples fuentes de informacion.
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e recogerdn los resullados especificando qué mformacion ha sido referida por los
entrevistados y aquella que ha podido ser objetiwa.

o Se reconuenda hacer constar las puntuaciones relevantes y los resultados que apor-
ten iformacion al objeto pericial, con la_finalidad de permatir la confrontacion del
peritaje por otro experto, si_fuese necesario. No se recomienda, en cambio, inchur las
grdficas de los resultados de respuesta de los test.”

De este modo, la defensa tiene a su alcance la informacién completa
que requiere, pues se describe a detalle el procedimiento efectuado, estan-
do asi en igualdad de condiciones para que la contraparte pueda hacer un
analisis al respecto y contrainterrogar al perito. La descripcion detallada
de cada uno de los rubros que el dictamen incluye, la metodologia, y el
fundamento cientifico que se utilizé para llegar a las conclusiones son ele-
mentos valorados por el juzgador para aceptarla como medio de prueba
para desahogase en la audiencia de debate.

Aunado a ello, es la entrevista la técnica fundamental de un psicologo
forense, pues permite explorar aspectos relevantes como la psicobiogra-
fia, el examen mental y datos trascendentales que no se obtienen con una
prueba psicolégica (Echeburta, Munoz y Lonaiz, 2011).

Los psicologos deben regir su comportamiento por principios basicos
(SMP, 2014), como el respeto a los derechos y a la dignidad de las perso-
nas y el cuidado responsable, por lo que deben examinar con atencién y
prudencia las ventajas, los inconvenientes y la trascendencia de someter
las pruebas psicologicas a la exposicion de multiples actores en caso de ser
anexadas a la pericial y por ende ala carpeta de investigacion, puesto que
de alguna manera se estaria atentando contra la dignidad de los peritados
o peritadas, colocandolos en una posicion de mayor vulnerabilidad, al
encontrarse exhibidas situaciones y elementos personales e intimos de la
victima o del evaluado o evaluada que no son materia de estudio y menos
aun de ser juzgadas en el proceso; corriendo el riesgo, el o la perito, de
producir con su actuar lo que se conoce como victimizacién secundaria,
generada por una inadecuada praxis durante el proceso. Esto debe evitar-
se en atencion a la norma legal y especialmente considerando que se debe
respetar, proteger y fomentar el derecho de las personas a la privacidad,
la autodeterminacion, la libertad personal y la justicia (SMP, 2014).

Otro fundamento importante, se encuentra en la Ley General de Vic-
timas (LGV), en la que los principios rectores se basan en garantizar y
proteger los derechos humanos: “en las normas que protean a las victimas en las
leyes expedidas por el Congreso, se aplicard siempre la que mds favorezea a la persona”

(articulo 1, LGV).
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Se destacan principios fundamentales como la dignidad, la debida di-
ligencia, la maxima proteccion, el cuidado para evitar la victimizacion
secundaria, la publicidad y el trato preferente (articulos 11y 12, LGV). El
sistema penal acusatorio adversarial es sumamente garantista para el im-
putado, y también lo debe ser para la victima, quien es quiza el sujeto mas
vulnerable en el proceso. Se tiene que demostrar (articulo 432, CNPP) de
manera directa durante el proceso que se cometi6 un delito, estando bajo
el constante escrutinio, observacion, analisis y en ocasiones hasta criticas
de su estilo de vida previo o posterior; invadiendo en mas de una ocasion
su vida privada y vulnerando sus derechos. Colocando a la victima como
un objeto de prueba, restando su dignidad humana.

En el ambito de la psicologia forense, “una cuestion central es que, en toda
prdctica juridica en que participa un psicélogo se pone de manifiesto el dialogo discipli-
nar entre el discurso del Derecho y de la Psicologia” (Giselle, 2010), provocando
discrepancias principalmente en los puntos referentes a la confidenciali-
dad, el respeto a la dignidad humana y los derechos de las personas eva-
luadas, quienes en su mayoria son victimas. Se ponen en juego aspectos
éticos y responsabilidades de la participacion del psicologo en el proceso
juridico, donde este se tiene que adherir a la norma, sin que esto impli-
que sobrepasar los valores como profesionales en esta area.

Cadena de custodia

La cadena de custodia es un sistema de control y registro que se aplica
al indicio, evidencia, objeto, instrumento o producto del hecho delictivo
(Articulo 227, CNPP), cuya funcién es resguardar la calidad de los mismos
y, sobre todo, asegurar su mismidad. Por su parte, las pruebas psicologicas
no son directamente el resultado de un delito, de modo que juridicamente
no entran en la categoria de evidencia, indicio, objeto, instrumento o pro-
ducto de un hecho delictivo. Son, mas bien, instrumentos utilizados por el
perito Psicologo en los cuales se han aplicado conocimientos cientificos y
especificos, y que se plasman en el apartado de resultado y analisis de las
pruebas aplicadas que obra en el dictamen. Sin embargo, si es importan-
te que exista algin sistema de control y resguardo para las pruebas, que
regule su almacenamiento e impida su mal uso.

Consideraciones

Dentro del sistema penal no existe alguna ley que obligue al perito
psicologo a preservar el material en el cual fundamente la pericial psico-
logica; pero la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informaciéon
Publica (LFTAIP) hace que el o la perito participe de preservar la in-
formacion y documentacion necesaria de sus actividades y que ésta sea
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clasificada como reservada o confidencial, para el acceso publico (articulo
1°y 11, fracciones IV y VI), tomando en cuenta los parametros de prueba
de dano (Titulo Cuarto, LF'TAIP), sin determinar el lapso de tiempo para
mantenerse archivada.

Hay fundamentos éticos para resguardar las pruebas psicologicas
cuando éstas se encuentran relacionadas con asuntos legales (articulo 54,
CEP), siendo responsabilidad del psicologo resguardarlas bajo los reque-
rimientos minimos (articulos 61 y 62, CEP).

Considerando que el tipo de material de las pruebas en su mayoria es
de papel bond, se sugiere que el material del empaque en que sean em-
baladas evite la humedad y el calor (Direcciéon General de Coordinacion
de Servicios Periciales e Instituto Nacional de Ciencias Penales, 2013),
como lo son los sobres de papel, los cuales seran proporc1onales al tama-
no de los test, ya que estos no deben doblarse, perforarse ni engraparse;
no se debera escribir sobre la superficie del embalaje, para evitar marcas
adicionales al documento original, debiendo cerrar el sobre y colocar una
etiqueta para sellarlo, en la que se indiquen los datos minimos para su
identificacién como son el nimero de carpeta de investigacion, el delito,
las iniciales de la persona evaluada, la fecha de inicio y final de la evalua-
ci6n, el nimero de control interno del dictamen, con el nombre y firma
del o de la perito que realiz6 la evaluaciéon y el embalaje. Finalmente, es
importante almacenar en un lugar que resguarde, garantice la integridad
y mismidad de los instrumentos psicologicos aplicados, agregando la le-
yenda que corresponda segun la clasificacion de la informacién, como
confidencial.
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Procedimiento de entrevista
policial en México

Edith Garcia Zarco

Introduccion
|

Las sociedades han establecido, dentro de sus politicas publicas, controles
sociales para regular multiples conductas de los individuos que la con-
forman, es asi como aparecen las policias. Sin embargo, la comision de
delitos se ha incrementado en los Gltimos afios, y por ende, el estado ha
tenido que implementar mecanismos para profesionalizar a los elementos
policiales, no siendo 6bice senalar que con la trascendental reforma cons-
titucional de 2008, la policia ademas se integra de manera toral al sistema
de justicia penal.

Este articulo expone de forma sintética las condiciones de profesiona-
lizaci6n en técnicas de mvestigacion de las policias en México, entendién-
dose ahora la investigacién como una diligencia conjunta con el Ministerio
Publico, toda vez que éste debera conducir dicha actividad. A pesar de que
se han emitido diversos protocolos de actuacion para homologar funciones
en los diversos ambitos de gobierno, en la praxis los elementos facultados
contintian teniendo limitantes en técnicas para recabar entrevistas a testigos.

En ese orden de ideas, debe considerarse que el primer respondiente
cuente con un perfil minimo de licenciatura en psicologia o derecho,
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conozca programaciéon neurolingiistica, técnicas de entrevista, y perio-
dicamente tome capacitacion; toda vez que el Protocolo Nacional de
Primer Respondiente establece que si la denuncia resulta positiva sera
este quien deba establecer el delito a investigar, lo que resulta inverosimil,
por la carga de trabajo e indice delictivo, aunado que se capacitan poli-
cias que después son dados de baja por no acreditar las evaluaciones de
confianza, lo que implica invertir en capacitacién para nuevos elementos
de seguridad publica, asimismo, el tema implica sentar las bases para ha-
bilidades policiales, estos como primer eslabon dentro del lugar de inter-
vencion, y las entrevistas como prueba a desahogarse en la etapa de juicio.

1. Antecedentes

El Congreso Constituyente de 1916 present6 el Proyecto de Constitucion
de Venustiano Carranza, y fue en la 27* Sesiéon Ordinaria, donde se leyo
un dictamen sobre el articulo 20 Constitucional, el cual contiene inno-
vaciones trascendentales que transformarian por completo el sistema de
enjuiciamiento penal en toda la Republica, haciéndose mas liberal y mas
humano; ademas estableci6 la publicidad para todas las diligencias du-
rante el proceso; autoriz6 al acusado para presenciar las audiencias con
asistencia de su defensor, si asi le convenia, obligd a los jueces a recibir
todas las pruebas y a facilitar la informacién que necesitara el acusado;
este dictamen suscité un debate en la 29" sesion ordinaria, celebrada la
tarde del jueves 4 de enero de 1917. (Derechos del Pueblo Mexicano, 2000).

Retomando el parrafo que antecede, es palpable que el sistema de
justicia penal de corte acusatorio y adversarial no es del todo nuevo, y el
colapso en una imparticiéon de justicia pronta y expedita ha sido la falta
de adiestramiento de los operadores en técnicas de oralidad, estrategias
de litigacion, asi como un claro desconocimiento de la ley, lo que genero
vicios en el proceso desde el siglo pasado; y como resultado, la persona
que entraba a un proceso tenia que demostrar que él no habia cometido
el delito.

Por otro lado, en fecha 31 de diciembre de 1994, se publico en el
Diario Oficial de la Federacion, la reforma de los articulos 21 y 73 frac-
cion XXIII de la Constitucion General, cuya esencia recoge los principios
y da sustento juridico a una politica nacional en materia de seguridad
publica, hay que mencionar, ademas, que derivado de esta reforma se
presentan hechos posteriores que van a ser trascendentales para funda-
mentar la funcion policial; es asi que, en fecha 11 de diciembre de 1995,
se publicod la Ley que Establece las Bases de Coordinacion del Sistema
Nacional de Seguridad Publica, en agosto de 1998 se publico el Regla-
mento Interior de la Secretaria de Gobernaciéon mediante el cual se crea
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el Secretariado Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Publica, en
fecha 30 de noviembre de 2000 se publican las modificaciones a la Ley
Organica de la Administracion Pablica Federal, creando la Secretaria de
Seguridad Publica y constituyendo asi la Academia Nacional de Seguri-
dad Publica; normatividad que consolida las bases para profesionalizar
la labor policial, ahora bien, considero importante establecer que se debe
entender por policia (Secretaria de Seguridad Publica Jalisco, 2005, Téc-
nicas de intervencion policial, obtenido de htlp://es.slideshare.net/XORRO/
lenicas-de-intervencin-policial-jalisco, p.2), y para ello se senala, que es el fun-
cionario y profesional de la seguridad publica capac1tado para disuadir
eficientemente la comision de delitos e infracciones mediante acciones
de presencia, vigilancia, proteccion y reaccion; definicién que considero
clara y completa para establecer entonces cuales seran las técnicas de
investigacion que deberan considerar para recopilar informacion atl y
veraz, toda vez que hay que reconocer que, con la reforma de 2008, se
retoma el tema de la carga de la prueba y ahora es responsabilidad del
Ministerio Publico integrar los registros de investigaciéon para acreditar
que la persona cometi6é un hecho que puede ser constitutivo de delito, y es
durante el proceso que el policia de investigacién o primer respondiente
lleve a cabo técnicas y habilidades para recabar los actos de investigacion
durante la etapa de investigacion, en sus fases inicial y complementaria;
(Godigo Nacional de Procedimientos Penales, Art. 211).

Finalmente, se puede interpretar armoénicamente que el articulo 21
constitucional establece que son las instituciones de los tres 6rdenes de
gobierno quienes deberan cumplir con la seguridad puablica.

2. Técnicas de investigacion policial en el Sistema Penal Acusatorio

El siguiente punto trata de la entrevista como técnica de investigacion
policial, herramienta que sera utilizada por el policia de investigacién o
primer respondiente para integrar con registros las carpetas de investi-
gacion, y con ello, el Ministerio Pablico sustente la acusacién. Antes de
examinar las técnicas, es preciso sefialar que el 05 de marzo del 2014
se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el Codigo Nacional de
Procedimientos Penales, cuya dltima reforma data de fecha 17 de junio
del 2016; documento que regula el proceso penal de corte acusatorio y
adversarial, procedimientos especiales, salidas alternas y formas de ter-
minacion anticipada del proceso, entre otros tépicos. De esta forma, se
determinan las etapas del procedimiento penal dentro del texto del ar-
ticulo 211 del Codigo en comento, siendo la de investigacion (inicial y
complementaria), intermedia (escrita y oral) y la de juicio oral.
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Ahora bien, dentro de la capacitaciéon que reciben los elementos
policiales se encuentran el uso y captacién de fuentes de informacion,
inteligencia policial, procesamiento de la informacién, técnicas de nego-
ciacion, atencién a personas con crisis, mismas que pueden ser a través
de personas o documentos, la cual puede ser obtenida desde el momento
que se presenta una denuncia, querella o requisito equivalente, o bien,
en los supuestos de flagrancia déonde el primer respondiente o policia de
investigacion deberan recabar entrevistas de testlgos que se encuentran
en el lugar de intervencién o conexos; para quienes piensan que la ley es
clara, la Constitucién General y el Codlgo Nacional de Procedimientos
Penales (CINPP) difieren en alguna terminologia respecto de actos de in-
vestigacion, antecedentes de investigacion y técnicas de investigacion, en
lo personal me uno al comentario del autor (Hernandez, 2016, p.153)
quien establece que los actos de investigacion citados constitucionalmente
son sinobnimo de antecedentes de investigacion que contempla el Codi-
go Nacional de Procedimientos Penales (CNPP), por lo que el nombre
correcto de los procedimientos para obtener informacién son técnicas
de investigacion, que deberan constar en registros y si el dato de dichos
registros sirve para la teoria del caso, sera un antecedente de investigacion,
en pocas palabras significa que son técnicas de investigacién, compren-
diendo a éstas como el procedimiento para recabar informacién, ademas
de que en el mismo Coédigo, la entrevista se encuentra entre los actos de
investigaciéon que no requieren autorizacion judicial.

Por lo que se refiere a algunas de las técnicas de investigacion policial,
verbigracia, la entrevista, la maestra Maldonado, (2013, p. 69) senala que
en mas del 80% de las entrevistas, motivo de las investigaciones, no existe
un manejo adecuado en las mismas, pues no se cuentan con las herra-
mientas o técnicas idoneas para lograr un resultado 6ptimo; empezaré
a considerar que el Estado a través de los institutos de formacién corres-
pondientes, no sélo deben garantizar capacitaciéon sino ademas supervi-
sar que en la practica las policias facultadas estén aplicando de manera
adecuada la técnica y que el desarrollo de las entrevistas durante los cur-
sos, sean con una metodologia de casos, asi también que los policias de
investigacion puedan diferenciar entre declaraciones verdaderas y falsas y
el manejo de crisis de la propia victima al momento de recabar la entre-
vista, esto con la finalidad de que no se genere lo que doctrinalmente se
conoce como la teoria del arbol envenenado, resulte sobreabundante, o se
declare nulo o ilicito el testimonio por el Juez de control por ser violatoria
de derechos fundamentales, ya que ésta no podra ser remplazada por el
acta de entrevista.
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Por lo que se refiere al nivel operativo la investigacion policial se con-
ceptualizé como un conjunto de diligencias realizadas por el investigador
con el objeto de determinar primariamente quien es el autor o participe
de un hecho constitutivo de delito, como lo fue en su momento el inte-
rrogatorio que era practicado al imputado, con una serie de preguntas
concretas donde afirmaban la investigacion; pero la legislacion es clara
actualmente al regular a la entrevista dentro de las obligaciones del Poli-
cia, y el multicitado Codigo senala, que el policia debera: “Entrevistar a
las personas que pudieran aportar algin dato o elemento para la investi-
gacion” (Codigo Nacional de Procedimientos Penales, articulo 132), y es
asi que el interrogatorio ya no se aplica durante la investigacion, sino en la
etapa de juicio como herramienta estratégica para el Ministerio Pablico y
abogado defensor, esto a través de una serie de preguntas que se formula-
ran a los testigos y peritos, estableciendo la oportunidad de que el acusado
declare en el momento que ¢l asi lo decida.

Habria que decir también que la entrevista se emplea para obtener in-
formacion, mediante una técnica combinada de preguntas y charla, cuya
redacciéon es en primera persona. Al respecto, la maestra Maldonado,
(2013) establece una serie de técnicas utilizadas en la entrevista:

a) Identificar el nivel cultural e intelectual del entrevistado.

b) No realizar preguntas dirigidas, demasiado directas e intimidato-
rias.

c) Realizar preguntas flexibles en conformidad con la expresién cor-
poral obtenida.

d) Dirigir la entrevista, evitar que el entrevistado nos lleve al tema o
punto de entrevista que quiera; evitar que salga del tema.

e) Registrar la expresion corporal.

f) Identificar la direcciéon ocular.

g) Colocar banderas rojas.

h) Identificacion sintomatolégica.

1) Tomar nota de manera discreta de los puntos anteriores evitando
distracciones.

Lo que significa que el policia que recabe las entrevistas, debera cum-
plir cierto perfil en carrera de psicologia, contar con bases de programa-
ci6on neurolingtistica, sintomatologia de la mentira, lenguaje corporal,
entre otros conocimientos, de ahi que la entrevista se convierta en regis-
tro o antecedente de la investigacion, o en su caso vaya acompanado de
un psicélogo o criminélogo, asimismo, es obligacion del policia en todo
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momento comunicarle al Ministerio Pablico los actos de investigacion
que esté llevando a cabo para que la informacién no se triangule y se
pueda integrar una buena carpeta de investigacion, apegandose en todo
momento los protocolos nacionales, de conformidad con los articulos 2,
3, 10, 12, 17 y 18 fraccion I, de la Ley General del Sistema Nacional de
Seguridad Puablica.

En esa tesitura la maestra Maldonado (2013), senala que los tipos de
preguntas de acuerdo a la clasificacion general, son:

a) Primarias. Son las interrogantes originarias que se realizan al en-
trevistado, las cuales pueden ser abiertas, cerradas, de transicion,
demostrativas, hipotéticas, de sondeo.

b) Secundarias. Son las preguntas que se derivan de la colocacion
de una bandera roja a una pregunta primaria, pues tiene como
motivacion la contradiccion o inconsistencia de la primera.

c) Conclusivas. Aquellas que se derivan de la respuesta otorgada en
la pregunta secundaria que motiva, a realizar una pregunta de tipo
conclusiva, pues se contrapuso al testigo con sus propios dichos.

Pero la habilidad del policia radica en la identificacion, individuali-
zacion y tratamiento adecuado a los testigos o la victima; para ello debe
generar empatia, e incluso ponerse en los zapatos del otro para tran-
quilizar a la victima (atencion de crisis). Se debe agregar, que el papel
del policia difiere, dependiendo de la etapa en la que se encuentre el pro-
ceso, pudiendo fungir como el encargado de dar la noticia criminal y
elaborar un informe policial homologado, actuar como primer respon-
diente, actuar como policia con capacidades para procesar y llevar a cabo
las primeras entrevistas a testigos. Como puede interpretarse, el rol de las
policias ha cambiado, es asi que corresponde a la policia de investigacién
la facultad de entrevistar a un testigo, aunque el Protocolo Nacional de
Actuacién de Primer Respondiente sefiala que también lo podra hacer el
primer respondiente para coadyuvar a la investigacion; esta técnica no
violenta los derechos fundamentales al debido proceso y a la seguridad
juridica, ya que le da elementos de valoracion al juzgador y en ese sentido
nuestro maximo tribunal publicé la tesis aislada 2011834, (Suprema Cor-
te de Justicia de la Nacion, visto en http://sjf.scjn.gob.mx). Dice la misma
tesis, que la prueba testimonial se ubica entre los medios de conviccion
que, para efectos de valoracion judicial, tienen el caracter de indicio, por
lo que requiere de la existencia de otros elementos de prueba para que
pueda afirmarse la demostracion del hecho al que se refiere.
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En otras palabras, la entrevista como técnica no se contrapone con
los derechos humanos del entrevistado, siempre y cuando no sea coac-
cionado o torturado para recabar la entrevista, con ello ademas se han
implementado técnicas no coercitivas, tal y como se estipula en el capitulo
IV del protocolo de Estambul.

Otro punto dentro de las técnicas de investigacion, se trata de la con-
fusion entre inteligencia policial y técnicas de investigacion policial, y
muestra de ello es la publicaciéon del Manual Operativo que regula la
Actuacion de la Policia de Investigacion de la PGJDE, visto en (www.or-
denjuridico.gob.mx), de fecha 4 de diciembre 2012 (cuyo contenido regu-
la en el Capitulo IV de la Inteligencia Policial y dentro de su contenido
se aprecia en la seccion 1.3. Reglas Generales de la Entrevista; Seccion
[.3.1. Entrevista al denunciante, querellante, victima directas e indirectas
y testigos; y seccion 1.3.2. Entrevista a personas que tengan relaciéon con
el imputado, por lo que considero resulta inadecuada la incursiéon de la
entrevista en este capitulo, ya que la inteligencia policial conlleva otro
analisis de la informacion, otro ciclo de inteligencia y procesamiento de la
informacion, lo cual no se ahondara para no confundir al lector, mientras
que la entrevista solo es una herramienta que genera habilidad para ob-
tener informacién de personas que presenciaron un hecho constitutivo de
delito, siendo notorio que los elaboradores carecen de técnica legislativa y
aun mas de experiencia policial, pero es un claro ejemplo de que a pesar
de buscar homologar y generar en el mismo sentido el proceso de infor-
macion, la confusion recae en los cuerpos policiales que se apegan a esta
normatividad por manejar ciclo de inteligencia errébneamente.

Puedo condensar lo dicho hasta aqui, sobre la importancia de contar
con modelos i1deales de investigacion policial, donde realmente se pre-
serve un debido proceso, se respeten los derechos fundamentales y se
homologuen criterios para llevar a cabo entrevistas, tomando en cuenta
que los policias que las recaban no cuentan con la licenciatura en psico-
logia, e incluso varios de ellos no han tomado cursos de actualizacion,
con independencia que hayan cursado el de formacion inicial o comple-
mentaria.

3. Entrevista policial en México

Aunque en México las instituciones policiales a través de las academias
de formacién policial han actualizado sus planes de estudio, tan solo se
imparten en determinadas horas, sin que haya practicas constantes para
perfeccionar la técnica, ya que hay personas que cuentan con una faci-
lidad para mentir y hacer caer en error a otros; aunque en la praxis se
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establecié una etapa de juicio oral donde se desahogaran de manera oral
los testimonios, y con el derecho de las partes a interrogar, contrainte-
rrogar, evidenciar contradiccion y apoyar para refrescar memoria sobre
entrevistas anteriores, todas estas técnicas coadyuvan a que los testigos ya
no se vendan, mientan o pretendan generar confusiéon en el juzgador, al
estar éste presente, de acuerdo al principio de inmediacion, por lo que su
credibilidad sera soportada durante toda esta etapa del proceso; asimis-
mo, encontramos que los perfiles de puesto no se ajustan a las necesidades
operativas e incluso la escasa oratoria policial dentro del proceso fomenta
la libertad de los imputados, recordemos que los operadores son quienes
procesan la informacién y es a través de las pruebas como acreditaran
los elementos facticos, mismos que seran subsumidos en la normatividad
aplicable.

Con el fin de homologar la actuacion policial en los tres ambitos de
gobierno, el Consejo Nacional de Seguridad Publica, acord6 diversos
acuerdos, mismos que fueron aprobados en su Trigésima Octava Sesion
Ordinaria, celebrada el 21 de agosto del 2015, de los cuales tenemos
el Acuerdo 04/XXXVIII/ 15, intitulado protocolos de actuaciéon en el
marco de la implementacion del sistema de justicia penal acusatorio, asi
como, el Acuerdo 05/XXXVIII/15, que se refiere al Plan Estratégico
de Capacitacion en Materia de Justicia Penal y Competencias Policiales
Basicas. (Diario Oficial de la Federacion, 5 de octubre 2015).

De igual manera dentro del anexo del acuerdo 03/XXXVIII/ 15, se
mencionan los ejes estratégicos del Sistema Nacional de Seguridad Pabli-
ca. Podemos considerar en lo dicho hasta aqui, que las academias, a través
de sus respectivas instituciones, estan buscando profesionalizar a sus cuer-
pos de seguridad, ahora actualizandolos en los llenados de los formatos de
diversos protocolos, para ello también la Secretaria Técnica del Consejo
de Coordinacion para la implementacion del Sistema de Justicia Penal, a
través de la Direccion General de Planeacion, Capacitacion y Difusion
a coadyuvar para que los elementos policiales puedan identificar los as-
pectos legales asi como los Protocolos Nacionales de Primer Respondiente
y de la policia con capacidades para procesar en el lugar de intervencion,
lo que consolida que las policias tengan los conocimientos basicos que
deberan perfeccionar en campo ya sea en el lugar de intervencion, cone-
x0s o durante el desarrollo de la investigacion™.

Y si se visualizan otros programas de diversos estados de la Republi-
ca, dentro del contenido ya sea formaciéon basica o complementaria se

33 (http://www.setec.gob.mx/work/models/SETEC/Menu_pdf/pdf/Policia/Especializado/
TALLER_DE_ACTUALIZACI%C3%93N_EN_PROTOCOLOS_NACIONALES.pdf).
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imparten técnicas de entrevista a los cadetes y/o elementos en activo,
respectivamente, pero de esa capacitacion (Cuantos estan facultados para
ello? ;Cuantos son psicologos? ;Cuantos ponen en practica los conocimien-
tos adquiridos?, ;Cuantos han perfeccionado la técnica o implementado
un mecanismo para obtener informacién veraz? ;Cuantos elementos fe-
derales estan desplegados en el interior de la Republica, y no han sido
capacitados por las necesidades del servicio?

Finalmente, recomiendo que, para tener éxito en las entrevistas se re-
gistre en una libreta la hora, fecha, lugar, se identifique al o los testigos
recabando los datos necesarios para individualizarlos, obtener al menos
nombre completo, domicilio laboral, sefias particulares, nimero telefoni-
co, correo electronico o domicilio de un familiar, siempre verificando la
informacioén que estan proporcionando, por ejemplo, corroborando con
alguna identificacion oficial; las entrevistas deben realizarse tan pronto
como hayan acontecido los hechos y si el testigo no se siente comodo, el
policia podra ofrecer facilidades al testigo de manera formal y sin ninguna
presion para poder ser entrevistado en otro lugar, previo aviso e informe a
su superior inmediato ya que debera tomar en cuenta la seguridad del pro-
pio testigo por lo que podra trasladarlo al lugar donde éste le indique para
su seguridad; asimismo, el policia de investigaciéon debera desarrollar la
capacidad de identificar el tipo de testigos con los que habra que trabajar,
su edad y sexo, entre otras caracteristicas que considere para el desarrollo
de una buena entrevista, siempre expresandose con claridad, de manera
amable, no preguntando sugestivamente, en pocas palabras, que sean pre-
guntas abiertas donde el testigo pueda ampliar informacién, sin pausarlo
e ir anotando aquellas dudas para preguntarselas al testigo cuando éste
guarde silencio; asimismo, debe de registrar conductas y lenguaje corpo-
ral, anotar si es que el testigo no quiere estar presente posteriormente en
el juicio y el motivo, no corregir gramatica ni en la libreta que recomiendo
y mucho menos en el acta que va a elaborar con la firma autografa del
entrevistado, ya que deben ser palabras textuales; por otro lado, debera
estar pendiente de ruidos que haya en el lugar de intervencion, para ello
puede verificar que se hayan usado las siete preguntas primordiales en la
criminalistica (Qué?, ;Como?, ;Cuando?, ;Dénde?, ;Quién?, ;Por qué?,
¢Para qué?; recordando que son preguntas enunciativas mas no limitativas
y en el supuesto de que los testigos sean menores de edad, siempre ir acom-
panado de un perito experto para conducir la entrevista. Si no estuviera
el experto en el momento, programar la entrevista, previo consentimiento
del padre o tutor. Todas estas consideraciones haran de la entrevista una
charla amena y se lograra obtener informacién veraz, tomando en cuenta
que es una tarea meticulosa y estratégica toda vez que los testigos siempre
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temen por su integridad y seguridad personal, por lo que se niegan a cola-
borar a pesar de haber presenciado los hechos.

También el policia debera tener la habilidad para asentar la infor-
macién ya que los espacios son reducidos, y en la practica los policias
salen a desempenar sus servicios con los formatos impresos; tomando en
cuenta que el entrevistado debera plasmar su firma y si éste se negase
el policia asentara el motivo; a manera de conclusion el procedimiento es
muy sencillo y aunque no se ha elaborado un Procedimiento Sistematico
de Operacion para llevar a cabo la entrevista y homologar la técnica, el
policia debe considerar que el testigo es la estrella para sustentar su in-
vestigacion, entre otros datos y medios de prueba, incluso recordar que
pudieran desahogarse como pruebas conforme lo establecido en el Codi-
go Nacional de Procedimientos Penales; finalizado lo anterior y sin que
se retire el testigo el policia de investigacion requisitara el formato de acta
de entrevista adjunto en el Protocolo Nacional de Actuacién de Primer
Respondiente, reitero, sin cambiar su lenguaje o gramatica del testigo;
ademas, el conservar la libreta anexa le servira al policia de investigacion
para cuando sea llamado a juicio oral, dicho de manera coloquial como
acordeon para recapitular el como fue que sucedieron los hechos e hilar
por qué se realiz6 algiin acontecimiento que incluso pudo derivar a la
formulacién de una pregunta, por qué intervino y detalles que se olvidan
a corto plazo, tomando en cuenta que, por el indice delictivo, el policia
puede ver varios hechos constitutivos de delito en un dia de servicio y el re-
construir después de determinado tiempo cada detalle es casi imposible®* .

34 (http://www.secretariadoejecutivo.gob.mx/docs/pdfs/normateca/protocolos/Protoco-
loPrimerRespondienteV1.pdf, pp. 38-39).
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Mecanismos psicolégicos de
defensa en la entrevista forense

Arisel Rodriguez Cruz
Eduardo Pérez Campos Mayoral CRT®, PCI®, CFI®

Entrevista forense

La entrevista en el ambito forense tiene como finalidad, la obtencién de
informacion veraz, por ello, es importante identificar todos los factores
que nos auxilien en determinar qué informacién es confiable y precisa
con la finalidad de tener un caso solido. Una entrevista forense esta en-
focada al ambito juridico por lo que su empleo se da tanto en iniciativa
privada como institucional, y su aplicacion se dirige a las personas que se
ven involucradas en hechos delictivos, ya sea como victimas, victimarios o
testigos. Ante este fenomeno se han empleado distintas estrategias y mé-
todos de entrevista enfocadas a la obtencion de informacion.

El éxito de una entrevista forense radica, en parte, en el entrenamiento
recibido del investigador, al respecto Aidridge y Cameron (2010) opinan
que hay que tener certeza en la informacion obtenida y mas cuando se
interactia con nifos, ya que se debe comprobar que su dicho no es un
invento o algo fantasioso. Fontana (2014), comenta que la sociologia es la
interaccion, la herramienta y el objeto de la entrevista, teniendo en cuen-
ta que el entrevistar es un arte que debe ser manejado con sutileza. Como
entrevistadores podemos utilizar diferentes abordajes y técnicas para fa-
cilitar el intercambio de informacion, ya sea mostrandose amigable con

|75 |



Seccion |l

Capitulo 8

el entrevistado o con un abordaje mas sobrio y formal (Fischer, 1969).
Ambas estrategias pretenden obtener informacién mediante el uso de
principios basicos de entrevista como la generacion de empatia y rapport.
Este tltimo concepto no es sinébnimo de ser amistoso, mas bien se refiere
a la creacion de respeto mutuo, consentimiento informado y profesionalis-
mo. La entrevista es vista como un “espacio de lucha resistente”, donde el
acuerdo y el desacuerdo se negocian activamente y donde cada participan-
te intenta producir objetivos diferentes y roles opuestos (Newbury, 2007).
Poco probable es obtener informacién confiable de forma coercitiva, o en
extremo docil, en ambos casos el abordaje es erréneo. Por un lado se les
obliga a contestar o se utilizan amenazas para obtener una respuesta, y
en el extremo opuesto se corre el riesgo de que el entrevistador sea mani-
pulado mediante estrategias como el uso del llanto ficticio para salir de la
situacion, por lo que el ser demasiado amables no representa el éxito de
una entrevista, si el objetivo de esta es obtener informacion veraz, opor-
tuna y confiable. La entrevista forense es una metodologia basada en el
respeto a los derechos humanos, que se auxilia con diferentes técnicas
para obtener informacién, tomando en cuenta las necesidades basica del
entrevistado ademas de evaluar la credibilidad del testimonio, por lo que
el entrevistador forense debe reunir tanto caracteristicas como cualidades
personales como ser calido, relajado, sensible, atento a las necesidades del
entrevistado, ademas debe recibir entrenamiento y capacitaciéon formal y
especializada en técnicas de entrevista forense.

Cronch y Viljoen (2006), retoman el término de entrevista forense,
mediante el uso de técnicas enfocadas a entrevistar nifos que han sido
victimas de abuso sexual y que necesitan de un abordaje especial que
respete los derechos fundamentales del menor. En Estados Unidos de
América el abuso sexual a menores es un delito que se comete con mucha
frecuencia. El principal objetivo de estos modelos es evitar la victimiza-
cion secundaria, por lo que se han adaptado elementos especiales en la
entrevista, como el uso de dibujos y mufiecos anatémicos humanos o de
objetos inanimados y demas facilitadores del lenguaje.

Mecanismos psicolégicos de defensa

Las personas sujetas al estrés derivado de la percepciéon de amenazas a
su integridad fisica, psicologica o emocional que supone enfrentar una
entrevista de investigacion, suelen desestabilizarse psicologicamente; de
manera primitiva el ser humano emplea mecanismos de defensa, estos
se definen como funciones psiquicas reguladoras para proteger el equili-
brio emocional, cognitivo y conductual, con el afan de evitar trastornos o
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perturbaciones producidas por el exceso de la excitaciéon de sentimientos
(Montano y Lomas 2015). Ana Freud (2008) los define como los medios
psicologicos que el yo utiliza para solucionar los conflictos que surgen
entre las exigencias instintivas y la necesidad de adaptarse al mundo de
la realidad, bajo determinadas influencias del ambiente familiar y social.

Los mecanismos de defensa que existen son: represion, supresion, for-
macioén reactiva, sublimacion, racionalizacion, sobrecompensacion, con-
version, regresion, desplazamiento, introyeccion, negacion y neutralizacién
(Gonzalez 2012). Al realizar una entrevista se pueden observar algunas
de ellas. Frecuentemente, éstas, se emplean como medio de proteccion para
bajar la tensién ante situaciones incomodas, no gratas o que van en contra
de lo moralmente establecido en la sociedad. Esta situacién de incomo-
didad provoca en una entrevista una barrera psicologica que impide al
evaluado compartir informacién con el entrevistador. Por lo que se espera,
por ejemplo, que usen recursos psicolégicos como la negaciéon para mante-
nerse protegidos mentalmente.

De los anteriores mecanismos de defensa, los mas comunes empleados
en una entrevista de investigacion son:

* Negacion: Toda persona puede renunciar de manera racional a
sus conocimientos objetivos y construir imagenes del mundo de
acuerdo a sus propios deseos, en contraste con el pensamiento 16-
gico y realista, (Gonzalez 2012). Es el principal mecanismo que la
mayoria de personas emplean, es mas frecuente al inicio de la en-
trevista, es empleado por veraces y no veraces. Puede ser minimi-
zado empleando técnicas que generen empatia con el entrevistado.

* Represion: Es un proceso automatico no consciente para alejar
situaciones inquietantes que pueden causar angustia, culpabilidad
o verglienza fuera de la conciencia y guardarlos en el inconsciente
(Cueli, 2002). En este sentido se puede ir generando un ambiente
de confianza y de conciencia con la persona para hacerle notar
que no es la tnica que ha vivido una situacién similar, que su vi-
vencia es algo “comun”. Este abordaje aplica en victimas, testigos
y victimarios. La mejor manera de trabajar con entrevistados que
utilizan esta defensa es el empleo de paciencia, generar rapport,
empatia e informar al entrevistado todo el proceso de entrevista
con el afan de disminuir su ansiedad y generar confianza, es un
proceso que puede tardar varias horas.

* Regresion: Mecanismo de defensa manifestado especialmente du-
rante sensacion de privacion, frustracion o conflicto. La persona que lo

| 77 |

Seccion Il



Seccion |l

Capitulo 8

usa es susceptible de adoptar actitudes y formas de conducta asociadas
a experiencias previas de mayor satisfaccion y de menor responsabili-
dad, recibiendo asi, pasivamente la atencién y el afecto que los hacia
sentir seguros y felices (Gonzalez, 2012). El entrevistado ejecuta con-
ductas de placer o comodidad para salir del hecho que esta viviendo,
por ejemplo comienza a chuparse el dedo o a morderse las ufas para
bajar el estrés y con esto continuar con su decision de no cooperar o no
decir la verdad. Se sugiere facilitar unos minutos de silencio y hacer de
su conocimiento que su conducta no ayudara con el proceso de entre-
vista. Se le informa al entrevistado que entre mas rapido coopere, mas
rap1do podra irse. Otra técnica que debe emplearse conjuntamente es
la minimizacion de la conducta investigada para quitarle el sentido de
contlicto que pueda estar percibiendo en ese momento. Habra perso-
nas que usen el llanto para intentar conmover al evaluador, es notable
que la persona finja porque su lenguaje corporal no corresponde con
sus emociones. Esta accion es frecuentemente empleada por mujeres.

Proyeccion: Es cuando la persona no admite alguna conducta o ca-
racteristica que le avergiience de si mismo, pero si lo puede ver en
otras personas (Cueli, 2002). Este comportamiento lo encontramos
en personas que en un inicio no aceptan el acto o tema que se in-
vestiga, por ejemplo un robo. Durante el desarrollo de la entrevista,
el sujeto comienza a justificar la conducta de otros que han cometi-
do acciones similares, basandose en la necesidad que debian tener al
momento de cometer el delito, la oportunidad tnica del instante, y el
impulso irresistible que debieron sentir para cometer el acto, también
suglere que no se le castigue severamente, sino que se le comprenda.
Estas mismas sugerencias que proporciona el entrevistado pueden ser
empleadas por el experto forense, para que se comience a minimizar
el robo como algo “normal” y la persona considere como “algo desa-
percibido” y asi se sienta mas comprendido y no juzgado.

Racionalizacion: Es el proceso mental durante el cual el entrevista-
do escoge deliberadamente motivos que le son aceptables, razonables
y defendibles de su conducta, y compatibles con la imagen que tiene
de si mismo para exhibirse ante los demas, (Gonzalez, 2012). Es decir,
la persona busca una explicacion que se escucha sensata o razonable,
para evitar ser juzgado por la conducta cometida.

Es comun ver esta situacion en personas que tienen un prestigio so-
cial alto, asi como un coeficiente intelectual mayor que el promedio,
por lo que el entrevistador debe demostrar que es un sujeto prepa-
rado y capacitado para que el entrevistado no perciba la falta de
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experiencia o conocimientos necesarios para llevar a cabo una entre-
vista. Se sugiere promover el rapport respetando los titulos o grados
del entrevistado, esto puede realizarse mediante preguntas explorato-
rias como por ejemplo ;Cémo gusta que le llame? Respuesta proba-
ble: Teniente Coronel Juan Pérez.

* Compensacion: Los delincuentes la expresan de una manera de-
safiante y destructiva, la emplean para negar algunos sentimientos de
dependencia e insignificancia del propio ser (Gonzalez, 2012). Por lo
general es una caracteristica de personas agresivas. Puede manifestar-
se en el desarrollo de la entrevista. Demuestran falta de interés en lo
que se piense o exprese, suelen mencionar que mientras ellos se sientan
bien consigo mismo no haran nada al respecto para convencer a los
demas de lo contrario, es posible que estas personas demuestren su
temor a ser descubiertos insultando; esta situacion es motivada porque
es la tinica forma que conocen para afrontar los problemas. Derivado
de estas acciones, se sugiere mostrarse amable ante ellos, comprensi-
vos y también culpar a las circunstancias o al sistema de justicia de las
acciones de la persona.

Recomendaciones generales:

1) Genere y mantenga rapport y empatia. 2) Trate al entrevistado con
respeto. 3) Respete sus derechos fundamentales. 4) Intente determinar
el motivo que tuvo para cometer la conducta bajo investigacion. 5) Se-
leccione excusas y razones que le ayudaran a justificar psicolégicamente
sus acciones. 6) Minimice la gravedad de la conducta bajo investigacion.
7) Desarrolle temas en tercera persona, por ejemplo: “Juan, muchas veces
hacemos cosas que regularmente no hariamos, el hecho de estar con los
amigos hace que sintamos la necesidad de replicar o corresponder a sus
demandas, por ejemplo Jpor qué crees que fumé por primera vez?, ...”
porque estaba con amlgos que fumaban y en una ocasién me ofrec1er0n
un Clgarro y les segui el juego para no sentirme fuera de lugar”... “puedo
1mag1nar a una persona como ta en el lugar y momento equlvocado en
compania de alguien que manifiesta lo increible que seria robar licor de
una tienda de auto servicio. Esta conversacion pienso que ocurrié entre
tl y tus amigos, ti simplemente escuchabas, hasta que el delito parecia
algo divertido y sin complicaciones”. “Esto es lo que creo que paso, creo
que andabas en el lugar y momento equivocado. También pienso que si
tus amigos no te hubieran dicho sobre tomar las botellas de licor sin pa-
gar, ti nunca las hubieras robado. No creo que haya sido tu idea... ;Me
equivoco?”.
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Psicologia del testimonio

Cuando comenzo6 el estudio de la psicologia del testimonio, se buscaba
que las personas narraran con exactitud los hechos, los primeros traba-
jos de la exactitud del testimonio tenian como fin estudiar el relato de la
persona honesta, sin embargo, el objeto de estudio cambi6 hacia el sujeto
deshonesto, por lo que se comenzo6 a estudiar a la mentira (Alonso — Que-
cuty, 1993).

Todas las personas nos comunicamos con dos tipos de lenguajes,
haciendo referencia al verbal que se expresa a través de la palabra y el
lenguaje no verbal que se comunica por medio de las expresiones fisicas
del cuerpo. Machado (2011), comenta que el Profesor Albert Mehrabian
descompuso en porcentajes el impacto de un mensaje: 7% es verbal, 38%
vocal (tono, matices y otras caracteristicas) y un 35 % senales y gestos.

El lenguaje no verbal también se conoce como Kinesis, y tiene como
objeto de estudio a la conducta en la comunicacién no verbal (Fast, 2011).
En este sentido se entendera que es un conjunto de movimientos corpo-
rales no orales de percepcion visual, auditiva o tangible, que, aislados o
combinables poseen valores expresivos. Por lo tanto, es importante que
el entrevistador forense tenga estudios sobre el tema para hacer una in-
tegracion mejor de la informaciéon que va a obtener para determinar la
veracidad del testimonio.

El lenguaje no verbal se emplea durante toda la entrevista, desde la
primera interaccion con la persona, es decir, desde el recibimiento, hasta
el final de la misma. Durante el desarrollo de la entrevista ayuda a analizar
la conducta con el objeto de identificar los temas en los que el individuo
nota cierta inquietud, molestia o poca coincidencia con su discurso. Es
importante recalcar que no existe un solo gesto, palabra o actitud que por
si sola indique engano. Hay que destacar que no todas las personas van a
tener los mismos gestos o actitudes y que no podemos definir un rasgo de
conducta como algo establecido, es decir, que signifique una u otra cosa
en particular, mas bien, son circunstanciales y dependen del contexto en
el que se manifiesten; es por esta razon que la evaluacion de la credibili-
dad, basada en al analisis del lenguaje no verbal, debe realizarse segtin las
circunstancias y el tiempo. Por esta razon se hace necesario establecer una
linea base de comportamiento, generalmente identificada en los primeros
minutos de la entrevista mediante preguntas abiertas. La observacion del
entrevistador del conjunto de manifestaciones o expresiones no verbales
se conoce como “Clusters” (Mather y Wending, 2014), y nos sirven para
analizar de manera integral el lenguaje no verbal de la persona, y saber si
tiene congruencia con lo que verbalmente expresa, para que esto suceda
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hay que estar atentos a la forma de expresarse de la persona, ya que cada
quien tiene su estilo para platicar, unos lo haran de forma muy exagerada
otros de forma mas discreta o moderada. Esto no significa que se esté
mintiendo. Para determinar la veracidad del testimonio se sugiere validar
la informacién obtenida por medio de la entrevista con los resultados
facticos de la investigacion.
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A pesar de la importancia que supone la obtencién de informacion de
victimas y testigos en una investigacion criminal, la policia, los fiscales y
jueces, reciben capacitacion inadecuada o nula para realizar entrevistas
o periciales”. Lo mismo ocurre con algunos peritos psicologos, quienes,
al aplicar técnicas de entrevista obsoletas, provocan errores evitables que
disminuyen la cantidad de informacion obtenida, contribuyen a declara-
ciones ambiguas e inexactas de los hechos y facilitan la re-victimizacion
secundaria®. Existen técnicas de entrevista que facilitan el recuerdo de los
hechos y son por naturaleza no coercitivas y por ende respetan los dere-
chos fundamentales de las personas. Ejemplo de éstas son la FE'TT (Forensic

35 Juan Carlos Arjona Estévez, Cristina Hardaga Fernandez. Consideraciones para la inves-
tigacion y documentacion de la tortura en México Marco juridico y enfoque del trabajo
de las personas responsables de realizar los peritajes médicos y psicoldgicos en la docu-
mentacién de la tortura. Publicado por la Oficina en México del Alto Comisionado de las
Naciones Unidas para los Derechos Humanos. ISBN: 978-92-1-354105-0. Pagina 132,
http://documents.mx/download/link/consideraciones-para-la-investigacion-y-documen-
tacion-de-la-tortura-en-mexico.

36 Modelo Integral de Atencion a Victimas. Diario Oficial de la Federacion: 04/06,/2015. Pagi-
na 2. http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5395286&fecha=04/06,/2015&print
=true
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Experiential Trauma Interview) y la entrevista cognitiva. La eficacia de la
entrevista cognitiva se ha examinado en el laboratorio y en campo, con
una mejoria en la obtencién de informacion, sin embargo no garantiza
que la informacién sea precisa y confiable. Para evaluar la confiabilidad
de la informacién obtenida lo que se sugiere es contrastarla con las evi-
dencias, corroborar con otras fuentes, contrastar con la informaciéon ob-
tenida a partir de otras entrevistas, o empleando otras tecnologias™.

Dentro del sistema acusatorio en México, la funcion del policia difiere
dependiendo de la etapa en la que se encuentre el proceso, pudiendo el
policia, fungir como el encargado de dar un aviso o noticia criminal, ela-
borar un informe técnico policial, iniciar un proceso, actuar como primer
respondiente, llevar a cabo las primeras entrevistas a testigos, bajo las
ordenes del fiscal, o recabar elementos para acreditar un hecho delictivo
dando testimonio de su actuar en un proceso. El papel de las policias ha
cambiado, la entrevista a testigos, victimas o sospechosos puede ser en
la operatividad una actividad relativamente cotidiana. Corresponde a la
policia de investigacion la facultad de entrevistar o interrogar a un sos-
pechoso st se retinen los requisitos de urgencia, operativos y legales para
hacerlo. Uno de los principios rectores para llevar a cabo entrevistas es el
respeto a los derechos humanos del entrevistado, conduciendo entrevistas
libres de métodos coercitivos fisicos, como la privacion de facilidades para
atender sus necesidad basicas como tomar agua o ir al sanitario, o emo-
cionales, como amenazar de que de no decir la verdad, su castigo sera
mayor (pena de muerte), como fue el caso de Christopher Ochoa quien
paso6 doce afos en prision por una violaciéon y homicidio que no cometié
debido a una confesion falsa®. Se espera se respeten los tratados interna-
cionales sobre prevencion de tortura, tal como se estipula en el capitulo
IV del protocolo de Estambul, referente a las consideraciones generales
relativas a las entrevistas. En este protocolo, se establecen los lineamien-
tos y consideraciones para investigar®. En México existen protocolos de

37 Memon, A., Wark, L., Bull, R. and Koehnken, G. (1997) Isolating the effects of the cog-
nitive interview techniques. British Journal of Psychology, 88[2], 179-198.

38 Techniques and controversies in the interrogation of suspects: The artful practice versus
the scientific study. Redlich, Allison D.; Meissner, Christian A. Skeem, Jennifer L. (Ed);
Douglas, Kevin S.Lilienfeld, Scott 0. (Ed). (2009). Psychological science in the cour-
troom: Consensus and controversy , (pp. 124-148). New York, NY, US: Guilford Press,
xiv, 418 pp.

39 UN Office of the High Commissioner for Human Rights (OHCHR), Manual on the Effec-
tive Investigation and Documentation of Torture and Other Cruel, Inhuman or Degrading
Treatment or Punishment (“Istanbul Protocol”), 2004, HR/P/PT/8/Rev.1, available at:
http://www.refworld.org/docid/4638aca62.html [recuperado el 11 de agosto de 2016]
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actuacion para atender delitos en especifico, un ejemplo es el protocolo
con perspectiva de género de la Procuraduria General de la Republica, en
donde se hace referencia sobre las reglas minimas para la intervencion
en casos de investigacion de esta naturaleza. Dicho documento establece
que debe emplearse una metodologia cientifica en cada especialidad, in-
cluyendo la entrevista. Sin embargo no menciona que tipo, técnica, modelo
o protocolo de entrevista debe aplicarse. De igual forma establece genera-
lidades basicas sobre el abordaje que se debe llevar a cabo con una vic-
tima de violencia sexual, ejemplos: la privacidad para hablar con la
victima, usar lenguaje claro sencillo y respetuoso, mostrar interés en lo
que esta diciendo, utilizar un lenguaje no-verbal adecuado, entre otros *.

En el titulo segundo “De los Derechos de las victimas” de la Ley Ge-
neral de victimas, Capitulo V “El derecho a la verdad” referentes a los
servidores publicos, se manifiesta la necesidad de desarrollar una debida
diligencia respetando los principios legalidad y respeto fundamental a los
derechos humanos cuando se lleva a cabo una investigaciéon. Se recomien-
da el empleo de herramientas e instrumentos validados internacionalmen-
te para investigar, como la entrevista cognitiva, para evitar victimizaciones
secundarias*. Este, en su Capitulo IV “De la reparacion”, Titulo Noveno
“De la capacitacion, formacion, actualizacion y especializacion™ establece
que los integrantes del Sistema que tengan contacto con la victima, se ape-
guen a los derechos humanos contenidos en la Constitucién y tratados
internacionales. Ademas, menciona en su articulo 158, la necesidad de
contar con la capacitacion a los miembros de sus respectivas dependen-
cias. Adicionalmente reglamenta los aspectos de las denuncias y quejas
contra servidores publicos, con la finalidad de llevar a cabo un seguimien-
to y control de calidad de los servicios institucionales.

El proposito de una entrevista de investigacion

La agresion sexual es una de las experiencias mas traumaticas de victi-
mizaciéon criminal. Mientras que la mayoria de las victimas de delitos
encuentran dificil discutir su victimizacién, las victimas de asalto sexual

40 Protocolo de Investigacion Ministerial, Pericial y Policial con perspectiva de género para
la violencia sexual. Procuraduria General de la Repiblica. Sub procuraduria de Derechos
Humanos, Prevencion del delito y Servicios a la Comunidad. Fiscalia especial para los
delitos de violencia contra las mujeres y trata de personas. http://www.pgr.gob.mx/
que-es-la-pgr/PGR_Normateca_Sustantiva/protocolo%20violencia%?20sexual.pdf

41 Ley General de Victimas. Camara de Diputados del H. Congreso de la Union. Secretaria
General. Secretaria de servicios parlamentarios. DOF. 03-05-2013. Pagina 5. http://
www.pgr.gob.mx/Fiscalias/feadle/Documents/LEY%20GENERAL%20DE%20V%C3%8DC-
TIMAS.pdf
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encuentran que es especialmente doloroso. Entre los motivos, esta la di-
ficultad que muchas personas tienen para hablar de sexo, otra es que
muchas victimas de agresion sexual estan intensamente traumatizadas no
solo por la humillacién de su violacion fisica, sino por el temor a repre-
salias como amenazas, vandalismo, hostigamiento, e incluso la muerte.

Las tres responsabilidades principales de la aplicaciéon de la ley en
casos de agresion sexual son: (1) proteger, entrevistar y apoyar a la victi-
ma; (2) investigar el crimen y aprehender al perpetrador, y (3) recopilar
y preservar la evidencia de la agresién que ayudara en la persecucion y
aplicacion de una condena al agresor.

En la investigacion y el enjuiciamiento de la mayoria de los casos de
agresion sexual, el papel de la victima es mucho mas importante que en
otros crimenes, ya que la victima suele ser testigo del crimen. Desafortu-
nadamente, las victimas de agresion sexual son a veces reacias a cooperar
con la policia porque temen que el perpetrador regrese a tomar vengan-
za, que la policia no les crea, por la vergiienza social, o pasar por un pro-
ceso de victimizacién secundaria.

Victimizacion y revictimizacion

La victima del delito es una persona que ha sido lastimada, herida,
torturada, e incluso ha perdido la vida por acciones de otra u otras perso-
nas*, el concepto no esta limitado a situaciones fisicas; de igual forma una
persona puede sufrir maltrato emocional o financiero. Por otro lado, el
concepto de victimizacion se refiere al proceso de convertirse en victima.
La victimizacion secundaria, doble victimizacién® o victimizacién poste-
rior a la delincuencia*, hace alusiéon a una violencia que vive la victima
dentro de un proceso institucional, por ejemplo por parte del personal
del sistema judicial cuando una victima de violacién es entrevistada in-
adecuadamente, ésta podra experimentar y sufrir un evento traumatico
nuevamente llevandola a la confusion y frustracion “segunda violacion”,
situacion que afectara la voluntad de cooperar con las autoridades®.

42 Wemmers, J. A. M., (2010). A Short History of Victimology. Vlictimology, Victim Assistan-
ce and Criminal Justice: Perspectives Shared by International Experts at the Inter-Uni-
versity Centre of Dubrovnik.

43 Doerner, William (2012). Victimology. Burlington, MA: Elseiver, Inc. ISBN 978-1-4377-
3486-7.

44 Falcone D. Prentice Hall's, Dictionary of American Criminal Justice, Criminology, & Crimi-
nal Law.2004

45 Campbell, R., & Raja, S., (1999). Secondary victimization of rape victims: Insights from
mental health professionals who treat survivors of violence. Violence and victims, 14(3),
261-275.
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Una de las conductas que castiga el Estado, es la alteracion del de-
sarrollo psicosexual de las personas por medio del abuso. El abuso de
tipo sexual puede englobar delitos contra la vida, la integridad fisica,
emocional y la libertad sexual. La agresion sexual por lo general no se
denuncia. Comun es que victimas mujeres, prefieren entrevistadoras, sin
embargo, no es cuestiéon de género la habilidad para obtener mas o me-
nos informacién, mas bien para tener éxito en una entrevista se sugiere
planeacion, preparaciéon y determinacion de objetivos. Dentro de la pla-
neacion se toman en cuenta aspectos culturales, emocionales, semanticos,
proxemicos, lingtisticos, y paralingiiisticos, entre otros.

Errores comunes a todas las técnicas de entrevista

Entre estos se encuentran: 1) Confundir una entrevista con un interroga-
torio, 2) Mala formulacién de preguntas (preguntas cerradas, preguntas
guia), 3) Pensamiento prejuicioso, 4) No planear la entrevista (preguntas
que voy a realizar, objetivo de la entrevista, que necesito saber “para lograr
mi objetivo”, 5) No revisar el caso, expediente o antecedentes del mismo,
6) No verificar la idoneidad del entrevistado (Entrevistarlo en estado emo-
cional o fisico, inconveniente, menores de edad, sobre todo menores de 12
anos), 7) Compostura y comportamiento madecuado del entrevistador, 8)
No respetar los espacios vitales entre los participantes, 9) Lenguaje verbal
no adecuado por parte del entrevistador, 10) Vestimenta no adecuada por
parte del entrevistador (circunstancial), 11) Falta de conocimiento sobre
modus operandi por parte del entrevistador, 12) No emplear la técnica, mo-
delo o metodologia adecuada para la situacion en curso, 13) Pensar que
un mismo abordaje es Util para todos los entrevistados (todos los seres
humanos responden al mismo estimulo de diferente manera), 14) Falta de
privacidad en el lugar donde se lleva a cabo la entrevista, 15) Usar una
estrategia coercitiva legal, fisica, cognitiva o social*.

El rol de la memoria en la entrevista cognitiva

La entrevista cognitiva es un método disenado para que los entrevistados
aumenten la cantidad y cualidad de la informacién recordada. Fue desa-
rrollada en 1984 por Edward Geiselman y Ron Fisher (Geiselman et al.,
1984; Geiselman, Fisher, MacKinnon, & Holland, 1985)*"". La entrevista

46 Goodman-Delahunty J., Martschuk N. and Dhami M. K. (2014), Interviewing High Value
Detainees: Securing Cooperation and Disclosures, Appl. Cognit. Psychol., 28, pages 883-
897.

47 Geiselman, R. E, Fisher, R. P., Firstenberg, I., Hutton, L. A., Sullivan, S. J., Avetissian,
I. V., & Prosk, A. L. (1984). Enhancement of eyewitness memory: An empirical evalua-
tion of the cognitive interview. Journal of Police Science & Administration, 12, 74-80.
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cognitiva originalmente constaba de cuatro instrucciones que eran dadas
al entrevistado. Estas instrucciones eran preparadas con la intencion de
dotar al entrevistado con diferentes estrategias a través de las cuales se
podia acceder y comunicar con sus recuerdos o memorias. .a memoria
esta almacenada en una variedad de formas®, la memoria de eventos
individuales es a menudo separada en pequenos fragmentos, mismos que
son almacenados separadamente de acuerdo al tipo de recuerdo®® ™, lo
que 1mp1de que sean recuperados simultaneamente con solo traer la ex-
perlenC1a a la mente. Un entrevistado debe asociar ciertos aspectos de la
memoria con algunas cosas como sonidos, aromas, respuestas emociona-
les, solo por nombrar algunos de varios detonadores’. Las instrucciones
de la entrevista cognitiva ayudan a que el entrevistado tenga acceso a
estos detonadores o disparadores y puedan asociarlos con la memoria,
de esta manera el entrevistado puede ser capaz de dar una respuesta mas
detallada y precisa del evento que se investiga, contrario a si se intenta
hacer con una “entrevista estandar”.

El trabajo del entrevistador es ayudar al entrevistado a recuperar in-
formacion de la memoria. Los entrevistadores también necesitan tener en
cuenta las conexiones entre el estado emocional de una persona y su ha-
bilidad para formar, almacenar y recuperar informaciéon de la memoria.
Las personas que han experimentado un evento traumatico pueden tener
dificultades para recordar algo, posiblemente porque esa informacion, fue
almacenada para hacerla inaccesible debido a que el inconsciente previe-
ne el recordar experiencias emocionales negativas™, a este fenémeno se
le conoce como represion de la memoria™. Es de sefialar que la entrevista
cognitiva no esta disefada para descubrir la memoria que han sido re-
primida, sino mas bien puede usarse cuando existen emociones negativas

48 Nelson, D., & McEvoy, C. (1984). Word Fragments as Retrieval Cues: Letter Generation or
Search through Nonsemantic Memory? The American Journal of Psychology, 97(1), 17-
36. doi:1. Retrieved from http://www.jstor.org/stable/1422544 doi:1.

49 Neath I. (1998). Human Memory: An Introduction to Research, Data, and Theory. Bel-
mont, CA: Thomson Brooks/Cole Publishing Co.

50 Jones G.V. A fragmentation hypothesis of memory: cued recall of pictures and of sequen-
tial position. J. Exp. Psychol. Gen. 1976;105:277-293.

51 Daniels, J. K., & Vermetten, E. (2016). Odor-induced recall of emotional memories in
PTSD-Review and new paradigm for research. Experimental Neurology, 284, 168-180.

52 Ma-Kellams, C., Lai, L., Taylor, S. E., & Lerner, J. S. (2016). The contribution of trait ne-
gative affect and stress to recall for bodily states. Physiology & Behavior, 167, 274-281.

53 Nevarez, M. D., Malone, J. C., Rentz, D. M., & Waldinger, R. J. (2017). War and remem-
brance: Combat exposure in young adulthood and memory function sixty years later.
Comprehensive Psychiatry, 72, 97-105.
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como el enojo, el miedo o la confusién que finalmente pueden alterar la
apreciacion de como las personas perciben las cosas, por ejemplo, pueden
describir al sospechoso de haberlos asaltado como un hombre alto, fuerte
y grande, cuando en realidad no tenia esas caracteristicas, pero el hecho
de que el hombre haya traido consigo un arma de fuego, provoco que el
miedo influenciara y alterara la descripcion del evento mismo.

Evolucion de la entrevista cognitiva

La entrevista cognitiva mejorada o Enhanced Cognitive Interview (ECI)
fue disenada especificamente para conducir entrevistas a testigos y victi-
mas de un crimen. Tiene los mismos principios que la entrevista cognitiva
pero lleva un orden especifico que los entrevistadores deben seguir para
su aplicacion, se divide en cinco fases.

1) Contacto inicial y establecimiento de rapport, este concepto se relaciona
con empatia, atenciéon mutua, positividad, coordinaciéon y respeto mu-
tuo. Bull y Cherryman, 1996, distinguen entre entrevistas competentes
e incompetentes, definiendo que en las primeras existe la construccion
de rapport mediante siete estrategias, la primera es el uso de la empatia,
la segunda es la escucha activa (Fisher y Geilselman 1992; Milne y Bull
1999; Yeschke 2003), la tercera es un estilo de conversacion amigable
(Moston y Engelberg 1993; Vallano y Schreiber Compo 2011), un cuarto
elemento es la personalizacion de la entrevista (Schreiber Compo et al.
2012; Fisher y Geiselman 1992; Milne y Bul 1999). La personalizacion
significa que el entrevistador y el entrevistado se tratan como individuos
iguales (Milne y Bull 1999), el quinto elemento es el uso de la proxémica,
postura y orientaciéon de entrevistador (Milne y Bull 1999), entendiendo
este punto como el respeto del espacio personal del entrevistado y el
angulo en el que el entrevistador se sienta en relacién con el entrevistado,
se sugiere un angulo de 120 grados para incrementar el confort de la
conversacion (Cook 1970), el sexto componente es una actitud genuina
(Inbau 2004; St- Yves 2006), el séptimo es un buen contacto inicial se-
guido de una explicacion de los objetivos de la entrevista (St- Yves 2006;
Sheperd y Milne 2006; Walsh y Bull 2012)

2) Fase de obtenciéon de informacion. Es en esta fase que el entrevistado
reporta todo lo ocurrido en el incidente, el entrevistador s6lo debe man-
tener al entrevistado enfocado en el tema, este tltimo debe mantener una
escucha activa a nivel verbal y no verbal, puede tomar notas cortas para
posteriormente hacer preguntas aclaratorias, no es necesario escribir todo
lo que dice el entrevistado ya que puede ser un factor distractor para am-
bos en el proceso, si el entrevistado realiza pausas, no se le debe apresurar
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o urgir a que continue, por el contrario debe darsele tiempo para acceder
a su memoria.

Cuestionamiento inicial y exploracion. Antes de comenzar con el cues-
tionamiento, el entrevistador debe pedir que reporte o diga todo lo que
venga a su mente. También debe decir a la victima que esta bien dar una
respuesta de “no lo sé¢” o si no entiende una pregunta, que pida que se la
aclaren, las preguntas deben estar relacionadas con el relato que el entre-
vistado dio en la fase anterior, deben ser especificas, pueden ser abiertas
o cerradas, pero bajo ninguna circunstancia deben ser preguntas guia, es
decir que induzcan a una respuesta, deben ser de acuerdo a las capaci-
dades de entendimiento de las personas, o usar tecnicismos debido a las
habilidades de comunicacién de cada persona. Antes de comenzar la en-
trevista, se debe ayudar al entrevistado a reinstalar el contexto del evento
para aumentar el recuerdo emocional, mental y fisico. El restablecimien-
to mental del incidente se logra pidiendo que el entrevistado forme una
imagen mental del ambiente en el que se dieron los hechos, este contexto
incluye al lugar, objetos como carros, personas, luz, temperatura, aroma,
entre otros’.

Cuestionamiento avanzado e intentos de recuperaciéon. Una de las for-
mas mas efectivas de recordar es la simple repeticiéon. El entrevistador
debe pedir al entrevistado que intente recordar en orden inverso lo su-
cedido y usar la técnica de cambio de perspectiva. Esta Gltima consiste
en pedir al entrevistado que imagine ser otra persona dentro del mismo
contexto con la finalidad de observar otras cosas que desde sus ojos pu-
diesen haber pasado desapercibidas.

Resumen y conclusiones. El entrevistador hace un resumen de lo comenta-
do por el entrevistado y se procede a la aclaracion de puntos en especifico.

En las entrevistas con nifos se suguiere seguir el protocolo de “Corner-
House”. En ellos, ademas de la memoria, la capacidad de atencion y la
duracion de la entrevista es importante, ejemplo de 4 a 5 anos, 20 a 25
minutos, asi como la comprension, el emplear preguntas simples en lugar
de complejas, hacer estas concretas y no abstractas.

La entrevista cognitiva ha sido sometida a diferentes estudios de va-

lidez estadistica, mayor informacion se puede obtener de los trabajos de
Castillo, Miguel (2009).

54 Memon, A., Bull, R. (1991). The cognitive interview: Its origins, empirical support, eva-
luation and practical implications. Journal of Community and Applied Psychology, 1,
1-18.
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Aspectos éticos vy legales de la
evaluacion psicologica forense
en México

Adriana Reyes Flores

El ejercicio de la psicologia en su contacto con el campo del derecho se
impregna de ambas disciplinas, aplicando los conocimientos y métodos
de la primera a situaciones y sujetos relacionados con procedimientos le-
gales. El psicélogo forense colabora en calidad de perito aportando los
conocimientos cientificos de la materia, en los cuales las autoridades ju-
risdiccionales y ministeriales no son expertas, para contribuir al esclare-
cimiento de la verdad historica de los hechos, con la finalidad Gltima de
formar el convencimiento del juzgador respecto a la coincidencia entre
las afirmaciones formuladas por las partes y las producidas por los medios
de prueba (Carocca, 2005).

Medular en las evaluaciones psicolégicas que realiza el/la forense es la
atencion al codigo ético y a los principios normativos que rigen la actua-
ci6n pericial en psicologia, incluidas la legislacién mexicana y el respeto a
los derechos humanos tutelados en la Constitucion Politica de los Estados
Unidos Mexicanos (CPEUM) y los tratados internacionales firmados y
ratificados por México (Articulo 1° CPEUM). El forense esta obligado
a familiarizarse con las normas que rigen su actuacion (Principio 2.01,
APA, 2010) y conocer a profundidad las caracteristicas, conceptos y ope-
raciones del sistema juridico en que actta (Urra, 2010) para sustentar
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una actuacion legal y ética, ademas de contar con los conocimientos
propios de la disciplina.

Hay escasa investigacién en materia de ética en psicologia forense
(Garcia, Lacalle y Pérez, 2011; Molina, Arch y Jarne, 2012; Urra, 2010).
En investigaciones realizadas en Espana, si bien existe unanimidad en
temas relevantes, se advierte disparidad en la aplicacion de algunos crite-
rios éticos entre los/las profesionales, incluso en aquellos con larga expe-
riencia (Molina, Arch y Jarne, 2012; Urra 2010). Se atribuye esa falta de
uniformidad a la ausencia de criterios especificos y concretos, falta de un
codigo ético especial para el area forense, asi como a la limitada ensefian-
za ¢tica. El codigo ético del psicologo CEP (Sociedad Mexicana de Psico-
logia SMP, 2010), si bien no es una norma obligatoria para la totalidad de
profesionistas en la materia, es aceptado por la mayoria. Algunos autores
sugieren la elaboracion de un codigo aplicable al area forense en México
(Garcia, Lacalle y Pérez, 2011; Molina, Arch y Jarne, 2012) que permita
homogeneizar la practica del/de la psicélogo (a).

Esencial es el respeto irrestricto a los derechos humanos en toda inter-
vencion, en la que legalidad y trato digno sean los ejes rectores, en apego
a las reformas constitucionales, del afio 2008 en materia de justicia penal
y de derechos humanos en 2011.

El perito esta obligado a conocer, proteger y respetar los derechos de
los/las evaluados(as) (Directriz 2.04, APA, 2013), garantizados en las leyes
nacionales y en los sistemas interamericano e internacional de derechos
humanos, para que su peritaje adquiera validez probatoria, especialmen-
te considerando que en el procedimiento penal, cualquier acto y/o prue-
ba realizados con violacion a derechos humanos sera nulo (Articulo 20,
Fraccion IX, CPEUM vy; 97 y 357, Codigo Nacional de Procedimientos
Penales, CNPP).

Pertinencia de la actuacién forense

La formacién educativa, experiencia profesional y actualizacién continua
proveen al psicologo de conocimientos validos y confiables, sustentados
en la investigacion cientifica (articulos 1 y 4 CEP). Esto permite reconocer
los limites de la profesion (articulo 16 AMAPSI) evitando invadir areas
afines como la criminologia, poligrafia o psiquiatria. En este sentido, los
codigos procesales requieren ostentar el titulo profesional en la materia a
dictaminar. En el nuevo sistema de justicia penal acusatorio adversarial,
para la acreditacion de los peritos se espera una formacién especializada
y una vasta experiencia que demuestren su idoneidad. Esta informacién

debe ser fidedigna (articulos 5 y 6 CEP).
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Para una mejor actuacion del perito, es preciso valorar la pertinencia
y necesidad de la prueba (articulo 346 CINPP) y los conocimientos cienti-
ficos propios de la intervencion solicitada, actuando inicamente en aque-
llos casos para los cuales se tenga la pericia suficiente (articulo 30 CEP).

Para el buen desempeno pericial se requieren idéneas condiciones de
salud mental (articulos 9, 10 y 11 CEP). Se sugiere generar pautas de au-
tocuidado, grupos de supervision de casos, acudir a psicoterapia, o apli-
car técnicas como el defusing o el debriefing posterior a las intervenciones
y, mantenerse alerta ante posibles reacciones contratransferenciales que
impacten las interpretaciones y conclusiones.

Son causa de impedimento que motivan la excusa o recusacion del pe-
rito, situaciones generadoras de posibles conflictos de intereses (articulos
36, 37 y 43 CNPP; CFPP y; 87 CEP). De haber prestado servicios de sa-
lud mental de emergencia a los examinados durante el acompafiamiento
en diligencias o durante la misma evaluacion, debe valorarse la pertinen-
cia de continuar el papel forense (Directriz 4.03, APA, 2013).

Es deber del perito gestionar sus cargas de trabajo para proporcionar
un servicio competente y agil (Directriz 3.02, APA, 2013), respetando los
plazos concedidos por la autoridad para la emision del dictamen pericial
(Articulo 228, CFPP). Debe informar posibles retrasos de su actuacion a
consecuencia de previas actividades periciales designadas es parte de sus
obligaciones. Sera la autoridad la responsable de valorar la conveniencia
de su intervencién o el auxilio de perito diverso para respetar el derecho a
una justicia pronta (articulo 17 CPEUM; 16 CNPP y; 41 CFPP).

Para estar en condiciones de determinar la pertinencia de su actuacién
y decidir si es competente e idéneo, es preciso que, previo a su aceptacion
del cargo, el forense tenga acceso al expediente en que es solicitada su
intervencion, lo que le permitira, ademas, proyectar las particularidades
de la futura evaluacion en atencion al objetivo pericial y las caracteristicas
de la persona a evaluar.

Evaluacion de grupos vulnerables

Es labor del forense concientizar a las autoridades respecto del especial cui-
dado que requieren las personas que pertenecen a los grupos vulnerables,
con la finalidad Gltima de otorgar un cuidado responsable y salvaguardar su
estabilidad psicologica, adquiriendo la pericia necesaria para el trabajo con
estos grupos o bien, canalizandoles con colegas idoneos (articulo 91 CEP),
evitando su discriminacién motivada por su condicion (Declaracion de las
Naciones Unidas sobre la eliminaciéon de todas las formas de discrimina-
ci6n racial; Articulo 149 ter; Codigo Penal Federal CPF y 90 y 92 CEP).
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Los protocolos de actuacion emitidos por la Suprema Corte de Justicia
de la Nacion concretizan lineamientos para las buenas practicas judiciales
en apego a las leyes mexicanas y los tratados internacionales, se recomien-
da su revision para mayor referencia, no se ahonda en ellos aqui por la
limitada extension del documento.

En evaluaciones de ninos, nifias y adolescentes primara el interés supe-
rior del nino, adoptando las medidas necesarias para la menor intrusion
en su vida privada y su mejor cuidado. Sera la figura responsable de su
atencion quien autorice o niegue su participacion en el estudio, aunado
a la aquiescencia del menor previa explicacion acorde a sus capaadades
(articulos 119y 120 CEP), similar cuidado implica la persona con trastor-
nos mentales y del comportamiento.

A las personas con discapacidad, que incluyen a aquellas que tengan
deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a largo plazo,
también les sera proporcionada una explicaciéon de la actividad pericial
acorde a sus capacidades.

Es preciso contar con intérpretes en lenguaje de senas para el caso de
personas sordomudas, asi como intérpretes en la lengua de las personas
indigenas y personas extranjeras (articulos 13 y 14 CEP) con independen-
cia del nivel de comprension del idioma espanol con que cuenten. Se hace
necesario evitar posibles prejuicios o malinterpretaciones relacionadas con
las diferencias culturales, asi como informar a las personas evaluadas y a la
autoridad, las limitaciones a consecuencia del uso de intérpretes. En la
medida de lo posible, deben emplearse técnicas de valoracién y normas
adaptadas para esta poblacion, y/o tomar con las reservas convenientes
las interpretaciones de sus resultados (articulo 33 CEP).

Pese a que no forman parte de estos grupos, el trabajo con victimas re-
quiere especial delicadeza para evitar la re-victimizaciéon o victimizacion
secundaria, la re-experimentacion del trauma y agudizacién de sintomas.

Consentimiento informado

Para Ramos (2015) los elementos necesarios para poder realizar propia-
mente un consentimiento informado son: que la persona sea autéonoma,
que pueda tomar la decision de forma voluntaria, que sea informada en
cantidad y calidad suficiente y que tenga competencia para tomar una
decision. El codigo ético agrega, ademas, la adecuada documentacion
del consentimiento (articulo 118 del CEP). Es pertinente formalizarlo en
un documento escrito donde conste la decision del evaluado, e incluya
la informacién proporcionada y su consecuente comprension, firmando
de conformidad los intervinientes en el acto, incluidos perito, peritado,
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asistentes legales (articulo 20 Apartado B fraccion VIII y apartado C frac-
cion I CPEUM; 12 fraccion IV, 15 y 25, Ley General de Victimas LGV),

responsables legales e intérpretes.

Se sugiere aclarar al inicio de la intervencion la naturaleza de la pe-
ricial, la lealtad hacia la autoridad y la justicia, el procedimiento y su
duracion (articulos 105, 106 CEP), que los resultados seran dirigidos a
la autoridad (articulo 51 CEP), el uso de la informacion y limites de la
confidencialidad forense (articulos 105 y 138 CEP), la libertad para ne-
garse o aceptar ser evaluado(a) y sus consecuencias y explicar a la victima
el alcance y trascendencia de los examenes periciales en que participara
(articulo 15, LGV). Incluso informar la pericia del/de la evaluador(a) y la
eficacia de los métodos (Directriz 6.02, APA, 2013).

De ser necesaria la grabaciéon en audio o video de la evaluacion, de-
bera ser previamente solicitado el consentimiento (articulo 121 CEP), to-
mando las precauciones pertinentes para minimizar los efectos adversos
de su uso y resguardar su integridad.

Evaluacion psicologica

Los/las peritos, para el adecuado desarrollo de la evaluacion, deberan
realizar éstas en entornos que propicien comodidad, seguridad y privaci-
dad (Directriz 10.04, APA, 2013), ejerciendo un cuidado responsable de
el/la peritado(a), pese a las condiciones legales y/o institucionales que
pudieran solicitar lo contrario, situacion en la cual, debe hacerse notar la
contradicciéon con el principio ético y actuar en respeto de los derechos
de las personas evaluadas (Directriz 10.04, APA, 2013 y Articulos 1.02 y
1.03, APA, 2010) Deben rechazarse condiciones de trabajo que impidan
aphcar los pr1nc1plos éticos y cientificos, evitando que su actuacion res-
ponda a presiones, incluso negarse a emitir opiniones que no se basen en
la metodologia psicologica (articulos 24, 29 y 18 AMAPSI).

El/la perito debera utilizar instrumentos confiables, validos y con nor-
mas adaptadas a la poblacién a la que pertenece el evaluado, los cuales
deberan ser utiles, suficientes y actuales, para los fines empleados (arti-
culos 15, 17,18 CEP), teniendo en cuenta las limitaciones por el uso de
instrumentos tradicionales en evaluaciones forenses, y la posible alteracién
de los resultados por factores como el estilo de respuesta, la voluntariedad de
la participacion (Directriz 10.02, APA, 2013) o posible simulacién o disi-
mulacion. En caso de advertirse cualquier tipo de reserva o limitaciéon en
las interpretaciones, a consecuencia de las caracteristicas de la persona,
debera informarse (articulo 20 CEP). Ademas, debe identificarse, de qué
modo factores individuales, afectan su relacion con el sistema judicial y
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el acto analizado (Directriz 2.08, APA, 2013), centrando la evaluacién en
factores legalmente relevantes (Directriz 10.01, APA, 2013).

Producto de la intervencion del perito, deben preservarse los docu-
mentos de su actuar (Norma Oficial Mexicana 168 relativa al Expediente
Clinico, articulo 54 CEP), manteniendo la confidencialidad y reserva de
la informacién (articulos 61 y 132 CEP), en atencion a las leyes de pro-
teccion de datos personales, absteniéndose de usarla en publicaciones,
conferencias o cualquier otro medio (articulo 67 CEP).

Opinién pericial

Las conclusiones, recomendaciones e intervenciones deberan estar sus-
tentados en resultados confiables y validos de investigaciones cientificas,
valoraciones y diagnosticos psicologicos (Articulo 31 CEP), por lo que el
perito debera emplear diversas fuentes de informaciéon que corroboren
sus datos y emitir opiniones solo cuando tiene suficiente informaciéon o
datos para sustentar su aseveracion (Directrices 9.02 y 9.03, APA, 2013).
El papel del forense consiste en facilitar la comprension del hecho contro-
vertido en juicio por lo que explica, en la medida de lo posible la relacién
entre su opinion pericial, los aspectos legales y el asunto motivo de juicio

(Directrices 11.01 y 11.02, APA, 2013).

Deben reconocerse las limitaciones de los datos y conclusiones emiti-
das en los dictimenes periciales, describiendo las bases de estas, para ren-
dir ante los tribunales un testimonio veraz, honesto e imparcial (articulos
17,22y 28 CEP), protestando conducirse con verdad en las declaraciones
(articulos 49 y 371 CNPP) asi como un fiel desempeiio del encargo (arti-
culo 227 CFPP), evitando falsificar resultados para favorecer a una de las
partes (articulo 55 CEP) e incurrir en falsedad en declaraciones judiciales
y en informes dados a una autoridad, (articulos 247, 247 BIS y 248 CPF).

El/la psicologo(a) debe abstenerse de emitir opiniones de sujetos no
valorados debidamente (articulo 53 CEP), practicando todas las opera-
clones y experimentos que su ciencia o arte le sugiera y expresando los he-
chos y circunstancias que fundamenten su opinion (articulo 234, CFPP),
asi como las técnicas, métodos, fundamentos teéricos y cientificos de la
intervencion realizada (articulos 106 y 134 CEP).

Consciente de que al dictamen emitido tendran acceso los actores pro-
cesales, solo se reflejaran en éste aquellos datos relevantes para los propo-
sitos de la intervencion (Urraa, 2010), incluyendo so6lo lo absolutamente
necesario y pertinente para el asunto judicial, tratando de proteger a los
peritados de cualquier mal uso o mala interpretacion (Molina, Arch y Jar-
ne, 2012), acorde con el derecho a la privacidad de las victimas (articulo
7 Fraccion VIIL LGV).
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Se sugiere evitar ceder resultados crudos de herramientas psicologi-
cas o sin la interpretacion debida a personas no calificadas para su uso
(articulo 52 CEP), incluso tampoco a colegas que no participaron de la
evaluacion, considerando que por si sélo un instrumento no es suficiente
para la formulacién de opiniones (articulo 111, AMAPSI), sino que es a
partir de la practica forense, la impresion clinica generada en el proceso
de evaluacion y el analisis de fuentes colaterales, que se obtienen las futu-
ras conclusiones.

En conclusion, es deber del perito promover la calidad cientifica y
profesional de la disciplina (articulo 112 CEP), el desapego a los sustentos
teoricos y la falta de limites concretos en su actuar demerita la imagen
de la disciplina y crea expectativas y creencias falsas en las autoridades y
abogados a quienes otorga servicios periciales.

La ética y la legalidad estan sustentadas en y regidas por principios
comunes de respeto a los derechos humanos y a la dignidad de las perso-
nas, en general no existen contradicciones entre ambas vertientes. Corres-
ponde por tanto al perito en psicologia hacer notar aquellas situaciones
en que las interpretaciones y errados antecedentes provoquen determi-
naciones legales que sean discordantes con los principios y propiciasen
un inadecuado cumplimiento ético y cientifico de la profesion, actuando
en todo acto bajo los principios de cuidado competente y responsable de
los evaluados, asi como integridad y responsabilidad hacia la humanidad
(SMP, 2010; Sociedad Interamericana de Psicologia, 2008).
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Caracteristicas psicopatologicas
de las mujeres en situacion de
violencia extrema

Miriam Aurora Rios Allier

Introduccion
LI

La Organizaciéon Mundial de las Naciones Unidas (2016), senala que, la
violencia familiar que por razéon de género es ejercida especificamente
contra las mujeres por la pareja, representa una violacion grave a los de-
rechos humanos y un problema de salud pablica debido las consecuencias
fisicas, sexuales, psicologicas y mortales. Indica también que casi un tercio
(30%) de las mujeres en el mundo que han tenido una relacion de pareja
refieren haber sufrido alguna forma de violencia fisica y/o sexual por par-
te de ésta y dentro de las consecuencias graves se encuentra el homicidio.

Debido a su impacto directo en la calidad y estilo de vida en este
sector poblacional, el Banco Mundial le atribuye la responsabilidad de
uno por cada cinco afos de vida saludable perdidos (AVISA). De ahi la
importancia de los acuerdos internacionales como la “Convencién sobre
la Eliminacién de Todas las Formas de Discriminacién contra la Mujer”
(1981), la “Declaracion sobre la Eliminacion de la Violencia contra la
Mujer” (1993), la “Convencion Interamericana para Prevenir, Sancionar
y Erradicar la Violencia contra la Mujer” (1994), y la integracion de la
perspectiva de género en la ejecucion de los procedimientos juridiciales
(Magon, 2015).
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México, en correspondencia, registra retos y avances en torno al mar-
co legislativo-administrativo orientado a prevenir, sancionar y erradicar la
violencia hacia las mujeres, incluyendo el ambito familiar. Desde 1974, se
reconoce la igualdad entre hombres y mujeres en el pais con la reforma al
articulo 4°. Constitucional, aunado a la reforma posterior del Articulo 1°
Constitucional (2001), donde se prohibe toda discriminacién que atente
contra los derechos humanos (Magon, 2015). Actualmente, en el codigo
civil de 22 entidades federativas ya se establece a la violencia familiar
como una causal de divorcio, en 26 entidades existe su tipificacion como
delito, en 12 entidades incluye el delito de violacion entre conyuges y en
17 entidades el de hostigamiento sexual (INMUJERES, 2006).

El Codigo Penal Federal (2009), es su Capitulo Octavo, Articulo 343
Bis. senala que: “Comete el delito de violencia familiar quien lleve a cabo
actos o conductas de dominio, control o agresion fisica, psicoldgica, patrimonial o
econémuica, a alguna persona con la que se encuentre o haya estado unida por vinculo
matrimonial, de parentesco por consanguinidad, afinidad o ciil, concubinato, o una
relacion de pargja dentro o fuera del domicilio familiar”. Este mismo codigo de-
termina como el bien juridico a resguardar la integridad y el desarrollo
integral (fisico y psico-emocional) de quienes conforman la familia, asi
como también que dicho delito se perseguira por querella salvo los casos
donde la victima sea menor de edad.

Violencia de pareja, familiar y extrema

La Encuesta Nacional sobre la Dinamica de las Relaciones en los Hogares
(ENDIREH) 2011, estima que el 27% de las mujeres de 15 anos o mas,
encuestadas, fueron victimas de al menos un incidente de violencia (emo-
cional, economica, fisica y/o sexual) ejercida por su actual o mas reciente
pareja en el Gltimo afo, y mas de 35 mil defunciones con presunciéon de
homicidio en los dltimos 25 anos. Actualmente existen dificultades para
estimar la incidencia sobre la violencia extrema de pareja, una opcion es
mediante los certificados de defuncion (INMUJERES, 2006). La violen-
cia sexual es otra expresion de violencia extrema contra la mujer, el 7.3%
de las encuestadas (ENDIREH, 2011) refirieron haber sido obligadas a la
relacion sexual por sus parejas. El Centro Nacional de Equidad de Géne-
roy Salud Reproductiva (CNEGySR-2009) en el Manual de lineamientos
y protocolos para la “Atencion Psicoldgica a Mugeres en Situacion de Violencia”
propone la aplicacion de un algoritmo que hace posible la identificacién
de las condiciones antes descritas como “Violencia extrema”, precisando la
gravedad o severidad mediante: a) los signos y sintomas, b) cronicidad,
c) frecuencia y d) el nivel de dano. De acuerdo con este algoritmo, la “Vio-
lencia Extrema” comprende no Gnicamente lesiones con riesgo de muerte,
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especifica también la presencia de autolisis o ideacion suicida, percepcion
de la pérdida de control, aislamiento externo, inadaptacion a la vida coti-
diana, trastornos del estado de animo, trastorno de estrés postraumatico,
sindrome de indefensién aprendida y la necesidad expresada de salva-
guardar la integridad ante la amenaza inminente para ella, incluyendo
sus hijos e hijas.

Entre los factores de riesgo asociados se encuentran el nivel de ins-
truccion, exposicion a escenas de violencia entre los progenitores, el mal-
trato infantil, creencias y actitudes de aceptacion sobre la violencia y las
desigualdades de género (ONU, 2016). Otras situaciones o circunstancias
que presuponen un alto riesgo pueden ser el proceso de separacion, em-
barazo/nacimiento de un nuevo hijo, la aparicion del fenémeno de esca-
lada de la violencia, conductas de acoso, agresion sexual y redes de apoyo
nulas o inseguras, la presencia de enfermedad psiquiatrica del victimario,
las caracteristicas de personalidad, abuso y dependencia a sustancias, es-
tructura y funcionalidad de las familias de origen y normalizaciéon social
de la violencia (Garcia-Lopez, 2010).

Consideraciones clinico-psicopatolégicas en la evaluacioén pericial

La Psicopatologia se refiere a las anomalias de las funciones psicologicas
cuyas consecuencias derivan en la discapacidad (limitacion persistente y
estable) o deficiencia (alteracion patoldgica), por lo tanto es una disciplina
cientifica capaz de describir y clasificar las manifestaciones de la conduc-
ta, especificar sus causas y factores de riesgo, asi como ofrecer pautas para
su prevencion e intervencion (Sue, 2010). En el ambito forense, consiste
en trasladar al “foro” un diagnoéstico sobre los procesos psicolégicos, la
conducta, la personalidad y la funcionalidad de quienes se encuentran en
un proceso legal (Garcia-Lopez, 2014).

Aunque los principales sistemas nosologicos hablen de trastorno mental
como sinénimo de enfermedad mental. El trastorno mental de acuerdo al
DSMIV-TR (2000), se define como un “Sindrome clinicamente signifi-
cativo asociado a sintomas perturbadores en una o mas areas principales
de actividad, con un riesgo mayor de padecer dolor, incapacidad, muerte
o pérdida de libertad”. A diferencia del anterior, el DSM-V (2014) indica
que este sindrome resulta de “una alteracion clinicamente significativa
del estado cognitivo, la regulacién emocional o el comportamiento de un
individuo, que refleja una disfunciéon de los procesos psicolégicos, biolo-
gicos o del desarrollo, que subyacen en su funcién mental”. Dichas defi-
niciones comparten aspectos de relevancia con CIE-10 (1992), al referirse
a éste como un grupo de sintomas identificables en la practica clinica

[103]

Seccion Il



Seccion |l

Capitulo 11

acompanados de malestar clinicamente significativo que interfieren en la
actividad cotidiana.

La conductas violentas recurrentes-escalares, inmersas en ciclos (acu-
mulacion de tension, estallido y reconciliacion), que derivan en manifesta-
ciones del dafio psicologico como trastorno, no dependen tinicamente de la
exposicion cronica y prolongada a sucesos potencialmente traumaticos, sino
también de las caracteristicas psicologicas de la victima (Echeburta, 2004),
la desesperanza aprendida y de la existencia de una doble relacion con el
maltratador denominada “vinculo traumatico” (Caceres-Ortiz, 2011).

La sintomatologia postraumatica se caracteriza por la tendencia a la
re-experimentacion intensa, frecuente e involuntaria de los acontecimien-
tos y las reacciones emocionales secundarias, pensamientos intrusivos,
sintomas de activacion fisiologica e hipervigilancia (Sarason, 1.G. Y Sa-
rason, 2006). Otros problemas psicopatologicos en comorbilidad son: los
trastornos de ansiedad, trastornos disociativos, autolisis, trastornos de la
alimentacion, trastornos del suefio, trastornos por consumo de sustancias
y trastornos del estado del animo, entre otros (Caceres-Ortiz, 2011).

Los manuales internacionales vigentes DSM IV-TR (2000), DSM
V (2014) y CIE-10 (1992) comparten criterios sobre el TEPT como la
temporalidad, la exposicion al evento traumatico, la reexperimentacion,
evitacion o embotamiento y aumento de la activacion. En el DSM V
(2014) se especifica la presencia de, al menos, un sintoma de intrusion
recurrente, involuntario y perturbador, reacciones disociativas asi como
de malestar psicolégico vy fisiologico ante la evocacion del evento y agrega
el subtipo retardado si el cuadro clinico comienza después de seis meses.

Mediante la exploracion estructurada del estado mental es posible
la identificacion, organizacion y descripcion de estos signos y sintomas
(Garcia-Lopez, 2008), mediante el desarrollo de los siguientes aspectos:
apariencia, comportamiento y actitud, conciencia, orientacion, atencion,
concentraciéon, memoria, pensamiento, lenguaje, senso-percepcion, estado
de animo, afecto, psicomotricidad, juicio, capacidad intelectual, capacidad
de Insight y metacognicion, control de impulsos, conciencia de enferme-
dad, empatia, habilidades sociales y relaciéon con el medio, Motivaciones
primarias y fiabilidad. Dichos aspectos pueden aparecer en el informe de
manera exprofesa, o bien integrados por areas: cognoscitiva, psico-afectiva
y socio-ambienta (Garcia-Lopez, 2008).

Es importante considerar, desde el modelo clinico-psicopatologico,
cuatro criterios en la valoraciéon clinica de los desajustes psicologicos: a)
malestar emocional o sufrimiento subjetivo expresado, b) pérdida de li-
bertad o autonomia, c¢) falta parcial o total de adaptacion al entorno y
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d) vulneraciéon de las normas sociales o morales. Finalmente, a la explo-
racion del estado mental del sujeto, le seguira la valoracién de la estruc-
tura de la personalidad, por su relacién estrecha con la modulacion de
la expresion de los trastornos psicolégicos o conformar por si misma un
trastorno (Garcia-Lopez, 2008).

Aﬁumentacién psicodiagnoéstica de dano psicolégico como medio
de prueba en el ambito civil y penal

De acuerdo con Garcia-Lopez (2014), la evaluacion psicologica pe-
ricial da una respuesta profesional y especializada a lo solicitado por la
autoridad judicial y concluye con la emision de un informe descriptivo
funcional mas que categorial, focalizado en las conductas de interés legal.
Requiere, por ende, ser estructurada, replicable, objetiva, imparcial y con
fundamento en el método cientifico, a fin de contribuir en el proceso de
toma de decisiones, sobre un situacién de caracter psico-legal. Emplea
técnicas y estrategias de entrevista especializadas aunado a la aplicacion
de instrumentos seleccionados desde los principios de la utilidad, calidad
cientifica y temporalidad (Garcia -Lopez, 2008).

Garcia-Lopez (2010), expone para este tipo de procesos la necesidad
de: a) mostrar una actitud neutra y evitar prejuicios, b) informar sobre
el objetivo y los fines de la evaluaciéon para obtener el consentimiento
informado, c) uso de la entrevista e instrumentos psicométricos fiables
y validos, d) uso de los manuales diagnosticos internacionales vigentes
(CIE-10/DSMIV-TR/DSMYV), e) efectuar una argumentacion clinica
sobre la consolidacién de secuelas en un tiempo minimo de dos anos y la
valoracion de la discapacidad funcional derivada, y f) destacar las pun-
tuaciones significativas en escalas de fiabilidad para obtener credibilidad
del testimonio.

En el Nuevo Sistema Acusatorio Adversarial Federal la vinculacion
entre ambas materias (penal y civil) resulta fundamental, tanto para la
atencion de victimas como su acceso a la justicia, sirviendo la actuacion
de ambos procedimientos como medio de prueba entre ellos (Magon,
2015). De acuerdo con Rodriguez y Corona (2014), la prueba, son todos
aquellos elementos que se presentan ante el 6rgano jurisdiccional con la
finalidad a demostrar un hecho sujeto a controversia en un proceso le-
gal, por lo tanto, el objetivo de la misma sera determinar la presencia de
dano psicologico, es decir, las alteraciones y lesiones psiquicas secundarias
al impacto de una situacién de victimizacion (Garcia-Lopez, 2014), tal
como lo enuncia la jurisprudencia con No. de Registro 162,020 emitida
por la Suprema Corte de Justicia de la Nacion ( 2011), titulada “Prueba
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pericial en psicologia en asuntos sobre violencia familiar. Su objeto direc-
to es conocer el estado psicologico de las partes y no demostrar los hechos
que se sustentan”, sefiala que el objetivo es “identificar el dafo psicologi-
co o moral que presenta las victimas y realizar un diagnostico sélido para
presentarlo en un informe pericial suficientemente claro, de utilidad para
los encargados de impartir justicia”, lo anterior estriba su importancia
no solo en los instrumentos aplicados sino en la valoracion del estado
cognitivo, afectivo y volitivo correspondiente a la exploracion del estado
psicologico actual, y establecer su relacion causal con la violencia familiar
de manera directa y expresa en el informe pericial (Garcia-Lépez, 2010).

A diferencia del sistema inquisitivo, donde dicho medio de prueba se
presentaba a la autoridad en un informe escrito denominado “dictamen”,
en el nuevo sistema de justicia (al regirse por los principios de oralidad,
publicidad, contradiccién, concertaciéon, continuidad e inmediacién) su
desahogo, valoracion y verificacion tendra lugar durante la audiencia pa-
blica (Rodriguez y Corona, 2014).

Conclusiones

La evaluacion psico-legal en las mujeres victimas de violencia extrema
ejercida por la pareja, desde el modelo clinico-psicopatolégico, requiere
del establecimiento de un diagnostico individual descriptivo y caractero-
logico capaz de acreditar al dafio psicolégico como un sindrome o tras-
torno, con fundamento en los manuales internacionales para clasificacion
diagnostica CIE-10 (1992), DSM-IVTR (2000) y DSMV (2014) desde la
exploracion del estado psicologico y la aplicacion psicométrica. Lo ante-
rior a lugar como consecuencia de la violencia familiar, en materia penal
o civil.

Las consecuencias psicopatologicas en las victimas, ante la amenaza
del riesgo por la pérdida de integridad fisica y psicologica, se ven modu-
ladas por el contexto socio-cultural, la estructura y creencias de la familia
origen, las caracteristicas de personalidad y nivel de significancia de los
eventos traumaticos. Es indispensable establecer en la integracion del in-
forme pericial, la relacion causal del cuadro clinico con los hechos violen-
tos, asi como las consecuencias generadas a partir del dano psicologico.
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“Los papds de uno tenian menos posibilidades, pero al mismo tiempo,
las cosas mds claras: “lo que hace un hombre es esto, lo que hace una mujer
es esto’. Tal vez generaba menos angustia al no haber posibilidades... Pero
ahora uno no sabe exactamente en qué momento estd bien parado o mal pa-
rado, en que sitio se debe ubicar uno. Eso me descontrola...”

(Psicologo social de 36 afios, entrevistado en Bogota.)

La violencia y las adicciones constituyen problemas de gran impacto en
las personas, las familias y las comunidades, pues alteran el normal desen-
volvimiento y la posibilidad de desarrollarse plenamente.

Hablar de violencia contra las mujeres es hacer referencia a la inequi-
dad de género existente entre hombres y mujeres, producto de un sistema
patriarcal dominante en la educacion y perpetracion de estereotipos que
promueven dichas desigualdades.

En México, 76% de la poblacién ha sufrido al menos una vez algin
tipo de violencia en su relacion de pareja, en donde dos de cada tres son
mujeres, siendo el tipo mas comun la violencia psicologica. Segun datos
de la ONU™, 15 % han sufrido violencia fisica, 16 % violencia sexual, 45

% Otro tipo de violencia.

55 Organizacién Mundial de la Salud, Departamento de Salud Reproductiva e Investigacion,
Escuela de Higiene y Medicina Tropical de Londres, Consejo Sudafricano de Investigacio-

nes Médicas (2013). Global and regional estimates of violence against women: prevalence
and health effects of intimate partner violence and non-partner sexual violence, p. 2. Para
obtener informacion individual por paises, véase: The World’s Women 2015, Trends and

Statistics, capitulo 6, Violence against Women, Departamento de Asuntos Econémicos y
Sociales de las Naciones Unidas, 2015.
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La atencién y los recursos para abordar esta problematica suelen en-
focarse exclusivamente en las mujeres que se encuentran en esta situacion
o que han sobrevivido a uno o mas actos de violencia, principalmente
dentro del contexto familiar y que en ocasiones se relaciona con una edu-
cacion basada en dominar o someter a alguien que, social, econémica o
culturalmente, se considera en desventaja.

La violencia contra las mujeres es un tema de salud puablica, ya que
resta anos de vida saludables a la mujer que la padece, es un tema social
porque dentro de la estructura misma se continian fomentando estereo-
tipos de género a través de dichos populares, los cuales son identificados
ante los ojos del mundo, como “sabiduria popular mexicana”.

Ejemplos como “vieja el Gltimo”, “lloras como nifia”, “a las mujeres,
ni todo el amor, ni todo el dinero”, y un largo etcétera, forman parte de
los dichos populares que de manera cotidiana y “natural”, se utilizan para
denotar la superioridad del hombre sobre la mujer, y que ademas son
aceptados dentro de la pluriculturalidad social.

La forma de relacionarnos socialmente se construye a través de proce-
sos de aprendizaje, en el que son decisivos el desarrollo familiar, y que se
alimentan de la cultura en cada region del pais, es por ello que la violencia
es un problema tan dificil de erradicar, pues en cierto modo se navega
contra corriente, es decir, contra todo un sistema que ha fomentado la
violencia de género de forma cultural, pasando esta “sabiduria cultural”
de generacién en generacion desde la infancia, misma que ha permeando
en lo profundo a nuestra sociedad. Frases como “las letras con sangre en-
tran” son una muestra de como el ejercicio de la violencia aparentemente
ofrece resultados “positivos” incluso en la educaciéon de los ninos y nifias.

La teoria de género es una perspectiva de analisis que nos ayuda a
comprender la forma en como somos educados como hombres y como
mujeres, y como a partir de nuestro sexo de asignacion, se nos ensenan
ciertos roles que debemos cumplir en la sociedad.

Mientras a las ninas se les dan muiiecas y trastes de juguete para ha-
cerles saber que su lugar es la crianza, actividades domesticas y educacion
de los hijos e hijas, a los hombres se les proporcionan autos o armas de
juguete, fomentando de esta manera actividades fuera del hogar y en las
cuales prevalece el uso de la fuerza.

En cuanto al area emocional, a las mujeres se les ensena a ser sensibles,
amorosas, tiernas, carifiosas y comprensivas, asi como a tolerar cierto su-
frimiento cuando existe una relacién de pareja desde el mito del amor
romantico; no es asi con los hombres, a quienes se le ensefa a reprimir sus
emociones, argumentandoles cuando son pequenos, que quienes lloran
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son “ninas”, enfatizando ademas la connotacién miségina; que ser mujer
es sinébnimo de ser débil o incapaces de realizar las mismas tareas que
los hombres llevan a cabo. Una forma socialmente aceptada en la que
los hombres pueden mostrar sus sentimientos, se relaciona principalmen-
te con el consumo de alcohol y otras sustancias, situacién que favorece
conductas de riesgo como lo son conducir a exceso de velocidad o verse
involucrados en rifias que en muchas ocasiones ponen en riesgo su vida en
el afan de probar su hombria y no verse como “nifias”.

Para algunos hombres la posicion que sustentaban dentro de roles tra-
dicionales de género, se ha visto amenazada por el sexo femenino, ya que
actualmente, muchas mujeres no solo se dedican a las labores domésticas,

M : 13 bbl
sino que se han integrado al “mundo de los hombres”, al mercado de los
labores “formales” relacionandose con acceso a los recursos econémicos
sin necesidad de depender de su pareja en este aspecto.

En la actualidad, las mujeres tienen vida social, disfrutan sus relacio-
nes interpersonales dentro de grupos conformados exclusivamente por
mujeres, sin necesidad que sea un hombre quien las acompaiie, o en oca-
siones el rol del varén se limita a ser observador.

Los celos son una forma de control hacia la pareja, intentan justificar
conductas violentas ejerciendo maltrato fisico, psicolégico, sexual e inclu-
so economico, limitando el acceso al gasto familiar o dejando en ocasio-
nes en malas condiciones de vivienda, alimentacion y vestido a las y los
miembros de la familia.

La violencia contra mujeres no es un problema nuevo, sus implica-
ciones no solo se limitan al ambito privado, sino también al ptblico. A
nivel salud reduce anos de vida saludable en la mujer que la padece, y
las huellas psicologicas emanadas de los actos de violencia perduran mu-
chos anos mas, derivando en patologicas cronico degenerativas como la
depresion, ansiedad, trastornos del suefio, trastorno por estrés postrau-
matico, trastornos de la conducta alimentaria, intento de suicidio, abuso
de alcohol, drogas y psicofarmacos, que finalmente provocan problemas
mas graves de salud, e incluso la muerte. En el contexto de la violencia
de género, las agresiones fisicas casi siempre producen consecuencias psi-
coldgicas. Sin embargo cuando unicamente se da violencia psicologica,
esta puede provocar secuelas fisicas y emocionales. Entendemos, pues,
a la violencia psicolégica como un proceso violento en si mismo, como
efecto de cualquier tipo de agresion violenta. Sin embargo, considerando
la importancia de la prueba de la violencia psicologica en situaciones de
malos tratos en el ambito familiar, es necesario exponer y explicar el pro-
ceso pericial mediante el cual se puede llegar a concluir este extremo en
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un dictamen efectivo, mismo que debe contener una explicaciéon de las
distintas concepciones de violencia psicolégica, el proceso evaluativo me-
diante el cual se pretende demostrar la existencia de este tipo de violencia
y distintas teorias que lo sustentan, las consecuencias negativas y secuelas
psicologicas y sociales en las victimas y su entorno, el mejor método para
llegar a un nexo causal de tales secuelas, un breve apunte sobre la credi-
bilidad del testimonio como estrategia para reforzar las conclusiones del
dictamen pericial y un analisis de la intervenciéon del psicélogo forense,
de oficio o de parte, en la Administracion de Justicia. Se pretende, con
ello, conseguir la mejor actuaciéon multidisciplinar juridico-psicologica,
sabiendo del peso de la prueba pericial en estos asuntos.

La violencia familiar cuenta con un amplio espectro de implicaciones
legales, pues es en ésta, donde convergen el mayor nimero de tipos de
violencia. La violencia familiar se considera actualmente un delito; para
ser demostrado, se requiere llevar a cabo un protocolo, ademas de que
en algunos casos esta presente una re-victimizacién de la demandante,
misma que refuerza la idea de que no existe salida para el problema que
vive y que nadie puede ayudarla. Por otra parte persiste la idea que los
servidores publicos encargados de la investigacion de delitos contra la
mujer, deben ser capacitados en el tema pues en la mayoria de los casos
no tiene experiencia en el tema.

Al presente existe en cada Estado y municipio, por lo menos una ins-
tancia especializada en el manejo y la atencién a las mujeres en situacion
de violencia. Institutos como el INMujeres (Instituto Nacional de las Mu-
jeres), IMM (Instituto Municipal de las Mujeres), y la Subprocuraduria
Especializada en Delitos por razén de Género, asi como diferentes asocia-
ciones civiles que se dedican a dar albergue y capacitacién a mujeres que
viven en situacion de violencia y que intentan empoderarlas y preparar-
las para ejercer sus derechos, permitiéndoles alcanzar su independencia
emocional y econémica.

Mirar a la violencia como un problema que tiene solucion exclusiva-
mente en la atencién y empoderamiento de las mujeres, es ver s6lo una
parte del mismo, debe atenderse desde dos vias, es decir, también se debe
reeducar a los hombres que ejercen violencia sobre sus parejas para erra-
dicar estas conductas.

En este sentido, México forma parte de los paises que han firmado
acuerdos internacionales en materia de prevencion y erradicacion de la
violencia contra las mujeres, y por ende tiene el compromiso de realizar
diversas estrategias enfocadas a la prevencion y atenciéon de la misma, tal
como lo sefiala el Capitulo II de la Ley General de Acceso a las Mujeres
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a una vida libre de violencia, donde se manifiesta el firme compromiso
de realizar programas enfocados a la reeducacion de los hombres que
ejercen violencia, asi como a la atencion de victimas.

Anteriormente, en el codigo civil del Estado de Oaxaca; Articulos 165
al 170. (Periodico Oficial del Estado de fecha 20 de abril de 2001) se
encontraban estipulados derechos para el hombre y para la mujer, los
cuales reflejaban claras situaciones de desigualdad, delegando a la mujer
labores del hogar y cuidado de las y los descendientes, el rol del hombre
era proveer y satisfacer las necesidades basicas de los miembros que con-
formaban a la familia. Indicaban que si la mujer decidia incursionar en
el ambito laboral profesional, es decir fuera de casa, esta lo podria hacer
siempre y cuando no desatendiera las obligaciones antes mencionadas.

En el 2016 se modificaron los articulos del Capitulo II, de los derechos y
obligaciones que nacen del matrimonio. Fueron derogados los Art. 165
y 167 al 170, asi como el 174 y 175 del codigo Civil del Estado de Oaxa-
ca, esto como un ejemplo en la bisqueda de una cultura con equidad y
perspectiva de género, incluso la lectura de la epistola de Melchor Ocam-
po fue eliminada en la celebraciéon de matrimonios, pues esta atribuia
obligaciones a la mujer que de ninguna manera propiciaban una equi-
dad de género, tales como la obediencia, asistencia y veneracion hacia
el hombre. Aunque de manera aparente, las modificaciones realizadas a
la ley sobre el rol del hombre y la mujer en cuanto a la crianza, cuidado
y educacion de los hijos e hijas, no se lleva a cabo con las formalidades
que ésta misma exige, es decir que ambos progenitores, tienen los mismos
derechos y obligaciones respecto de la crianza de los hijos, sobre todo en
comunidades que ain se rigen por usos y convencionalismos sociales, y
que adn al encontrarse a pocos kilometros de la capital, persisten diversas
formas de abuso hacia las mujeres.

Cumpliendo con los acuerdos establecidos en las leyes y acuerdos an-
tes mencionados, surge el Centro de Reeducacién para Hombres que
ejercen violencia contra las Mujeres, perteneciente a la Secretaria de Se-
guridad Publica del Estado de Oaxaca, éste, ofrece un programa reedu-
cativo consistente en dos modalidades: Programa de reeducaciéon para
hombres que ejercen violencia contra las mujeres en la pareja (PREHVP),
en su modalidad centralizada, que consiste en centros de atencién con un
domicilio fijjo y al cual acuden hombres que fueron derivados posterior a
un proceso legal por ejercer violencia contra la mujer, o que por iniciativa
propia acuden a realizar el tratamiento psicoterapéutico.

El segundo programa de reeducacion para hombres que ejercen vio-
lencia contra las mujeres en la pareja (PREHVP), se da dentro de Centros
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Penitenciarios, y su objetivo es realizar actividades de prevenciéon contra
la violencia. El modelo utilizado en ambos programas, se centra en técni-
cas de psicoeducacion, sosteniendo que la violencia es aprendida, dejan-
do de lado a los hombres que presentan dafios organicos como: lesiones
en el area prefrontal, misma que se relaciona con el juicio y la regulacion
de la conducta, o a hombres que tienen problemas de adicciones, ya que
la violencia y las adicciones son un binomio dificil de romper.

La terapia familiar como parte de este modelo, se centra en las inte-
racciones que se dan entre los miembros de la familia, en este caso, en
la pareja, por lo que con base en técnicas cognitivo Conductuales como
la psicoeducacion, que hace referencia a la educacién y/o informacion
que se ofrece a las personas que sufren de un trastorno psicolégico. El
tiempo fuera, que consiste en retirar a la persona de la situaciéon que le
genera conflicto, el debate socratico, el cual mediante preguntas retéricas
se dirige hacia un analisis de la conducta presentada, la imageneria, la
cual aunada a técnicas de relajacion y respiracion diafragmatica pretende
conducir al individuo a una situacién simulada que le ayudara a explorar
opciones o a dar un mejor manejo a sus emociones, intentando inducirlo
a un estado de relajacion que le ayude en la toma de decisiones; el entre-
namiento en el control de emociones, que se ayuda de las técnicas antes
mencionadas, en donde intenta que la persona identifique la emociones
que en ese momento estan presentes, y esto le ayude a darse cuenta (racio-
nalizar ) la forma en cémo su cuerpo reacciona ante el enojo, la tristeza,
el miedo, con la intencién prevenir la conducta violenta; el uso del geno-
grama, el cual consiste en una representacion grafica de los integrantes
de la familia, hasta tres generaciones, para analizar patrones de conducta
repetitivos de generaciéon en generacion, asi como debatir el sistema de
creencias ayudando en la de-construccion y re-construccion de historias
para que el hombre llegue a generar un verdadero cambio conociendo
las raices de su comportamiento. Si a estas técnicas, se le agrega el enfo-
que de género, la atencion tiene una funciéon mucho mas integral, y que,
desde el modelo ecoldgico, se abarca todo el contexto en el que sujeto se
encuentra inmerso, coadyuvando en una mejor integraciéon del sujeto a
la sociedad. Finalmente la manera en la que actuamos frente a la violen-
cia, define conforme a la normatividad social, el tiempo que esta seguira
perpetuando de generaciéon en generacion, situacion dificil de extinguir,
sin embargo conforme ha pasado el tiempo, las leyes, instituciones, y pro-
gramas encaminados a evitar todos los tipos de violencia, parecen estar
ganando dia con dia la batalla en contra de la violencia de género, sin
embargo es necesario seguir sumando esfuerzos para erradicarla defini-
tivamente.
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Modelo psicoeducativo, “Hombres renunciando a la violencia”

“Me opongo a la violencia, porque cuando parece causar el bien, éste silo es tempo-
ral, y el mal que causa es permanente”. Mahatma Gandhi (1869-1948) Politico
y pensador indio.)
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Sindrome de desgaste profesional
en el area forense

Miguel Merino Baltazar

El modo de produccion econémica que rige en nuestro pais condiciona
que la mayoria de las personas trabajadoras asalariadas, especialmente
las que dan servicios publicos con apremios de tiempo, productividad,
responsabilidad, salarios inadecuados y riesgos inherentes al desempe-
no laboral, sean sometidas diariamente a un estrés laboral que puede
causarles un conjunto de sintomas y signos con respuestas conductuales
y comportamentales daninas, con las consecuentes actitudes negativas
contra las personas usuarias de sus servicios y contra sus compaieros la-
borales. Cuando estos sintomas y signos devienen cronicos es frecuente
el desarrollo del Sindrome de Desgaste Profesional (SDP), caracterizado
por dimensiones interrelacionadas: cansancio, desgaste o agotamiento
emocional, despersonalizaciéon emocional y falta de realizaciéon personal
y profesional. El estudio de este sindrome en el area laboral, y especifica-
mente en el area laboral forense, tiene un papel muy importante ya que,
a pesar de que estadisticamente no es la mayoria de la poblaciéon econo-
micamente activa la que cuenta con la relativa seguridad laboral de un
trabajo formal y remunerado y son muchos los individuos que bajo estas
condiciones realizan un trabajo asalariado diariamente sometidos a una
gran diversidad de factores estresantes que les causan deficiencias en su
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salud, consecuentemente en su calidad de vida, en la de sus familiares,
y en sus resultados laborales; naturalmente, lo mismo ocurre en el area
forense.

Origen conceptual del Sindrome de burnout

El constructo anglosajon “Burnout syndrom” (desgaste profesional), actual-
mente Sindrome de Desgaste Profesional, tiene numerosas conceptua-
lizaciones, denominaciones y modelos explicativos, siendo el area mas
estudiada el de los trabajadores de la salud.

Este sindrome es reconocido por la Clasificacion Internacional de En-
fermedades bajo el codigo Z 73.0,3 dentro del apartado asociado a “Pro-
blemas relacionados con el manejo de las dificultades de la vida™.

Fue descrito en 1961 como patologia por Graham Greene, y en 1969
por Bradley. En 1974 el psicologo aleman Herbert Freudenberger, re-
sidente en Estados Unidos, acuii6 el concepto tras realizar un estudio
extensivo a personal sanitario (médicos, enfermeras, nutrilogos, psicolo-
gos, psiquiatras, terapeutas ocupacionales y trabajadores sociales, entre
otros), al trabajar como asistente voluntario en una clinica de atenciéon
a toxicomanos, utilizandolo para explicar el proceso de deterioro en los
cuidados y atencién de las organizaciones laborales que prestan servicios
publicos en areas médicas, educativas, etcétera, y lo describié como una
pérdida de energia hasta llegar al agotamiento, decepcion, pérdida de
interés y motivacion por el trabajo, asociado a sintomas de ansiedad y
depresion. Esta patologia los hacia menos sensibles y comprensivos e in-
cluso agresivos con los pacientes, dandoles un trato distanciado y cinico,
proclives a culparlos de sus problemas, que a lo largo del tiempo afecta las
actitudes, modales y el comportamiento general. Freudenberger utilizo la
palabra burnout para referirse a las personas que asistian a los pacientes en
tratamiento de consumo crénico de sustancias toxicas.

En 1976, la psicologa social Christina Maslach lo defini6 como un
sindrome tridimensional que consideraba como dimensiones de analisis
a los constructos: agotamiento emocional, despersonalizacion afectiva y baja reali-
zacion personal profesional, y que ocurria entre sujetos que trabajan en contacto directo
con clientes o pactentes. En 1981 se utilizo el término burnout para describir
el proceso gradual de pérdida de responsabilidad profesional y desinterés
cinico, para definir una forma inadecuada de afrontar un estrés emocional cronico,
describiéndolo como un estado de agotamiento mental, emocional y fisico por el estrés
emoctonal cronico, como consecuencia de las condiciones de trabajo, debido a la relacion
exceswa con las personas durante mucho tiempo, aniadiendo que habia pérdida
de la ilusién por el trabajo, desencanto profesional y apariciéon de acti-
tudes y conductas negativas hacia los pacientes y hacia la organizacion
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empleadora, endurecimiento afectivo que lleva a comportamientos indi-
ferentes, frios, distantes, lesivos y con sentimientos de culpa y culpabiliza-
cion; pérdida progresiva del idealismo, la energia y el deseo de alcanzar
objetivos. El término burnout tuvo aceptacion social, y finalmente creé el
Maslach Burnout Inventory (MBI) como instrumento de estudio, y en 1986
conSusana Jacksonredefinieronel burnout. Actualmenteyahayinstrumentos
validados para identificar el subtipos de Burnout, como el “Cuestiona-
rio de Subtipos Clinicos de Burnout” (BGSQ-36). Detecta los subtipos
“frenético”, “subestimado” y el “desgastado”. El subtipo “frenético” de-
muestra ambicion, causada por su gran necesidad de alcanzar metas, el
“subestimado” muestra indiferencia, aburrimiento, realiza sus tareas rela-
cionadas con el trabajo sin interés y superficialmente, el subtipo “desgas-
tado” presenta una falta de reconocimiento y control sobre los resultados
de su trabajo.

Las definiciones del Sindrome de burnout incluyen: predominio de los sin-
tomas disforicos, agotamiento emocional, alteraciones de conducta (con-
ducta anormal del modelo asistencial o despersonalizacién de la relacién
con el cliente), sintomas fisicos de estrés psicofisiolégico, como cansancio
hasta el agotamiento, malestar general, junto con respuestas paliativas o
reductoras de la ansiedad residual, como las adicciones, que conducen al
deterioro de la calidad de vida. Es un sindrome clinico-laboral producido
por una inadecuada adaptacioén al trabajo, aunque se dé en individuos
considerados presuntamente ‘“normales”; hay un menor rendimiento la-
boral, y vivencias de baja realizacién personal, de insuficiencia e inefica-
cia laboral, desmotivacion y retirada organizacional.

El estrés y su consecuente Sindrome de Desgaste Profesional

El concepto estrés, causante del SDP, fue creado en 1976 por el endocriné-
logo htingaro Selye al investigar el estrés fisiologico creando las primeras
bases y definiéndolo como la respuesta no especifica del orgamismo a cualquier
exigencia exterior, que denomina a las reacciones de incomodidad fisica y
psicolégica provocadas por condiciones ambientales que causan el proceso
salud-enfermedad (Powell, 1998), y se define como la respuesta corporal
en proporcion estereotipada a cualquier demanda, asociada con el indice
de desgaste y sufrimiento del organismo humano que acompana a cual-
quier actividad vital diaria, individual o social. Posteriormente el fisilogo
francés Claude Bernard estudio6 la influencia de los cambios del ambiente
en el humano, debido a que originan un desajuste de sus mecanismos de
equilibrio interno. Luego el fisiblogo estadunidense Walter Gannon utilizo
el término homeostasis para definir a las reacciones del organismo para

[119]

Seccion Il



Seccion |l

Capitulo 13

mantener el equilibrio interno en situaciones de emergencia, y considero
al estrés como conceptualizacion del desajuste que puede provocar un
debilitamiento en los mecanismos homeostaticos (Baccaro, 1994).

Asi, el estudio del estrés continu6 en el ambito de la Psicologia, for-
mulandose las implicaciones psicologicas que tiene para el individuo, si-
guiendo un modelo conceptual correspondiente al marco tedrico de la
Psicologia de la conducta, y al analizar el desarrollo del estrés en un or-
ganismo humano, desde esta perspectiva se evidencia su interacciéon con
el ambiente fisico y social, que deriva en definiciones del estrés como un
proceso cerrado y retroalimentado, que posibilita predecir determinadas
respuestas ante determinadas causas (Rossi, 2001). Los sindromes de es-
trés psicologico pueden tener consecuencias positivas o negativas, llevan
a la defensa o a la adaptacion a exigencias externas.

El SDP es muy frecuente en los trabajadores de atencién a la salud,
incluidos los médicos forenses, pero se produce en todos los que laboran
permanentemente en situaciones emocionales demandantes, tiene facto-
res intrinsecos (contacto continuo con el dolor y la muerte, con elementos
como la sangre y desechos fisiologicos, con ansiedad, miedo y angustia;
angustia por lagunas e insuficiencias en la formacion profesional e incerti-
dumbre en la relacion médico-paciente o enfermera-paciente, pérdida del
humanismo y de la ilusion idealista o de la vocacion de servicio, carencia
de reconocimiento al desempeno laboral), extrinsecos (sobrecarga de tra-
bajo, carencia de personal suficiente, deficientes condiciones del entorno
fisico del trabajo o infraestructura deficiente, deficiente organizacion del
trabajo, rutina laboral, exceso de competitividad entre los profesionales
con las consecuentes tensiones, e insuficiencia de recursos, como insu-
mos), y mixtos (como transferencias, a mas de factores especificos de las
areas laborales, incluida la forense).

Conclusiones y propuestas

Se propone el estudio integral del trabajador, tratando de identificar sub-
tipos de Burnout. Para ello es necesario conocer mediante una historia cli-
nica completa su desarrollo, los antecedentes biologicos y familiares, sus
relaciones con sus compaieros y las influencias de sistemas mas amplios,
ademas de los temas tradicionales basicos de la evaluacion.

Debe proponerse, primeramente, la valoracion del funcionamiento
cognitivo, emocional y conductual de cada trabajador, distinguiéndose de
su clasificacién en una categoria de diagnoéstico o un subgrupo derivado;
enseguida deben hacerse valoraciones estratégicas como entrevistas para
determinar antecedentes familiares, evaluaciones de ambiente y la estruc-
tura familiar, valoraciones sociométricas de los companeros, analisis de
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las zonas habitacionales e indices psicobiologicos relevantes, para conocer
sus mecanismos subyacentes, en caso necesario, el planteamiento de ob-
jetivos de tratamientos y la supervision de la respuesta a la intervencion
médica, incluida la medicamentosa, y psicologica y/o psiquiatrica.

Para ello debe realizarse una historia clinica médica y psicologica y/o
psiquiatrica del personal forense; diagnosticar y dar tratamiento médico,
psicologico y/o psiquiatrico al personal que lo necesite; mejorar la orga-
nizaciéon laboral, y la seguridad operativa en el desempeno laboral del
personal, aumentar el personal a suficiencia para equilibrar la carga de
trabajo a un nivel fisiolégico adecuado, aumentar salarios a nivel equi-
tativo y proporcional a la importancia y carga de trabajo del personal,
otorgar segurldad juridica y laboral al personal; profesionalizar, capacitar
y propiciar el desarrollo personal y ético continuo del personal; valorizar
y/o revalorizar el trabajo pericial del personal y divulgarlo, asi como su
importancia social y juridica, por parte de las instituciones de procura-
ci6n y administracion de justicia, con las cuales coadyuva el area forense.
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Mecanismo y causa de muerte

Jorge Alejandro Gomez Guerrero

Antecedentes

La falta de comprension entre los conceptos de mecanismo y causa de
muerte se ve reflejado en un deficiente llenado de los certificados de defun-
cion, toda vez que algunos profesionales médicos tergiversan como cau-
sa de muerte los mecanismos, siendo que la causa y el mecanismo estan
interrelacionados y uno puede explicar el otro, pero el mecanismo no es
considerado como causa de muerte (Rando, Medina, & Calvo, 2010); re-
percutiendo sobre la causa de muerte en la captura, analisis, estadistica y
codificacion de la Secretaria de Salud (CIE-10), asi como las consecuen-
cias médico-legales a que haya lugar. La causa de muerte establecida en el
certificado de defuncién, a menudo esta incompleta o es de mala calidad,
entre otras razones, por la falta capacitacion en la certificacion de la muerte
y una comprension insuficiente de los usos que se hacen de la informaciéon
proporcionada™, lo que implicaria ademés un impedimento en el adecua-
do pensamiento clinico y la deficiente calidad en la atencion médica en la
planeacion de estrategias médicas de prevencion y tratamiento.

56 Organizacién Panamericana de la Salud. Sobre la estimacion de tasas de mortalidad para
paises de la Region de las Américas. Boletin Epidemiol. [Internet]. 2003 [citado 27 Nov
2014]. Disponible en:http://www.paho.org/spanish/dd/ais/be_v24n4-mortalidad.htm
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Mas del 95% de los certificados de defuncion de nuestro pais son ex-
pedidos por médicos, y aun asi persisten problemas debido al descono-
cimiento en la forma correcta de su llenado del formato CIE-10. Estos
problemas tienen repercusiones legales, epidemiolégicos y estadisticos’’.
Problemas agregados son el poco interés del personal médico en la inte-
gracion correcta del expediente clinico, esto debido a que en muchas oca-
siones el diagnostico de la causa de muerte se hace por un médico que no
fue el que sigui6 la evolucion del paciente, esta situacion colabora a tener
datos en la historia clinica poco claros e imprecisos, mismos que favorecen
a que persista la duda en el diagnéstico™; por tal motivo es de interés que
se establezcan claramente los conceptos entre el mecanismo y causa de
muerte para que el médico obtenga una idea clara de la diferencia entre
ambos conceptos y sepa aplicar estos conocimientos durante el llenado
adecuado de las causa de muerte en el certificado de defuncién siguiendo
la clasificacion Estadistica Internacional de Enfermedades y Problemas
Relacionados con la Salud.

Documentos médico-legales

El personal médico debe tener presente que su ejercicio profesional esta
ligado a un conjunto de normas legales que lo regulan, y normas deon-
tologicas que rigen su conducta profesional; este actuar se pone de mani-
fiesto a través de documentos médicos-legales, en donde el profesional de
la salud, legalmente asienta su intervencion del acto médico realizado [re-
lacién entre dos personas, médico-paciente]’’, conociéndose como acto
médico documental.

La actuacion del médico va encaminada hacia un fin concreto y siem-
pre tiene implicaciones legales, ya que el acto médico se considera como
un hecho juridico, lo que tendra consecuencias en el ambito del Derecho.

Entonces, los documentos médicos legales no son mas que las actua-
ciones escritas que utiliza el médico en sus relaciones profesionales con las
autoridades, los organismos, las instituciones o con cualquier persona®,
siendo variables en su estructura y finalidad, deberan caracterizarse por
un estilo claro, sencillo y conciso que facilite su comprensién por quienes
deberan recibirlo.

57 ¢De qué partes consta el Certificado de Defuncion? [http://salud.edomexico.gob.mx/
salud/doc/ceies/diptico.pdf]

58 Fernando Guzman, Carlos Alberto Arias. La historia clinica: elemento fundamental del
acto médico. Rev Colomb Cir. 2012;27:15-24.

59 Maria Teresa Criado del Rio. Aspectos médico legales de la historia clinica. http://www.
sc.ehu.es/scrwwwsr/Medicina-Legal/Historia%20Clinica-T.Criado.pdf
60 Judson, Karen, B.S.; Harrison, Carlene, Ed.D., C.M.A. (2010). "Medical Records and Infor-

med Consent". Law & Ethics for Medical Careers (5th ed.). New York: McGraw-Hill Higher
Education.
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Los mas comunes son: el expediente clinico, la historia clinica, la rece-
ta médica, los certificados médicos y el consentimiento informado.

El expediente clinico, es el conjunto unico de documentos, graficos
e imagenologicos, o de cualquier indole, en el que personal de la salud
realiza los registros y anotaciones necesarias e inherentes al tratamiento y
seguimiento de su intervencion en relacion con el paciente en los diferen-
tes procesos de su atencion médica®, %, con utilidad en fines terapéuticos,

cientificos, de investigacion, docentes, administrativos y médico-legales.

La historia clinica es el conjunto de documentos médicos en los cuales
se registra la relacion del médico-paciente durante los diferentes proce-
sos de su atencion médica, abarcando la mayoria de los antecedentes de
vida del paciente, considerando de importancia los ambitos: familiares,
religiosos o espirituales, sociales, culturales y econémicos, en relacion con
la serie de eventos relativos a su salud durante su vida. La historia clinica
estara incluida en el expediente clinico.

La receta médica es el documento legalmente regulado, por el cual el
médico prescribe la medicacion al paciente para que sea administrado
por la farmacia®.

El consentimiento informado es el documento en el cual se deja cons-
tancia del acto médico, en donde se informa detalladamente al paciente
de su enfermedad, o procesos de investigacién a los que se encuentra
sujeto, sus diferentes opciones de tratamiento, las posibles complicaciones
y secuelas inherentes a los mismos, con el objeto de que el paciente auto-
rice los procedimientos terapéuticos y de investigacion; para tal efecto la
persona deberd contar con las condiciones minimas como son: facultad
intelectual, posesion de derecho, conciencia del acto médico y libertad®.

Los certificados médicos son los documentos en los cuales el médico
hace constar sobre un hecho o sobre las particularidades de un paciente
con un fin normativo. Dentro de estos se encuentra el certificado de de-
funcion.

61 Guzman F, Franco E, Morales MC, Mendoza Vega J. El acto médico. Implicaciones éticas
v legales. Acta Médica Colombiana 2009;34,263.

62 Bafuelos Delgado N. Expediente clinico. http://www.conamed.gob.mx/comisiones_es-
tatales/coesamed_nayarit/publicaciones/pdf/expediente_clinico.pdf.

63 Casado M. Manual de documentos médicos legales. Consejeria de Sanidad y Dependencia.
Junta de Extremadura. http://www.actasanitaria.com/ileset/doc_45493_ichero_noti-
cia_28619.pdf.

64 Fernandez LD, Soberanes GE, Diaz JE. Consentimiento informado en medicina Acta Med
2005; 3 (1).

[127]

Seccion Il



Seccion Il

Capitulo 14

Certificado médico de defuncion

Documento de gran importancia legal y cuya emisién es obligatoria en
todo fallecimiento e independiente del tipo de muerte®, el cual avala la
muerte de una persona y los procesos juridicos que de ello emane.

El registro de defunciones data desde 1893, tendiéndose como refe-
rencia el Estado de San Luis Potosi con el Dr. Jesis Monjaras, ¢l aplico
la clasificacion de causas de defuncion de Jacques de Bertillon, y consti-
tuy6 el primer antecedente en el continente Americano®,”. Cinco afos
después, la American Public Health Association en los Estados Unidos
recomendod adoptar el sistema Bertillon en los EUU, Canada y México,
conociéndose como la primera clasificacion Internacional de Enferme-
dades (CIE). Entre 1948 y 1951 se public6 un decreto presidencial que
establecia que en México se debia adoptar el modelo del certificado de
defuncién que proponia la recién constituida Organizacion Mundial de
la Salud, la cual incluia dos apartados, el primero era para anotar la causa
directa de muerte y sus complicaciones, y en el segundo aparecian otras
causas contribuyentes®

En el Decreto Presidencial del 21 de noviembre de 1986, se dan a cono-
cer nuevos modelos de Certificados de Defuncion y Muerte Fetal, indicando
que ¢éstos deben ser expedidos preferentemente por un médico, legalmente
titulado, asi también establece que personal no médico, autorizado por la
Secretaria de Salud y autoridades civiles pueden extenderlos a falta de médi-
co. Este certificado esté basado por la OMS (Idem, p. 1).

El 30 de enero del afio 2009, la Secretaria de Salud da a conocer nue-
vos formatos de certificados de defuncion y de muerte fetal. En relacion
con las variaciones de las causas de defuncion registradas en nuestro pais,
se adoptan tales causas, segun los modelos de certificados anteriores y ac-
tualizandolos a fin de que respondan a las caracteristicas y condiciones
del nuevo perfil epidemiolégico, interactuando con otros sistemas estadis-
ticos y legales, por lo anterior, se expidié el Acuerdo® (2009) en el cual la

65 Jorge Miguez AN. La importancia de llenar bien el certificado de defuncion. Revista Cien-
tifica de las Ciencias Médicas en Cienfuegos. MediSur. Cienfuegos 2009;7:6.

66 Alcocer Andaldn, Alberto (1978) Historia de la Escuela de Medicina de la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi (México) 1877-1977. Biblioteca de Historia Potosina, Serie
Estudios 16, Aconcagua Ediciones, p. 109.

67 Meade, Joaquin (1954) Semblanza del sabio Doctor Don Jesds Monjards. Letras Potosinas
Vocero de Cultura, Afio XII, Octubre-Diciembre, 1954, Noticiero 114, paginas 9-10; San
Luis Potosi, México.

68 Rafael Lozano-Ascencio. ;Es posible seguir mejorando los registros de las defunciones en
México?. Gac Méd Méx Vol. 144 No. 6, 2008.

69 Lozano-Ascencio R. ;Es posible seguir mejorando los registros de las defunciones en
Mexico?. Gac Méd Méx Vol. 2008;144:525.
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Secretaria de Salud da a conocer los formatos de certificados de defun-
ci6n y de muerte fetal, citados en los articulos siguientes:

...ARTICULO TERCERO. Se pronuncia en relacién a que el mé-
dico legalmente titulado debera expedir los certificados de defuncion y
muerte fetal y a falta de éste se emitiran por personas autorizadas por la
autoridad sanitaria competente.

Preferentemente sera el médico tratante quien expida el certificado,
pero en caso que faltare serd expedido por cualquier otro médico que
haya conocido el caso y siempre y cuando no se sospeche que la muerte
esté vinculada con hechos ilicitos, en cuyo caso debera darse aviso a la
autoridad competente. Por tal motivo resulta de importancia la presente
investigacion para el mejor entendimiento acerca del llenado del certifi-
cado de defuncién en relacion con las causas de muerte.

ARTICULO CUARTO. El certificado de defuncién debera expedirse
posteriormente de la revision del cuerpo, comprobar el fallecimiento y
determinar la probable causa de defuncion.

A pesar de la importancia que tiene este documento, en la préctica se
han observado varias dificultades en su llenado (Idem, p 2.); ocasionando
una deficiente informacion de la esperada. Considerando a la Medici-
na Legal como el eslabon que une al derecho con la actividad médica,
le corresponde la contribucién en el mejoramiento de la confeccion del
llenado del certificado médico de defuncién y alertar a la comunidad mé-
dica sobre los multiples errores que con frecuencia se observan en su ela-
boracion.

Causa de muerte

La causa de la muerte es el traumatismo, enfermedad o combinaciéon de
ambos responsable del inicio de los trastornos fisiopatolégicos, breves o
prolongados que originan el fallecimiento de una persona (silencio eléc-
trico cardiaco y cerebral)”.

La causa unica, se entiende como el detonante o inicio del mecanismo
que conlleva directamente a la muerte en forma abrupta de una persona,
y que no da lugar a la apariciéon de secuelas o complicaciones.

La causa dltima o inmediata es la que tiene relacion directa con la
muerte de una persona y guarda relacién con la causa basica o funda-
mental; ejemplo neumonia bacteriana intrahospitalaria.

70 Palomo Rando, J. L., Ramos Medina, V., Cruz Mera, E. D. L., Lépez Calvo, A. M. (2010).
Diagndstico del origen y la causa de la muerte después de la autopsia médico-legal (parte
I). Cuadernos de Medicina Forense, 16(4), 217-229.
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La causa fundamental, se entiende de aquella causa de muerte que
inicia con la serie de mecanismos fisiopatolégicos que puestos en marcha
concluyen con el fallecimiento de una persona, originando complicacio-
nes durante un intervalo corto, mediano o prolongado.

Como ejemplo se cita: Si al momento de presentarse un traumatismo,
enfermedad o la combinaciéon de ambos existiese un periodo de supervi-
vencia, apareciendo complicaciones (p. ej. Neumonia intrahospitalaria)
entonces ésta es la causa inmediata y la que inici6 el proceso es la funda-
mental, siempre que exista relacion de causalidad directa entre ellas.

Es decir, la causa inmediata de la muerte es complicacion de la causa
fundamental o inicial. Como ejemplo: En un caso de traumatismo craneoence-
Jalico severo por caida de vehiculo en movimiento, con respiracion asistida y con muerte
diez dias después por neumonia intrahospitalaria, la causa fundamental es el trau-
matismo craneoencefdlico severo por caida de vehiculo en movimiento y la newmonia
intrahospitalaria la inmediata.

Los certificados de defunciéon sélo permiten una tnica causa funda-
mental, basica o inicial a la que incluyen en el apartado de causas an-
tecedentes, junto con las denominadas causas intermedias, en caso de
haberlas. Las causas intermedias son los trastornos producidos por la causa
fundamental y de las que resultard la inmediata u otra causa intermedia.
Es decir, una causa intermedia es cualquiera que exista en la secuencia en-
tre causa inmediata y fundamental. El modelo internacional permite una
causa inmediata, dos intermedias y una fundamental que se expresaran en
orden inverso al cronolégico.

La causa de muerte resulta una herramienta necesaria para la esta-
distica de una mortalidad en una comunidad, ayudando desde el punto
de vista epidemioldgico en una planificacion sanitaria, a su vigilancia; asi
como sus aplicaciones en el ambito legal.

Mecanismo de muerte

El “Mecanismo de muerte” es el trastorno fisiopatologico que inicia debi-
do a una enfermedad, traumatismo o la combinacién de ambos (identifi-
cada como causa de la muerte) que conduce al cese de la actividad celular,
aportando elementos razonables para la interpretacion de los hallazgos
en las diferentes causas de muerte. (")

Es decir cualquier alteracién en la homeostasis origina una serie de
trastornos fisiopatologicos que conllevan a la muerte de un individuo;
mencionando como ejemplos de mecanismos de muerte, los siguientes:

71 Patologia Forense. (2005). Mecanismo de muerte. Documento de trabajo institucional -
Boletin N° 22 - [https://www.dssa.gov.c.
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- Alteraciones en la circulacion: choque hipovolémico, choque séptico;
Obstruccién Mecanica central o periférica de la circulacion, falla stbi-
ta del miocardio y cambios en los gradientes de presion.

- Interrupcion del mecanismo respiratorio.
- Alteracion de los mecanismos de reflejos vaso-receptores.
- Fallas eléctricas de corazon o sistema nervioso central.

- Fallas fisiologicas por cambios de temperatura.

Cada uno de estos trastornos puede ser consecuencia de una amplia
variedad de enfermedades y traumatismos, o pudieran ser comunes para
diversas causas de muerte, y pudieran aparecer en forma simultanea uno
o mas de ellos en diversas causas de muerte.

La causa y el mecanismo de muerte estan interrelacionados y uno
puede explicar el otro. El mecanismo de muerte se puede establecer en
forma objetiva durante el estudio postmorten, y subjetiva o inferida a
partir del conocimiento médico sobre aspectos fisiolégicos del organismo.

Problemas comunes

En algunas ocasiones, la causa de muerte no resulta facil de establecer
o diagnosticar por no ser evidente, pero se debe de aplicar un razona-
miento logico de los procesos fisiologicos de acuerdo al o los mecanismos
encontrados, entonces se podra establecer con certeza el diagnostico de
la causa de muerte final, y otras circunstancias en que la causa de muerte
resulta evidente y se podran inferir el o los mecanismos. Pero no se debe
de establecer al mecanismo como causa de muerte durante el llenado del
certificado de defuncion.

Es de interés para el médico que en todo estudio que aborda la muerte
de una persona, se deba establecer con precision la naturaleza de la enfer-
medad o la lesion (trauma), correlacionar toda la informacion con la ya
disponible en el momento y establecer los posibles procesos de todos los
sucesos fisiopatolégicos que puedan vincular la causa basica o desencade-
nante con el momento del deceso.

Soluciones

La primera medida contemplada es facilitar una instruccién correcta en
el llenado de un certificado de defuncion a personal médico de asisten-
cia (no médico legista), en especial al llenado de los rubros de “causa de
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muerte”, para evitar que se susciten problemas médico-legales, estadisti-
cos, preventivos y de tratamiento; por tal motivo se propone en el presen-
te capitulo profundizar en los conocimientos generales en los estudiantes
de pregrado en la Carrera de Medicina y la Sociedad Médica en general,
para contemplar estas definiciones en las materias de medicina legal y
de epidemiologia. Un segundo abordaje al problema es la conformacion
de una Comisiéon de Salud Evaluadora que dé seguimiento estricto a los
errores por el mal llenado concerniente a las “Causas de Muerte” en los
Certificados de Defuncién por el personal Médico; actuando desde el
punto de vista médico-legal, estadistico y administrativo, creando con-
ciencia de la necesidad en algunos casos de la realizacion de la necropsia
en la adecuada certificaciéon de la muerte, y de esta manera generar una
preparacion continua y constante del personal Médico en el correcto lle-
nado del Certificado de defuncion, debiendo establecer con claridad los
conceptos de CAUSA DE MUERTE, la cual entre algunas acepciones se
define como: “Traumatismo, enfermedad o combinacion de ambos, res-
ponsables de la iniciacion de la serie de trastornos fisiopatologicos, breves
o prolongados, que terminan con la vida de una persona”; y de MECA-
NISMO DE MUERTE, el cual se define como: “trastorno fisiopatolégico
puesto en marcha por la enfermedad o lesion (causa de la muerte) que
conduce al cese de la actividad eléctrica celular”. Se sugiere la inclusion
de ejemplos al reverso del certificado de defunciéon para la compresion
de ambos conceptos, de igual forma se debe enfatizar la importancia de
que el Médico tenga un conocimiento amplio y general de la existencia
de la Clasificacion Internacional de enfermedades en la version reciente.

(C.LE- 10).

Ademas, resulta importante enfatizar que el estudio adecuado sobre los
mecanismos que se desencadenan a partir de una causa de muerte contri-
buyen también al conocimiento de los datos importantes para establecer el
tiempo de inicio de los eventos que terminan con la vida de una persona,
todo esto con el uso adecuado de la documentacion médico-legal.
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Lecturas recomendadas:

l.

Cristoforo Pomara, Steven B. Karch, Vittorio Fineschi. Forensic Au-
topsy: A Handbook and Atlas. 2010. CRC Press.

Department of Health and Human Services, Centers for Disease Con-
trol and Prevention, National Center for Health Statistics (NCHS).
Medical Examiners ‘and Coroners” handbook on death registration and fetal death
reporting. 2003 revision. CDC. [http://www.cdc.gov/nchs/data/misc/
hb_me.pdf]

Gilbert Corrigan. Essential Forensic Pathology: Core Studies and Exercises.
2012, CRC Press.

Jason Payne-James, Richard Jones, Steven B Karch, John Manlove.
Simpson's Forensic Medicine, 13th Edition. 2011. CRC Press.
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Cronotanatodiagnostico

Jaime Alfonso Mayoral Vasquez

Laura Pérez Campos Mayoral

Eduardo Pérez Campos Mayoral CRT®, PCI®, CFI®
Ruth Martinez Cruz

Cronotanatodiagnostico (CTD), o data de muerte, es parte de la tanato-
logia, que estudia el conjunto de signos bioldgicos internos y externos que
presenta un cadaver y que indican la fecha de muerte. A través de estos
signos y de métodos de laboratorio, el médico forense puede determinar
con probabilidad el tiempo que ha transcurrido a partir de la muerte.
Debido a que la metodologia de estudio es con base en la observacion di-
recta de los hechos, los signos diagnoésticos pueden estar influenciados por
factores propios o internos y externos al cadaver. Es necesario encontrar
métodos que permitan con mas certeza la determinacion o el tiempo de
muerte del individuo.

Hay preguntas basicas que se deben plantear para resolver una muer-
te: 1. ¢Causa, mecanismo y circunstancias de muerte? 2. ;/Tiempo de
muerte? 3. ;Dénde se produjo la muerte?. Por medio del CTD vy la ento-
mologia forense podemos aproximarnos a la hora y el lugar.

La importancia del CTD radica en centrar las investigaciones poli-
ciacas, aceptar o eliminar una coartada como argumento de inocencia o
culpabilidad de alguna persona, entre otras.
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A través de signos, se lleva a cabo el diagnostico de la muerte, ésta se
evidencia mediante la ausencia de las funciones vitales basicas como la
respiracion, la circulacion, y actividad cerebral, esto con el fin de descar-
tar la muerte aparente, donde las funciones se encuentran en su minima
expresion o son imperceptibles a los métodos cominmente utilizados, ta-
les como el pulso, ruidos cardiacos y pulmonares, y reacciéon al dolor.

En el C'TD se utilizan procedimientos especificos de acuerdo al tipo de
cadaver bajo estudio, es decir, si es reciente o no. En los cadaveres recien-
tes donde no hay estado de putrefaccién evidente, se evalia la evolucion
de los fenémenos cadavéricos.

Fendmenos cadavéricos

Después de la muerte, una secuencia de cambios ocurre de manera natu-
ral en el cadaver. Aunque estos cambios suceden de manera relativamente
ordenada, pueden ser influenciados por una variedad de factores internos
y externos que pueden acelerar o retardar la descomposicion. Entender
los cambios post mortem comunes y las variables que los afectan permite
al patologo forense calcular con mayor precision el intervalo post-mortem
y proporcionar un marco de tiempo durante el cual ocurri6 la muerte.
Los cambios post mortem se pueden dividir en 1) Cambios inmediatos
constituidos por la muerte clinica o somatica, 2) Cambios tempranos en-
tre 12 y 24 horas después de la muerte, y 3) Cambios tardios después de
24 horas después de la muerte. Los inmediatos y tempranos incluyen al
enfriamiento, la acidosis, la rigidez, la deshidratacion, aparicion de livide-
ces 'y espasmo cadavérico, entre otros; los tardios pueden clasificarse en dos
grupos, 1) Destructores, como putrefaccion o “antropofagia cadavérica” y
2) Conservadores, como la momificacion o la adipocira. (Vargas Alvarado).

Deshidratacion del cuerpo

Se refiere a la pérdida de liquido por evaporacion que sufre el cuerpo y
que se traduce en pérdida de peso y modificaciones cutaneas, mucosas
y oculares. El cadaver pierde peso por pérdida de liquido (Dupont), en
recién nacidos, 8 gr/k/dia y adultos 8 a 10 gr/k/djia.

Las modificaciones cutaneas se evidencian con el apergaminamiento
de la piel y el escroto en el caso de los hombres; las mucosas presentan de-
secacion de los labios, del glande y la vulva vaginal; las oculares, a través
del signo de Stenon Louis que se refiere a la opacidad en la cornea que
se inicia 12 horas después de la muerte y el signo de Sommer o mancha
negra de la esclerotica, que es una mancha negra irregular que ocurre por
la oxidacion de la hemoglobina de los vasos coroideos y la deshidratacion,
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se localiza primero en los angulos externos del segmento anterior del ojo
y después en los internos. Fenémeno que ocurre a partir de la quinta hora
posterior a la muerte, cuando los parpados estan abiertos.

La deshidratacion puede observarse por la disminuciéon del tamafio
de los ojos, se presenta a partir de las 8 horas de muerte, la reducciéon de
la tension del globo ocular a las 15 horas posteriores a la muerte, el en-
turbamiento de la cornea a los 45 minutos si los ojos estan abiertos y 24
horas si estan cerrados, y la mancha esclerotica aparece de 3 a 5 después
de la defuncién.

Enfriamiento

g 2TEMNO
Se refiere al fenémeno de descenso de la temperatura corporal que se
presenta al morir y dejar de producir energia o calor, por lo que la tem-
peratura baja de forma lenta durante las primeras 24 horas posteriores
a la muerte, este descenso depende de varios factores, pudiendo ser ex-
ternos o internos o propios del sujeto; dentro de los primeros tenemos la
cantidad de ropa que tenga el cadaver y el clima, los factores propios del
sujeto son la edad, ya que los nifos y ancianos tienden a enfriar mas rapi-
damente, patologia agregadas como la presencia de hemorragias o fiebre
prev1a a la muerte, el grado de nutricion, la cantidad de grasa corporal, y
agonia prolongada El enfriamiento Cadaverlco brinda informacién para
determinar la probable hora de muerte mediante herramientas como el
normograma de Henssge, y las técnicas de Bouchat y de Glaister. La for-
mula de Bouchat evalta la temperatura durante las primeras horas de la
muerte encontrando una disminucién de 0.8 a 1°/hora. Durante las doce
horas siguientes, la disminucion va de 0.3 a 0.5°/hora. El cadaver iguala
la temperatura ambiente 24 horas después de la muerte.

La féormula de Glaister se obtiene con la medicion de la temperatura
rectal con un termoémetro de alcohol, aplicando la formula: Temperatura
rectal normal media menos la temperatura cadavérica del momento divi-
dido entre 1.5, da como resultado las horas de la muerte.

La temperatura que se debe medir es la temperatura cavitaria del ca-
daver, como la rectal y de la superficie corporal en las diferentes partes
y planos en el momento del levantamiento del cadaver y en la sala de
autopsias.

@dez Cadavérica

El nigor mortis (1atin) o la rigidez cadavérica es el endurecimiento por con-
traccion muscular posterior a la muerte. Esta contraccién que aparece des-
pués de los 30 minutos de la acaecida la muerte, es gracias a la pérdida de
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elasticidad producida por la coagulacion de la miosina y la actina que son
las responsables del trabajo muscular (contracciéon-relajacion). Estableci-
da la rigidez, de 2 horas en adelante puede aparecer la pose denominada
“actitud de envaramiento”, compuesta por una moderada flexion de los
brazos sobre antebrazos y los dedos pulgares por debajo de los demas
dedos. El proceso de rigidez sucede céfalo-caudal, del interior al exterior,
comenzando en los musculos maceteros y finalizando en los pies. Alcan-
zando la rigidez maxima a las 12 horas después de la muerte, y comen-
zando a desaparecer de 24 a 36 horas aproximadamente, aunado a este
proceso, después de 24 horas es posible observar el inicio de fenémenos
conservadores o destructivos como la putrefaccién como la presencia de
la mancha verde abdominal que generalmente se manifiesta en la fosa
iliaca derecha. Segun la regla de Brouardel, la rigidez desaparece de 2 a
4 dias en el mismo orden en que aparecio.

La ley de Niderkorn nos permite evaluar la aparicion de la rigidez de
la siguiente manera:

Rigidez precoz: antes de 3 horas. Rigidez normal: de 3 y 6 horas.
Rigidez tardia: de 6 y 9 horas. Rigidez muy tardia: Después de 9 horas.

Hay factores que influencian el tiempo de apariciéon de la rigidez.

Factores aceleradores como el calor, que permite que la rigidez dure
poco; el frio hace que la rigidez dure mas tiempo; en la infancia dura muy
poco tiempo, en las muertes violentas la rigidez es intensa y duradera, en
la electrocucion es precoz pero intensa.

Factores retardadores son la vestimenta, la adultez. La piloereccion se
presenta desde las 3 a 12 horas post mortem.

Espasmo cadavérico

Se refiere al mantenimiento de una determinada posiciéon corporal como
resultado de la muerte sabita natural o violenta. La diferencia entre rigi-
dez y espasmo cadavérico radica en que en la rigidez existe una relajacion
muscular previa a la muerte, mientras que en el espasmo hay una transi-
ci6n del estado de contraccion muscular de la vida a la muerte sin etapa
intermedia. Tiempo después la rigidez se suma al espasmo, y al final am-
bos desaparecen cuando aparece la putrefaccion.

Lividez cadavérica

Se caracteriza por manchas sobre la piel del cadaver, generalmente de
color violaceo (livido), pueden modificar su color en caso de envene-
namiento por acido cianhidrico o en casos de asfixias por sumersion,
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normalmente aparecen en zonas de declive por gravedad o presion sobre
un area particular del cuerpo como en una ahorcadura. Son produci-
das por acumulacién de sangre extravascular y ausencia de coagulacion.
Aparecen de 3 a 5 horas después de la muerte y pueden estar ausentes
en casos de hemorragias externas severas. Su importancia médico legal
radica en que pueden sefialar la posicion original del cuerpo al momento
del fallecimiento, se desplazan de acuerdo a los cambios en la postura
del cadaver, fenémeno llamado transposicion de la lividez y solo puede
ocurrir dentro de las primeras 12 a 15 horas después de la muerte, pero
nunca posterior a 24 horas de la misma.

Putrefaccion

Podemos observar el fenémeno de putrefaccion en cadaveres no recientes.
La putrefaccion ocurre al descomponerse el cadaver debido a la accién
de las bacterias; esto comienza justo en el momento de la muerte. Estan
involucrados la temperatura, el medio ambiente, parasitos, bacterias in-
testinales, y las ptomainas provenientes de la putrefaccion de proteinas,
carbohidratos y lipidos y que se diseminan a lo largo de la red vascular
y linfatica.

La descomposicion del cadaver tiende a ser mas rapida en verano y
es mas lenta en invierno, pero todo depende de las condiciones vy sitio de
muerte. El 6rgano facilmente afectado es el cerebro y dentro de los mas
resistentes esta el corazon, Gtero y prostata.

Podemos distinguir 4 fases:

1. Cromatica: Dada por la aparicion de la “mancha verde del abdo-
men”, en la region cecoapendicular, fosa iliaca derecha, después
de las 24 horas de la muerte. Esta es debida a la putrefaccion in-
testinal. De 24 a 48 horas se observa también el entramado venoso
color verde oscuro por la hemoglobina.

2. Enfisematosa: Aparicion de vesiculas gaseosas cutaneas, 36 a 72
horas después de la muerte que al romperse llevan al desprendi-
miento de la epidermis, de 24 a 48 horas se da la presencia de una
gran distension del abdomen, escroto, vulva vaginal y de los labios.
Existe un desplazamiento de la sangre por la presion de los gases
a planos superficiales dando la “circulaciéon postuma” (Brouardel).

3. Colicuativa: Licuacién de los tejidos transformandose en un mag-
ma putrilaginoso haciendo desaparecer su forma normal.

4. Reductivo: Serie de fenémenos que son determinados por la trans-
formacién o desapariciéon de las partes blandas y éseas del cuerpo
a lo largo del tiempo y condiciones del cadaver.
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La fauna cadavérica se refiere al conjunto de insectos que se observan
con regularidad cronolégica en un cadaver humano, desde el momento
de la muerte hasta la destruccion total de sus partes blandas. Los insectos
llegan al cuerpo por el olor a gases producidos por los procesos de degra-
dacion de carbohidratos, lipidos y proteinas, como el metano, el acido
sulthidrico y el amoniaco.

Los dipteros suelen aparecer cuando el cadaver es expuesto, y tiene
contacto con diferentes bacterias y moscas. Las larvas se empiezan a de-
sarrollar entre las 8 y 14 horas, para convertirse en pupas y completar el
ciclo convirtiéndose en moscas.

Tanatomicrobioma

Tanatomicrobioma es el conjunto de bacterias y virus que viven dentro y
en la superficie de un cadaver o huésped animal después de la muerte. Al-
gunas de las bacterias mas importantes durante la vida son Lactobacillus
y Bacteroides, éstas disminuyen con el tiempo. Lactobacillus, es mas abun-
dante en cadaveres con intervalos mas cortos de muerte (promedio 29,5
h), mientras Clostridium sp, se encuentra en cadaveres de distintos tiempos
de muerte (promedio 240 h).

A medida que el cuerpo humano se descompone, los microbios proli-
feran en la sangre, higado, bazo, corazény cerebro, el grado de disemi-
naciéon depende del tiempo, medio ambiente, entre otros.

Otras bacterias que se encuentran en el cadaver y que generan la
putrefaccion son: Clostridum welchu, Putridus gracilis, Putridus magnus, Proteus
vulgaris, Coli putnificus, Liquefaciens marnus y Vibrio cholerae. Tambien los hon-
gos se desarrollan en los cadaveres, entre los que se encuentran con mayor
frecuencia son los del tipo Mucor; Penicillium y Aspergillus.

Marcadores bioquimicos

En la identificacién del tiempo de muerte o intervalo postmortem es pre-
ferible el estudio del humor vitreo o del liquido cefalorraquideo, debido a
que la autolisis es mas lenta en estos tejidos.

Uno de los principales marcadores es el Potasio (K) en humor vitreo,
ya que es el principal ion intracelular que aumenta su concentraciéon al
haber autolisis, ademas de ser un fluido que no se ve afectado en forma
directa por la putrefacciéon. Su determinacién se realiza por diferentes
métodos como la quimica seca, midiendo el i6n selectivo, se obtiene con
una curva de regresion con la siguiente ecuacion:

Intervalo post mortem = 3,38 x [K+] — 10,66

[140|



Cronotanatodiagnostico

El humor vitreo es de gran utilidad para la medicién de drogas de
abuso, asi como para relacionar con el posible nivel de glucosa del sujeto,
en casos de hiper o hipoglucemia, asociados a la causa de muerte.
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La Bioquimica esta involucrada en varias disciplinas de las ciencias foren-
ses. Entre las muchas causas de muerte en donde las pruebas bioquimicas
pueden ser de valor, estan: la deteccion de elementos traza en asfixias
por sumersion, en envenenamiento con metales pesados, en infarto de
miocardio, cetoacidosis diabética, septicemias, lesiones pulmonares o ce-
rebrales, diabetes, busqueda de toxicos, entre otras. La interpretacion de
los resultados suele ser complicada debido a la probabilidad de un cambio
post-mortem en la concentracion o actividad del analito, y la interpreta-
cion adecuada debe tener en cuenta todas las pruebas disponibles para
resolver un problema.

Para los estudios después de la muerte, tanto en los laboratorios de
bioquimica forense como en los de toxicologia forense se requieren mues-
tras de diferentes tejidos, ejemplos: sangre total de ventriculo derecho,
vena yugular y sangre periférica, sin preservar y preservada con fluoruro
de sodio (al 2% peso/volumen), liquido cefalorraquideo, liquido de pe-
ricardio, liquido sinovial y orina, contenido gastrico, y humor vitreo de
ambos 0jos en tubo estéril y preservado con fluoruro de sodio. Ademas de
biopsias, entre ellas, las de higado.
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Humor vitreo

El humor vitreo es un fluido acelular, viscoso, e incoloro, se puede extraer
2 a 5 ml de cada ojo. Este fluido se prefiere a la sangre para los estudios
de bioquimica post-mortem, es menos susceptible al cambio autolitico,
ademas es menos probable que este liquido esté sujeto a la contamina-
ci6n post-mortem por la difusién de microorganismos. Si el cuerpo ya
fue embalsamado, el liquido para embalsamar contiene formaldehido,
glutaraldehido, aldehidos, EDTA, germicidas, metanol y fenol. Estos li-
quidos pueden contaminar al humor vitreo, por lo que se requiere para
comparar, enviar al laboratorio una muestra del liquido para embalsa-
mar. Si el humor vitreo no esta disponible, otra opcion para los estudios
bioquimicos es el liquido sinovial. Debido a la presencia de acido hia-
lurénico, este liquido es altamente viscoso. Para emplearlo en estudios,
se requiere tratamiento con calor a 100°C por 5 minutos, o tratarlo con
hialuronidasa. Entre los analitos que se miden, estan: el cloruro y el sodio
en envenenamiento por cloruro sédico, ahogamiento en agua salada, y
deshidratacion. Creatinina en insuficiencia renal y golpe de calor. Glu-
cosa, en hiperglucemia, y cetoacidosis diabética. 3-hidroxibutirato, abu-
so de alcohol, cetoacidosis diabética, e hipotermia. Lactato en el calculo
del intervalo post-mortem. Potasio como evidencia de descomposicion
post-mortem. Urea en hemorragia gastrointestinal de tracto superior e
insuficiencia renal.

Reacciones anafilacticas

El diagnostico de reacciones anafilacticas es importante en los casos de
muerte inesperada tras la administracion de medios de contraste en un
examen radiolégico, después de ingerir o aplicar farmacos como peni-
cilina, y en muertes repentinas durante la anestesia. Como marcador de
activacion de mastocitos, en reacciones de hipersensibilidad de tipo 1,
se mide triptasa (rango normal < 20 pg/l), ésta es una proteasa neutra,
relativamente resistente a los procesos autoliticos post mortem. Aparte de
las reacciones anafilacticas, la triptasa aumenta en mastocitosis sistémi-
ca, infarto de miocardio, sepsis y en casos de muerte violenta. Se puede
cuantificar por inmunoensayo enzimatico en sangre de la vena femoral
post mortem. Las muestras de otros sitios, debido a intervenciones de
reanimacion y desfibrilaciéon pueden liberar triptasa del miocardio y dar
falsas positivas.
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Asfixia por sumersion e iones

La medicién de iones, elementos traza u oligoelementos se han emplea-
do tanto para establecer el intervalo post mortem, como también para
ayudar a identificar la causa de la muerte. En particular para este tltimo
objetivo, se usa para estudiar la asfixia por sumersién en aguas naturales
o de mar, los elementos que tienen esta agua, penetran en el organismo.
Entre los elementos traza que se miden estan los correspondientes a los
diferentes liquidos, por ejemplo: Sr; Mg, Na, Cl. Estos elementos traza,
en particular en la asfixia por sumersién se encuentran aumentados en
ambos ventriculos o en suero, en comparacion con otras causas de asfi-
xia, en consideracion de un principio general que confirma el diagnostico
de asfixia por sumersion, y es la presencia de substancias quimicas del
agua en el cuerpo humano. En el caso de estroncio, una diferencia tipica,
significativa, en casos de asfixia por sumersion, es de 75 pg/L entre el
ventriculo izquierdo-derecho.

Asfixia mecanica aguda

La identificacion de la causa de muerte por cuerpo extrano en las vias
respiratorias o por compresion del cuello, generalmente se puede de-
terminar por observacion de signos postmortem y por el estudio anato-
mopatologico, pero la obstruccion de los orificios de las vias respiratorias
puede no dejar una marca significativa. En estos casos, se busca mediante
la investigacion bioquimica demostrar la existencia de hipoxia severa sis-
témica. La identificaciéon por inmuno-histoquimica del depositos intra-al-
veolares de la proteina A del surfactante pulmonar (SP-A) o el aumento
de esta proteina en suero, y la identificaciéon de ubiquitina en el cerebro
son de utilidad para considerar la presencia de severa dificultad respira-
toria.

La SP-A se forma y secreta en las células alveolares tipo II, en suero,
e incrementa en: el periodo post-mortem, debido a dano alveolar pulmo-
nar traumatico, asfixia, ahogamiento, en muertes por quemaduras y en
el sindrome de dificultad respiratoria aguda (SDRA).

La ubiquitina es una proteina de choque térmico que responde muy
rapidamente a varios tipos de estrés. La inmunoreactividad aumentada
de la ubiquitina en las neuronas del “locus niger” del mesencéfalo se ob-
serva en la asfixia mecanica aguda y en ahogamiento.

En dificultad respiratoria severa de cualquier causa, los niveles séricos
de adrenalina y noradrenalina también aumentan tanto en el corazoéon
como en la sangre periférica.
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Otro marcador de dano cerebral que se mide en el LCR es S100B,
este se ha empleado en la clinica, en el sujeto vivo, como marcador de
dano cerebral, se mide para evaluar el pronéstico neurolégico en casos
de lesion cerebral, o hipoxia/isquemia. En el periodo postmortem recien-
te, los niveles de S100B mayores de 2000 ng/ml son un signo bioquimico
de dano cerebral severo. Ademas, SI00B y serotonina son importantes
en el estudio de sujetos suicidas. Aumento de S100B y disminucién de
serotonina el liquido cefalorraquideo se han observado en muertes tipo
suicidas en estudios postmortem.

Troponina e infarto de miocardio

De acuerdo con la informacién obtenida de los testigos de la familia, la
escena de la investigacion y los datos de la autopsia debemos de ser capa-
ces de reunir informacion relativa al momento de la muerte con el fin de
calcular el intervalo postmortem.

Para minimizar las variaciones analiticas y artefactos postmortem,
tanto en analisis bioquimicos como histolégicos, los cuerpos se deben de
refrigerar, el periodo entre la muerte y el proceso de refrigeraciéon no debe
de ser mas de 3 h.

Ante una muerte por posible infarto de miocardio, debemos contestar
preguntas como: 1. ¢(Fue infarto de miocardio?, 2. ;Cuales pruebas de
laboratorio debemos de emplear para tener la certeza de que fue infarto
de miocardio?, 3. ;Cuales fueron los factores etiopatogénicos?.

En el paciente vivo, los marcadores que aumentan en el infarto de
miocardio dependen de tiempo, y son, entre otros, mioglobina, troponi-
na, y CK-MB. Estos marcadores retornan a niveles cercanos a la norma-
lidad aproximadamente a las 30, 90 y 120 h respectivamente. En general
los valores de referencia en sujetos sanos para mioglobina estan debajo de
70 ng/ml para troponina cT'nl bajo de 0.1 ng/ml y CKMB menor de 4.0
ng/ml. Como con cualquier otro marcador, estos, no son 100% especifi-
cos. Ejemplo, la troponina T o I no solamente se encuentra aumentada en
el infarto de miocardio, sino también en otros eventos como en isquemia
coronaria.

La mioglobina, troponina c¢Tnl, creatina fosfoquinasa-MB (CK-MB),
y N'T-proBNP, en suero y liquido pericardico son altamente sensibles para
el diagnostico post mortem de infarto agudo de miocardio. En particular
la medici6n de las troponinas tienen alta especificidad analitica y alta es-
pecificidad diagnostica, esta ultima debido que se forman principalmente
en el miocardio. EI NT-proBNP, es un fragmento de la pro-hormona del
BNP (péptido natriurético cerebral), que es secretado principalmente por
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células miocardicas auriculares o ventriculares, al parecer es un biomar-
cador con mayor sensibilidad que el BNP, debido a su mayor estabilidad
y a su vida media.

Amable lector, aqui hemos mencionado sensibilidad y especificidad,
estos términos desde el punto de vista del método nos sirven para evaluar
una prueba diagnostica. Por lo que las preguntas que hay que hacer son:
¢scomo comparamos y decidimos cual marcador o cual método seleccio-
nar?, ;el mas sensible y mas especifico. Hay varias formas de comparar,
en una, se obtiene la sensibilidad, la especificidad y los valores predictivos
mediante una tabla de prueba diagnostica de 2 x 2 (Fig 1). En donde, en
la casilla (a) se escriben los verdaderos positivos; en la casilla (b) los falsos
positivos; en la casilla (c) los falsos negativos, y en la (d) los verdaderos ne-
gativos. Con esta tabla se calculan los atributos de la prueba diagnostica.

Estandar de Oro
,§ Positivo | Negativo Total
iy
%)
‘2 Positiva d b a+bh
o
2
Fig. 1. Tabla de contingencia para eva- Q ]
luar pruebas diagnosticas. (Tomada B Negativa C d c+d
de Alvarez-Martinez, Pérez-Campos ]
2009, reproduccion con permiso del 2 Total a+c b+d a+b+c+d
editor). o-

En donde sensibilidad es la proporcion de individuos enfermos, o
como ejemplo, muertos por infarto de miocardio, en los que la prueba es
positiva, es decir detecta como positivos a todos aquellos que tiene una
enfermedad o murieron por una causa que estamos estudiando, y se ob-
tiene como sigue: Sensibilidad = a/(a+c). Especificidad es la proporcién
de individuos sanos, o muertos por una causa diferente de infarto de mio-
cardio, en los que la prueba es negativa, es decir detecta como negativos
a todos aquellos que no tienen esa enfermedad o no murieron por la cau-
sa que estamos investigando, y se obtiene asi: Especificidad = d/ (b+d).
Cuando estos dos indices se acercan a 100% se considera que la prueba
que estamos comparando, es mas efectiva. Con la prueba o método que
comparamos, se denomina “estandar de oro” y es una prueba diagnos-
tica que proporciona un diagnostico de certeza. También nos puede in-
teresar saber cudl es la probabilidad, si la prueba resulto positiva, que el
sujeto realmente haya muerto por infarto. O la probabilidad de que no
haya muerto por infarto, cuando la prueba es negativa, para esto recurri-
mos al valor predictivo positivo y negativo. El valor predictivo positivo es
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la capacidad que tiene la prueba, cuando es positiva, de predecir que el
sujeto muri6 por infarto y se calcula con: VPP= a/(a+b). El valor predic-
tivo negativo, es la capacidad que tiene la prueba, cuando es negativa, de
predecir que el paciente no muri6 por infarto de miocardio, y se calcula
con: VPN=d/(c+d). La exactitud de una prueba diagnostica se refiere a
su correspondencia con el valor verdadero. La exactitud o eficiencia de
la prueba, se calcula con: Exactitud= (a+d)/(a+b+c+d). Mientras que la
precision de una prueba es la medida de la reproducibilidad de la misma,
cuando se repite en la misma muestra. Otro método para comparar sen-
sibilidad y especificidad es mediante el analisis de curvas ROC.

Un trabajo, en donde puede usted revisar sensibilidad, especificidad y
valores predictivos, es un estudio de Kluakamkao y col. 2004, ellos detec-
tan troponina T, mediante inmuno-cromatografia, con un punto de corte
de 0.08 ng/mL de troponina I, que significa que las muestras mayores a
esta cifra seran reportadas como positivas.

Muerte subita inesperada

Algunas enfermedades, entre ellas las hereditarias con patologia en el
corazon, pueden predisponer a muerte subita. Este evento es dificil de
entender y lleva a una mala comunicacion entre la familia, los médicos y
los abogados, por lo que es muy importante seguir protocolos de investi-
gacién como el preparado por CDC en Estados Unidos de Norte Ame-
rica, “Irans-Tasman Response AGAinst sudden Death in the Young”
TRAGADY en Australia y Nueva Zelanda, o el protocolo Kennedy en
Inglaterra. Aunque la mera existencia de un protocolo no es una garantia
de que sera seguido.

“Stbita” significa una muerte dentro de las 24 horas del primer sinto-
ma, o aquellos resucitados de paro cardiaco y muerte durante la misma
hospitalizacion. “Inesperada”, se refiere a la muerte de la persona que se
suponia estaba en buen estado de salud o que tenia una condicién crénica
estable. Se hace necesario contar antecedentes familiares, personales pa-
tologicos y quirdrgicos previos y con la historia inicial del suceso (circuns-
tancias de la muerte), incluyendo informes de familia, testigos, policias,
personal médico y reportes de ambulancias. De ser posible contar con
imagenes pre-autopsia como radiografia de térax, y tomografia (TC).

Por otra parte, es muy importante contar con testigos médicos, estos
ocasionalmente son atraidos al error, al soportar su testimonio con creen-
cias médicas mas que en evidencias cientificas. A veces los médicos deben
actuar con su capacidad profesional describiendo el tratamiento de un
paciente. En otras ocasiones, se espera que asistan como expertos, dando
una opinion fundada sobre una base cientifica.

[148|



Bioquimica Forense

En cadaveres de ninos, la autopsia la debe de realizar un patélogo

pediatra, se debe realizar un examen macroscopico y microscopico de los
organos, especialmente del corazon y el cerebro. Igualmente, se debe con-
tar con muestras adecuadas para enviar a los laboratorios de genética mo-
lecular, toxicologia y desordenes metabolicos. En consideracion de que
hay reportes de miocarditis viral sin evidencia histolégica significativa,
en donde es imperativo investigar causas de miocarditis como infecciones
por parvovirus B19, adenovirus, y enterovirus entre otros, de los que se
han reportado.
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Introduccion

g = 0N
Para el estudio de las manchas de semen o de muestras vaginales, se em-
plean un grupo de pruebas tutiles en la resoluciéon de casos asociados a
delitos sexuales; éstas, deben de ser pruebas precisas, confiables, y de pre-
ferencia de bajo costo y que no se requiera un laboratorio y equipo muy
sofisticado, en consideracion a los lugares y tiempos que requieren estas
pruebas, en actos de violacion de derechos humanos.

Las pruebas para la determinacion del tiempo pos coital e identifica-
ci6n de muestras de semen son limitadas e influenciadas por las conductas
que realiza la victima posterior al abuso sexual como lo es el bafio corpo-
ral o la limpieza de los genitales.

La mayoria de las pruebas utilizadas para la identificaciéon de semen
tienen una limitante, y es que Gnicamente determinan si la mancha o el
liquido, se trata de plasma seminal, o semen, pero ninguna de ellas deter-
mina al menos con exactitud el tiempo aproximado de la consumacion
del acto sexual o del delito.

En este trabajo se realiza una revision de biomarcadores utilizados
para la identificaciéon y determinacion de tiempo post coital con la finali-
dad de cruzar esta informacién con las declaraciones en el juicio, durante
el transcurso de una investigacion de delitos sexuales.
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Marco teorico

En una investigacion de delitos sexuales, las manchas de semen toman es-
pecial relevancia, para su estudio y andlisis. Se cuenta con diversas pruebas
que ayudan al perito en quimica a sospechar y posteriormente confirmar
la presencia de fluido espermatico; ya sea en el lugar de los hechos, en
la victima, el victimario y en una diversidad de fibras. Los métodos para
realizar identificacién de semen son microscopia, la aplicacion de ensayos
cristalograficos, la utilizacién de diversas longitudes de luz para la visuali-
zacion de liquido seminal, tinciones para el espermatozoide, inmunoensayo
enzimatico, inmunocromatografia, proteémica e investigacion de acidos
nucleicos, entre otras.

La investigacién de manchas espermaticas son de gran importancia
en materia criminalistica, pues al igual que otros fluidos corporales, son
indicios que pueden, en un proceso judicial, determinar el resultado de
una sentencia.

El riesgo de sufrir una violacién es cuatro veces mayor en la mujer que
en el hombre. En México se ha reportado una prevalencia del 4.6% no
habiendo diferencia estadisticamente significativa en el sexo. La edad mas
frecuente del abuso sexual ocurre entre los 16 y 24 anos de edad.

El tipo de victimizacién corresponde en orden de frecuencia a la vio-
lacion, abuso sexual, tentativa de violacién y estupro.

La identificaciéon en muestras biolégicas o manchas presuntivas de li-
quido seminal y su diferenciaciéon de otros fluidos corporales es de suma
importancia en la confirmacion de abuso sexual o violacion. Algunas
pruebas que se emplean son las siguientes:

Microscopia

Las manchas o el liquido obtenido en prendas o en la mucosa vaginal
se pueden utilizar para el diagnodstico confirmatorio de liquido seminal
por medio de la microscopia, mediante la busqueda de espermatozoides,
esta técnica es altamente especifica pero poco sensible. Para facilitar la
observacion, se emplean dos colorantes picroindigocarmina y rojo rapi-
do nuclear (Nuclear Fast Red/ Kernechtrot). Cuando el liquido seminal
es depositado en la vagina, la posibilidad de encontrar espermatozoides
depende de que se haya o no realizado limpieza del area genital. La du-
racion aproximada de los espermatozoides en el canal endocervical es de
114 horas, en el fondo de saco vaginal 120 horas, rectal 65 horas, anal 46
horas y en la cavidad oral de aproximadamente 6 horas.
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Fosfatasa Acida

La fosfatasa acida es una enzima secretada por la glandula prostatica,
que, aunque se puede encontrar en otros fluidos, en ninguno son tan altas
las concentraciones como las encontradas en la secrecion prostatica. Se
ha utilizado como prueba presuntiva de presencia de semen y la identi-
ficacion del antigeno prostatico especifico como prueba confirmatoria.

El principio de deteccién se basa en que la fosfatasa acida, cataliza en
medio acido la hidrdlisis del alfa—nalftil fosfato que da como resultado al-
fa-naftol, que reacciona con una sal de diazonio (Fast Red TR) formando
un cromogeno purpura.

La cuantificacion de fosfatasa acida es mas sensible (y menos especifica)
para la identificacion de liquido seminal, que la bisqueda de espermato-
zoides por microscopia, incluso puede ser un indicador del tiempo aproxi-
mado del coito.

El tlempo promedio en que desaparece la fosfatasa dcida en muestras
vaginales varia. Diversos estudios manifiestan. Desde las 14 horas hasta
otros que indican que se encuentra hasta después de 30 dias posteriores al
coito.

La prueba de la fosfatasa acida se utiliza comtinmente s6lo como una
prueba de tamizado, porque esta enzima, no sélo esta presente en el semen
y en el tejido prostatico, sino también en las secreciones vaginales normales.

Antigeno Prostatico Especifico

El antigeno prostatico especifico (PSA) es una glicoproteina de la familia
serino proteasas, también conocido como antigeno p30. Es producido por
la glandula prostatica y secretada por el liquido seminal; se ha utilizado
como marcador para demostrar la presencia de fluido seminal. Se emplea
como método presuntivo o de tamizado para detectar fluido seminal. El
PSA se encuentra en la orina del hombre y de la mujer; también se detecta
en bajas concentraciones en la leche materna, liquido amniético, y en me-
nos de 10% en la sangre de mujeres. Ademas, algunas células tumorales lo
sintetizan, y se encuentra en la sangre de algunos pacientes con tumores
de mama, ovario y endometrio. Esto significa que tiene baja especificidad.
En los laboratorios forenses se emplean pruebas rapidas de cromatogra-
fia, por ejemplo, la ABAcard p30 que detecta antigeno p30, y la prueba
Rapid Stain Identification (RSID®) — Semen) que detecta semenogelina.
En pruebas post-coitales, la primera tiene mejor sensibilidad que la segun-
da, detectando los componentes del semen entre dos y tres dias después del
coito. En general, con diferentes métodos, se puede detectar la presencia de
este marcador aproximadamente 27 horas posteriores al coito.
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Otros métodos

En algunos estudios la identificacion de moléculas de espermatozoides
se ha realizado por medio de anticuerpos contra la enzima fucosiltrans-
ferasa, presente iinicamente en el acrosoma de los espermatozoides, esta
metodologia ha permitido diferenciar espermatozoides del liquido semi-
nal y fluidos vaginales con una alta especificidad.

De igual forma, la identificacién por medio de anticuerpos contra se-
menogelina (proteina originada en las vesiculas seminales) mediante in-
munocromatografia, se esta empleando para la identificacion de liquido
seminal.

El antigeno especifico de vesiculas seminales (SVSA) es otra proteina
que, aunque es menos especifica debido a la reacciéon cruzada con algu-
nas proteinas presentes en el fluido vaginal, es también empleada, aunque
con menos frecuencia.

Existen otros trabajos que han intentado diferenciar las células va-
ginales de otros tipos de células, en especial las presentes en el liquido
espermatico mediante inmunohistoquimica, sin embargo han presentado
muchas limitantes tanto en su especificidad como en la complejidad para
realizar el estudio.

Por otra parte, algunos investigadores han propuesto el reconocimien-
to del liquido seminal mediante sustratos fluorogénicos (mu-HSSKLQ)-
AFC) en el antigeno prostatico especifico, para detectar y visualizar i situ
liquido seminal, al mismo tiempo que no afecta la integridad del material
genético.

Como se menciond anteriormente, las pruebas en donde la identifi-
cacion del liquido seminal se realiza a través de enzimas y anticuerpos,
tienen sus limitaciones por la reactividad cruzada de estos con diferentes
fluidos corporales. Por ello, se han propuesto el fraccionamiento proteo-
mico mediante HPLC y espectrofotometria de masas de proteinas, que
diferencien las proteinas presentes en el liquido seminal de otras presentes
en otros fluidos corporales.

Por ultimo, las muestras recolectadas, se pueden analizar en busca de
ADN mediante PCR (Reaccion de cadena de la polimerasa) o por RFLPs
(patrones de fragmentos de restricciéon). Utilizando qRT-PCR (reaccion
en cadena de la polimerasa con transcriptasa inversa, cuantitativa) mul-
tiple ha sido posible mejorar la exactitud, empleando una técnica deno-
minada “Nano-String”, ésta es una plataforma que puede cuantificar la
expresion de cientos de mRINAs en una sola reaccion utilizando cédigo
de barras con c6digos de colores. Actualmente, la mayoria de los ensayos
multiplex gRT-PCR utilizan un solo marcador para cada fluido corporal,
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esto puede conducir a falsos positivos o falsos negativos, por lo que se es-
tan proponiendo combinaciones de marcadores para mejorar la exactitud
de las pruebas. Para diferenciar entre los diferentes liquidos corporales,
con este método, se han propuesto los siguientes marcadores: 3-espectrina
(SPTB), porfobilindgeno desaminasa (PBGD) y hemoglobina alfa locus
1 (HBAI) para detectar la sangre. Metaloproteinasas de matriz 7 y 11
(MMP7 y MMP11) para sangre menstrual. Statherina (STATH) e hista-
tina 3 (HT'IN3) para saliva. Calicreina 3 (KLK3) y protamina 1 y 2 (PRM1
y PRM2) para el semen. Y beta-defensina I humana (HBD-1) y mucina
4 (MUCH4) para la secrecion vaginal.

Con objeto de que estas pruebas tengan validez ante la corte, también
ya hay trabajos que se estan validando con un método para detectar pro-
teinas, nos referimos a la estrategia con el espectrometro de masas (Qua-
drupole-time of flight mass spectrometer, Q-TOF) cuadrupolo-tiempo de
vuelo, en donde se emplean las siguiente combinacién de marcadores
altamente especificos: para liquido seminal, semenogelina I / II, proteina
secretora epididica El, fosfatasa acida prostatica y antigeno prostatico
especifico. Para orina, uromodulina y osteopontina. Para saliva, cistatina
SA, cistatina D, proteina reguladora androgena de las glandulas submaxi-
lares, histatina-1, statherina y mucina 5B. Para sangre, subunidad beta
de hemoglobina, complemento C3 y hemopexina. Para fluido vaginal y
sangre menstrual, Cornulina, proteina de uniéon a Fc de IgG, lipocalina
asociada a gelatinasa de neutréfilos, proteina 3 Ly6 / PLAUR, supraba-
sina y metaloproteinasa 9 de matriz.

Conclusién

Hay pruebas que en la practica dan resultados modestos. Las pruebas que
actualmente estan en investigaciéon son complejas y para su realizacién
requieren de centros y equipos especializados, ademas de que no precisan
el tiempo pos coital, por lo que se requiere estudiar otras moléculas y mé-
todos, que pudieran determinar no solo la presencia de liquido seminal,
sino también identificar este tiempo. Para esto, se requieren pruebas con
mayor precision, exactitud, y que ademas sean accesibles a la poblacion.
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Deteccion de drogas de abuso
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Eduardo Lorenzo Pérez Campos

Las drogas, son sustancias quimicas, sintéticas o de origen natural. Con
este nombre, a menudo se refiere especificamente a las drogas psicoac-
tivas o ilicitas, que pueden ser susceptibles de consumo no terapéutico.
Aqui se aborda la deteccion de drogas de abuso en el lugar de trabajo y
en toxicologia forense post-mortem.

En consideracion a la reglamentacién en México, vgr, en la Ley Fede-
ral del Trabajo Capitulo II “Obligaciones de los Trabajadores”, Articulo
134, fraccion X., en Articulo 135, fraccién V,, en “Capitulo VI “Traba-
jadores de autotransportes”, Articulo 261, fracciéon Iy II., es importan-
te que los médicos del trabajo realicen recolecciones aleatorias de orina
una vez al aflo y pruebas de deteccion de opiaceos, cocaina, anfetaminas,
éxtasis, cannabinoides, metadona, y buprenorfina. Los resultados posi-
tivos deben ser confirmados por cromatografia de gases-espectrometria
de masas (GCG-MS) o por cromatografia liquida-espectrometria de masas
(LC-MS).

Si la prueba de orina es positiva, el trabajador debe de ser suspendido
de servicio, e iniciar las pruebas confirmatorias en orina y cabello, en una
segunda etapa.
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Deteccion de drogas de abuso en el lugar de trabajo

En el lugar de trabajo, en una primera etapa, se emplean en general las
pruebas en orina. La mayoria se basan en pruebas rapidas mediante in-
munoensayos enzimaticos (EIA), inmunoensayos por fluorescencia pola-
rizada (FPIA), radioinmunoanalisis (RIA), y cromatografia de capa fina
(CCF). Las pruebas se realizan en minutos o en horas, y pueden o no ser
sensibles o especificas.

Se debe tener el cuidado desde la recoleccion de la muestra del sujeto,
hasta la obtencion de la misma, para evitar su adulteraciéon o incluso la
sustitucion. Es importante seguir todos los pasos del protocolo de cadena
de custodia, como se menciona posteriormente.

La orina, como muestra, es propensa a que las personas consumidoras
de sustancias quieran alterarla, porque entienden que existe el riesgo de
ser descubiertas y confrontadas con la posibilidad de perder su trabajo o
de danar la relacién o la confianza de las personas que las rodean. Los
consumidores, reaccionan defensivamente, de manera confusa a todo el
proceso de deteccmn tratando de ingerir alguna otra sustancia para que
interfiera con los resultados o de diluir la muestra con agua o jugo, o sus-
tituirla por una muestra de otra persona.

Para evitar que se adultere la muestra, antes del examen, de preferen-
cia se debe de solicitar a la persona que se quite toda la ropa y se ponga
una bata de tipo hospital, llevandolo a una sala en la que no tenga acceso
a sus objetos personales o al agua. Se colecta una muestra de orina “lim-
pia” (de la mitad del chorro), los hombres y los nifios deben limpiarse la
cabeza del pene con un pafo hiimedo o una toallita desechable retra-
yendo el prepucio hacia atras, si lo tiene. Las mujeres y las ninas deben
lavarse la zona que hay entre los labios de la vagina con agua y enjuagar
muy bien. O si se le indica, se puede utilizar una toallita desechable para
limpiar la zona genital. La persona debe de comenzar a orinar, dejando
que una pequena cantidad caiga en la taza del inodoro. Esto limpia la
uretra de contaminantes, posteriormente en el recipiente que se le dé
previamente rotulado con el nombre de la persona, se debe recoger apro-
ximadamente de 30 a 60 ml (I a 2 onzas) de orina, retirando el recipiente
del chorro. Al laboratorio se deben de enviar por lo menos dos (A y B)
recipientes sellados para realizar las pruebas. Aqui es importante seguir la
cadena de custodia, hasta su evaluacion y reporte de resultados. La infor-
macién requerida en la cadena de custodia es: Una identificacién tnica
(codigo de barras) para vincular el formulario a los frascos de muestra,
informacion que identifica de manera tnica al donante y de que se con-
firmo6 su identidad; con este formulario debe de estar el consentimiento
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informado de la persona a estudiar, para que el espécimen sea evaluado.
Se debe de registrar: fecha, hora y lugar de recolecciéon, nombres vy fir-
mas de todas las personas que tuvieron custodia de la muestra durante la
coleccion. Describir cualquier medicamento prescrito o no prescrito que
se haya tomado en un maximo de dos semanas antes de la recolecciéon de
la muestra. Entregar las copias correspondientes al sujeto de estudio, los
empleadores y al personal del laboratorio.

En la primera etapa del procedimiento de deteccion de drogas de abu-
so en el lugar de trabajo, se acostumbra emplear pruebas rapidas. Durante
el procesamiento de estas pruebas, puede haber errores, si no se tiene el
cuidado de seguir los protocolos de cada producto de deteccion; también
puede haber error a la hora de interpretar los resultados de las determi-
naciones realizadas. Un error comun, es asumir que un resultado positivo
automaticamente es suficiente para asumir que la persona es adicta. Estas
pruebas son de tamizado y no son consideradas legalmente defendibles, y
se deben de reportar como pruebas preliminares presuntivas positivas o
negativas. Un resultado positivo significa que en el momento del examen
existia en la muestra la sustancia o algunos de sus metabolitos. El signifi-
cado clinico de este resultado nos indica que la persona ha consumido la
sustancia en algin momento durante el tiempo de cobertura de la prueba,
cada sustancia tiene un tiempo de cobertura o ventana de deteccion dis-

tinta. (Tabla 1).

Ventana de . q
.o Orina Saliva
deteccion
Después del Hasta Punto de corte Después del Hasta horas
consumo Dias (Inmunoensayo consumo
enzimatico, EIA)
Anfetaminas y ;
. 3a9h 2a4 500 ng/ml 5 Minutos 72
metanfetaminas
Cocaina .
(Benzoilecgonina) 3a9h la3 150 ng/ml 5 Minutos 24
Opiaceos gMorﬁna, 3a9h 2a3 300 ng/ml 1 hora 24
codeina)
PCP 3a9h 2a7 25 ng/ml Minutos 24a72
THC/Marihuana 3a9h la3 50 ng/ml 1 hora 12
Ketamina 3a9h 3a5 1000 ng/ml Minutos 24 a 48
Alcohol . .
(Etil-glucuronido) Minutos 1.5a5.5 <0.5 mg/L Inmediato 12
Benzodiacepinas 3a9h 3a7 200 ng/ml 10 minutos 48

Tabla 1. Ventana de deteccion aproximada de drogas de abuso y puntos de corte (15).
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A la muestra se le debe medir creatinina, pH, nitritos y densidad espe-
cifica para validar la prueba. Existen tiras disenadas especialmente para
detectar adulterantes en la orina (One Step S.V'I. Craig Medical) semi
cuantitativamente, como: creatinina, nitrito, glutaraldehido, pH, gravedad
especifica y oxidantes / clorocromato de piridinio (PCC). En el comercio
hay variedad importante de recipientes para la recoleccién de las mues-
tras, algunos incluso tienen incorporados dispositivos para minimizar erro-
res (CLIA Waived, Ezkey Cup), y detectar algunos tipos de adulteracion,
en ellos, se realiza la prueba sin la necesidad de sacar la orina.

La muestra de saliva tiene una ventaja con respecto a la de orina para
la determinacion de sustancias ilicitas por varios aspectos: desde el punto
de vista ético es mas dificil obtener una muestra de orina para la determi-
nacion de sustancias ilicitas porque se requiere supervision y privacidad.
La deteccion de sustancias puede afectarse por la ingesta de liquidos antes
de la toma de muestra asi como la adulteracion por el consumo de otras
sustancias no necesariamente ilicitas, independientemente del método de
diagnoéstico. En cambio, la recoleccion de saliva, es inofensiva, rapida, no
invasiva y tiene un menor riesgo de adulteraciéon. Actualmente hay dis-
positivos comerciales para detectar drogas de abuso en saliva (DrugWipe,
Securetec).

Muestras de cabello se pueden emplear para detectar drogas de abuso
en el lugar de trabajo, sin embargo estas tienen algunas desventajas, entre
éstas, las drogas tardan aproximadamente 10 dias para aparecer en el
cabello y su costo es muy alto.

Si la prueba de orina es positiva a una droga de abuso, el trabajador
debe de ser suspendido del servicio y comenzar pruebas confirmatorias
en una segunda etapa.

Si los examenes de drogas de la segunda etapa son positivas, se infor-
ma por escrito al servicio de medicina del trabajo y se debe de suspender
al trabajador. Si se demuestra la adiccién, de acuerdo a los programas
institucionales, el trabajador debe de comenzar un programa de rehabi-
litacién sin pérdida de trabajo, con un periodo de evaluacion de 6 meses.

Drogas de abuso en toxicologia forense post-mortem

El estudio de drogas de abuso post-mortem es importante para identi-
ficar qué drogas pudieron haber sido dadas por el agresor para reducir
la conciencia o cuales fueron ingeridas en un accidente de trafico entre
otros casos. Las substancias tipicas utilizadas son el alcohol, anfetaminas,
cocaina, y benzodiacepinas. Cuando las drogas estan relacionadas a ho-
micidios y muertes, frecuentemente se encuentran multiples drogas.
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Las muestras recomendadas para la investigaciéon de drogas de abu-
so son: sangre, orina, humor vitreo, contenido gastrico, bilis, higado, y
cabello. La sangre es la de mayor utilidad para detectar drogas, ya que
permite comparar las concentraciones de diferentes drogas con los datos
clinicos y farmacocinéticos en los sujetos vivos. Se recomiendan obtener
dos muestras de sangre de 10 ml, una para analisis de alcohol y otra para
el resto de drogas. En el caso del etanol, el humor vitreo es la segunda
muestra preferida. Todas las drogas de abuso cambian post-mortem. La
heroina y cocaina experimentan rapida bioconversion m situ después de
la muerte. En particular la cocaina en la orina almacenada a -20°C puede
cambiar hasta en un 37% en un afio. Otro ejemplo de este cambio son las
nitro-benzodiacepinas como, nitrazepam, nimetazepam, flunitrazepam y
clonazepam, se convierten en sus 7-amino-metabolitos respectivos como
resultado de la accion de bacterias anaerobias.

Otro fenémeno que afecta la deteccion de las drogas de abuso es la
redistribucion. Hay difusion post mortem del farmaco desde una concen-
traciéon mas alta a una concentracién mas baja, esto ocurre por la lisis
celular y afecta mayormente a drogas con alta solubilidad lipidica, por
ejemplo: MDMA metilendioxi-metanfetamina, MDA metilendioxi-anfe-
tamina, PMA para-metoxi-anfetamina. Es importante destacar que la
sangre necesita ser extraida de un sitio periférico para evitar cambios post
mortem excesivos debido a la redistribucion.

En toxicologia forense post-mortem, los métodos analiticos pueden
clasificarse en: 1) pruebas de tamizado, 2) pruebas de confirmaciéon y 3)
métodos especificos para un analito o droga de abuso. Para sangre y ori-
na las pruebas de tamizado con inmunoensayo enzimatico del tipo de
EMIT®, se prefieren a los inmunoensayos (EIA) de kits diseniados para
el analisis de orina, ya que da una mayor sensibilidad y menor interfe-
rencia por otras substan(:las Desde luego los kits EIA para orina se pue-
den utilizar para la deteccion de orina, sin embargo, la orina no siempre
esta disponible en los casos post mortem. Adicionalmente la cromato-
grafia para substancias basicas y neutras es de utilidad. Otros métodos
que se emplean como pruebas de tamizado son GC-nitrégeno/fosforo
(NPD), GC-MS combinado con métodos completamente automatizados
de cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC) como Remedi™, o
Espectrometria de masas “TI'ime-of-flight” (TOFMS). Las pruebas con-
firmatorias, son las tnicas con validez legal, se emplean: Cromatografia
de Liquidos - Espectrometria de Masas (CL/EM), la Cromatografia de
Gases-Espectrometria de Masas (CG/EM) y la Electroforesis Capilar-
Espectrometria de masas (EC/EM).

[163]

Seccion Il



Seccion Il

Capitulo 18

Los métodos especificos son numerosos, entre estos, estan, para anfe-

taminas benzodiacepinas, hipnéticos no benzodiacepinicos como zolpi-
dem y zopiclona.

Lecturas recomendadas:

1.

Cooper G, Moore C, George C, Pichini S; European Workplace Drug

Testing Society. Guudelines for European workplace drug testing in oral fluid.
Drug Test Anal. 2011;3(5):269-76.

Drummer OH. Postmortem toxicology of drugs of abuse. Forensic Sci Int.
2004;142(2-3):101-13.
Drummer OH. Requirements for bianalytical procedures in postmortem toxico-

logy. Anal Bioanal Chem. 2007;388(7):1495-503.

European Workplace Drug Testing Society. EWDTS Guidelines. Eu-
ropean Guidelines for Workplace Drug Testing in Urine 2015-11-01 Version 2.0.

[http://www.ewdts.org/data/uploads/documents/ewdts-urine-gui-
deline-2015-11-01-v2.0.pdf]
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Epidemiologia Forense

Guilebaldo Cruz Cortes
Eduardo Pérez Campos Mayoral CRT®, PCI®, CFI®
Eduardo Lorenzo Pérez Campos

¢Qué es la Epidemiologia?

Aunque en algunos paises como en Estados Unidos de América, el epi-
demidlogo es llamado con mayor frecuencia ante los tribunales, en otros,
como México, estos especialistas no estan familiarizados con la disciplina
forense y su desempeno en esta area suele ser confuso. La Epidemiologia es
una ciencia basica que investiga probabilidades y factores determinantes
de fenémenos en poblaciones humanas, suele auxiliar a disciplinas de sa-
lud pablica. Como su nombre lo indica también investiga epidemias, pero
no se limita de ningtn modo a esta estrecha aplicacion. Sus principales
herramientas son medidas de asociacion, metodologia de investigacion y
significacion estadistica. Los epidemiologos son entrenados para hacer in-
ferencias causales a partir de datos empiricos. Como tal, la Epidemiologia
ha dado direccién al desarrollo de la medicina basada en la evidencia. En
este capitulo, exponemos los principios basicos y métodos para la practica
de la Epidemiologia. Estos principios constituyen la practica de Epidemio-
logia Forense (EF), en las que los principios y practicas epidemiologicas son
aplicadas a investigaciones de causalidad.
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En la epidemiologia, se estudia la distribuciéon y los determinantes
de la salud y de eventos relacionados en poblaciones, para controlar los
problemas de salud. Se ha llamado la ciencia basica del Salud Publica.
Métodos epidemiologicos pueden utilizarse para identificar grupos de po-
blaciones que presentan mayor riesgo de enfermedades, para monitorear
las tasas de poblacion, exposiciones a enfermedades y para reconocer y
controlar epidemias. La epidemiologia es importante en muchos campos
de estudio, incluidos la salud y la bioseguridad. Aplicada al campo me-
dico, estudia el desarrollo de las epidemias, su distribucion, frecuencia,
factores determinantes, predicciones y la incidencia de las enfermedades
infecciosas, cardiovasculares, gastrointestinales, de nutricion, entre otras,
ademas de la prevencion de cada una de ellas.

¢Qué es la Epidemiologia Forense?

El campo de la Epidemiologia Forense tuvo inicialmente un enfoque para
la investigacion de actos de bioterrorismo. En los altimos afios, sin em-
bargo, las aplicaciones de la Epidemiologia Forense se han ampliado ex-
ponencialmente, cubriendo una amplia gama de asuntos médico-legales
rutinariamente encontrados en los juzgados penales y civiles. La Epide-
miologia Forense proporciona un método de evaluaciéon de causalidad en
grupos e individuos basados en la aplicacion de los criterios de causalidad
de Bradford Hill (1965), llegando a conclusiones en términos de relativo
o comparativo, o como probabilidad de causacion.

La Epidemiologia Forense utiliza métodos de salud publica en una
Investigacion criminal. La disciplina originalmente se desarrollo para ha-
cer frente a la creciente complejidad del litigio en incidentes relacionados
con la salud. Su funcién principal en la sala de audiencias, ha sido pro-
porcionar testimonio de peritos expertos en Epidemiologia para testificar
en casos como el sindrome del Shock toxico (T'SS) asociado con el uso de
tampones®. Mas recientemente se ha utilizado en investigaciones sobre
implantes y su relacién con el cancer de mama®’.

86 DeVries, A. S., Lesher, L., Schlievert, P. M., Rogers, T., Villaume, L. G., Danila, R., &
Lynfield, R. (2011). Staphylococcal Toxic Shock Syndrome 2000-2006: Epidemiology,
Clinical Features, and Molecular Characteristics. PLoS ONE, 6(8), €22997. http://doi.
org/10.1371/journal.pone.0022997

87 DeSantis, C. E., Fedewa, S. A., Goding Sauer, A., Kramer, J. L., Smith, R. A., & Jemal, A.
(2016). Breast cancer statistics, 2015: Convergence of incidence rates between black and
white women. CA: a cancer journal for clinicians, 66(1), 31-42.
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Probabilidades y determinantes de lesiones

El punto de partida de una investigacion epidemiologica es siempre el calcu-
lo de la frecuencia de un resultado de salud en poblaciones especificamente
definidas. Para la aplicabilidad al campo legal, hablaremos de lesiones y
muertes. El epidemi6logo debe de comparar las probabilidades especificas
de poblacion para tener una vision de las relaciones de causa y efecto.

La epidemiologia reconoce dos categorias determinantes de lesiones:
causal y diagnostica. Las determinantes causales influyen en la aparicion
de la enfermedad, recurrencia o pronostico. Determinantes causales mul-
tiples a menudo operan de manera conjunta y podrian incluir, por ejem-
plo, factores causales bioldgicos y no biologicos. Por ejemplo, ;Qué tan
probable es que la contusion que tiene un demandante sea causada por
un accidente, o el resultado de una agresion fisica a su persona, o haya
sido realizada de manera dolosa por la misma “victima” con el afan de
enganar a los investigadores?, para responder a esa pregunta, se deben to-
mar en cuenta muchos factores, algunos relacionados con la exploracién
fisica del paciente, y otros elementos que se ponen de manifiesto en la
historia clinica. Informacion que debe de estar incluida en el expediente
de la entrevista.

Los determinantes diagnoésticos, ayudan a determinar el estado de le-
sion, y aunque su capacidad predictiva puede ser mas alta, generalmente
no estan causalmente relacionados con la lesion. Por ejemplo, aunque el
uso de rayos X esta altamente asociado con huesos rotos, no hay relacién
causal entre los dos.

Litigios por danos

La evidencia epidemioldgica puede ser probatoria, por ejemplo, en los
casos como supuesta conexion causal entre una exposicién con un medi-
camento recetado como la sertralina (Zoloft, Atenix, Lustral, Emergen,
Gladem, Implicane, Altruline, Ariale, Sertex, Aremis, Besitran, Insertec,
Aleval, Eleval, Daxid, Sedoran, Sealdin, Serivo, Lowfin, Stimuloton,
Serimel, Seretral, Tresleen) y un defecto de nacimiento como defectos
atrioventriculares y craneosinostosis. La sertralina se emplea para tratar
trastornos obsesivo-compulsivos, trastornos de panico y fobia social en
adultos y ninos. La sertralina es un inhibidor selectivo de la recaptacion
de serotonina (ISRS) y esta relacionada a defectos de nacimiento cuando
se emplea durante el embarazo.
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Ejemplos de preguntas de investigacion de epidemi6logos forenses

e :Cudl es la probabilidad de que la exposicion a plaguicidas que
experimenta la poblacion en México, esté relacionado con una fal-
ta de regulaciéon? Antecedentes: en México es frecuente que los
trabajadores agricolas estén expuestos cronicamente a plaguici-
das. Esta situacion se complica porque hay desinterés oficial, pocos
investigadores y estudios para documentar los defectos indeseables.
“Un problema especial en México, reside en que los pesticidas no
solo se depositan en los cultivos con el fin de proteger la produc-
ci6n agricola, sino que también se utilizan en grandes cantidades
alrededor de casas, escuelas y lugares de trabajo con el fin de con-
trolar vectores”. En Nayarit en el 2002, se reportaron 93 casos de
malformaciones congénitas relacionados con exposiciéon a pestici-
das. En 2006, la Secretaria de Salud de México, informd de la in-
cidencia de muertes por malformaciones congénitas en diferentes
poblaciones, entre de ellas en Nextipac, un municipio del estado
Jalisco, en donde se reportaron 162 casos, y en Zapopan donde se
presentaron 89 casos, relacionados a exposiciéon con insecticidas,
principalmente organofosforados. En 2009, se report6 en Veracruz
que los cordones umbilicales de los nifios, ya contenian pesticidas
organoclorados. En este mismo afno, en Chihuahua, reportaron
la presencia de mujeres expuestas a plaguicidas con problemas de
madurez placentaria.

¢ (Cudl es la probabilidad de que la exposicion de personas en po-
blaciones cercanas a las refinerias de Petroleos Mexicanos estén
relacionadas con la presencia de leucemias y linfomas?

“Los elementos importantes que los demandantes tendrian que
demostrar, en caso de pretender llevar un juicio por dafos toxi-
cos, bajo el argumento de una supuesta contaminaciéon de aguas
subterraneas locales por parte de la refineria son: documentar que
la refineria tiene el deber de evitar derrames o fugas de benceno
en el aire o en el suelo”. En consideracién de que el benceno es
uno de los principales constituyentes de los derivados del petroleo y
que este produce hematotoxicidad, inmunotoxicidad y genotoxici-
dad. “Documentar, que la fuga hizo que el benceno ingresara en el
suministro de agua de la poblacion, que los residentes de la misma,
desarrollaron leucemia o linfomas por estar consumiendo agua po-
table contaminada con benceno”. Comparar con la frecuencia de
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leucemias y linfomas en poblaciones no expuestas, de los estados
que tienen refinerias. Los niveles maximos de benzeno en el agua
potable son 0.005 miligramos de benceno por litro de agua, de
acuerdo con la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA), de Estados
Unidos de Norte America.

Cudl es la probabilidad de que la exposicion a asbesto que experi-
ment6 el Sr. “Gonzalez” durante el desempeno laboral en la em-
presa X, le haya causado cancer de pulmoén?

;Cual es la probabilidad de que la pierna amputada de la Sra.
“Gonzalez” se haya debido a un mal diagnostico? ¢Cual es la pro-
babilidad de que atn con tratamiento médico idéneo la sefiora
“Gonzalez” hubiese perdido la pierna?

(Es probable que el trastorno de panico (ansiedad paroxistica epi-
sodica) de la Sra. “Gonzalez” haya sido causado por efectos adver-
sos de la pravastatina?

;Cual es la probabilidad de que la muerte de la sefiora “Gonzalez”
haya sido por la administracion de un opidceo y no a otros factores
desconocidos?
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Lecturas recomendadas:

1.

Acosta-Maldonado B, Sanchez-Ramirez B, Reza-Lopez S, Leva-
rio-Carrillo M. Effects of exposure to pesticides during pregnancy on placental
maturity and weight of newborns: a cross-sectional pilot study in women _from the

Chihuahua State, Mexico. Hum Exp Toxicol. 2009;28(8):451-9.

. America Albert L. Niflos jornaleros y exposicion a plaguicidas. Foro Invisibilidad

y conciencia: Maigracion interna de mifias y mifios jornaleros agricolas en México. 26
y 27 de Septiembre del 2012. [http://www.uam.mx/ cdi/foroinvisibi-
lidad/conferencistas/liliaalbert.pdf]

Bérard A, Zhao JP, Sheehy O. Sertraline use during pregnancy and the risk of
major malformations. Am J Obstet Gynecol. 2015;212(6):795.e1-795.e12.

Freeman MD and Zeegers MP. Forensic Epidemiology: An Evidence-Based

System _for Analyzing Indwidual Causation in a Medicolegal Setting. Austin f
Public Health Epidemiol. 2016; 3(3):1040.

Herrero-Mercado M, Waliszewski SM, Caba M, Martinez-Valen-
zuela C, Hernandez-Chalate F. Organochlorine pesticide levels in umbilical
cord blood of newborn i Veracruz, Mexico. Bull Environ Contam Toxicol.
2010;85(4):367-71.

Johnson LB, Turnage CR, Woulfe LJ. The Epidemiologist as an Expert in
Litigation. In  Loue, Sana. Forensic Epidemiology in the Global Con-
text. Springer Science+Business Media New York 2013.

Markowitz SB. Pousoning of an urban fanuly due to misapplication of house-
hold organophosphate and carbamate pesticides. In Institute of Medicine. 1995.
Environmental Medicine: Integrating a Missing Element into Medi-
cal Education. Washington, DC: The National Academies Press. doi:
10.17226/4795.

Medina-Carrilo L., Rivas-Solis E, Fernandez-Argtelles R. Rusk for Con-
gemital Malformations in Pregnant Women Exposed to Pesticides in the State Od
Nayarit, Mexico. Ginecol Obstet Mex 2002; 70, 538-544.

Michon, J.D. Kathleen. Legal Theories of Toxic Tort Liability Nolo 2016.
[https://www.nolo.com/legal-encyclopedia/toxic-torts-legal-theo-

ries-liability-32208.html]

10. Payan-Renteria R, Garibay-Chavez G, Rangel-Ascencio R, Precia-

do-Martinez V, Mufoz-Islas L, Beltran-Miranda C, Mena-Munguia
S, Jave-Suarez L, Feria-Velasco A, De Celis R. Effect of chronic pestici-
de exposure in_farm workers of a Mexico community. Arch Environ Occup
Health. 2012;67(1):22-30.
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Algo sobre Criminologia y
Criminalistica

Karla Villarreal Sotelo

En la actualidad, persiste la confusion entre la Criminologia y la Crimi-
nalistica a pesar de que ambas ciencias cuentan con mas de 100 afios de
existencia y reconocimiento, por lo tanto, consideramos indispensable in-
dagar en el devenir de su desarrollo, percances que pueden contribuir con
seguir confundiéndolas. Para fortalecer desde luego el conocimiento de
cada disciplina, considerando también el auge que estan tomando nuevas
especialidades, en atencion del estudio cientifico del delito denominadas
como “ciencias forenses” son imprescindibles hoy para la procuracion de
justicia y en el esclarecimiento de los hechos delictuosos.

En esta contribucién nos damos a la tarea de detallar algunas de las
repercusiones histéricas que ha enfrentado cada una de estas ciencias en
el transcurso de su historia, partiendo desde el punto que ambas discipli-
nas son catalogadas como ciencias auxiliares de derecho penal y coinci-
den en ser tratadas conjuntamente con indiferencia por otras ciencias que
subrogan o critican su caracter cientifico.

“La criminalistica debe diferenciarse de la criminologia, la confusion denota 1gno-
rancia de quienes usan indistintamente ambos términos o uno por otro; hemos oido no
solo a los periodistas, st no a algunos abogados equivocarse al hace referencia indiscri-
minada de criminologia y criminalistica” (Rodriguez, 2000:70-71).
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La confusion entre ambas ciencias no es nueva, existe registro histori-
j ublicacié 1 “La criminalistique
co, por ejemplo, el caso de la publicacién de Ceccaldi “L hstique”,
en la version espanola se intitulé de manera erréonea con el nombre de
“La criminologia” quedando registrada equivocamente en la historia, figu-
rando en diversas bibliografias de la siguiente manera:

*Ceccaldy, Pierre-Fernand, “La criminalistique™, 2e édition, Paris, Presses Uni-
versitaires de France, 1969

*Ceccald, Pierre-Fernand, “La criminologie”, Barcelona, Otkos-tau. Trad.
Francesc Domingo, 19717 (Restrepo, 1993 :352 :353).

Por lo tanto, el error es atribuible a la traduccion y a quien considerd
que la criminalistique y la criminologie eran exactamente lo mismo.

Ceccaldi es el autor del principio bdsico de la correspondencia de caracteristicas
el cual establece que “La accion dindmica de los agentes mecdnicos vulnerantes
sobre determinados cuerpos dejan impresas sus caracteristicas, reproduciendo la_figura
de su cara que impacta” (Montiel, 2000:24)

De igual manera la obra Wolfgang Wehner (1964), en su traduccion al
castellano se tituld6 como “historia de la criminologia” en lugar de “histo-
ria de la criminalistica”, titulo asumido por confundir en aleman “Krimi-
nalitisk” con “Kriminologie. (Restrepo, 1993:38).

La confusiéon se da con mayor frecuencia entre criminalistica y cri-
minologia, debido muy probablemente a la falta de informacién o a
informacion errénea; quiza en parte, la culpa de esto la tienen los traduc-
tores, quienes traducen criminologia por criminalistica.

Aun hoy, al recurrir a diversos traductores electronicos, si se captura
en el idioma francés la palabra criminalistique, le traducird como forense y
del espanol al francés criminalistica, lo traduce al francés como criminolo-
gie. Tal vez por la falta de inscripcion del concepto en los diccionarios
tradicionales de la lengua espanola que, hasta hace dos anos, incluyeron
oficialmente el termino Criminalistica y se acuna dentro de 23" edicion
del Diccionario de la Lengua Espanola, en octubre del 2014.

“Incluso en nuestros dias, es reiterada la confusion entre los términos " Crimina-
listica", " Criminologia", " Policia Cientifica", " Policia Técnica", " Policiologia", entre
otros, los cuales tienen significados diferentes a pesar de que se refieren a disciplinas que
se encuentran relacionadas entre st y cuya aplicacion y campo de estudio resulta seme-
Jante” (Bustos,2010:241).

72 En la bibliografia Tomo I de Juventino Montiel Sosa encontramos la referencia bibliogra-
fica al trabajo de Ceccaldi inscrita como: Ceccaldi, Pierre-Fernand, “La criminalistique”,
Oikos-tau. Barcelona, Espafia, 1971. Rafael moreno Gonzdlez lo cita como: P. F., “La
criminologie”, Oikos-tau. S. A.. Barcelona, 1971.
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Las confusiones también son relacionadas al derecho penal y su rela-
ci6n con estas clencias, “mientras el derecho penal determina lo que se
considera delito, la criminologia se ocupa de estudiar la causacion del de-
lito, y la criminalistica tiene como finalidad el descubrimiento del delito”.
(Gaspar, 2000:27:28).

Goppinger(1975),afirmabaquelaestrecharelaciénse daporquese acos-
tumbra poner a estas dos disciplinas desde las posturas de los penalistas:
“siempre fueron penalistas quienes se disputaron sus duras controversias
dentro de esa estrecha relacion” (Goéppinger, 1975:17).

La criminalistica es la rama de la investigacion criminal que permite
reconstruir el acontecimiento criminal para identificar a los responsa-
bles. Las interrogantes a responder para esta ciencia son: ;Qué?, ;Quién?
(Gomo?, ;Cuando?y ¢Doénde?, mientras que la Criminologia se encarga
del ¢Por qué? y ¢Para qué?

Senalamos como errdonea la idea de deslindar a una de la otra dentro
de los programas de ensefianza de la criminologia, posturas que parte de
pensamientos desligados a la dinamica y comprension del fenémeno so-
cial, ya que Juntas se apoyan ampliamente. El crimindlogo puede apoyar
a la procuracion de justicia realizando trabajo de investigacion criminal
con diversas técnicas como la entrevista, interrogatorio y contrastando
hipétesis con los resultados obtenidos por los criminalistas, “resalta la im-
portancia del crimin6logo-criminalistica). (Rodriguez, 2014: 21)

La clara comprension del criminélogo sobre el acontecer antisocial
sirve a las necesidades de la criminalistica para guiarle sobre la investi-
gacion. Y la actuacion del criminalista le es eficaz para hacer efectiva la
correlacion de hipotesis conductual y la manera de hacer efectiva la reac-
cion social. Tal vez la confusion devenga al desconocimiento del devenir
de cada ciencia o donde se ubican como tales.

La criminologia se encuentra ubicada dentro de las ciencias facticas,
y ciencias penales, donde figura la criminalistica como disciplina integral
de éstas, como se muestra en la tabla 1.

Gaspar (2000) Menciona que “la confusién con la criminalistica y
otras disciplinas, mencionando entre las principales la criminologia, poli-
cia cientifica, la medicina legal, y la criminalistica situada en la tematica

sera dificil de olvidar”. (Gaspar, 200 0:28:29).

Moreno Gonzales citado en Montiel refiere “recordemos que la me-
dicina forense, la criminalistica, la psiquiatria forense y la criminologia,
estan consideradas como ciencias auxiliares en el cuadro enciclopédico de
las ciencias penales”. (Montiel, 1998:41).
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Esquema de las Ciencias Penales

Ciencias
Criminologicas

Ciencias Historicas
y Filosoficas

Ciencias Juridi-
co-penales

Ciencias Médicas

Ciencias Basicas,
Esenciales o
Fundamentales

1. Antropologia 1. Historia de . Derecho Procesal | 1. Medicina 1. Metodologia
Criminologica lPas C1lenc1as Penal Forense 2. Politica
2. Psicologia enates . Derecho 2. Psiquiatria Criminoldgica
Criminolégica 2. Ciencias Penales Ejecutivo Penal Forense
3. Biologia Comparadas 3. Derecho de
Criminolégica 3. Filosofia de Policia
. P las Ciencias
4. Sociologia
g Penales

Criminologica
5. Criminalistica

6. Victimologia

7. Penologia

Tabla 1. Ciencias Penales.

El momento historico en el que nos encontramos, esta impregnado
de reclamos sociales encaminados al establecimiento del orden y de la
justicia social. Pareciera que, desde las trincheras de la criminologia, no
se hubiesen sefialado ya desde varias décadas atras, estrategias desafiantes
para atender la falta de prevencién de conductas tan minimas como la
desorganizacion social.

En México y en el mundo, la criminologia ha tenido una desventaja
en la aplicacién y desarrollo de programas de prevenciéon delictiva, las
principales causas obedecen al nulo conocimiento de la profesion del cri-
minologo y la aportacién valiosa que puede brindar, desde su lado profe-
sional a la prevencion del delito.

Por una parte se debe lidiar con la siempre comparacién o confusion
que se le tiene entre la criminologia y la criminalistica. Ciencias de las
que nos ocuparemos con mas detalle en lo subsecuente, para continuar
sefialando las mencionadas fortalezas y ventajas a las que se enfrenta el
acontecer de la criminologia Mexicana.

Los tropiezos de la criminologia se inician marcadamente desde la
época que dio origen a su nacimiento, dentro de la llamada escuela po-
sitiva, surgiendo como antropologia criminal, propuesta de estudiar al
hombre criminal por Cesar Lombroso (1876), quien presenta la 1ra. cla-
sificacion del hombre criminal determinado por 6 tipos: 1. Delincuente
nato (Atavismo), 2. Delincuente loco moral (Morbo), 3. Delincuente epi-
léptico (Epilepsia), 4. Delincuente Loco -Pazzo- (Alienado, Alcohélico,
Histérico y Mattoide), 5. Delincuente ocasional (Pseudo criminales, Cri-
minaloide y Habitual), y, 6. Delincuente pasional.

[176]



Algo sobre Criminologia y Criminalistica

Después de su surgimiento se observaron tendencias hacia otras antro-
pologias como la biologica que, dejando de lado a la cultural, ha dado pie
alos avances en Antropometria de Alphonse Bertillon (1857-1914). Epoca
de bonanza que surge en el auge de la criminalistica. Bertillon también
estandarizo las fotografias de identificaciéon y las imagenes usadas como
evidencia. Desarroll6 la “fotografia métrica”, indico que las fotografias de
la escena del crimen debian hacerse antes de que se produjese cualquier
tipo de alteracion y que dentro de la imagen debieran colocarse huinchas
con medidas impresas (testigo métrico) para facilitar la identificacion del
tamafio del elemento o lugar.

Hans Gross (1893) quien recopild, clasificé y describi6 la valoracion
de los indicios en su Handbuch fiir Untersuchungsrichter als System der Krimina-
listik, es a quien se le atribuye utilizar por primera vez el termino crimi-
nalistica. Se le reconoce también, a su vez, como el fundador del Museo
Criminolégico de la Universidad de Graz en 1912. En el tiempo que se
realizaron las traducciones, todo lo que fuera escrito y se relacionara con
la palabra “crimen” se asociaba por ende a la criminologia. En realidad,
se llama en aleman Hans Gross Kriminalmuseum.

Rodriguez Manzanera (2000), realiza un excelente analisis sobre la
valoracion de las criticas a la teoria lombrosiana: “indudablemente mu-
chas de las criticas a la teoria lombrosianas son gratuitas, y muchas de
ellas carecen de seriedad y de fundamento, pues no debemos de olvidar
que Lombroso, para hacer su teoria, hizo necropsia de 400 delincuentes y
observo mas de 6000 criminales vivos, sin embargo, esto no quiere decir
que su teoria sea y no puedan hacerse unas observaciones”. (Rodriguez,

92000:274).

Garofalo (1885) fue el pionero en denominar a la criminologia como
la “ciencia del delito”. El término Criminologia fue utilizado por primera
vez por Pablo Topinard, sin embargo, quien acui6 el término para ser
internacionalizado fue Garofalo.

“Cesar Lombroso, Enrico Ferri y Garofalo son sefialados como los
fundadores de la escuela positiva, el delito es visto por ellos como un feno-
meno social, humano y no meramente como un ente juridico” (Restrepo,

2000:45).

La criminologia

El concepto de criminologia actual mas difundido es definido y perfec-
cionado por Rodriguez Manzanera, que la define como: Ciencia sintética
causal, explicativa, natural y cultural de las conductas antisociales.
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Etimologicamente, criminologia en su construccion, parte de la cons-
titucion hibrida de la raiz latina crimen- ¢rimunis que significa crimen y de
la voz griega logos, estudio o tratado, que juntas evocan estudio o tratado
del crimen.

En lo consiguiente, otra disputa concerniente en la criminologia, la
constituyen lo relacionado con su objeto de estudio, dada la situacion
multifacética que representa el concebir al delito que es practicamente
cometido por su autor, el delincuente y en repetidas e incesantes ocasio-
nes, tipos y lugares que se conoce como criminalidad.

Por lo tanto, para poder determinar cudl es el objeto de estudio, parte
de tres niveles de interpretacion para su analisis. El crimen, el criminal y
la criminalidad.

Lépez Rey precisa que “el contenido de la criminologia cientifica no
es homogéneo, refleja diversamente la influencia de las psicélogas, la so-
ciologia, etc., y la finalidad que persigue”. La criminologia se nutre de
otras disciplinas en su llamada interdisciplina y sintesis criminologica.

(Rodriguez, 2000: 10)

Manuel Vidaurri (2016) sefiala que “en atencién al contenido y fun-
cion que se le asigne a la criminologia, ésta se ha clasificado en cuatro
clases: cientifica, aplicada, académica y analitica. Si bien se trata de la
misma disciplina, su desarrollo practico reclama la aplicaciéon de una me-
todologia especifica para cada una de las expresiones indicadas o clases
dando lugar a la formacién de un perfil experto o profesional para culti-
varla” (Vidaurri: 2015: 4)

Algunos autores externan posturas en las que la conciben que la cri-
minologia debe de encargarse so6lo de aquellas constituidas como delito,
es decir el sentido (latu sensu). Pero existe la otra contraparte que precisa
la amplitud y extension de conductas que estén o no comprendidas como
delitos que ponen en peligro a los individuos y su entorno social. Dado
a que su objeto de estudio es practicamente la conducta antisocial, se da
ésta como una conducta desviada, criminalidad y reaccion social.

Quiroz Cuarén consideraba a la criminalistica como parte integrante
de la criminologia y elabora un compendio de las ciencias penales que
mas tarde fuera perfeccionado por Rodriguez Manzanera, concluyéndola
dentro de las materias de la sintesis criminolégica.

Garcia Pablos (2003), escribe que es prudente en este sentido, definir
provisionalmente a esta disciplina como la “ciencia empirica e 1nterdls-
ciplinaria que tiene por objetivo el crimen, el delincuente, la victima y el
control social del comportamiento delictivo; y que aporta una informa-
cion valida, contrastada y fiable sobre la génesis dinamica y variables del
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crimen, contemplado éste como fenémeno individual y como problema
social, comunitario, asi como sobre su prevencién eficaz, las formas y
estrategias de reaccion al mismo y las técnicas de intervencion positiva en

el infractor”. (Garcia, 2003:47).

La criminalistica

Para Edmond Locard, es la ciencia del pequefio detalle y es la disciplina
cientifica que se encarga del estudio del material sensible significativo con
el interés de identificar al o a los autores de un hecho delictivo.

Para Juventino Montiel (1998) la criminalistica es una ciencia penal
natural que mediante la aplicacién de sus conocimientos, metodologia
y tecnologia al estudio de las evidencias materiales, descubre y verifica
cientificamente la existencia de un hecho presuntamente delictuoso y al
o a los presuntos responsables aportando las pruebas a los 6rganos que
procuran las pruebas y administran justicia. (Montiel:1998:37)

A la criminalistica la encontramos en el mismo apartado confor-
mado por la constelacién de las ciencias penales dentro de las ciencias
criminoldgicas y la conforman tacitamente las siguientes disciplinas: Crimi-
nalistica de campo, Documentoscopia, Explosivos e incendios, Fotografia
forense, Hechos de transito terrestre, Sistemas de identificacion y Técni-
cas forenses de laboratorio (Quimica, Fisica y Biologia).

“Es la disciplina que aplica fundamentalmente los conocimientos,
métodos de investigacion de las ciencias naturales en el examen del ma-
terial sensible significativo relacionado con el presunto hecho delictuo-
so, con el fin de determinar, en auxilio de los 6érganos encargados de
administrar justicia su existencia, o bien reconstruirlo o bien sefialar y
precisar la intervencion de uno o varios sujetos en el mismos” (Moreno,

1997:29).

Los contenidos actuales y el auge de especialidades de la criminalis-
tica, ha pasado a crear las ciencias especializadas en el estudio de los in-
dicios y estas son llamadas ciencias forenses; el término forense proviene
del concepto “férum” que significa publico o relativo al foro o tribunal de
justicia (Nando y Gutiérrez, 1998:46)

La constelacion de las ciencias forenses es mas amplio, dentro de las
cuales se incluye a la Entomologia forense, la Toxicologia forense, la In-
formatica forense, la Acustica forense, etc. Estas disciplinas hacia el apo-
yo de la administracién y procuraciéon de justicia, resultan necesarias e
imprescindibles, y mas ahora en el nuevo modelo de justicia acusatorio
oral, “se avecinan nuevos retos que se inicia en lo personal en el asumir
por parte de los tratadistas de las ciencias penales que es un tema tan
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novedoso que requiere que el analisis de profesiones de la criminologia y
la criminalistica”. (Villarreal et al, 2015:172).

“Sin lugar a duda la reforma penal trajo para México su ingreso a la moderni-

dad del derecho penal, de ahi la reforma constitucional de 2008 y la aparicion

en el escenario juridico-penal mexicano de diferentes figuras cuya intervencion

serd definitiva en la consecucion de los juicios orales. Es por ello de trascenden-

tal importancia analizar de qué disciplinas se valdrdn el o los involucrados en

un_juicio de esta naturaleza para llevarlo a cabo, el conocimiento indispensable

9, mds que eso, el dominio de dos de ellas: criminologia y criminalistica; sin de-
Jar de lado la importancia de la politica criminal, la victimologia, la sociologia

criminal y la penologia.” (Gamboa, 2014:3:4).

La ciencia forense, por su parte, reviste un interés especial en la justi-
cia penal mexicana “ya que el sistema anterior se vio rebasado por la delincuencia,
debido a que los delincuentes desarrollan nuevos métodos de criminalidad y utilizan
conocimientos clentificos para tratar de perfeccionar sus técnica, esto permate reflexionar
st los servicios periciales han ido a la par y un paso adelante de la delincuencia; tal
vez en cierlas dreas asi ha sido: pero no en todas y si recordamos que la ivestigacion
criminalistica exige dar respuestas inequivocas, contundentes, a una serie de interrogan-
tes.”(Ruiz, 2015:3).

Ana Moreno (2015) afirma que en la reforma se hace necesario el
conocimiento de la criminalistica. Y que esto radica principalmente en lo
estipulado en el articulo 20 Constitucional: “se hace indispensable el co-
nocimiento elemental de la criminalistica por quienes estén involucrados
en cada caso, que como sabemos la decision recae en el juzgador, pero
también en quien defiende y en quien acusa.” (Gamboa, 2014: 5).

Los peritos revestiran gran importancia dentro de la juicios orales de
la reforma, su intervencion va estar intimamente relacionada con la etapa
del juicio y requerira que éste agote todos los conocimientos posibles en
la audiencia que se inician con su propia expresion y el estilo utilice para
exponer su dictamen pericial.

Por lo tanto, los conocimientos de estas dos ciencias de la Criminologia
y la Criminalistica seran cruciales, y se acomodan a las investigaciéon y
agotamiento de otras ciencias especializadas para la valoracion y deter-
minacion de la pruebas como las ciencias forenses en el soporte al sistema
de justicia que estara garantizado.

Para concluir, consideramos que se han tocado varios de los matices
que argumentan las confusiones, donde aludimos que tal vez el origen
de la conflicto de la comparaciones o confusiones se deba a que ambas
disciplinas comparten una misma raiz etimologica o al uso del prefijo
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‘crim?’, el cual, en principio, puede considerarse el objeto de estudio de
ambas epistemes. Sin embargo, el sufijo, obviamente diferente en ambas
palabras, va a determinar el método particular de estudio.

Consideramos ademas que estas ciencias en el nuevo sistema de justicia
penal volveran a su tiempos de bonanza marcando una nuevo paradigma
dentro de las ciencias forenses y criminolégicas donde unidas, cefiidas o
integradas unas a otra junto a la criminalistica permitiran el esclareci-
miento de los pruebas y la de verdad.
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!Reconstruccion del crimen?

Roberto Carlos Ramirez Aldaraca

Kant, en la Critica de la razén pura, de 1781, se hace tres preguntas: ;Qué
puedo saber?, ;qué debo hacer? Y ;qué me cabe esperar?. En la primera, Kant
cuestiona, chasta qué punto puedo saberlo todo?, en ese sentido, es el
filésofo de la renuncia, ya que su filosofia radicaliza el pensamiento con
el giro paradigmatico propuesto por ¢l, en donde tenemos que renunciar
a la idea de que el ser humano puede conocer todo de modo absoluto,
comprendamos los limites de mi conocimiento y concentrémonos en lo
que si podemos conocer, para conocerlo a fondo. En la segunda pregunta,
¢qué debo hacer? Da origen a su particular y revolucionaria concepciéon
de la ética. En la tercera pregunta, establece los limites de la religion. Para
fines de este capitulo, nos centraremos en la primera pregunta.

Todo lo que podemos decir de la realidad, se dice debido a la construc-
ci6n que se hizo, como sentido de realidad. El ser humano, no puede
alcanzar nunca el conocimiento acabado del sentido de las cosas en s
musmas, pues para el filésofo prusiano, no existe lo en si mismo.

El estudio filoséfico de la naturaleza y el alcance de lo que podemos sa-
ber, es lo que se conoce como Teoria del conocimiento o epistemologia. En éste
sentido entonces debo aclarar, que la Criminalistica, en su mas profundo
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sentido, evidentemente no obedece ni pertenece a la naturaleza, ya que
no es naturalista. Tampoco significa que Gnicamente se asista de ciencias
naturales. Considere esto; la Criminalistica surge de la apremiante nece-
sidad de explicar objetivamente el qué, el cuando, el dénde, el como, el
quién, y el con qué de los hechos realizados por un ente con relacion a si
mismo, a otro u otros entes, quienes a partir del primero, vieron afectados
su esfera biopsicosocial, o bien, por algtin otro involucrado, humano o no,
s6lo no olvide que el ser humano dimensionalmente se relaciona con si
mismo, con el otro y con lo otro.

El origen de la btsqueda y necesidad humana de saber ;qué sabemos y
como lo sabemos? Se remonta a la época de los filésofos clasicos griegos.
En la Repiblica, Platon plantea como llevar a cabo una buena vida, y fue
esta propuesta, la que le llevo a explorar las bases del conocimiento.

La Filosofia de la Ciencia por su parte, piensa que las ciencias ponen en
practica algunos principios sin que se detenga a analizarlos; y por tan-
to, seria funcién de la Filosofia el esclarecimiento de los principios, en el
caso que nos compete, el analisis de los principios de la Criminalistica,
tal como el ya conocido principio de reconstrucciéon de hechos. En mi
obra Criminalistica. Nuevos paradigmas. Una vision epistemoldgica y cientifica, rea-
lizo diversas disertaciones sobre los principios de la criminalistica desde
el abordaje de la Filosofia de la Ciencia, tarea que ella se impuso desde
el inicio segtin la definicion aristotélica de que la Filosofia es el saber de
los primeros principios. Para alcanzar el conocimiento, el ser humano se
ve obligado a retroceder una y otra vez, y si es necesario, tomar otro ca-
mino, labrando brechas inexploradas dentro de su légica y fuera de ella,
para crear duda y pasear dentro de ella, acariciando la posibilidad del
cambio de paradigma, cuando igualmente, no es posible poner en comtin
acuerdo a los colaboradores (ﬁscales peritos y policias en general) sobre la
manera de realizar el obJetlvo comun; la investigacion-de-los-hechos, entonces
la brecha no es un camino a seguir, es por tanto, un sinuoso traslado a la
ignorancia.

Para que tanto la Criminalistica, las ciencias forenses y la ciencia foren-
se, aborden sistematicamente la realidad, debe acontecer un hecho, pri-
mordialmente, uno problematico. Inicialmente se debe inquirir sobre lo
sucedido en el lugar de la investigacion (empleo el verbo transitivo imquirir
como la mejor manera de llegar al conocimiento de la verdad —objetiva,
no filoséfica-, debido a que se llega a ésta por medio de preguntas, por
lo que no es lo mismo mquirr que preguntar, ni inquirir que investigar)
estudiandose de esta manera el presente, el resultado material-inmate-
rial de alguna conducta realizada por al menos un interviniente, emisor-
receptor o involucrado. Al procesar el lugar de investigacion, se tiene un
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acercamiento al presente, fundamentalmente con la participaciéon de dos
protagonistas de la realidad, a saber; el investigador-sujeto-cognoscente y 1o in-
vestigado-objeto-cognoscible, debido a que es en ése preciso instante en el que
se llevan a cabo los escudrinamientos, sin embargo, lo que en realidad se
investiga y se busca, es hallar lo acontecido en el pasado, minutos, dias,
meses, o cualquier manifestaciéon o medicion del tiempo con anteriori-
dad; no se indaga sobre la verdad del presente, se indaga sobre la verdad
del pasado, de lo que ya acontecid, pues la conducta desplegada fue an-
terior al arribo de los investigadores y del ejercicio del estado para diri-
mir sobre lo vulnerado en la sociedad, esto es muy obvio, pero, salguna
vez lo habia pensado? De ahi que se crea que debe buscarse la “verdad
historica del hecho”, pues se cree que al inquirir en el pasado, se habla
de historia, sin embargo, mas adelante le demostraré que esto es mentira,
y que la Criminalistica no investiga la verdad historica de los hechos, no
puede llegarse al pasado estudiandole cientificamente, de acuerdo con
Popper, mientras que el futuro se aborda por medio de enganos (tarot,
mediums y demas), pero que si tendria validez cientifica si se le abor-
dara como se hace con predicciones desde la Fisica, la Psicologia o las
Matematicas. Lo ya acontecido, no debe fundamentarse en suposicio-
nes engafosas. Por lo tanto, en ciencia forense se enlaza pasado, presen-
te y futuro, ¢por qué futuro? ;en qué sentido? Sencillo; al indagar pasado
y presente, se busca una verdad, una verdad que por ello no debe ser his-
torica, ya que identifica a un (os) interviniente (s) que en algiin momento
del tiempo futuro, respondera (n) por lo realizado en el pasado, de esta
manera pasado-presente-futuro, forman parte de un mismo objeto ontologi-
co dentro del desarrollo cientifico en la busqueda de la verdad objetiva.

Cuando Aristoteles intentaba analizar el cambio en la naturaleza, no
se concentraba en lo que nosotros llamariamos la “causa” del cambio,
sino en cuatro factores: la materia que subyacia al cambio, el evento que
indujo el cambio, la forma que se hacia real como resultado del cambio,
y la meta hacia la que se dirigia el cambio. Las aplicaciones de este punto
de vista se encuentran en la explicaciéon aristotélica de como diferentes
géneros de objetos buscan su propio lugar en la naturaleza (p. ej., el fuego
lucha por ir hacia arriba, mientras que la tierra tiende a ir hacia el centro
del universo) y en su concepcién de las cosas vivientes como algo que
busca dar cumplimiento a sus formas.

Estos cuatro factores pueden encontrarse en Criminalistica, Crimi-
nologia y Derecho Penal juntos, por decir; los indicios que sostienen al
hecho, el evento que indujo al hecho (iter criminis), la forma en que se
establece el hecho (mecanica de hechos derivada de reconocer indicios)
y el objetivo hacia el cual se dirigi6 la conducta del hecho (aqui si se
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introduce la figura de delito), es decir, con qué fin se cometi6 la conducta
(para robar, lesionar, privar de la vida, privar ilegalmente de la libertad,
etcétera). Por tanto, la explicacion del hecho, en términos criminalisticos,
criminolégicos y juridico-penales, es absolutamente aristotélico.

La ciencia forense y la criminalistica como tal, obedecen a la experien-
cia indefinida dada por lo a prior: pero que se codea con la verdad y a
su vez, con la hipoétesis, razon por la cual, la ciencia se construye a si
misma y el conocimiento se edifica tras haber experimentado lo irra-
cional, lo real e irreal (al decir irreal, no significa que sea impensable),
parametros que el ser humano ha creado para entender mejor lo que
nos aleja de la mentira y nos acerca a la verdad, aunque, ésta sea una
construccion de la autenticidad como un pensamiento axiomatico o
sofistico, la verdad puede ser una mentira que ha sido creida, o bien, la mentira
es una verdad mal argumentada y por ello, la verdad no fue creida.

Friederich Nietzsche consideraba su propia doctrina de la verdad, que,
de alguna manera, acaba con la verdad con mayuscula. Menciona que en
el mundo no hay hechos en el sentido veritativo del término, sino inter-
pretaciones, porque la verdad es algo que viene desde la perspectiva que
cada cual utiliza y que nuestro angulo de perspectiva y nuestra capacidad
de sostenerlo, es lo que convertird en verdad una capacidad u otra. O sea,
que para Nietzsche no hay verdades absolutas, intemporales, ni hechos en
si, sino interpretaciones, o mejor, perspectivas. Toda verdad acontece en
una perspectiva determinada, todo hecho es interpretado de un modo u
otro. No es posible pensar una verdad sin asociarle una perspectiva, ni un
hecho sin encuadrarlo en una interpretacion.

Por esto y demas razones que no caben en este capitulo, es que tengo
mis dudas fundadas sobre si se logre fielmente “reconstruir” un hecho, es
por ello, que he colocado el titulo a manera de cuestionamiento, al final,
usted lector, podra ejercer eso con lo que fuimos facultados desde el inicio
de los tiempos; su libre albedrio. Entienda entonces que existen dos tlpos
de reconstrucciéon de hechos, una como diligencia, o como un ejercmlo
demostrativo en el que se pretende exponer el hecho, y otra, como prin-
cipio cientifico de la Criminalistica. La primera es operativa, pues desa-
rrolla la accion, mientras que la segunda, es teérica y aplicativa, es decir,
argumenta el conocimiento cientifico dado y dable, a la Criminalistica.
Abordaré obvia e inicialmente, a la primera.

En nuestra legislacion, no existe tacitamente la figura de la reconstruc-
cion de hechos, si no, es “interpretativo”, como gran parte del derecho,
es decir, que la lectura entre lineas de lo establecido por el legislador, es lo
que rescata del olvido a la reconstruccién como diligencia.
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En el capitulo IV del Coédigo Nacional de Procedimientos Penales
(CNPP), titulado; Disposiciones generales sobre la prueba, en el articulo
356, se menciona: lodos los hechos y circunstancias aportados para la adecuada
solucion del caso sometido a juicio, podrdn ser probados por cualquier medio pertinente
producido e incorporado de conformidad con este cidigo. Aclaro que el subrayado
es para dar relieve a la idea que vengo desarrollando. Es decir, que para
probar los hechos, podria solicitarse la reconstruccion de estos, y ain a
pesar de ello, podria no considerarsele como medio de prueba, pues en
el mismo capitulo del CNPP, en sus articulos 358 y 359, se menciona la
oportumdad para la recepc10n de la prueba, durante la audlen(:la de de-
bate de juicio y sus excepciones, asi como la valoracion de la misma por
parte del Tribunal de enjuiciamiento, respectivamente.

Por otro lado, doctrinariamente, si se menciona tacitamente a la
reconstruccion de hechos. Hesbert Benavente Chorres, en su obra La in-
vestigacion preliminar en el sistema acusatorio, en el capitulo I1I, referente a las
técnicas de investigacion, en el punto 3.5.12, alusivo a la Reconstruc-
cion de hechos, refiere lo siguiente: Consiste en la reproduccion o puesta en
escena del hecho punible de que se trate o de una parte del mismo, con el fin de comprobar
que ha ocurnido o pudo haber ocurrido de una forma determinada; incluso puede reali-
zarse la reconstruccion de un hecho distinto al delito mismo pero que pueda ser influyente
para la decision, por eemplo, verificar a través de la reconstruccion de ese hecho en
particular st es posible ver y oir algo bajo determinadas condiciones, como de cardcter
ambuental, de luminacion, o de distancia entre el sitio del suceso y el lugar donde se
encontraba el testigo que afirma haber visto u oido. Es una técnica de investigacion de
percepeion directa.

Mas adelante, senala: en esie sentido la reconstruccion de los hechos, es una
imspeccion en el sitio del suceso, con incorporacion de testigos, imputados, victimas y
expertos, con la_finalidad de hacer la reproduccion o dramatizacion de los actos ejecu-
tados durante la perpetracion de los hechos objeto de la investigacion, de la_forma mds

Jidedigna posible.

Para Florian, la reconstruccién del hecho, consiste sustancialmente en
la reproduccién artificial del hecho delictivo, o de circunstancias o epi-
sodios atenientes a ciertos medios de prueba para verificar su exactitud,
posibilidad o verosimilitud. Asi mismo, para Moreno Brandt, para que
pueda realizarse la reconstruccion del hecho es necesario que exista un
resultado de prueba, es decir, que el hecho que se va a reconstruir conste
en el proceso y que la reproducciéon no debe ser una version de los fun-
cionarios que la presencien, sino la transcripcion de lo que expresen las
personas que actian en ellas.
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Desde mi postura, no creo que criminalisticamente se obtenga un co-
nocimiento cientifico al desarrollar una “lectura” dramatizada, histriéni-
ca y voluntaria de los participantes del hecho, no asi, para la autoridad
judicial, quien si considera que el fundamento de la reconstruccion de he-
chos funciona tal como una “copia fiel de la realidad”. Realmente tengo
profundas dudas sobre si se logra “reconstruir un hecho fielmente”. No
es posible bajo ninguna circunstancia repetir un hecho en las condiciones
originales e iniciales en las que se presentaron al momento, es decir, el
clima ya no serd el mismo, ni los vehiculos involucrados si los hubiere, lo
mismo con las personas, con el momento del espacio y el tiempo (desde
la perspectiva Kantiana), simple y llanamente, no es posible repetir un
hecho, ya nos advertia Heraclito; nunca se trata del mismo rio. Por tal motivo,
obedece a lo judicial, es una herramienta que dara luz al juzgador para
determinar la veracidad o imposibilidad de lo vertido o declarado por
algiin o algunos individuos, es decir, atafie deslindar la mentira del fac-
tor humano y de la legalidad o “justicia” (no haré¢ disertaciones sobre la
justicia, pues ni el propio Socrates se conformaba con alguna respuesta).
Como bien refiere la filosofia de Bergson en donde el tiempo de los feno-
menos, el tiempo fisico, se basa en la experiencia de la duracién, que es
la posibilidad misma de nuestra conciencia, es decir, de la pura represen-
tacion no se obtienen datos cientificamente demostrables, por lo que las
declaraciones o testimonios no son fundamento de una opinién o verdad
cientifica, pues la mentira actta por aniquilacion de la conciencia, siendo
asi, un acto de “mala fe” desde la filosofia existencialista de Sartre.

Por lo anterior, sugiero que debe llamarse representacion de hechos acon-
tecidos, basandose tnicamente, en aquellos que han sido reconocidos. En
mi obra: Criminalistica. Nuevos paradigmas. Una vision epistemoldgica y cientifica,
editada por Editorial Flores, la representacion de hechos acontecidos, en sustitu-
cion a la reconstruccion de hechos como “diligencia”, no como principio, le
defino como: exposicion objetiwa-subjetiva que personifica hechos previamente reco-
nocidos en concatenacion con testimonios, con la_finalidad de acercar a la legitimidad
del desarrollo del hecho a las partes involucradas y en aquellas que evaliian los mus-
mos, para establecer una verdad juridica. Notese entonces, que la representa-
ci6n de hechos acontecidos no es auxiliar para el establecimiento de una
verdad para la Criminalistica propiamente, sino, para quien solicita la
intervencion pericial. Esto es, st el juez, defensor o fiscal solicita una 7e-
presentacion de hechos acontecidos, solamente serd para que éste encuentre
en el desarrollo y en las conclusiones, “al menos una verdad juridica”,
es decir, no encuentra una verdad objetiva, ni cientifica. Considere que
es imposible reconstruir algo, cualquier cosa que le venga en mente.
Tome una hoja de papel entre sus manos y arrtguela hasta que quede
completamente comprimida. Una vez hecho esto, ahora estirela e intente
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dejarle tal cual le tomd inicialmente, sin arrugas y sin algin doblez. ;Im-
posible cierto? Si con lo material es imposible reconstruirle a su “forma
original”, ahora imagine con los hechos. Un hecho tinicamente sucede una
vez en el tiempo. En una representacion de hechos acontecidos (reconstruccion de
hechos) se indagan documentos, pero asi mismo, también testimonios, por
ello le he definido como “exposicion objetwa-subjetwa...” ya que lo objetivo
deviene de los dictimenes periciales, y lo subjetivo, de las declaraciones
o testimonios. Entienda que dicha representacion es a peticion de alguna
parte que requiera establecer una verdad juridica (juez, fiscal o defensor),
nunca para determinar una verdad objetiva, finalidad de la Criminalistica
documental. En dicha obra, menciono que existen tres tipos de verdades
que se descubren y entrelazan en Criminalistica. La primera, se trata de
una verdad relativa, dada por la Criminalistica de campo, la segunda; una
verdad absoluta, establecida por la Criminalistica de laboratorio, y por tl-
timo, una verdad objetiva, alcanzada por una Criminalistica que denomi-
no “documental”, misma que establece la Mecdnica de hechos. De nada vale
establecer verdades relativas (ejercer Criminalistica de campo) con base en
axiomas (indicios), ni decretar verdades absolutas (encontradas en los di-
versos laboratorios, oficios o disciplinas forenses), si no se documentan los
resultados ni las proposiciones establecidas, con la finalidad de establecer
una verdad objetiva.

Esquema de los tipos de verdad que alcanza la Criminalistica en

su conjunto
Criminalistica general

Conocimiento

Criminalistica

documental
Verdad objetiva
(sintesis)

Criminalistica Criminalistica
de campo de laboratorio
Verdad relativa Verdad absoluta

(tesis) (antitesis)

Figura 1. Ramirez, A. Roberto Carlos (2017). Criminalistica. Nuevos paradigmas. Una vision epistemoldgi-
ca_y cientifica. Capitulo III: Destruccién de paradigmas. Mitos, realidades, disertaciones y propues-
tas sobre Criminalistica (p. 152). México. Editorial Flores.
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La reconstruccion de hechos como principio cientifico, intenta fundamentar
el conocimiento cientifico de la Criminalistica. Sobre el principio de re-
construccion de hechos tengo dudas con respecto al nombre, mas no, con
su intenciéon. Considero que deberia llamarse Principio de reconocimiento de
hechos, ya que no pueden re-construirse los hechos, un hecho ya sucedi6 y
no se tiene alcance a ¢l atn rastreando los mas finos indicios. Entiéndase
que los hechos pueden ser entendidos como algo que ya “sucedi6é”. Com-
prenda esto con el siguiente ejemplo:

Jorge se encuentra placidamente en su hogar y se le abre el apetito, se
dirige a la cocina y observa una brillante y frondosa manzana roja en el
frutero, es la tinica y sabe que espera la visita de su hermano Oliver y que
¢l es fervoroso amante de la fruta y, una manzana con esas caracteristicas
le vendria de maravilla a su arribo, ya que le espera para ir a comer y ¢l
también tendra apetito ya para esos momentos, sin embargo, Jorge tiene la
necesidad de satisfacer su apetito y su llamado interno, asi que toma la de-
cision de devorarla. Después de alimentarse de ella, deposita el resto de la
manzana (y su culpa) en el bote destinado a la basura, pues bien sabemos
que no se alimenta de las semillas ni del llamado “corazéon” de la manza-
na. A los pocos minutos arriba Oliver de acuerdo a lo pactado, después
del afectuoso saludo, éste le pregunta: “;tendrds alguna fruta qué ofrecerme?
Porque muero de hambre”. Jorge contesta: “no hermano, no tengo fruta y vaya
que yo lambién lengo apetito”. El nerviosismo que acompafié su respuesta,
desperto la sospecha de Oliver quien se dirige a la cocina y observa en el
bote destinado a la basura el resto de la manzana que Jorge dej6 minutos
previos (su culpa no la percibe en el bote), al ver esto le cuestiona: “;tienes
apetito ain a pesar de que acabas de comerte una manzana?”’. Jorge nervioso por
las sospechas de su hermano le contesta: “Estds loco, no he comido nada. Anda,
vamonos a comer”. Mientras Jorge sonrie atin mas nervioso, Oliver observa
que tiene un trozo de la piel roja de la manzana asomandose cinicamente
de su sonrisa. Como Oliver es una persona sensata, no busca discutir ni
contra-argumentarle, simplemente acepta la invitacion y se retira de la
cocina, pero lo hace con una ceja levantada pues ha dudado de su dicho,
en contraposicién a lo observado facticamente por él.

Del ejemplo anterior, vislumbramos que Jorge minti6 e intent6 enga-
nar a Oliver. Este por su cuenta fue capaz de interpretar racionalmente
los indicios facticos apreciados en la cocina y en la sonrisa de Jorge (me
refiero al resto de la cascara de la manzana, no al acto delator de sonreir).
¢Qué hubiera pasado st Oliver no se contenta con la “explicacion” de
Jorge y entonces recolecta y embala el resto de la manzana y la envia a un
laboratorio en busca de saliva y ADN? Para posteriormente compararle
con una prueba genética de su hermano y determinar que se trata de la

[190|



{Reconstruccion del crimen?

saliva de su hermano. Entienda usted como del indicio rescatado del bote
destinado a restos organicos e inorganicos (basura) se obtuvo una verdad
relativa (Criminalistica de campo). Posteriormente lleg6 a una verdad ab-
soluta (Criminalistica de laboratorio) ya que no hay duda razonable para
no creer que se trata de la saliva de su hermano considerando a la pobla-
ci6bn mundial. Por Gltimo podria reconocer un hecho, el hecho de que su
hermano comié esa manzana y ocult6 la informacioén, ;cémo reconocer-
lo? Por medio de la deduccion de lo encontrado en la cocina de Jorge y de
la muestra enviada a laboratorio, encontrando asi, una verdad objetiva al
entrelazar ambas verdades (Criminalistica documental).

Aprecie usted como la Criminalistica fue el tnico camino correcto para
desvirtuar el engafio y la mentira de Jorge, es decir, lo cientifico por en-
cima de lo subjetivo, los indicios por encima de los testimonios, por ello
es que en la Criminalistica documental no pueden considerarse como
parte del objeto de estudio lo vertido subjetivamente por algin testigo
o interviniente. ;Gémo supo Oliver que recién habia ingerido la man-
zana? Simple: estructur6 dicha inferencia con base en lo factico y por la
manifestacion del tiempo en la manzana, pues ésta tenia caracteristicas
recientes. Eso mismo se realiza en campo; se estructuran hipétesis con
base en la factico, por ello los indicios son elementos factico-formales.
Entienda también que no es posible reconstruir el hecho, ya que Oliver nunca
pudo ni podra “reconstruir” fehacientemente el hecho, es decir, Oliver
nunca logré especificar: el dia martes 13 de julio del aiio XXXX a las 15:33
horas, Jorge se localizaba sentado en la sala esperando mi arribo, ocupando la preza
del costado derecho del sillon, mientras observaba el canal 90 de television de paga, en
ese preciso instante a las 15:33 horas con 47 segundos, su amigdala en relacion con
el hipotdlamo, comenzaron a segregar serotonina, abriendo de tal manera los canales
serotoninérgicos de su sistema limbico, por lo que pensé en dirigirse hacia la cocina para
devorar la manzana y satisfacer de esa manera su necesidad fisiologica del apetito,
se levantd, por instrucciones del lobulo frontal del encéfalo y con auxilio del sistema
nervioso central y concatenado con el sistema nervioso periférico, dando un primer paso
con el pie derecho y continuando con el 1zquierdo, proveyendo un total de 13 pasos a
una velocidad de 3km/h. Cuando el objetivo visual estimulé las dreas 17 y 18 de su
cerebro y relatwas a la vision. .. elcélera, etcélera y mds elcétera. Por ello en Crimi-
nalistica, inicamente se reconocen algunos hechos y de ellos se parte para
explicar algiin evento o fenémeno en particular, por tanto, el principio de
reconstruccion de hechos no debe llamarse asi, sino Principio de recono-
cimiento de hechos. La reconstrucciéon de hechos como diligencia, parte
de lo encontrado en tales reconocimientos. Como usted bien pudo apre-
ciar, la Criminalistica podria opinar del ejemplo de Jorge y Oliver, que si
hay elementos objetivos para establecer los principios de intercambio y de
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correspondencia de caracteristicas, y asi, reconocer el hecho de que Jorge
comi6 la manzana, pero jojo!, jamas podria opinar que Jorge le minti6
a Oliver, ni que en la primera mordida masticé 18 veces, en la segunda
mordida 19 veces, en la tercera mordida 18 veces, consumiendo la man-
zana en un tiempo de 3 minutos con 17 segundos, tampoco podria decir
que Jorge “dolosamente” comi6 la manzana, o que Jorge no tenia la ca-
pacidad de querer o entender que al comerse la manzana traicionaria a
su hermano, ni nada parecido que se le ocurra. Al decir “reconocer” el
hecho, no me refiero a aceptarlo, sino a incorporar con verdades el hecho

dudado.

Ahora bien, ;puedo reconocer algtin hecho en el lugar del hallazgo?
Por supuesto que si, usted dira. Pues bien, entonces ha entendido mi idea.
M3s no podria reconstruir un hecho sin siquiera tenerlos, pero si podria
reconocer otros hechos; como que el cadaver, por mencionar un ejemplo,
fue trasladado y depositado en dicho espacio fisico geografico. Es por ello
que tampoco debe llamarse sitio del suceso como en alguna bibliografia
he observado, sencillamente porque en el lugar del hallazgo no ha sucedi-
do la totalidad del evento, poniéndolo en los siguientes términos grama-
ticales; solamente se trata del punto final a la oracién, en donde sujeto y
predicado interactuaron para dar sentido a una expresion: un hecho.

Aqui le daré la definicién que en la obra citada propongo para el Princi-
pio de reconocimiento de hechos: En este principio yace la afirmacion-negacion
) confirmacion-informacion de los datos que logran ser identificados a partir del and-
lisis logico de los indicios valorados y analizados desde la razon construida en infor-
macion objetia y en concatenacion con los principios de intercambio y correspondencia
de caracteristicas, descifrando ast, la existencia o inexistencia de los componentes del
hecho. Entendiendo por supuesto por informacion objetiva como aquella
derivada de la ciencia y/o de la técnica.

En la actualidad, existen diversas herramientas tecnologicas para ilus-
trar la “reconstrucciéon del hecho”, sin embargo, solo es un software, es
decir, auxilia con la demostracion visual, no surge de la nada, ni de lo
subjetivo, se gesta y se alimenta de informacién objetiva, cimentada por
el trasiego de verdades relativas (trabajo de campo) y verdades absolutas
(resultados de laboratorios) y en dicha “reconstruccion”, bien cabe lo que
he referido lineas anteriores, se trataria de una representaciéon de hechos
acontecidos que previamente he reconocido como ciertos y verdaderos.

Pues bien, como podra notar, he mostrado que es complicada la labor
de la “reconstruccion de un hecho”, tanto en mi obra como en el presen-
te capitulo, establezco disertaciones y rupturas de paradigmas que des-
de siempre nos han infundado, son creencias antiquisimas y ciertamente
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invadidas actualmente por el poder mediatico, nos han invadido con pro-
gramas de television alusivos a la investigacion criminal, algunos con ma-
yor éxito que otros, pero todos buscan el mismo objetivo: dramatizar la la-
bor del cientifico forense. Ni critico, ni halago los contenidos, s6lo quisiera
profundizar en que usted es el sujeto-otro, un ser codiciado por el estado y
por el control social, un ser al que hay que atiborrar de contenidos, somos
una anfora que intentan llenar, y no es que yo dicte una certeza con las
letras escritas, simplemente intento objetivizar a la Criminalistica como
clencia autbnoma que mayormente asiste y dirime sobre temas penales y
forenses.
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Introduccién
|

El presente documento tiene el objetivo de ser una herramienta de di-
vulgacién para personas interesadas en la botanica forense en México,
profesionistas en el campo, criminalistas, personas que intervienen en un
lugar de hechos, e interesados en esta labor pericial.

Antecedentes

Jatet M. Nassar en su articulo “La Botanica como Herramienta de la
Investigacion Criminal”, define a esta disciplina (del griego botane, que
significa “planta”) como a una rama basica de la biologia que estudia la
estructura, funciéon y diversidad de las plantas, menciona una diversidad
mayor a 500.000 especies distribuidas en el globo terraqueo. La Botanica
Forense estudia las plantas y tejidos vegetales en relaciéon con la inves-
tigaciéon criminal y civil”, por ejemplo, el Illana-Esteban manifiesta la
importancia del estudio y conocimiento de la micologia en la investiga-
cion forense cuando se abordan problemas de intoxicaciéon provocada por

73 Nassar, J. M. (2006). La Botdnica como herramienta de la Investigacion Criminal,
15/11/2016, Relcrim Sitio web: http://servicio.bc.uc.edu.ve/derecho/revista/rel-
crim12/12-12.pdf

[195]



Seccion IV

Capitulo 22

los hongos’, Isabella Aquila y Heather Miller Coyle comentan de la re-
coleccion y embalaje de muestras, asi como su correspondencia con la

escena del crimen’, 7%, 77,

Uno de los primeros casos legales en donde se ocup6 a la botanica
como disciplina auxiliar del Derecho para deslindar responsabilidades
penales, fue el secuestro y asesinato del hijo de Charles y Anne Morrow
Lindbergh en 1935. En este caso, la botanica forense ilustr6 a la fiscalia
con una técnica de histoanatomia de madera, por medio de la cual se
revisaron las células del parénquima y las marcas que sufrié la madera.
Se examinaro6n la parte transversal y tangencial de las maderas, en donde
se observaron los anillos de crecimiento y radios de la madera, haciendo
la correspondencia de las marcas dejadas en la escalera de la victima con
los tablones en posesion del sospechoso; mediante una lupa y un micros-
copio optico, en la madera se observéd el mismo patréon de marcas. Por
otra parte, el primer caso documentado resuelto con técnicas de biologia
molecular en plantas, fue el homicidio de una mujer en Arizona en el con-
dado de Maricoapa en 1992, en el, mediante la técnica de Random Am-
plified Polymorphic DNA (RAPD) pudieron demostrar que las semillas
encontradas en el automovil de la victima pertenecian al arbol presente
en la escena del crimen. Esta técnica consiste en amplificar segmentos de
ADN con iniciadores pequenos, regularmente se usan 10 nucleétidos de
longitud. Esta técnica se ha utilizado para comparar la diversidad vegetal
cuando hay dudas en la clasificaciéon de una planta y en la conservacion
de alguna especie con estatus de protecciéon o que provenga de alguna
area natural protegida o de reserva.

Delitos ambientales

En México no existen casos documentados en articulos cientificos sobre la
participacion e intervencion de la botanica en donde haya auxiliado a la
investigacion de un homicidio en un lugar de hechos o escena del crimen,
s6lo como especialidad en procesos legales, intervenciones aproximadas

74 Illana-Esteban. (2013). Micologia Forense. 15/11/2016, de Bol. Soc. Micol. Madrid Si-
tio web: http://dspace.uah.es/dspace/bitstream/handle/10017/19776/21.Micolog%-
(3%ADa%20forense.pdf?sequence=1.

75 Coyle, H. M., Lee, C., Lin, W., Lee, H. C., & Palmbach, T. M. (2005). Forensic botany:
using plant evidence to aid in forensic death investigation. Croatian medical journal,
46(4), 606-612.

76 Coyle, H. M., Ladd, C., Palmbach, T., & Lee, H. C. (2001). The green revolution: botanical
contributions to forensics and drug enforcement. Croatian medical journal, 42(3), 340-
345

77 Aquila, I., Ausania, F., Di Nunzio, C., Serra, A., Boca, S., Capelli, A. & Ricci, P. (2014).
The role of forensic botany in crime scene investigation: case report and review of litera-
ture. Journal of forensic sciences, 59(3), 820-824.
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toman lugar cuando el quimico forense identifica a qué especie pertene-
ce la “mariguana” Cannabus satwa L., “peyote” Lophophora williams: (LEM.
EX SALM-DYCK) J.M.COULT. 1894, Papaver somniferum L., reconocen
el principio activo de drogas contenidas en dichas plantas como el tetra-
hidrocanabinol, la mescalina o el opio. Por medio de la intervencion de
otras areas como la biologia en la que esta inmersa la botanica, los inge-
nieros agronomos, forestales, biblogos y ambientales que estan enfocados
a realizar trabajos periciales en delitos ambientales como la tala clandes-
tina o trafico de especies de flora, trabajan para clasificar a qué grupo
pertenece la planta (briofitas, ptendoﬁtas gimnospermas, anglospermas)
Si es un arbol, por ejemplo, se identifica hasta nivel de familia, género o
especie; esto va depender de qué tan complejo sea el grupo en el que esta
clasificado. Si la investigacion se tratase de la identificacion de la madera,
entonces se identifica a qué grupo pertenece (natural o artificial), se da el
volumen, se determina el tipo de madera (polin, tabla, tablon o viga), y el
tipo de herramienta que realiz6 el corte. Estos especialistas por el ambito
de su competencia se encuentran laborando en la Procuraduria General
de la Republica, Procuraduria de Protecciéon al Ambiente y Comision
Nacional Forestal.

La Botanica Forense como herramienta en la investigacion de
delitos ambientales

Como anteriormente se expuso, la Botanica es una rama de la Biologia
encargada del estudio de las plantas, desde su clasificacion, identificacion,
taxonomia, anatomia, fisiologia, distribucion, aprovechamiento y usos; la
botanica forense es subdisciplina de la biologia que auxilia a los Fiscales
a llevar a cabo investigaciones en donde se hayan cometidos delitos del
orden Estatal o Federal. Es asi que la Botanica Forense es utilizada como
herramienta para esclarecer delitos ambientales.

Los delitos ambientales son conductas contra la sociedad, pues afec-
tan la materia prima, recursos naturales y ponen en peligro las formas de
vida de los ecosistemas. Los tipos penales se incluyen en el Codigo Penal
Federal, titulo Vigésimo quinto. En la mayoria de las investigaciones de
estos delitos, es necesaria la intervencion de la Botanica Forense, Inge-
nieria Forestal, Biologia, Ingenieria y Agronomia, Medicina y Veterina-
ria, Ingenieria Ambiental, Zoologia, y Quimica Ambiental. En conjunto
participaran inter y multidisciplinariamente para esclarecer un problema,
por ejemplo, en una investigacion en donde existe evidencias de derrame
de una sustancia que estd contaminando un bosque, los peritos del area
que intervienen en conjunto y que posteriormente emitiran su informe
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pericial por separado son los especialistas en Quimica ambiental quiénes
identificaran la sustancia contaminante; el dano ambiental lo determina-
ra el Ingeniero ambiental que junto con el bidlogo, clasificaran e identifi-
caran los danos a la flora y fauna, ademas intervendran otras disciplinas
periciales como es Fotografia Forense, Ingenieria y Arquitectura con el
proposito de documentar el area dafiada y su ubicacion, la Criminalistica
de campo describira el lugar y los indicios encontrados, entre otras. Po-
demos concluir que el uso de la Botanica Forense en México es amplio,
se propone que este tipo de trabajo, sea aceptado no solo en los delitos
cometidos contra la salud o contra el ambiente sino en aquellos en los
cuales se haya cometido un crimen como lo es el de privar de la vida a
una persona o el de un secuestro.

Importancia de la preservacion y clasificacion de restos de plantas

La importancia de preservar indicios radica en que son los elementos pri-
marios de analisis en una investigacion, en la botanica forense aportan ele-
mentos como polen, flores, frutos, tallos y hojas mediante técnicas usadas
en anatomia vegetal, fisiologia vegetal, biologia celular, genética y taxono-
mia necesarios para determinar la identificaciéon a la que pertenecen los
restos vegetales encontrados, asi como su distribucion, el uso que se le da
a la planta, pudiendo ser doméstico como condimento en alimentos, por
ejemplo: las hojas de aguacate (Persea americana Mill.), de ornato, en jardines,
rosa (Rosa spp.), como plantas medicinales, el Ajenjo (Artemisia absinthium L.)
o que estén en vida silvestre como el palo mulato (Bursera simaruba). Estos
ejemplos ilustran el uso de las plantas en nuestra vida cotidiana, como parte
de nuestros alimentos, de los jardines de la casa, del trabajo, de los parques
o como remedios caseros. La importancia de este conocimiento radica en
los pequenos detalles. En una investigacion de homicidio, esta informacién
pudiese ayudar a establecer una hipétesis sobre los lugares que frecuento la
victima antes de morir, es decir en donde estuvo, que comid previamente,
por donde camind, todo esto se puede saber haciendo uso de la Botanica
Forense. Asi, el caminar por un jardin puede, segun el principio de inter-
cambio de Locard, alojar en la suela de los zapatos cantidades y cualidades
de tierra que podrian en su momento ser analizados y ayudar a corroborar
una coartada o a descartar la misma; por ende, la recoleccion y embalaje
de indicio de naturaleza biolégica toma gran importancia en el desarrollo
de una buena investigacion criminal y forense. Como puede observarse, la
recoleccion, embalaje, proteccion y clasificacion de indicios biologicos en
una investigacion de delitos ambientales cometidos contra el ambiente o
para determinar delitos contra la salud, es igual igual de importante que
los involucrados en la investigacion de delitos contra la vida.
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Recoleccion y embalaje de indicios botanicos

Para la recoleccion y Embalaje de los indicios botanicos se utilizan las
técnicas de herbolaria, el Dr. Alfredo Cascante Marin, en su guia para la
recolecta y preparaciéon de muestras botanicas hace menciéon de los mate-
riales a usar como lo son tijjeras de podar de mano, bolsas plasticas grue-
sas, ¢l menciona de un tamano de 80 x 60 cm, papel periddico, piezas de
carton corrugado de 45 x 30 cm, cartéon de cajas recortadas al tamaio
adecuado, mecate, plastico del tipo corriente de polietileno dos pedazos de
2 m cada uno para sujetar una prensa botanica, prensa de madera de dos
piezas que consisten en una trama cuadriculada de las medidas del car-
ton construida con reglas de 1.5 cm de ancho y 0.7 cm de grosor, alcohol
60-80 % para preservar las muestras, libreta de campo, lapiz de grafito,
lapiz de cera. Es importante también, el procedimiento para acomodar
las plantas recolectadas en el papel perlodlco y cémo prensarlo. También
es importante el método de secado convencional, en el cual se coloca la
prensa en una fuente de calor a una temperatura de 40-60 °C. Otro punto
importante es el método del alcohol, se colocan las muestras preparadas
sin los cartones, dentro de una bolsa plastica y las humedece con etanol al
60-80°% para preservarlas. La informaciéon tomada en campo y asociada
al espécimen le proporciona un mayor valor en la investigacion’. Angulo
R, (2004), hace referencia sobre la recoleccion de material botanico pe-
queno, y como utilizar pinzas (goma) y colocar el material fragil en reci-
pientes o en bolsas de papel con etanol al 75%7.

Casos particulares

En los delitos contra el ambiente, modalidad incendio forestal, primaria-
mente se identifica taxonémicamente la vegetacién danada por el incendio,
acto seguido se procede a realizar el recorrido por parte del Bidlogo o In-
geniero Forestal quien en conjunto con el criminalista de campo recabaran
los indicios y lo especialistas en fotografia forense tomaran las impresiones
fotograficas del lugar de hechos, a su vez el Ingeniero o Arquitecto es quien
toma las coordenadas del lugar y realiza la planimetria, el Biélogo o Inge-
niero Forestal identifica el tipo de ecosistema y los arboles predominantes.
El paso siguiente es colectar los frutos que se encuentran alrededor de los
arboles dafiados e identificar el tipo de fruto para determinar en que se
van a embalar, por ejemplo si fuesen bellotas pueden utilizarse frascos de

78 Cascante M. A. (2008). Guia para la Recolecta y Preparacion de Muestras Botdnicas.
29/11/2016, de Museo Nacional de Costa Rica Sitio web: http://www.museocostarica.
go.cr/herbario/pdf/Guia-para-recolectar.pdf

79 Angulo, R (2004) Botdnica Forense. Curso bdsico de Investigacion Criminal. Seccidn
Biologia. Organismo de Investigacion Judicial. Poder Judicial, Costa Rica.
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plastico o vidrio; st son frutos blandos como el platano, se sugiere en bolsas
de papel; estas acciones se deben realizar usando guantes de latex o de car-
naza dependiendo el fruto, ya que hay algunos que tienen espinas; una vez
colectado el fruto, se procede al embalaje del mismo, se etiqueta el indicio
y se ejerce la cadena de custodia correspondiente; en caso de semillas, se
utilizan pinzas de relojero y se embalan en frascos de vidrio o de plastico;
para colectar y preservar una planta herbacea completa con hojas, tallo,
flor y raiz se utiliza papel periddico, una prensa botanica, y carton. La pren-
sa botanica esta hecha de tablillas de madera con la finalidad de prensar el
carton con el papel penodlco que lleva la planta; cada tercer dia se revisa
el material y en caso necesario se cambia el papel para mantener el indicio
seco y prevenir una infeccion por hongos, posteriormente, se clasifica segtin
su especie, en el caso del polen se utiliza una lupa para observarlo y con un
pincel fino se recoge y se guarda en sobres de papel, mismos que se etique-
tan y se procede con la cadena de custodia. Este procedimiento se realiza
en general en todas las investigaciones en donde la botanica forense tiene
injerencia, lo mismo aplicaria para la investigaciéon de un incendio, como
en un caso de homicidio, en el cual se identificaria primero el lugar en don-
de esté el cuerpo, ya sea en una recamara, oficina, jardin, parque o en un
bosque, se procederia a revisar que tipo de plantas y arboles hay en el lugar,
se tomarian fotografias, se revisaria la ropa del cadaver; en el supuesto de
encontrar polen en alguna parte de su cuerpo, se utilizaria una lupa para
observarlo de cerca y establecer su localizacién, posteriormente con el pin-
cel fino se recogeria el polen y se introduciria en un sobre; de encontrarse
semillas o frutos se recogerian a mano con guantes de latex o de carnaza y
se guardan en frascos de vidrio o plastico dependiendo st son blandas o de
cascara dura; si llegasen a encontrarse hojas, flores, tallos o raiz se introdu-
cen en hojas de papel periodico y se utiliza la prensa botanica; a todos los
indicios se les inicia un proceso de cadena de custodia para hacerlos llegar
con el especialista de Botanica Forense para que se realice su identificacion
y determine la especie, asi como el tiempo de pérdida de clorofila de la
planta, sus propiedades o principios activos de las plantas, distribucion geo-
grafica, si proviene de vida silvestre o es doméstica.

Identificacién de los restos de plantas encontrados en el lugar de
hechos o escena del crimen

El material necesario es el mencionado en técnicas de colectar y preser-
var, por lo cual se aumenta lo siguiente: microscopio estereoscopico con
camara fotografica, microscopio 6ptico con camara fotografica, cubre y
portaobjetos, colorantes, navajas, claves dicotomicas, manuales de identi-
ficacion taxondmica de plantas.
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Se procede a revisar en el microscopio lo colectado en campo para
realizar la observacion de los restos de las plantas siguiendo las claves
dicotomicas hasta llegar a nivel de familia, género o especie segtn el caso.
Se etiqueta con los datos obtenidos de su identificacién. En caso de que
no se logre identificar a nivel de género o especie preparar las muestras
necesarias de los indicios que no se pudieron identificar entregarselas al
Ministerio publico o Policia de Investigacion para que las envie a realizar
pruebas de biologia molecular o de genética en donde establezcan a que
especie pertenecen. Por otra parte esta la Palinologia, que es la ciencia
encargada del estudio de polen y esporas. El término fue acunado por
Hyde y Williams en 1944. Su aplicacién forense es amplia, se puede utili-
zar para relacionar a un sospechoso u objeto con la escena de un crimen,
con el fin de desaprobar o corroborar coartadas y, por ende, reducir la
lista de sospechosos, ayudando a la policia a concentrar su busqueda en
la direccion correcta; de igual forma sirve para determinar el historial o
recorrido de articulos diversos, por ejemplo, vinculando una maleta que
ha viajado desde Canada hacia México.

Clasificacion Taxonomica

La taxonomia se puede explicar con un ejemplo simple, el de un arbol.
La rama principal tiene todo el conglomerado de ramas, éstas se dividen
en otras ramas y éstas tienen otro conglomerado de ramas. Cada conglo-
merado seria un nivel, por lo cual se denomina taxén al conglomerado de
ramas, y cuando se menciona taxa es todo el conjunto de los taxones que
serian todos nuestros conglomerados de ramas, y los niveles es a lo que
se denominaria categoria. Los principales rangos de taxa en secuencia
descendiente son:

REINO
DIVISION
SUBDIVISION
CLASE
SUBCLASE
ORDEN
SUBORDEN
FAMILIA
SUBFAMILIA
TRIBU
GENERO
ESPECIE
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La informacién fue obtenida de la pagina de internet el dia 15/11/ 2016
http://www.fbioyf.unr.edu.ar/textos/botanica/botanicasist.pdf

Conclusién
—_—

La Botanica Forense en la investigacion pericial de la escena de crimen,
tiene por objetivo principal coadyuvar y ser una auxiliar en la investi-
gacion forense para darnos datos sobre lo que sucedi6 en el lugar. La
Boténica Forense, es joven en comparacion a otras diciplinas, e incluso
en México se desconoce o no se ha dado uso de esta ciencia o simple-
mente no esta contemplada dentro de las periciales que podria solicitar
el Ministerio Pablico (Fiscal), el Policia Investigador, Defensor o el Juez.
Ademas, falta mas acercamiento por parte de especialistas investigado-
res de las diferentes universidades de México en casos forenses. También
faltan estudios forenses en esta area. En este capitulo se busca divulgar y
dar herramientas basicas para que en México se haga uso de la Botanica
Forense en la escena del crimen o lugar de hechos.

[202]



23

Huellas dactilares

Chantal Celeste Loyzance Valdés

¢Qué son esas figuras que se ven en las yemas de los dedos?
Recorrido histoérico de las huellas dactilares

Es en China donde se encuentra el primer registro que se tiene sobre la
impresion de huellas dactilares, es también la primera cultura que hace
uso de las mismas como medio de identificacion reconocido. En la Dinas-
tia Qin, entre el 221 y el 206 a. C. se publicéd el documento titulado “Vo-
lumen de la investigacién de la escena del crimen — Robo”, documento
que describe como las impresiones de las manos son reconocidas como
evidencia. Adicional a la cultura China, estd documentado el uso de im-
presiones dactilares en Japon y la India como forma de reconocimiento
de la identidad en convenios civiles y comerciales.

El uso de las huellas dactilares como medio para reconocer la iden-
tidad de una persona tiene implicitas una serie de atribuciones que se
asocian a tan peculiares figuras, sin embargo, durante siglos se asumio su
validez sin cuestionamiento alguno. Fue hasta finales del siglo XVII cuan-
do surgi6 la necesidad de estudiar las huellas dactilares y asi reconocer las
aseveraciones antes asumidas.
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El primero en describir, las entonces denominadas crestas de friccion,
presentes en la piel humana, fue Nehemiah Grew en 1684. Grew, médico
y botanico britanico realizo, estudios de observacion y caracterizacion de
la seccion de la piel correspondiente a las yemas de los dedos. Posterior-
mente, en 1687, el médico y bidlogo Marcello Malpighi en Italia, con el
uso del reciente invento del microscopio, realizo estudios sobre las impre-
siones que plasman las crestas de las manos en las superficies y publico
sus descubrimientos sobre el funcionamiento, forma y estructura de las
crestas presentes en la piel.

Fueron numerosos los estudios realizados en el periodo comprendido
entre 1690 y 1788; no fue sino hasta éste ultimo afno cuando se inicid
una nueva etapa para el reconocimiento de las huellas dactilares. El Dr.
Mayer, en Alemania realiz6 una publicaciéon en donde reconoci6 la in-
dividualizacion de los dactilogramas o figuras que se forman en la yema
de los dedos, es decir, identific6 por primera vez que la huella dactilar es
unica, no existen dos iguales.

Nuevamente el impetu por realizar descubrimientos y comprender
mejor el misterio de las huellas dactilares, motivd a cientificos como
Bewick, Purkinje, Welcker, Herschel y Taylor a profundizar en aspectos
diversos de las huellas desde su estructura, su clasificaciéon de acuerdo a
los diferentes tipos de figuras, e incluso, se introdujo como medio de iden-
tificacion en los sistemas carcelarios.

En otro lado del mundo, en el Continente asiatico, especificamente en
Japén, Henry Faulds, médico y misionero inglés, realizd investigaciones
por mas de diez anos con huellas dactilares y fue, en 1880, cuando pu-
blica un articulo en la revista Nature en donde describe las caracteristicas
propias de las huellas que, a su vez, les proporciona un valor inigualable
como método de identificacion personal. Faulds determiné que las huellas
dactilares son tnicas, clasificables y permanentes. No hay dos personas en
el mundo que compartan la misma informacion en sus huellas, se vuelven
el sello personal de cada individuo reconocido por la comunidad cientifica.

Afios mas tarde, en 1892, Sir Francis Galton publicé en el libro Finger
Prints que las huellas dactilares se mantienen inalteradas durante toda
la vida. Galton es entonces, el precursor de los principios de las huellas
dactilares, atn vigentes, que son, perennidad, inmutabilidad y clasificabi-
lidad. La perennidad es la permanencia invariable del nimero, situacion,
forma y direccion de las crestas; el principio de inmutabilidad, se refiere
a lo relativo a no mudar, las huellas no cambian; la clasificabilidad, es la
posibilidad que presentan los dactilogramas de ser clasificables.
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Galton en su libro, introduce por primera vez el concepto “minucia”
a las huellas dactilares. Las minucias o “detalles de Galton™ (ver Figura
1), también conocidas como puntos caracteristicos son aquellas particu-
laridades que se presentan en la trayectoria de las crestas de las huellas
dactilares y en general de las crestas papilares plantares y palmares.

La definiciéon de un método funcional para clasificar las huellas dacti-
lares no fue una labor sencilla, implicé anos invertidos en realizar registros
metodicos, horas de observacion detallada y de analisis de las diversidad
de formas. Fueron dos ver-
tientes encaminadas en dis-
tintas partes del mundo las a
que dieron origen a los méto-
dos que siguen siendo la base
de los sistemas de clasifica-
cion actuales. En Inglaterra,
Sir Edward Henry en con-
junto con Galton, desarrolla-
ron el sistema conocido como
Sistema Inglés, implementado
en 1900. Por otro lado, en el
Continente americano, en Ar-

gentina, Juan Vucetich imple- . . o
Figura 1. Imagen de Diagrama de minucias (a y b:

ment6, en 1891, el sistema : . ; e
. ., Bifurcaciones, c: Encierro, d y e: Terminaciones y
de clasificacion que lleva su f: islote (imagen tomada de Barnes 2011).

nombre, el Sistema Vucetich.

En 1902, en Nueva York, Estados Unidos se introdujo el uso de
la dactiloscopia con el sistema de clasificacion americano, que surge de la
adaptacion del Sistema Inglés y se implement6 de forma paulatina en el
resto del pais. Cabe resaltar que la cercania geografica con Argentina no
fue un factor que favoreciera la difusion del Sistema Vucetich a lo largo
del Continente Americano limitandolo solo a paises cercanos.

Con el camino recorrido en distintas cortes de justicia en el mundo, las
huellas dactilares recibieron un nuevo impulso. En 1914, en Francia, Ed-
mond Locard, médico, abogado y Director del Laboratorio de la Policia
de Lyon, publicé “La evidencia legal de las huellas dactilares” en donde
explica la teoria de la “poroscopia” pieza fundamental en el estudio de
las huellas dactilares. Los poros, junto con las crestas y los surcos, son los
elementos que componen las huellas dactilares. Locard plantea la indivi-
dualizacion de la distribucion de los poros en las crestas debido a que los
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poros cumplen con los mismos principios de la huellas dactilares, es decir,
son perennes, inmutables y clasificables. Como un siguiente nivel en la
determinacion de identidad en fragmentos incompletos o con escasa in-
formacion, la poroscopia complementa al método cada vez mas complejo
de la dactiloscopia.

En otra vertiente asociada a las huellas dactilares es lo referente a la in-
tegracion de informacion, es decir, registros de identificacion. En 1924, el
Sistema de Justicia de Estados Unidos cre6 una Division de Identificacion
en donde concentro los registros de identificacion de prisiones y de casos
investigados integrando asi el primer registro mas completo de huellas
dactilares. Actualmente la Divisiéon de Identificacion forma parte del FBI
(Federal Bureau of Investigation).

Si bien es cierto que para inicios del siglo XX los cuestionamientos en
torno a la efectividad del método de identificacion asociado a huellas dac-
tilares no requeria mayor detalle que, realizar el analisis comparativo en
si, la integracion de registros de miles de impresiones dactilares redujeron
aun mas la posibilidad de error al identificar a una persona. Lo anterior
gener6 una sensacion de confianza absoluta en la prueba dactiloscopica.

Al tener el reconocimiento como método de identificacion de perso-
nas, las huellas dactilares fueron empleadas en otros campos de aplicacion
ademas de los crimenes. En 1939, en Estados Unidos las huellas dactilares
se utilizaron para identificar la totalidad de los cuerpos en un desastre
natural. Su consideraciéon como método de identificacion es actualmente
empleado en documentos de identidad oficial, accidentes, desastres natu-
rales y busqueda de personas desaparecidas.

Sin embargo, es a partir de 1987, con la incorporacion de la prueba
genética como método de identificaciéon de personas, reconocida como
“la prueba reina”, que la dactiloscopia es desplazada e incrementan la
serie de cuestionamientos sobre la validez de los resultados que arroja, los
criterios y protocolos empleados, y la reproducibilidad de los resultados,
entre otros aspectos.

Il. ¢Qué tan valido es el uso de las huellas dactilares para de-
terminar identidad? Retos de la dactiloscopia

Actualmente los métodos de identificacion por huellas dactilares han evo-
lucionado. Dos son los reconocidos a nivel mundial, que parten de los
primeros sistemas ya mencionados, el Sistema inglés y el Sistema Vuce-
tich. El método empirico normalizado y el método integrador abordan la
identificaciéon como un concepto que no se limita a contar puntos carac-
teristicos en las huellas; como lo define Siegel, el valor de la identificacion
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parte de la concurrencia de puntos caracteristicos entre dos dactilogra-
mas y depende, en gran medida, de la variedad de condiciones en las que
se presenta la huella o fragmento a analizar.

La diversidad de factores que deben ser considerados en los casos re-
lacionados con huellas dactilares ha dificultado la estandarizacion de los
protocolos para la intervencién de expertos no sélo para el analisis sino
también para la obtencién en si de la huella o fragmento.

Dichos factores asociados a un analisis dactiloscopico incluyen aspec-
tos previos desde el procesamiento del lugar hasta aquellos propios del
analisis de laboratorio y son: el tipo de huella, si es latente o visible, lo
que desencadena el uso de equipo adicional como son las lamparas de luz
forense; el tipo de superficie en la que fue plasmada la huella; los factores
climatolégicos a los que haya sido expuesta en relacion con el tiempo que
haya transcurrido entre la transferencia y el levantamiento; la cantidad de
informacion que contiene la muestra problema, es decir, un fragmento de
huella aunque sea tnica y no haya dos personas con la misma huella dac-
tilar, la cantidad de informacién que contiene puede ser insuficiente para
realizar una identificacion; la claridad y nitidez de la impresién tomada,
que permita identificar el recorrido de las crestas asi como los puntos
caracteristicos e incluso los poros; la calidad del revelado realizado, en el
caso de huellas latentes asi como el mismo levantamiento, proceso en el
que se puede perder la muestra completa.

La dactiloscopia, asi como las ciencias forenses que tienen como prin-
cipio la comparacion, tuvieron una sacudida con la incorporacién de la
genética a los sistemas de identificacion y con la incorporaciéon de los
criterios Daubert, resultado del controversial caso “Daubert vs Merrell
Dow Pharmaceuticals”. Los criterios Daubert son la evaluacién que debe
cumplir una prueba o ciencia para ser considerada confiable y digna de
ser presentada en un juzgado.

En el afio 2000, en Estados Unidos, fue cuestionado el cumplimien-
to del método de identificacién por huellas dactilares con respecto a los
criterios Daubert. El hecho de que las huellas cumplan con los tres prin-
cipios ya mencionados, que sean consideradas irrepetibles en dos indi-
viduos distintos incluso en fragmentos minimos permitié aceptar falsos
positivos que a su vez originé la revision puntual de la dactiloscopia con
respecto a cada criterio. A continuacion, el detalle de la evaluacion de
cada criterio motivada por una corte en Estados Unidos:

Primer criterio — Comprobable. Se evaluo si las premisas en las que
se basa la identificacién con huellas dactilares son comprobables,
es decir, si las huellas son tnicas y perennes. Como resultado de la
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evaluacion se obtuvo que durante afos en la trayectoria del uso de
la dactiloscopia como método de identificaciéon no se ha obtenido
que dos personas tengan la misma huella dactilar.

Segundo criterio — Revision por pares. En la evaluacion se aceptd
el método ACE-V como el equivalente a la revision por pares. El
método ACE-V requiere un proceso de verificacion para asegurar
la calidad del resultado obtenido; con respecto a la comparacion
de huellas, es un par colateral o superior con suficiente experiencia
quien corrobora el resultado obtenido.

Tercer criterio — Zasa de error. En analisis comparativos, como su-
cede con las huellas dactilares, existen dos posibles tasas de error,
los falsos positivos y los falsos negativos. Al realizar la evaluacion
con respecto a los falsos negativos se determiné improcedente al
considerar que la prueba de identificacion es una identificacion po-
sitiva de coincidencias y no en el sentido contrario. Por otro lado,
para los falsos positivos, se argumentd que el objetivo principal en
una comparacion es reducir la cantidad de falsos positivos, los re-
sultados evaluados no fueron precisos pero si lo suficiente demos-
trativos para percibir lo diminuto del valor asociado a la tasa de
error por lo que el criterio fue aceptado. Criterio laxo que en anos
posteriores fue cuestionado con el caso Mayfield.

Cuarto criterio — Mantenimiento de estdndares. En la evaluacion de
los estandares empleados en el analisis comparativo de huellas, es
decir, del método ACE-V, la dactiloscopia no obtuvo una critica
favorable con respecto a los estandares aplicables en otras discipli-
nas técnicas y cientificas. La obtenciéon de resultados sin un analisis
estadistico se identifica como pobre en el ambito cientifico, sin em-
bargo, las ciencias forenses, al abarcar desde ciencias tradicionales
hasta oficios la rigurosidad con respecto a los estandares, no puede
ser homologada en todas sus vertientes. En el caso de la dactilosco-
pia, el uso un método ACE-V que obliga a la verificacion de exper-
tos calificados proporciona los estandares minimos para cumplir
con el criterio Daubert.

Quinto criterio — Aceptacion general de la comunidad. La aceptacion
del uso de las huellas dactilares como método de identificacion en
los ambitos de imparticién de justicia no es un criterio cuestionado.
Las cortes han aceptado la prueba por afios y sigue siendo conside-
rada evidencia valida durante la investigacion y para la resolucién
de casos.

Como se puede observar, en la revision del analisis realizado con res-
pecto a los criterios Daubert, se justifica el uso de las huellas dactilares
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para la identificaciéon de individuos como método reconocido y vigente;
sin embargo, y de forma simultanea, también se exponen las debilidades
asociadas a la prueba, asi como el esfuerzo continuo por minimizarlas.

Por otro lado, un factor determinante para los analisis comparativos es
la incorporacion de la tecnologia. El uso de herramientas tecnologicas y
de sistemas automatizados ha permitido mejorar el largo proceso de iden-
tificacion con base en las huellas dactilares. El Sistema Automatizado de
Identificacion de huellas Dactilares, el AFIS, surge en 1980. Es un sistema
que permite el almacenamiento de huellas dactilares en forma de datos
e integra bases de datos digitales para su posterior consulta, btsqueda
selectiva de patrones y confronta de dactilogramas con base en mapas de
distribucion de minucias.

El reto al que se enfrenta la dactiloscopia es complejo y parte de la
necesidad de reforzar las bases para cumplir con los criterios Daubert con
un rigor equivalente al aplicado a otros métodos de identificacién, como
es el caso de la genética.

Otros aspectos que deben ser considerados para la evolucion de la
dactiloscopia son: la estandarizaciéon del procedimiento de comparaciéon
y de identificacion, que contemple las diversas particularidades que se
presentan en las muestras examinadas; el reforzamiento de la prueba
para asegurar su reproducibilidad; encaminar a la dactiloscopia hacia la
homologacion universal de los estandares de la prueba en particular en el
analisis comparativo para reducir el uso de recursos como el criterio del
experto; la incorporacion de la revision por pares como parte del proto-
colo de la prueba sin exclusiones; y, con mayor rigor, reconocer la tasa
de error asociada a la prueba, acotarla y reconocerla para ser evaluada
durante la presentacion de la misma.

La dactiloscopia ha pasado por diferentes episodios a lo largo de su
trayectoria desde su reconocimiento e implementaciéon como método de
identificacién hasta la disminucion de la confianza con respecto a otras
pruebas. Actualmente el camino sigue cambiando, los retos son mayores,
pero las huellas dactilares no cambian, ni con el paso del tiempo, ni con el
avance de la tecnologia; es entonces un elemento que seguira proporcio-
nando informacion para ser estudiada y apoyar asi, al proceso cada vez
mas complejo, de identificacion.
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Sangre, identificacion seroldgica
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Mizraim Gonzalo Yair Ramirez Ortiz

Antecedentes

Cuando hablamos de Hematologia, lo primero que se viene a nuestra
mente son los analisis clinicos, la realidad es otra: estrictamente la Hema-
tologia es la especialidad médica que se dedica al estudio de la sangre (cé-
lulas sanguineas y demas componentes), sus trastornos y/o alteraciones,
mientras que los analisis clinicos son un trabajo quimico de laboratorio,
en los que se determinan tanto células de la sangre, ademas de proteinas,
azucares, enzimas y cualquier elemento o sustancia que circula por el
torrente sanguineo, todos estos implicados en el funcionamiento de todos
los 6rganos.

La sangre es un sistema complejo, ya que cumple diversas funciones
y muy distintas unas de otras. Las células de la sangre fundamentales son
los globulos rojos que contienen la hemoglobina que transporta el oxi-
geno; los globulos blancos se encargan de la inmunidad para la defensa
contra las infecciones; y las plaquetas, entre las diferentes funciones que
tienen, se encuentra la coagulacion.

En este sentido, la Hematologia Forense es la parte de la Medicina Le-
gal que se encarga de la tipificacion de las manchas de sangre encontradas
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en el lugar de investigacion; apoyada en la Hematologia y en la Quimica
clinica. En pocas palabras es el analisis de la sangre aplicado a la investi-
gacion criminalistica.

En general, se realizan diferentes estudios a las muestras sanguineas,
para determinar principalmente: su naturaleza biologica, su origen hu-
mano, la tipificacion por sistemas de grupos sanguineos y el analisis de la
morfologia y patrones de las manchas sanguineas.

Si hablamos de la importancia que tienen los estudios de lugares
de investigaciéon donde esta presente algun indicio biolégico ya sea un
derramamiento de sangre o una muestra de saliva o semen, la Hemato-
logia Forense, apoyaria de manera cientifica a la investigaciéon forense.
La informacién que aporte esta ciencia puede ser obtenida aplicando la
Hematologia reconstructora (reconstructve hematology) (Sandoval, L. 1943),
aportando informacion sobre la produccion de las manchas de sangre, los
patrones, tamano, forma y ubicacion, datos que son muy utiles para la re-
construccion de los hechos. Por otro lado, la Hematologia identificativa se
ocupa de identificar un fluido bilégico, estableciendo los procedimientos
destinados a investigar si es sangre, a qué especie pertenece y en lo posible
a individualizarla.

El rastreo de fluidos biolégicos en un sitio de investigacion tiene por
objeto revelar, mediante una busqueda metodica, toda clase de vestigio
biologico, tanto en el sitio del suceso mismo, en objetos e inclusive en
algin sospechoso. Una vez identificado el indicio biologico, se aplica el
procedimiento criminalistico adecuado para proteger el elemento mate-
rial probatorio, evitando que sea alterado o borrado; fijar mediante la
fotografia, planimetria y descripcion escrita; transportar el indicio al la-
boratorio y aportar los elementos (cuando sea pertinente) para reconstruir
su origen y mecanismo y llegar a individualizarlo.

Hematologia reconstructora: Analisis de patrones de manchas
hematicas

El andlisis de manchas de sangre en el lugar de los hechos, tiene su base
en el estudio de la morfologia y geometria de los patrones de manchas de
sangre en el lugar del suceso. Esta es una herramienta muy valiosa para
obtener la maxima informacion a partir de la observaciéon minuciosa de
una mancha de sangre, y de esta manera aportar elementos cientificos
que permitiran esclarecer presuntos hechos delictivos.

El andlisis de patrones de manchas hematicas (bloodstain pattern evidence,
BPE por sus siglas en inglés), en el lugar de investigacion, se realiza por la
observacion y analisis de los patrones de salpicaduras de sangre con el fin
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de dilucidar como fueron producidos, elaborando un modelo matemético de
diferentes vectores, direcciones, velocidad y angulos de impacto.

Mediante el BPE es posible determinar la mecanica de hechos que nos
lleva a establecer la posicion de la victima y victimario, durante y después
del derramamiento de sangre, asi como el tipo de arma utilizada.

Los seres humanos del Paleolitico, hace 15 millones de afios, asocia-
ban los patrones de manchas de sangre con la mortalidad, asi que resul-
tara natural la observacion de los patrones de manchas hematicas en las
investigaciones forenses. (Wonder, A. 2001).

A la fecha, se ha desarrollado software en el que se analizan las tra-
yectorias producidas por manchas de sangre bien definidas, para deter-
minar las trayectorias balisticas. Las ventajas de hacer uso de este tipo de
métodos es el corto tiempo de analisis, la medicion sin contacto con las
manchas de sangre y la alta precision del analisis de manchas de sangre.
Son métodos que proporc1onan resultados precisos en cuanto al nimero
y posicion de las areas de origen de manchas de sangre (Buck, U. 2011).

El analisis de los patrones de manchas hematicas en las escenas del cri-
men debe basarse en el conocimiento cientifico detallado de los patrones
de manchas; sin embargo, la complejidad y singularidad de situaciones
reales, requiere de altos estandares cientificos, necesario para usar de for-
ma fiable los resultados en la reconstruccion de la escena del crimen. La
complejidad de situaciones reales sugiere un enfoque paso a paso, mismo
que comienza con una vision integral del panorama. A esto le sigue una
diferenciacion y analisis de patrones de manchas de sangre y una busque-
da de detalles informativos (Karger, B. et al. 2008).

La morfologia y distribucién de la mancha de sangre proporciona in-
formacion vital sobre el caracter, el nimero y la cadena de acontecimien-
tos, que han causado los BPE. Los forenses que realicen cualquier estudio
de manchas de sangre, deben haber adquirido conocimientos y experien-
cia en los tipos de manchas y distribuciones, que pueden ser causadas por
diversas formas de lesiones y mecanismos de adicion.

La validacion de los analisis del patréon de manchas de sangre, se rea-
liza por la reconstruccién y es confirmada por testigos. La determinacion
e interpretacion del mecanismo de produccion de las manchas hematicas
tiene patrones propios cualquiera que sea el factor que las produce, y se
ven alteradas por las caracteristicas propias de la superficie de impacto.

Para estudiar las manchas hematicas se pueden hacer uso de la clasi-
ficacion mas general, y dividirlas en manchas por salpicadura y manchas
no producidas por salpicadura.
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Las manchas producidas por salpicadura se producen como conse-
cuencia de sangre que estuvo en pleno vuelo y constan de una o varias
manchas madre definidas con ciertas demarcaciones de forma circular o
eliptica. Estas a su vez se subdividen en salpicadura lineal y no lineal. Las
primeras pueden tener la forma de chorro, producidas cuando la sangre
es expulsada en forma de chorro a presion, generalmente debida la ruptu-
ra de una arteria; si la sangre es arrojada o proyectada desde un objeto en
movimiento se tendra una mancha por lanzamiento, generandose alinea-
ci6n teniendo una forma curvilinea. Si el patron de salpicadura individual
se depositara sobre una superficie que muestre el movimiento del objeto
que produce el movimiento, se habla de una macha producida por goteo
o reguero, es decir, la sangre gotea de un punto a otro.

La salpicadura no lineal, puede generar un patrén por irradiaciéon de
pequenas gotas individuales, formadas cuando una fuente de sangre se di-
vide en un punto por accién de alguna fuerza, produciendo asi un patrén
por impacto. Por otro lado, si el patrén de machas es generado cuando la
sangre sale por la boca, la nariz o el sistema respiratorio, debido a la apli-
cacion de presion, se tendra un patrén por salpicadura expectorada, que
se puede distinguir rapidamente por la presencia de vacuolas de mucosa.

Las manchas no producidas por salpicadura, pueden tener margen
irregular o regular, dependiendo de la forma en lo que fueron produci-
das. Si se trata de un patrén de sangre sobre sangre, se habla de gotas
depositadas unas sobre otras, que forman una acumulacién y producen
salpicaduras secundarias con orientacion aleatoria alrededor de la man-
cha principal. Si se refiere al borbolléon o salpicon se tiene la presencia
de un patrén irregular formado cuando la sangre es expulsada en gran
volumen, presentando saliente de forma eliptica alrededor de la mancha
principal. Un patrén formado por la transferencia de sangre de un ob-
jeto a otro a través de algtn tipo de contacto por un movimiento lateral
forma un patrén por embarradura. Si por el contario, el patron se forma
cuando un objeto se mueve a través de una mancha hematica que se en-
cuentra sobre otra superficie estatica, se habla de un patrén producido
por desplazamiento, si ese desplazamiento es por un movimiento lateral,
el patron producido sera por rozamiento, observandose claramente que
las manchas presentan un borde continuo en uno de sus lados.

Un buen analisis de patrones de manchas hematicas pone de mani-
fiesto la estrecha relacion entre las disciplinas del analisis de patrones de
manchas hematicas en la ciencia forense y el de dinamica de fluidos en
las ciencias fisicas. En ambas disciplinas, los cientificos estudian el movi-
miento y el cambio de fase de un liquido en contacto con el aire o con
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otros liquidos o sélidos. Existen al menos cinco aspectos de BPE relacio-
nados con la dinamica de fluidos: 1) Las fuerzas fisicas que impulsan el
movimiento de la sangre como un fluido; 2) La generacion de las gotas;
3) Vuelo en el aire; 4) Su impacto en superficies solidas o liquidas; y 5) La
produccion de manchas.

Hematologia identificativa

La deteccion e identificacion de fluidos corporales en el lugar de la investi-
gacion, son aspectos muy importantes en las ciencias forenses. El conocer
la identidad de un fluido biolégico puede ser suficiente para determinar o
influenciar el resultado del caso en cuestion (Virkler, K. et al. 2009).

En ocasiones la identidad de una mancha puede parecer obvia; no obs-
tante, la confirmacion es absolutamente necesaria para que esa mancha
sea utilizada en la corte para probar o descartar un evento en el caso.
En el lugar de la investigacion se pueden encontrar fluidos tales como:
sangre, semen, saliva, secreciones vaginales, orina, heces, sudor y fluidos
nasales; sin embargo, los cuatro primeros son los que suelen tener mayor
relevancia, dado que las agresiones, asesinatos y/o violaciones son los he-
chos delictivos mas relacionados con fluidos biologicos. En este capitulo
trataremos la identificacion serologica de sangre.

A nivel criminalistico es importante identificar lo mas rapido posible el
tipo de fluido del que esta compuesta una mancha. La sangre es el fluido
que mas se encuentra en las escenas del crimen, y para su identificacion
existen varias pruebas que se clasifican como: presuntivas y confirmativas

(Virkler, K. et al. 2009).

La sangre se compone basicamente de: hemoglobina, fibrin6geno, eri-
trocitos, albimina, glucosa e inmunoglobulinas. A través de la reaccion
de estos compuestos ante ciertos reactivos es que se lleva a cabo su iden-
tificacion.

Entre las pruebas presuntivas mas importantes se encuentran: benci-
dina, Kastle-Mayer, O-tolidina y luminol. En algunas ocasiones cuando
no son observables a simple vista las manchas, se hace uso de una fuente
de luz ultravioleta (UV).

La prueba de luminol es conocida como la mas sensible y posible-
mente una de las que menos falsos positivos o negativos presenta. Esta
reaccion se basa en la habilidad de la hemoglobina y algunos derivados
de la sangre para generar la oxidacion del luminol en la presencia de una
solucién alcalina. Esta técnica involucra el rociado de la solucién de lumi-
nol y un oxidante en el area que se sospecha que hay presencia de sangre,
misma que no se observa a simple vista.
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Con respecto a las pruebas de bencidina, Kastle-Mayer y O-tolidina,
todas son pruebas cataliticas que se basan en la actividad del grupo hemo
como peroxidasa. La primera es la mas usada de ellas, en la que un resul-
tado positivo involucra una coloracién azul. La prueba de Kastle-Mayer
consiste en la oxidacion de la fenolftaleina en una disolucion alcalina de-
bido a la presencia del grupo hemo y perdxido de hidrogeno. La principal
desventaja de estas pruebas es que los agentes oxidantes y las peroxidasas
vegetales pueden provocar falsos positivos.

Despues de que se ha obtenido un resultado positivo (preferentemente
de varias pruebas presuntivas) se procede a realizar las pruebas confirma-
torias. La identificacion de eritrocitos en la muestra a través de un micros-
copio es la prueba mas sencilla; no obstante, hoy en dia, se utilizan otras
técnicas, como son: pruebas de cristales de Teichmann y Takayama o la
aplicacion de métodos espectroscopicos (Virkler, K. et al. 2009).

La prueba de cristales de Teichmann se basa en la formacion de crista-
les de hematina por medio del calentamiento de la mancha en presencia
de sales de halégenos en acido acético glacial. Se considera un resultado
positivo cuando se forman cristales romboides de color café. En el caso de
la prueba de Takayama, ésta consiste en la formaciéon de hemocromoge-
no por medio del calentamiento de la mancha en presencia de piridina y
glucosa en una solucion alcalina. Se considera que se obtuvo un resultado
positivo cuando se observan cristales puntiagudos y rosados.

Los métodos espectroscopicos se realizan mediante la absorcion de la
muestra en el intervalo UV-Visible, principalmente en la banda de Soret
(alrededor de 400 nm). También se puede hacer reaccionar la muestra
para obtener derivados de la hemoglobina y visualizar sus espectros para
su identificacion.

Al final del proceso hay otras pruebas que algunos autores clasifican
también como confirmatorias; sin embargo, estas pruebas estan enfoca-
das a la identificacion de la especie de origen de la sangre y su tipificacion
de antigeno superficial (determinacion de grupo sanguineo). En general,
estas técnicas involucran el uso de anticuerpos. Algunos ejemplos de estas
técnicas son: prec1p1t1nas Ouchterlony, electroforesis y ensayo inmunoab-
sorbente ligado a enzimas (Engyme-linked immunosorbent assay, ELISA, por
sus siglas en inglés). En la Figura 1 se presenta el proceso general de iden-
tificacion de, sangre (Virkler, K. et al. 2009).

Pese a que hoy en dia las técnicas anteriormente mencionadas son las
mas utilizadas, tienen la desventaja de que consumen muestra, es decir,
son técnicas destructivas, y en las investigaciones forenses no siempre se
cuenta con la suficiente cantidad de muestra para llevar a cabo todo el
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Pruebas presuntivas

Bencidina lKastle-Mayer Luminol l Luz alterna

Pruebas confirmatorias

Teichmann J\ Takayama l Espectroscopia

UV-visible

Pruebas presuntivas

Precipitinas L Ouchterlony lElectroforesisi ELISA
- Y,

Figura 1. Proceso general para la identificacién de sangre.

proceso de identificacion; es por ello que hoy en dia se investigan nuevos
métodos para la identificacion de fluidos corporales sin la destrucciéon del
indicio y asi preservar el material genético. En los parrafos siguientes se
describen algunos de estos métodos:

La espectroscopia Raman, es una técnica analitica utilizada en aspec-
tos forenses, en esta técnica la muestra no requiere preparacion previa,
se basa en la deteccién de luz, la cual es rigidamente dispersada por una
muestra en radiacion de una fuente de luz monocromatica. Se ha repor-
tado su uso junto con modelado quimiométrico en el que se puede clasi-
ficar a las muestras como sangre humana o sangre animal (McLaughlin,

G. etal. 2014).

La espectroscopia ATR FI-IR es otra técnica que se basa en la vi-
bracién de enlaces moleculares, pero a diferencia de la anterior utiliza
la transformada de Fourier para generar espectros. Esta técnica ha sido
reportada para identificar y diferenciar entre diferentes fluidos biologicos;
sangre, saliva, semen y secreciones vaginales (Orphanou, C. M., 2015).

La protedmica basada en espectrometria de masas también ha sido
utilizada con fines forenses, es una técnica no destructiva dado que utiliza
la identificacién de proteinas extracelulares presentes en el sobrenadante
de una muestra sanguinea que ha sido previamente centrifugada. En este
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tipo de estudios es posible diferenciar entre sangre de vasos sanguineos y
sangre menstrual (Van Steendam, K. et al. 2013).

Hoy en dia se han descrito mas técnicas que pueden involucrar micro
ARN, ARN mensajero, ADN metilado y espectroscopia de fluorescencia;
sin embargo, ain deben realizarse protocolos de validacién. Se espera
que se puedan integrar estas técnicas para los analisis de serologia forense
en el futuro, para poder individualizar las muestras por genética forense,
siendo el analisis del ADN el mejor método disponible para alcanzar esta
individualizacion.

En la actualidad se busca que los laboratorios se encuentren certifica-
dos para que todas las pruebas estén acreditadas, de tal manera que se
asegure la confiabilidad y exactitud de los analisis.

Conclusién

La hematologia forense es el inicio de una investigaciéon que involucra la
reconstruccion de los hechos; el andlisis genético para la identificacion
humana; la btsqueda de ascendencia (determinacion de paternidad, ma-
ternidad, hermandad, etc.) en el contexto de un procedimiento civil o
criminal, entre otros. Es una ciencia de gran importancia dentro de los
procedimientos judiciales; por lo cual se encuentra en constante desarro-
llo para su continua mejora a través de mejores modelos y técnicas.
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Introduccién
|

La Genética, es la rama de la Biologia que se encarga del estudio de los
genes y sus patrones de herencia. La molécula base, en la Genética, es el
acido desoxirribonucleico (ADN), la descripciéon por primera vez de su
estructura, en 1953, por Watson y Crick, abri6 otra rama dentro de la Ge-
nética: la biologia molecular, lo que a su vez ha permitido la manipulacién
de la informacién contenida en esta molécula. La molécula de ADN con-
tiene la informacion necesaria para cumplir las funciones de una célula,
a esta se le conoce como genotipo. El genotipo constituye un instructivo
que le indica a la célula qué moléculas debe sintetizar, en qué momento
y con qué cantidad; algunas de estas moléculas son proteinas que, al ser
expresadas, dan lugar a las caracteristicas fisicas visibles de una persona; a
esto se le ha denominado fenotipo. A pesar de que en el ADN se encuen-
tra la informacion que la célula necesita, se sabe que puede presentar una
variabilidad heredable, es decir, difiere entre los seres vivos incluidos los
de la misma especie. A esta variabilidad pueden asociarse las diferencias
fenotipicas entre individuos de la misma especie, asi como el desarrollo de
enfermedades y la respuesta a tratamientos.
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Actualmente en la Ciencia Forense estan comprendidas una diver-
sidad de disciplinas, técnicas y artes que trabajan de forma interdisci-
plinaria para un objetivo comun: coadyuvar a la imparticiéon de justicia
mediante la evaluacion de indicios y pruebas con la aplicacion del cono-
cimiento metodoldgico y cientifico apegado a la ética asi como median-
te la interpretacion de los resultados obtenidos. De entre las diferentes
ciencias en las que se apoya la Ciencia Forense para la resolucion de ca-
sos, la Genética ha contribuido sustancialmente en el ambito forense. Su
éxito a nivel global est4 basado en el conocimiento generado por la cien-
cia basica asi como en el desarrollo de las herramientas para el analisis
de la molécula del ADN. Podemos definir a la genética forense como la
rama de la Biologia que se encarga de la identificacién humana a través
del perfil genético obtenido de muestras biologicas tales como sangre,
orina, saliva, restos anatomicos, dientes, huesos, entre otras, para resol-
ver casos de tipo legal, como pueden ser casos de desaparicion, desas-
tres masivos o la determinacién de parentescos biologicos. Existen dos
principios basicos que subyacen la robustez de la genética en el campo
forense: el primero, es que a excepcion de los gemelos monocigotos, el
ADN de cada individuo es tnico, es decir, no existen dos individuos
con la misma secuencia de ADN. El segundo, todas las células que con-
forman un individuo contienen la misma informaciéon genética. Esto
significa que el perfil genético obtenido de un diente, sera idéntico al
obtenido de la mucosa bucal del mismo individuo. La obtencién de es-
tos perfiles genéticos permite no solo establecer parentescos biologicos
entre personas sino también el origen y sexo biolégico de muestras du-
bitadas. La identificacion de individuos utilizando marcadores de ADN
fue posible gracias al descubrimiento de la huella genética y al desarro-
llo de la Reaccion en Cadena de la polimerasa (PCR). La primera fue
desarrollada en el afio de 1984 en la Universidad de Leicester (Reino
Unido) por el genetista Alec Jeffreys, el cual al encontrarse analizando
secuencias repetidas en tandem de niimero variable o VN'TRs mediante
la técnica de Southern Blot, noté que el patréon de bandas era diferente
entre los individuos analizados. Posteriormente se dio cuenta de que
cada individuo posee un patrén unico, similar a un cédigo de barras,
por lo que se bautiz6 a esta técnica como huella genética (del inglés DNA
fingerprinting). Por otra parte, el desarrollo, en 1986 por Kary Mullis, de
la PCR, revolucioné la biologia molecular y las ciencias biomédicas, ya
que esta técnica permite generar millones de copias de ADN a partir de
cantidades muy pequenias.
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Perfiles genéticos y marcadores

Los marcadores genéticos que se utilizan en la actualidad estan basados
en regiones de ADN repetitivo que presentan una gran variabilidad entre
los distintos individuos de una poblacion. A estas regiones se les conoce
como polimoérficas. El principio basico de estos polimorfismos genéticos
reside en el namero de veces que se repite consecutivamente (en tandem)
una secuencia determinada en un lugar especifico del genoma (locus).
Para poder obtener el perfil genético de una muestra, se pueden analizar
diversos marcadores genéticos presentes en el ADN de una persona, estos
marcadores estan basados en la variaciéon de secuencias que pueden ser
polimorfismos de un simple nucle6tido (SNP) o mini y microsatélites (VIN-
TRsy STRs), respectivamente. En la tabla 1 se puede ver una compara-
cion entre algunos de los marcadores que se utilizan para la identificacion
de individuos, asi como las ventajas y desventajas que presentan.

VNTRs o Minisatélites de ADN

El acronimo VNTR (del inglés Variable Number of Tandem Repeats) hace
referencia a repeticiones de secuencias de 9 a 100 pares de bases (pb)
que se han utilizado como marcadores moleculares. Los VINTRs pue-
den detectarse mediante PCR o por hibridaciéon del ADN con sondas
radioactivas. Gomo marcador molecular los VNTRs poseen la ventaja de
ser marcadores de punto multiple, ya que permiten analizar de manera
simultanea polimorfismos de longitud de fragmentos asi como en el na-
mero y distribucion de los mismos a lo largo del genoma. A pesar de que
el analisis de VN'TRs fue la primera metodologia que se empleo6 para la
identificacion de individuos, su implementacion en los laboratorios fo-
renses no fue exitosa, ya que esta metodologia es laboriosa y tiene varios
requisitos: requiere personal altamente capacitado, el ADN no debe estar
degradado y un laboratorio especial dado el uso de radioactividad. Por
este motivo, fue necesario desarrollar nuevas metodologias que facilitaran
el analisis simultaneo y automatizado de otros marcadores genéticos y
permitieran la identificacion sin reactivos peligrosos para el personal y el
medio ambiente.

STRs o Microsatélites de ADN

Actualmente, los marcadores microsatélites o secuencias cortas de re-
peticion en tandem (STR, del inglés Short Tandem Repeat) constituyen los
marcadores genéticos comunmente empleados para la identificacion de
individuos en los laboratorios de genética forense. Fueron empleados por
primera vez, en 1991, por Thomas Caskey y aunque son menos polimor-
ficos que los marcadores de tipo VNTRs, presentan ciertas caracteristicas
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Herencia Materna
Haploide.

Se analizan las
regiones no co-
dificantes, region
hipervariable 1y 2.

Determinacion de
parentesco biol6-
gico a través del
linaje materno.

Se puede analizar
en dientes,
cabellos sin raiz,
hueso.

Util en casos en
los que la muestra
esté muy degra-
dada.

Marcador Caracteristicas Uso(s) Ventajas Desventajas
VNTRs Minisatélites o Identificacion de Poder de discrimi- | Se requiere ADN de
(Variable Number | Secuencias Repeti- | Individuos. nacién muy alto. alto peso molecu-
of Tandem das en Tandem de | Establecimiento Altamente poli- lar no degradado.
Repeats) Nidmero Variable de parentesco morficos. EL marcaje implica

Marcadores nu- bioldgico. material radiactivo.
cleares. La metodologia no
Tamarfio de 0.1 a se puede automa-
20 Kb tizar.
Herencia mende- Se encuentra
liana. en desuso para
identificacion de
individuos.
STRs Microsatélites o Identificacion de Cuando se analizan | No se pueden ana-
(Short Tandem Secuencias Cortas | Individuos. al menos trece lizar en muestras
Repeats) de Repeticion en Establecimiento microsatélites muy degradadas
Tandem. de parentesco (CODIS), tienen un | o con inhibidores
Marcadores nu- bioldgico. POdﬁr de discrimi- | de PCR.
cleares. nacion alto. Poco (til en
Herencia Mende- Utiles en muestras | muestras con mas
liana. degradadas. de dos ADNs.
Repetidos de 2 a 6 Requ1erer;v((jied
nucleétidos. poca cantiaa
. de ADN (6 ng) y
Los repetidos de se detectan por
tetranucleétidos fluorescencia.
son utilizados para
identificacion.
Tamario de 100 a
400 pares de bases.
ADN Genoma mitocon- | Identificacion de Gran namero de Poco poder de
mitocondrial drial. individuos. copias por célula. | discriminacion.

Identifica a indi-
viduos con mismo
linaje materno.
Proceso mediana-
mente laborioso.

STRs Cromosoma Y

Microsatélites o
Secuencias Cortas
de Repeticién

en Tandem en el
cromosoma Y.
Marcador nuclear.
Herencia Paterna.

Se analizan haplo-
tipos.

Identificacion de
individuos.
Determinacion de
parentesco biolo-
gico a través del
linaje paterno.

Su analisis es

Gtil en casos de
violacion en los
que hay mezcla de
ADN femenino y
masculino.

Puede resolver
casos de violacion
en donde haya
habido mas de un
perpetrador.

Util para varones
deficientes de
amelogenina.

Relativamente
poco poder de
discriminacion.
Identifica indivi-
duos con el mismo
linaje paterno.

Tabla 1. Marcadores genéticos comtinmente empleados para la identificacién humana.
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que facilitan su analisis y empleo en las ciencias forenses. Los microsatéli-
tes pertenecen al ADN no codificante, es decir que al transcribirse y tra-
ducirse no se obtienen ARN mensajero ni proteinas, respectivamente. Los
microsatélites STRs estan constituidos por secuencias repetidas, las cuales
estan conformadas por grupos de nucleétidos o unidades de repeticion,
los cuales pueden ser mono, di, tri, tetra, etcétera, y se pueden repetir
varias veces en tandem. Por ejemplo, un marcador con una unidad de
repetido trinucledtido de tipo CAA, se puede encontrar repetido en un
individuo 7 nimero de veces (Ver figura 1).

— CAA —

4 A
4 A
4 AY
4 AY
’ A

Unidad de Repetido

Figura 1. Representacion esquematica de un repetido de secuencia en tandem.

La unidad de repeticion de los microsatélites es de 2 a 6 nucledtidos y
tiene un tamano de 150 pares de bases. El nimero de veces que se repiten
estas unidades en cada marcador varia entre los individuos y a estas varia-
ciones se les conoce como alelos. En cada locus de cromosomas homologos
se pueden encontrar dos alelos, los cuales provienen del padre y la madre
y conforman un genotipo. Cuando los alelos de un locus son idénticos
entre si, el genotipo es homocigoto, y si estos son diferentes, el genotipo
es heterocigoto. Mientras mas alelos tenga un marcador, mayor sera el
nimero de genotipos probables debido a las posibles combinatorias; por
ejemplo, un marcador genético bialélico (alelos A y B) tendra tres posibles
genotipos: AA, AB y BB. Cuando en un marcador el numero de alelos es
mayor a 2, la complejidad aumenta, si se conoce el niimero de alelos que
tiene un marcador, se pueden calcular el nimero de genotipos a través de
la formula: genotipos = [n (n+1)] / 2, donde n es el nimero de alelos, asi
para un marcador con 15 alelos, el nimero probable de genotipos sera de
120. Es importante sefialar que en una poblaciéon no siempre se observa-
ran todos los genotipos posibles de ese marcador.

Los microsatélites que se han utilizado para la identificacion de indi-
viduos son de tipo tetranucle6tido, aunque estan representados en menor
proporcién en el genoma, son mas polimorficos y estables. Se ha estable-
cido una nomenclatura especifica para los marcadores que se emplean, la
cual esta compuesta por la letra D (por ser secuencia de ADN); el cromoso-
ma donde se localiza, seguido de la letra S (single), al estar representado una
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vez en el genoma y un namero que indica el orden en el que fue descubier-
to y categorizado para este cromosoma. Tomando como ejemplo al micro-
satélite D8S1179, su nomenclatura indica que se trata de un marcador de
ADN (D), localizado en el cromosoma 8 que se encuentra representado
una vez en el genoma y que fue el marcador 1179 caracterizado para ese
cromosoma. Si el microsatélite estd localizado en alguna region de un gen,
se utiliza en simbolo oficial del gen y en algunos casos el nimero del intron
en el que se encuentra, por ejemplo: el microsatélite TPOX se encuentra en
el décimo intron (X) del gen de la peroxidasa tiroidea (TPO).

El ntimero de microsatélites empleado para la identificacion de indi-
viduos ha ido cambiando desde sus primeros usos. De manera conven-
cional se emplean 15 marcadores microsatélites, junto con el marcador
del gen de la amelogenina para determinar el sexo. La probabilidad de
coincidencia al azar es la probabilidad de encontrar dos perfiles genéticos
idénticos en toda la poblaciéon humana y es el principio fundamental en
el que se basan estas pruebas genéticas. Se ha estimado que el calculo de
probabilidad de coincidencia al azar (PCA) empleando este nimero de
marcadores se encuentra por arriba de mil millones, lo cual es suficiente
para hacer una identificacion. Aunque recientemente se han ido incre-
mentando el nimero de marcadores empleados para la identificacion
humana a 24, este grupo de marcadores incluye 13 que estan registrados
en las base de datos CODIS (Sistemas de Indice Combinado de ADN)
del FBI y se ha establecido que es el minimo que se requiere para poder
establecer un perfil genético. Los trece marcadores que se encuentran en
esta base son CSF1PO, FGA, THO1, TPOX, vWA, D3S1358, D5S818,
D75820, D8S1179, D13S317, D165539, D18S51 y D21S11.

Marcadores uniparentales

Se ha establecido que tanto los VN'TRs como los STRs son marcadores
nucleares bastante ttiles para la identificacion humana. Ademas, de estos
marcadores, existe otro conjunto que puede ser empleado para la identi-
ficacion: los marcadores uniparentales. Estos son aquellos marcadores ge-
néticos que se heredan tnicamente por el linaje materno o paterno, esto
quiere decir que no son marcadores con herencia de tipo mendeliana,
como son los STRs. Existen dos marcadores uniparentales, el cromosoma
Y y el ADN mitocondrial, y ambos se emplean en algunos casos en parti-
cular para identificacion de individuos. Analizando estos marcadores, se
pueden establecer filogenias del linaje paterno o materno. Aunque no son
el tipo de marcadores empleados como primera linea para identificar in-
dividuos, en algunos casos, la informacién que aportan es sustancial para
resolver casos de tipo forense.
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Cromosoma Y

El cromosoma Y forma junto con el cromosoma X el sistema de deter-
minacion del sexo XY, donde un individuo XX sera de sexo femenino y
un individuo XY serd de sexo masculino. Este cromosoma es de menor
tamafio que el cromosoma X por lo que incluye también menos informa-
cion genética que el resto de los cromosomas. El cromosoma Y se hereda
de manera directa de padres a hijos sin recombinar, por lo que es posible
identificar linajes paternos mediante el analisis de STRs, se sabe que la
variacion de los STRs del cromosoma Y es inicamente a través de mu-
taciones. Existen varios casos en los que se emplea este marcador, por
ejemplo cuando no se cuenta con el padre pero se tiene un familiar en
linea paterna (abuelo, tios, hermanos paternos). La utilidad principal de
este marcador es en casos donde se tiene una mezcla de perfiles biologi-
cos, como en casos de agresion sexual en los que es necesario separar el
perfil de la mujer y el perfil del atacante, sobre todo en casos en donde
el violador esta vasectomizado. Otro ejemplo seria cuando se tiene una
mezcla de matrices biolégicas como sangre con sangre, saliva, orina o
cabellos. Finalmente, el uso del cromosoma Y puede permitir hacer un
“screening” en casos donde se requiere eliminar a un sospechoso, me-
diante el uso de bases de datos.

Actualmente se pueden analizar hasta 15 marcadores de este cromo-
soma para genotipar una muestra. Sin embargo, se recomienda utilizar
al menos 10 STRs que componen el haplotipo minimo para poder con-
sultar las bases de datos de este cromosoma. El haplotipo minimo esta
compuesto por los STRs: DYS390, DYS19, DYS391, DYS437, DYS439,
DYS3891/11, DYS438, DYS390, DYS385a/b, DYS392. Los marcadores
DYS389 y DYS385 se encuentran duplicados en el cromosoma Y, por lo
que al analizarlos, simulan un genotipo ya sea homocigoto o heterocigoto.
A diferencia de los STRs autosémicos, los STRs del cromosoma Y de un
individuo se analizan como haplotipo y este es comparado con las bases
de datos. Por este motivo, el poder de discriminacion es bajo, debido a que
cuando coinciden dos perfiles del cromosoma Y, tinicamente indica que com-
parten el mismo linaje paterno.

ADN mitocondrial

Aunque el analisis del ADN mitocondrial (ADNmt) no se realiza de ma-
nera rutinaria en la mayor parte de los laboratorios de genética foren-
se, existen algunos casos especiales en los que su utilidad es enorme. El
ADNmt presenta caracteristicas sobresalientes que han permitido su im-
plementacion en estos laboratorios. El ADN mitocondrial es un genoma
extranuclear que cuenta con un namero elevado de copias por célula.
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Ademas, el ADNmt se puede extraer de material bastante degradado o en
aquellos en los que no es posible realizar el analisis con STRs autosémi-
cos tales como hueso, diente o cabello sin bulbo. Por ejemplo, el ADNmt
ha sido bastante util en la identificacién de personas que fueron victimas
de desastres masivos en donde la calidad de la muestra biolégica no es
adecuada.

Debido a que en la fecundacién no ingresan mitocondrias paternas
al 6vulo, el genoma mitocondrial se hereda exclusivamente a través de la
via materna. Por este motivo se puede emplear el ADN mitocondrial para
identificacién de restos humanos utilizando como muestras de referencia
a parientes que provengan del mismo linaje materno (hermanos, tios o
abuelos maternos). Esto también es debido a que el genoma mitocondrial
no presenta recombinacion, lo que permite inclusive utilizar parientes del
lado materno generacionalmente distantes como en el caso de estudios
de ancestria. Para analizar el genoma mitocondrial en la identificacion
de individuos se realiza a través de secuenciacion de la region reguladora
o region D-loop. En esta region se encuentran las regiones hipervaria-
ble 1 (RHV1) e hipervariable 2 (RHV2), las cuales son empleadas para
identificacién debido a su gran polimorfismo. Pese a que este genoma
presenta un polimorfismo elevado, su poder de discriminacion es bajo en
comparacion con marcadores nucleares. Por ejemplo, la probabilidad de
coincidencia al azar para la poblacién mestiza mexicana es de 1 en 250.
Aunque esto limita su utilidad para hacer identificacion de individuos
de manera rutinaria, en ocasiones puede resolver algunos casos con las
caracteristicas mencionadas previamente.

Bases de datos

Desde la resolucién del primer caso criminal mediante pruebas genéticas,
surgl6 la necesidad de crear bases de datos con perfiles genéticos para
resolver casos. Estas bases de datos permitirian a posteriorn comparar los
perfiles depositados con indicios biologicos relacionados con hechos de-
lictivos o de casos sin resolver. La primera base de datos se establecié en
1998 en los Estados Unidos, esta base conocida como CODIS (Sistemas
de Indice Combinado de ADN) cuenta con perfiles genéticos locales,
estatales y nacionales de personas condenadas, desaparecidas, asi como
perfiles obtenidos de indicios cuya identidad es desconocida. Los datos
almacenados en CODIS se mantienen en dos categorias principales lla-
madas indices: el indice de los criminales convictos y el indice forense. El
indice de criminales convictos (indice criminal) contiene los perfiles ge-
néticos de violadores, asesinos, etc. En el indice forense se encuentran los
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perfiles obtenidos de escenas del crimen sin sospechoso alguno. El indice
forense incluye muestras “desconocidas o interrogantes” y el criminal las
“conocidas”. El perfil genético obtenido en un nuevo crimen, afiadido
recientemente al indice forense, es comparado con el indice criminal. Los
perfiles genéticos de criminales nuevos o recientes son comparados con
todo el indice forense. La automatizacion de la tecnologia de perfilacién
genética ha robustecido el nimero de perfiles depositados, y de manera
concomitante cada vez mas paises cuentan con sus propias bases. Aunque
existe controversia acerca de su uso asi como de la debida proteccion
de datos personales, el empleo de las bases de datos ha permitido resol-
ver muchos casos e incluso ha posibilitado la comprobacién de inocencia
para muchas personas encarceladas injustamente, como lo ha probado el
Proyecto Inocencia, que, desde 1992, ha ayudado a 343 personas.

Estudios genotipo fenotipo

Sino se cuenta con una muestra de referencia, las pruebas genéticas pier-
den valor al momento de resolver casos. Se ha buscado desarrollar nuevas
herramientas que permitan obtener mas informacién de una muestra bio-
légica analizada. Gracias a las tecnologias genémicas, se han identificado
genes que permiten hacer una prediccion de los caracteres externamente
visibles (CEV) o fenotipo de una persona. Los analisis genéticos conocidos
como estudio de asociacion del genoma completo o Genome-Wide Associa-
tion study (GWAS) han sido empleados para identificar estos caracteres.
Este tipo analisis se enfoca en el analisis de la variacién genética en del
genoma humano empleando polimorfismos de un solo nucleétido (SNP).
El objetivo de este tipo de estudios es asociar un genotipo con un rasgo
observable (fenotipo). Lo anterior implica que del analisis de una muestra
de ADN, se pudiera inferir indirectamente su color de cabello, ojos, piel,
algunos rasgos faciales e inclusive su estatura, de manera similar a un
retrato hablado. A su vez, con el analisis de un perfil genético puede es-
tablecerse la proporcion de ancestria asi como la pertenencia a un grupo
poblacional en particular (caucasico, mestizo, africano, asiatico, etcétera).
El disenio de este tipo de estudios es de casos y controles. Para realizar
estos estudios es necesario contar con una gran cantidad de individuos en
ambos grupos, en los que se genotipan sus genomas para asociarlos a un
rasgo en particular. La comparacion se realiza entre estos grupos en los
que se utiliza un grupo sin la caracteristica (grupo control) y otro con la
caracteristica (caso). Aunque estos estudios han presentado algunas limi-
tantes, se han podido encontrar polimorfismos asociados al color de ojos,
cabello, piel e inclusive estatura en algunas poblaciones humanas.
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Toxicologia Forense.
Envenenamientos

Alejandra Quijano Mateos
Maria Elena Bravo Gomez

Contexto histoérico

La palabra veneum viene del latin y puede significar ‘veneno’ o ‘remedio’.
La ambigiiedad de este término se debe a que la diferencia no recae en la
naturaleza del venenum sino en la dosis; y en el siglo XVI, Paracelso esta-
bleci6 esto como principio de la Toxicologia. Los venenos han desempe-
nado un papel importante en la historia, ya sea con fines positivos como
la caza, el exterminio de plagas o animales dafinos, los medicamentos,
etc. o con fines criminales, por lo que la toxicologia, se haya desarrollado
gradual y paralelamente a estas practicas (Borek, Hall, Sibbald, & Hols-
tege, 2014).

En la Edad Media, se prodigaron extensamente los envenenamien-
tos criminales y comenz6 a hacerse sentir la necesidad de establecer una
Toxicologia médico-legal. Durante el siglo XV, el veneno fue un arma
comun en la vida social y politica de las cortes europeas. Los venenos
mas empleados eran arsenicales, sublimado corrosivo y aconito. La detec-
ci6n de los envenenamientos era dificil porque los sintomas se confundian
con los de muchas enfermedades. Muchos venenos se administraban en
los alimentos los cuales se sazonaban fuertemente para enmascaraba su
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sabor. La tiica operacion de la Toxicologia Forense consistia alimentar a
un animal con los restos del alimento sospechoso.

Durante la Edad Moderna empieza la preocupacion por la toxicologia
ambiental y la medicina del trabajo, como se aprecia en la obra del ita-
liano Ramazzini Enfermedades de los trabajadores. Finalmente, en la Edad
Contemporanea el quimico inglés James M. Marsh desarrolla un método
para evidenciar la presencia de arsénico en visceras y alimentos. Como
resultado de este avance cientifico, se dejan de emplear en parte los vene-
nos tradicionales y los envenenadores mas refinados recurren a extractos
vegetales con alcaloides, cuya quimica poco conocida dificultaba el des-
cubrimiento del delito. Mas tarde, en 1870, el quimico Selmi, descubre las
ptomainas, que son alcaloides que se forman durante la putrefaccion del
cadaver, logrando diferenciarlos de los venenos. Estos descubrimientos
resultaron trascendentales para la toxicologia, especialmente en su rama
judicial, al exigir una mayor profundidad quimica al analisis toxicologico.
Los estudios toxicologicos han ido evolucionando con el advenimiento de
la instrumentacion quimico-fisica, del tipo de la cromatografia de gases o
de liquidos, la espectrofotometria en los rangos ultravioleta o infrarrojo, o
de absorcion atémica, la espectrometria de masas, la activacion neutréni-
ca, etc. Con el avance técnico en la quimica, la bioquimica, la genética y
la farmacologia, la toxicologia se convirtié en una de las disciplinas mas
complejas e integradoras del ambito forense (Gallo, 2008).

El conocimiento de los venenos tiene sus inicios en la descripcion de
los efectos daninos de sustancias de origen animal, vegetal o mineral; sin
embargo, numerosas sustancias de sintesis también pueden ser daninas.
La exposicion a productos quimicos durante la segunda mitad del siglo
XX aumento6 considerablemente, por lo que también es tema de interés
para la salud (Molander, 2014). Entonces, resulta mas preciso referirse
a las sustancias daninas como ‘agentes toxicos’ y, por tanto resulta mas
exacto hablar de ‘intoxicaciones’ en lugar de ‘envenenamientos’.

Clasificacion

El diagnostico de una intoxicacion puede ser clinico, biolégico o quimico
segun la situacion lo requiera y/o permita. El diagnostico clinico se da a
través de los signos y sintomas; el diagnoéstico biologico se realiza a través
de biomarcadores (exposicion, efecto o susceptibilidad), experimentacion
con animales y vegetales o ensayos inmunologicos o radionmunolégicos;
y el diagnostico quimico se realiza a través de un conjunto de procesos
analiticos que tiene por objeto el aislamiento, identificacion y determina-
cion cuantitativa de los toxicos ante y post-mortem. Es este tltimo tipo
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de diagnostico lo que normalmente se emplea en los laboratorios de To-
xicologia Forense

El efecto toxico en un individuo, asi como su grado de intoxicacion,
dependera de las propiedades del agente téxico, la dosis, las condiciones
de salud, la ruta de la exposicion y su duracion, y la genética del indivi-
duo. La exposicion puede ser aguda cuando el contacto es breve, o bien
crénica cuando el contacto es prolongado y cada caso puede presentar
efectos diferentes para la misma sustancia. Por ejemplo, el efecto agudo
del benceno es la depresion del sistema nervioso central, mientras que
una exposicion cronica incrementa el riesgo a padecer leucemia (Eaton

& Gilbert, 2008).

Desde el punto de vista forense, se debe considerar adicionalmente el
contexto en el que se desarrolla la intoxicacién. En el Derecho Penal,
el comportamiento humano se toma como base de la Teoria del Delito,
la determinacion del dolo o la imprudencia influyen en la resolucion del
conflicto juridico (Mufioz Conde & Garcia Aran, 2010) y por ello, en los
casos de intoxicaciones con consecuencias juridicas, es importante cla-
sificarlas en accidentales o deliberadas. Las intoxicaciones accidentales
resultan de un suceso involuntario o bien de un acto imprudencial, mien-
tras que en las intoxicaciones deliberadas hay voluntad (homicidios o sui-
cidios). Ambos tipos de intoxicaciones pueden, a su vez, especificarse en
funcion del ambito que les ataiie, por ejemplo, en el laboral o el ambiental
(Bateman, 2012). Las intoxicaciones agudas son las mas frecuentes y, por
tanto, las mejor documentadas. Debido a que los agentes causales de la
intoxicacion son muy variados, el presente capitulo se centrara en los ca-
sos donde se requiere usualmente la actuacion de un toxicélogo forense.
Ademas, es necesario mencionar que la determinacion de la voluntad en
la intoxicacién no compete a este especialista.

Intoxicaciones accidentales

En este tipo de intoxicaciones el agente toxico suele provenir de una
planta, de un animal venenoso, de contaminantes ambientales, exposi-
ci6n laboral, o bien productos de uso cotidiano. Generalmente, resul-
tan de actos imprudenciales; por ejemplo los casos de intoxicacion por
alimentos (sin considerar las reacciones alérgicas) se dan por consumir
alimentos expirados o contaminados ya sea con toxinas naturales como
las producidas por floraciones de algas nocivas (Quijano Mateos & Bravo
Gomez, 2012), por bacterias anaerobias (Miller & Notermans, 2014), o
residuos de plaguicidas (King & Aaron, 2015). Muchos de estos acciden-
tes normalmente se resuelven con atencion en las salas de emergencias o
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siguiendo recomendaciones de cuidado basico; sin embargo, aquellos que
resultan en la muerte requieren de la identificacion del agente toxico y/o
la correlacion con la sintomatologia

— Plantas venenosas

La incidencia de intoxicaciones por ingesta de plantas venenosas es mas
comun en ninos; sin embargo, los adolescentes pueden llegar a experi-
mentar con éstas con fines alucinégenos, o bien, los campistas y forraje-
ros pueden confundirlas con especies comestibles. La variedad de plantas
venenosas es tan amplia, que conviene describirlas a partir de sus toxi-
dromes (sindromes clinicos que orientan hacia el diagnoéstico del pacien-
te), indicando indirectamente qué grupo de sustancias se pudieron haber
consumido. La Tabla I muestra los toxidromes usuales asociados al con-
sumo de plantas venenosas (Diaz, 2016).

Toxicidad sistémica Toxinas vegetales Toxidromes Ejemplos

Dolor abdominal,
bradicardia sinusal,
taquicardia, fibrilacion
ventricular.

Convallaria majalis,
Digitalia purpurea,
Nerium oleander.

Glucdsidos cardiacos.

Bloqueo atrioven-
tricular, bradicardia Aconitum uncinatum,
ventricular, arritmias, Kalmia fatiofolia,
debilidad, fasciculacio- Vertarum viride.

nes, paralisis.

Abridores del canal
de sodio.

Tienen efectos parecidos
a digitalia. Midriasis,
dolor abdominal, debili-
Bloqueadores del canal | dad, vomito, diaforesis,
de sodio y calcio. convulsiones, dismi-
nucion de la presion
sanguinea, taquicardia
resistente, hipercalemia.

Cardiotoxicos.

Taxus brevifolia.

Fiebre, resequedad de
piel, midriasis, taqui-
cardia, disforia, delirio,
oclusion intestinal,
vejiga atdnica,
convulsiones, paralisis.

Atropa belladonna,
Brugmasia candida,
Datura stramonium.

Anticolinérgicos.
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Risa, despersonaliza-

Salvia divinorium,

Alucinégenos. cion, disociacion, .
L . Ipomoea tricolor.
alucinaciones, paranoia.
Aumento del pulso y
presion sanguinea, Conium maculatum,
Nicotinicos. sudoracion, midriasis, Lobelia siphilitica,

convulsiones, debilidad,
paralisis, coma.

Nicotiana longliflora.

cardiovascular, acidosis
lactica, cianosis y falla
multisistémica.

Neurotoxicos.
Convulsiones tonico-clo-
. nicas generalizadas con | Cicuta maculatam
Otros convulsivos. L N .
pérdida de consciencia e | Strychnos nux-vomica.
hipertonicidad postal.
Dolor abdominal, dia-
P rrea, hematemesis, falla | Rixinum communis,
Toxoalbdminas. S ] .
multiple de 6rganos Abrus precatorius.
rapida.
Nausea, vomito, diarrea,
" Glceras orales, sangrado . .
Inhibidores R e 9 . | Colchicum autumnalis,
ooy y necrosis gastrointesti- .

mitoticos. . . Vinca roseus.
nal, leucocitosis seguida
de leucopenia.

Citotoxicos. Dolor abdominal

retrasado, nauseas,

Glucosidos vomito, aletargamiento, | Hydrangea macrophylla,

. P convulsiones, colapso Malus spp, Prunus spp,

cianogénicos.

Sambucus mexicana.

Hepatotoxicos o del
Tracto Gastrointestinal.

Alcaloides de
pirrolizidina.

Dolor abdominal, icte-
ricia, cirrosis, necrosis
hepatica, hepatoma,
coagulopatia, hiperten-
sion pulmonar y portal.

Crotalaria spp, Helio-
tropium curassavicum,
Sesbania grandiflora.

Inyectores de oxalato
de calcio.

Dolor bucal y faringeo
intensos, salivacion,
edema laringeo, posible
perforacion gastrointes-
tinal superior.

Caladium spp,
Dieffenbachia spp.

Tabla 1. Plantas y hierbas venenosas capaces de causar intoxicaciones fatales.
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— Animales venenosos

México es uno de los paises con mayor biodiversidad a nivel mundial.
En la Republica Mexicana, existen aproximadamente 76 especies de ser-
pientes de interés médico pertenecientes a las familias Elapidae (cobras,
mambas, serpientes de coral, etc.)y Viperidae (viboras de cascabel); 32 ara-
nas con venenos potencialmente mortales, de las cuales dos pertenecen al
género Latrodectus sp., y 30 al género Loxosceles sp., ademas de 17 especies
de alacranes del género Centuroudes sp. La intoxicacién causada por morde-
dura de serpiente (ofidismo) es usualmente un fenémeno rural, mientras
que la provocada por alacranes (alacranismo) y arafias (aracnoidismo) son
predominantemente urbanos. El diagnoéstico normalmente se divide en
clinico y de laboratorio (inmunoensayos). La Tabla 2 resume la infor-
macion toxicolégica sobre los efectos y cuadros clinicos de estos venenos

(Warrell, 2012).

Animal de ponzoiia Composicion del veneno Cuadro clinico

Serpientes de la familia
Elapidae.

Son venenos complejos que
contienen cientos de proteinas
y péptidos que incluyen hidro-
lasas, factor de extension de
hialuronidasa y procoagulantes.
También se pueden encontrar
neurotoxinas que bloquean las
transmisiones neuromuscular pre
y post sinapticas.

Efectos paraliticos detectables
por ptosis bilateral y oftalmple-
gia externa en los primeros 15
minutos posteriores a la morde-
dura. Afectacién progresiva en
pupilas, paladar, mandibula,
lengua, cuerdas vocales,
masculos del cuello, masculos
de deglucion y respiracion.

Serpientes de la familia
Viperidae.

Se distingue envenenamien-

to local severo afectando las
extremidades completas hacia
el cuerpo. Hay aparicion de
ampulas y moretones hasta
necrosis de tejidos. Es comin la
hipotension, shock y anormali-
dades hemostaticas, pudiéndose
presentar sangrado espontaneo
de encias, nariz, tracto gastroin-
testinal y pulmones. Algunos
venenos presenta
neuromiotoxicidad.
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Alacranes.

Son mezclas complejas de
toxinas de naturaleza proteica
que act@an como moduladores y
bloqueadores de canales i6nicos,
incluyendo ciertas familias
proteinicas hiperdiversas (pro-
teinas relacionadas inusualmente
diferenciadas).

Favorecen rapidamente la
liberacion de acetilcolina y
catecolaminas enddgenas que
producen los efectos colinérgicos
iniciales (vomito, sudoracion
profusa, piloereccion, ciclos de
bradicardia-taquicardia, célico
abdominal, diarrea, pérdida de
control de esfinteres y priapis-
mo) seguidos de los adrenérgicos
peligrosos (hipertension, shock,
taquiarritmia, bradiarritmia y
edema pulmonar). Se presentan
efectos neurotoxicos movimien-
tos oculares erraticos, fascicula-
ciones, espasmos musculares

y estrés respiratorio.

Arafias del género
Loxosceles

La mayoria de los venenos
poseen componentes neurotoxi-
cos consistentes en poliaminas,
polipéptidos y proteinas. Otros
componentes incluyen sales
inorganicas, acidos, aminoacidos
y aminas biogénicas.

Genera un cuadro (nico de
aracnoidismo necrético. Las
mordeduras generalmente pasan
desapercibidas, pero horas des-
pués se desarrolla la sensacion
de ardor con edema y desarrollo
caracteristico de lesion muscular.
La progresion de vasodilatacion,
vasoconstriccion y cianosis
termina en dGlcera necréticas
que se puede extender por toda
la extremidad.

Arafias del género
Latrodectus.

Las mordeduras son inmedia-
tamente dolorosas. Se presen-
ta linfoadenopatia regional
dolorosa, cefalea, nausea,
vomito, sudoracion profusa,
fiebre, taquicardia, hipertension,
irritabilidad, psicosis, priapis-
mo, rabdomiolisis, salpullido,
espasmos musculares, temblores,
trismus y rigidez abdominal.

Tabla 2. Envenenamientos por animales venenosos.

— Accidente casero

La exposicion a sustancias quimicas puede ocurrir en cualquier parte,
pero la mayor incidencia se da en la cocina y en el bano. Los productos
caseros mas comunes son los blanqueadores a base de cloro, produc-
tos de limpieza acidos (a base de acido clorhidrico), o basicos (a base
de sosa caustica o amoniaco),los limpiadores de pisos a base de sulfonato de
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alquilbenceno, asi como desinfectantes y desodorantes a base de cresoles
(Sawalha, 2007). Es importante mencionar que estos productos consisten
en mezclas que pueden contener otra buena cantidad de sustancias noci-
vas, que en algunos casos no se especifican en la etiqueta y en los que si,
rara vez se indica la composicion exacta de éstas. La Tabla 3 resume la
informacion toxicologica de los componentes mas comunes.

Sustancia

Generalidades

Mecanismo y Efectos

Diagnéstico

Hipoclorito de sodio.

Se encuentra en
disoluciones acuosas
con olor a cloro. Se

usa como blanqueador,
para purificar agua y
preparar otros productos
quimicos.

Extremadamente
destructivo de las
membranas del tracto
respiratorio superior,
ojos y piel. Sintomas de
intoxicacion: sensacion
de quemado, tos, dolor
de garganta, dificultad
al respirar, nausea y
vomito.

En la necropsia se
observa necrosis y
hemorragia del tracto
digestivo, edema

y enfisema pulmonar y
metahemoglominemia.
La identificacion por
analisis quimico con
sulfito de sodio.

Acido clorhidrico.

También conocido como
“acido muriatico”, es
una disolucién acuosa
de cloruro de hidrogeno.

Es corrosivo a mem-
branas y mucosas. Por
ingestion se presenta
disfagia, nauseas, vomi-
to, sed y diarrea. Puede
presentarse colapso
respiratorio y muerte
por necrosis del esofago
y estoémago.

Las sustancias causticas
tienen propiedades
diferentes y singulares
debido a su pH, pero to-
das tienen la capacidad
de originar lesiones; los
acidos generan lesiones
secas, color pardo y

los alcalis lesiones de
aspecto blanquecino,
himedas y profundas.

El cuadro clinico varia
segln la via de ingreso.
Siempre se debe investi-
gar la presencia de que-
maduras caracteristicas
sobre piel y/o mucosas
(oral), edema de glotis
y pulmén (via inha-
latoria). Los estudios

de laboratorio son gene-
ralmente los de rutina
(hematocrito, estado
acido-base, gasometria
y endoscopia) y se debe
hacer diagnéstico dife-
rencial de quemaduras
por liquidos u otras
sustancias quimicas.

Hidroxido de sodio.

Es un sélido blanco

que generalmente se
encuentra en soluciones
acuosas.

Es irritante y corrosi-
vo causa quemaduras
severas en la boca, si
se traga el dafo es,
ademas, en el esofago
produciendo vomito y
colapso.
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Amoniaco.

Es un gas incoloro muy
soluble en agua. Es
utilizado ampliamente
en la industria quimica
como reactivo.

Es irritante y corrosivo,
irrita y quema el tracto
respiratorio. Destruye
los tejidos producien-
do nauseas, vomito y
quemaduras en todo el
sistema digestivo.

Sulfonato de
alquilbenceno.

Es componente de de-
tergentes de lavanderia
y productos de limpieza.
Es un tensoactivo muy
empleado por ser biode-
gradable.

Puede causar que-
maduras en la boca,
garganta y estémago.
Provoca irritacion en
las vias respiratorias,
quemaduras graves
en la piel y lesiones
oculares graves.

Cresoles.

Son un grupo de com-
puestos quimicos que se
encuentran en muchos
alimentos, en el humo
de madera y de tabaco
y en alquitran de hulla.

En la intoxicacién aguda
se presenta irritacion y
quemaduras en la piel,
boca y garganta, dolor
abdominal, vomito,
lesiones cardiacas, dafio
al higado y al rifidn,
paralisis facial, coma 'y
muerte.

Hay pruebas comerciales
que cuantifican cresoles
en orina, pero deben
realizarse en menos de
24 horas. Los resultados
se comparan con la
produccion basal que
ocurre de forma natural
en esa persona.

Tabla 3. Efectos toxicos de los componentes comunes de productos de limpieza.

Intoxicaciones deliberadas

En este tipo de intoxicaciones, el contacto entre la persona y el agente
toxico es intencional. Los motivos detras de esta conducta pueden ser
diversos y su estudio compete a otras ciencias; sin embargo se pueden
contemplar dos propésitos principales: el causar un efecto determinado,
como en el caso de la toxicomania, la sumisiéon quimica y la vulnerabili-
dad quimica; o bien causar dafio ya sea un homicidio o un suicidio. Dado
el enfoque del presente capitulo, y sin la intenciéon de resumir un tema tan
amplio como el de las drogas de abuso, en donde mas alla de la sobredosis
hay que considerar los fenémenos de farmacodependencia y adiccion, se
expondran los venenos mas usuales y clasicos en los casos de homicidios
y suicidios.

Arsénico

Este veneno cldsico presenta una quimica compleja y puede formar muchos
compuestos con actividad nociva. Las formas de importancia toxicologi-
ca son las inorganicas siendo las mas comunes las de arsénico trivalente
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como AsQO,, AsCl, y NaAsO,. Este elemento puede inactivar hasta 200
enzimas, entre ellas las involucradas en las rutas de energia celular, repa-
racion y replicacion de ADN, y puede sustituir el fosfato en compuestos
de alta energia como el ATP. El arsénico también puede generar espe-
cies reactivas de oxigeno, y como consecuencia, peroxidacion de lipidos
y dafio al ADN. La forma trivalente se une facilmente a grupos tiol o
sulthidrilo de proteinas en todos los tejidos incluidos los ricos en queratina
(piel, cabello y unas).

La exposicion al arsénico ocurre por inhalacién, absorcion por la p1el
y, principalmente por ingestion. El arsénico se b10transf0rma por reaccio-
nes de metilaciéon para generar dimetilarsénico como producto principal,
y por reacciones de reduccién y conjugacion con glutation, y se elimina
esencialmente por via renal. El tiempo de vida media es aproximadamen-
te de 10 horas y cerca del 80% se excreta en un plazo de 3 dias.

La mayoria de los casos de intoxicacién aguda por arsénico ocurren
por su ingestion. Los efectos clinicos inicialmente se relacionan al tracto
gastrointestinal e incluyen sintomas como nausea, vomito, célico abdo-
minal, salivaciéon excesiva y diarrea profusa acuosa descrita como “agua
de arroz ensangrentada”. Otros sintomas que se presentan son psicosis
aguda, erupciones difusas, cardiomiopatia y convulsiones. En los casos
de decesos, la causa de muerte se atribuye a una severa deshidratacion,
volumen sanguineo reducido y consecuentemente, el colapso circulatorio.
En la necropsia se observa esofagitis, gastritis y esteatosis hepatica. Se re-
portan anormalidades hematologicas como hemoglobinuria, coagulacién
intravascular, depresion de la médula 6sea, pancitopenia severa y anemia.
Se han llegado a presentar casos con falla renal, asi como fallo respira-
torio y edema pulmonar en las intoxicaciones por via respiratoria. Las
manifestaciones neurologicas mas comunes son: neuropatia periférica que
evoluciona a una rapida y severa debilidad, asi como encefalopatia. A nivel
metabolico, se puede presentar acidosis, hipoglucemia e hipocalcemia.

La exposicion prolongada al arsénico lleva a enfermedad multisistémi-
ca con consecuencias que varian entre individuos. Este metal se acumula
en higado, rifiones, corazéon y pulmones y en menor proporciéon musculo,
sistema nervioso, tracto gastrointestinal y bazo. Se concentra en unas, piel
y cabello; produce las lineas de Mee (lineas blancas transversales en las
unas) después de 6 semanas de presentarse los primeros indicios de toxici-
dad, éstas pueden ayudar en la estimacion del tiempo de exposicion, con-
siderando una taza de crecimiento de la uiia de 0.1 mm/dia. El arsénico
en el cabello puede reflejar las exposiciones pasadas. En la piel se puede
presentar hiperpigmentacion y queratosis palmar y solar. El diagnéstico
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se realiza en el analisis de sangre, orina y cabello por medio de la cuan-
tificacion de arsénico ya sea por absorcion atbmica o por cromatografia
acoplada a espectrometria de plasma inducido (Ratnaike, 2003).

Cianuro

El 16n cianuro es uno de los agentes toxicos de mas rapida accion. Se
absorbe por todas las vias, incluyendo piel, mucosas y por inhalacién. El
mecanismo de acciéon del cianuro es el bloqueo del transporte de elec-
trones en los complejos de citocromo oxidasa a-a3 y como resultado se
inhibe el proceso de respiracion celular. Ademas, puede ocasionar va-
soconstriccion arterial pulmonar y/o coronaria, disminuyendo el gasto
cardiaco y en casos extremos, causando shock cardiaco. Como sintomas
inicialmente se presentan una rapida salivacion, dolor de cabeza, vérti-
go, ndusea, sabor metalico, somnolencia, mareos, ansiedad, irritaciéon de
mucosas y dificultad respiratoria. Tipicamente, el cianuro tiene un sabor
amargo, ademas de un olor a almendras. Se presentan sintomas y signos
de hipoxia, disnea, bradicardia, hipotension, arritmias, cianosis y desva-
necimientos. Los casos severos progresan a convulsiones, coma y colapso
cardiovascular. Las técnicas analiticas para determinar la presencia de
clanuro en muestras biologicas son técnicas de microdifusion y analisis
espectrométrico, microextraccion y cromatografia de gases, o cromato-
grafia Headspace (Beasley & Glass, 1998).

Monoxido de carbono

La intoxicacion por este gas causa un considerable nimero de muertes re-
lacionadas con eventos donde hay combustion y ventilacion inadecuada;
por ejemplo, los suicidios a través del humo del escape de un vehiculo. El
monoxido de carbono produce hipoxia tisular y dafio celular de etiologia
inflamatoria e inmunologica. El efecto hipoxico es el resultado de la gran
afinidad que tiene la hemoglobina por este gas, lo que produce la forma-
ci6n de carboxi-hemogoblina la cual es incapaz de transportar oxigeno.

El cerebro y el corazon son los érganos mas afectados dada su alta de-
manda de oxigeno. Los sintomas asociados a la intoxicacién generalmente
empiezan con dolor de cabeza seguidos de dificultad para respirar, dolor
de pecho, nausea, vomito, alteraciones visuales, fatiga, confusion, coma,
convulsiones, fallo circulatorio y respiratorio y muerte. El diagnostico se
realiza mediante la cuantificacion de carboxihemoglobina en sangre a tra-
vés de métodos espectrofotométricos. En el examen externo de cadaveres,
las livideces presentan una coloraciéon escarlata caracteristica (Chavouzis

& Pneumatikos, 2014).
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Depresores del Sistema Nervioso Central

Este grupo de sustancias comprende sedantes-hipnoéticos (barbittricos),
varios ansioliticos (benzodiacepinas), alcohol y otras sustancias, tanto
medicamentos (analgésicos opioides) como sustancias de abuso y otras
de interés forense (acido gama hidroxi-butirico), con un mecanismo de
accion similar: la depresion de la actividad del tejido neuronal excitable,
especialmente el sistema nervioso central. El resultado de esta depresion
puede variar desde un ligero letargo o somnolencia, algunos niveles de
analgesia, hasta la muerte por depresion respiratoria y cardiaca.

La mayoria de los depresores del SNC acttan sobre el cerebro afectan-
do al receptor del neurotransmisor acido gamma-aminobutirico (GABA).
A pesar de que las diferentes clases de depresores del SNC trabajan con
diferentes mecanismos, es a través de su capacidad para potenciar la ac-
tividad de GABA, y asi inhibir la actividad cerebral, que producen un
efecto de somnolencia o calma. Un caso especial son los opioides que
son agonistas de los receptores p, 8 y k relacionados con efectos de anal-
gesia, somnolencia, decremento de la motilidad gastrointestinal, ndusea,
vomito, alteraciones del sistema endodcrino, y sensibilidad al di6éxido de
carbono del centro respiratorio.

En los casos de intoxicacion y decesos, se realiza el analisis toxicolo-
gico de muestras de orina, sangre, contenido gastrico y tejidos (segin sea
el caso) en btsqueda del agente toxico o sus metabolitos. La técnica de
eleccion generalmente es la cromatografia de gases o liquidos acoplada a
espectrometria de masas. En el caso del alcohol, se opta por cromatogra-
fia de gases (Schuckit, 1989).

Perspectivas y retos

La intoxicacion es un fenémeno que puede estar involucrado en una con-
troversia juridica, dependiendo de las circunstancias en las que ésta se
desarrolla. La variedad de casos puede comprender homicidios, suicidios,
accidentes imprudenciales, etc. y cada uno de ellos desprendera diferen-
tes preguntas para el toxicologo forense. A este cientifico compete la de-
teccion, identificacién y cuantificacion de las posibles sustancias involu-
cradas en el caso y la interpretacion de sus resultados. Si bien las primeras
operaciones requieren de una gran habilidad metodoldgica en el area de
la quimica analitica, la Gltima requiere de la integraciéon de conocimien-
tos de otras ciencias como farmacologia, bioquimica, fisiologia, genética,
patologia, etc. La interpretacion de resultados del analisis toxicologico no
solo se limita al analisis de los resultados cuantitativos obtenidos en el la-
boratorio. Para poder darle un significado a los datos, se debe considerar

[242]



Toxicologia Forense. Envenenamientos

la tolerancia y las diferencias fenotipicas entre individuos (Krau, 2016), y
dependiendo el caso, la distribucion postmortem (Pelissier-Alicot, Gau-
lier, Champsaur, & Marquet, 2003).

Pese a que la determinaciéon de la voluntariedad del acto de intoxi-
cacion excede la competencia del toxicélogo forense, la informacion del
examen toxicologico puede brindar datos ttiles, no sélo para las partes,
sino poblacional y epidemiolégicamente. Sin embargo, uno de los grandes
retos es que en muchas investigaciones no realizan pruebas toxicologicas
a menos que se sospeche de venenos comunes y la Clasificacion Interna-
cional de Enfermedades se enfoca en suicidios o farmacodependencias, en
vez de las intoxicaciones per se (Flanagan & Rooney, 2002).
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Dennis Slice (2005), explica que el explosivo crecimiento de la accesibi-
lidad y capacidad computacional, ha tenido un profundo impacto sobre
todas las areas concernientes con el analisis de la variaciéon de la forma,
y también ha tenido una repercusiéon en el campo de la antropologia y
odontologia forense. Actualmente, en revistas internacionales es comin
observar diversos articulos empleando morfometria geométrica (MG) en
diversos temas de la Antropologia Fisica y Odontologia Forenses. En di-
chos trabajos se resalta su precision y especificidad respecto de las técnicas
que usan distancias lineales y/o angulos, lo que ha sido caracterizado
como un cambio de paradigma en el analisis de estructuras morfologicas.
El objetivo de este capitulo es analizar la transicion entre la morfometria
clasica (MC), cominmente utilizada en el contexto forense, a la geomé-
trica, asi como describir los principales conceptos de la MG y presentar
algunos ejemplos de estudios que aplican en el ambito forense la MG.
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Un nuevo enfoque para el estudio de fenotipos en antropolo-
gia y odontologia forenses: la aplicacion de la morfometria

geométrica

El transito de la MC a la MG no s6lo es un cambio de una técnica a
otra (reemplazo metodologico), sino que puede considerarse como una
transicion paradigmatica, ya que los fundamentos tedricos, perspectivas
analiticas y metodologias conllevan una apuesta epistémica diferente. Por
esta razon, algunos autores definen el proceso como la revoluciéon de la
morfometria (Adams, Rohlf, & Slice, 2004). El inicio de ésta transicion
puede ubicarse hacia mediados del siglo pasado donde la descripcion
cuantitativa de las formas morfolégicas fue combinada con analisis esta-
disticos para la descripcion de los patrones de variacion de la forma entre
y dentro de grupos o poblaciones (idem).

La principal critica metodolégica hacia la MC es que el uso de
distancias, angulos, radios, curvas o indices implica la pérdida de infor-
macion de la forma biolégica (Richtsmeier, Deleon, & Lele, 2002). En
el contexto forense, es comin que las estructuras morfolégicas usadas
para determinar la identidad, sexo, ancestria, estatura o edad son feno-
tipos complejos, un ejemplo de esto ocurre con los dientes, la pelvis o la
cara, que conforman estructuras anatémicas complejas (Boskey & Villa-
rreal-Ramirez, 2016).

Segin Adams et al., (2004), existen tres ejes metodologicos que
crean una distancia entre la resolucion analitica de la MC y la MG, estos
son: 1) Aunque en la MC se desarrollaron métodos de correccion del
tamafio o escala no hubo comtn acuerdo de cual utilizar, esto es muy
trascendente ya que en la estandarizacién del tamafio en medidas produ-
cen diferentes resultados a partir de una misma muestra; 2) La homologia
entre distancias lineales es dificil de asignar, porque muchas distancias
no estan definidas por puntos homologos; y 3) La dificultad de generar
representaciones graficas de la estructura analizada por medio de las dis-
tancias; debido a que las relaciones geométricas entre las variables no son
preservadas.

Se ha argumentado que las distancias tienen la ventaja de ser inva-
riantes a la orientacion y la posicion de la forma estudiada (Lele & Richts-
meier, 2001; Slice, 2005), pero no al tamano, por lo que de acuerdo con la
pregunta de investigacion, se recomienda estandarizar este tipo de datos
con respecto a dicha variable. De la misma manera, los indices y las pro-
porciones poseen clertas caracteristicas estadisticas que se correlacionan
con el tamafio; el uso de angulos solventa de alguna manera esta desventa-
ja, ya que su magnitud no covaria con la escala del rasgo estudiado (Slice,
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2005). No obstante, la MC también ha sido criticada en referencia a la
exactitud y precision de su descripcion de la forma. Esta utiliza variables
sin una relaciéon anatomo-funcional con la estructura estudiada, es decir,
mismas distancias o angulos pueden representar formas distintas. Dichas
variables no implican necesariamente contenido biolégico especifico ya
que las distancias pueden superponerse sobre estructuras parecidas y me-
dir regiones en direcciones similares (Pucciarelli, 2008; Slice, 2005; Zel-
ditch, Swiderski, Sheets, & Fink, 2004), llevando a una sobreestimacion,
redundancia de los datos y por lo tanto a interpretaciones morfologicas
ambiguas.

Otra de las desventajas de las mediciones tradicionales es la imposibi-
lidad de reconstruir a partir de ellas la forma biologica; a diferencia de los
métodos basados en coordenadas que permiten, si fuera necesario, obte-
ner todas las distancias posibles y los angulos entre los puntos anatémicos
seleccionados, usando geometria clasica y trigonometria (Slice, 2005), sin
perder exactitud en la medicion. Por tltimo, dado que por definicién, la
forma no puede ser analizada de manera univariada, la MC es insuficien-
te (Slice, 2005).

Ante esta tendencia, la MG se convierte en un recurso muy util para
areas de nvestigacion como antropologia y odontologia forense, en las
cuales el estudio de la variacion de la forma es fundamental, ya que la
precision en el analisis de estructuras anatomicas, facilitaria la determi-
naciéon de registros necesarios para estimacion del perfil biologico (sexo,
edad, estatura, etc.) en el proceso de identificaciéon humana.

La morfometria como herramienta principal en el campo forense

La observacion fundamental de la Biologia es la Morfologia (MacLeod,
2002), misma que representa la primera instancia del proceso de inves-
tigacion cientifica en areas como Antropologia y Odontologia. Esas dos
disciplinas en el campo forense, tienen como objetivo principal generar
informacién para la identificacién humana, por lo tanto, la morfometria
o cuantificacién (medicién) de una forma o morfologia es objeto de estu-
dio y analisis para la resolucion de una hipotesis de investigacion formu-
lada. Zelditch et al., (2004) define que el uso de la MG permite diversos
niveles analiticos: descriptivos, exploratorios, comparativos, etc., todos
ellos infiriendo o estimando el porqué de un determinado patron fenoti-
pico y en el campo forense, brindando evidencia para la determinacion
del perfil biolégico.

Los registros para estimacion de edad, determinacién de sexo o hacer
la confronta de una huella de mordida o registro queiloscopico, en su
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mayoria se basan en observaciones métricas, en un intento por entender
la manera en la que dicho patrén morfologico es tinico y puede ser sujeto
de discriminacion en la identificacion. La ciencia forense se basa en datos
de evidencia cientifica, de esta manera la forma de extraer informacién
morfométrica implican operaciones matematicas en lugar de conceptos
arraigados en la intuicion biolégica (Zelditch et al., 2004). Ademas, cuan-
do las herramientas de la MG son aplicadas al analisis de las formas bio-
logicas con estructuras similares, y éstas sirven para ilustrar o explicar
las diferencias en forma deben ser analizadas matematicamente teniendo
implicaciones avanzadas no solo en precision y exactitud, sino que recon-
ceptualiza la visualizacién, interpretacién y comunicacién de resultados
(Zelditch et al., 2004). Todos estos son factores que fortalecerian la inves-
tigacion en el campo forense porque la forma del analisis de los datos se
transforma de una visiéon reduccionista, como el uso de simples indices
(e.g. ddlico, meso y braqui o vestibular, lingual, palatino, mesial, distal,
etc.) a la descripcion de la variacion de una estructura o subestructura
mediante espacios multivariantes hiperdimensionales (Slice, 2005).

Algunos conceptos teoricos de la morfometria geométrica

Bookstein (1982), la define a la MG como la unién entre la geometria y
la biologia, ocupandose del estudio de la forma en dos o tres dimensiones
(Richtsmeier et al., 2002). Richtsmeier y cols. (2002), la refieren como la
aplicacion de métodos cuantitativos a conjuntos de datos biolégicos ob-
tenidos con dos propositos: generacion de hipoétesis y confirmacion de
hipotesis. En su concepcién moderna, se le define como el estudio de la
variacion de la forma y su covariacion con otras variables (Bookstein, 1998).

El andlisis cuantitativo para la descripcion de las formas biologicas se
lleva a cabo a partir de distintas fuentes de informacién morfométrica,
(Figura la), por ejemplo, las distancias, angulos e indices utilizados tradi-
cionalmente o, en contraparte, los landmarks o puntos espaciales y contornos
que concentran las investigaciones morfométricas actuales (Figura Ib,
¢, d). Cada uno de estos tipos de informacién presenta sus ventajas y
desventajas, y admiten diferentes tipos de procesamiento, analisis e in-
terpretacion (Slice, 2005); sin embargo, a partir de la inclusién de la
definiciébn matematica de la forma y de la teoria de medicion en los estudios
morfométricos (Zelditch et al., 2004), la evidencia acumulada indica que
la MC han sido rebasada porque las técnicas y métodos de MG han sido
reportados como de mayor precision biologica en el estudio de la varia-
cion fenotipica (Zelditch et al., 2004).
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Utilizando los métodos de la MG es posible particionar la variacion
total de las coordenadas de las configuraciones de landmarks en informa-
cion de la forma (shape) y el tamarfio, es decir, ambas variables pueden
analizarse independientemente al superponer todas las configuraciones
dentro de un sistema de referencia comun y escalandolas a un mismo
tamano (Slice, 2005); por ultimo debido a que la interfaz del soffware para
MG son amigables, es muy facil reconstruir la forma de interés desde la
informacion recopilada, asi como obtener la informaciéon de salida (e.g
graficas y tablas).

Landmarks y contornos

Los landmarks son loct anatomicos discretos que pueden reconocerse como
el mismo loci en todos los especimenes en el estudio (Zelditch et al., 2004).
Al ser colocados sobre un sistema de referencia cartesiano, este tipo de
dato permite describir la forma a partir de coordenadas. Estas pueden
obtenerse directamente sobre el espécimen de estudio con ayuda de di-
gitalizadores especiales (e.g. Microscribe) o con ayuda de software especifico
(e.g. tpsDig2) sobre iméagenes digitales (2D o 3D).

De acuerdo con Zelditch et al., (2004), algunos criterios para esta
seleccion son los siguientes: homologia o correspondencia de las partes
entre los individuos y poblaciones estudiadas, que permitan una cober-
tura adecuada de la morfologia, que descansen en el mismo plano y que
puedan ser colocados varias veces sin error. Existen varios tipos de land-
marks para referencia de sus clasificaciones ver Bookstein, (1997), Lele &

Richtsmeier, (2001) y/o Dryden & Mardia, (1998).

Uno de los principales pilares de la MG es la digitalizacion de las
formas biologicas. En la actualidad existen diversos dispositivos para la
captura superficial de la estructura en estudio: brazos digitalizadores (e.g.
Microscribe), escaneres de superficie (e.g. Capture Geomagic), fotograme-
tria (e.g Photomodeler) y algunas aplicaciones combinadas para teléfonos
moviles (e.g. 1234D Catch) y dispositivos para tablets (e.g. Structure). En
el extremo de resolucion y aplicabilidad esta la tomografia axial compu-
tarizada, sin embargo el costo de los equipos, manutencion y necesidades
informaticas hace complicado su generalizacién en el campo forense. Fi-
nalmente la fotografia es una fuente de informacién muy socorrida en
el medio antropolégico forense, su empleo es casi universal y puede ser
considerada como la forma mas barata y rapida de acceso a datos mor-
fogeométricos.
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Algunas consideraciones del disefio experimental

La planeacion y preparacion de la toma de datos es muy importante en
los estudios morfométricos (Klingenberg, 2015), ya que ayuda a prevenir
problemas que una vez iniciado el proyecto, son mas dificiles de solucio-
nar. El disefio experimental debe iniciarse por la pregunta de investiga-
cién, para que una vez planteadas las hipotesis y las implicaciones del
objeto de estudio, se seleccione el tipo de informacién que se utilizara
(cantidad y distribucion de landmarks) y el tamano de muestra minimo que
nos permita hacer inferencias con significancia estadistica.

Ademas, evaluar el error de medicion del investigador asegura
que la variacion analizada sea parte de la informacion biolégica y no de
errores sistematicos o errores de distribucidon azarosa. Por lo tanto, los
trabajos que adolecen de un reporte del error de mediciéon no aseguran
que sus resultados representen inicamente la variacion biologica

Los fenotipos complejos: estudio de huesos y dientes con fines
forenses

A consecuencia del contexto social en México, la Antropologia y la Odon-
tologia Forense deben precisar los métodos de identificacién a partir de
los huesos y dientes mediante un analisis detallado de sus fenotipos en los
que las caracteristicas anatémicas de dichas estructuras y sus variaciones
son criticos en el quehacer forense.

En la Antropologia Forense resulta esencial para la estimacion del sexo
empleando diferentes estructuras como la escotadura ciatica, iliaco, co-
xal, tibia, etc.; o para la determinacion de la edad por medio de variacién
craneofacial y la inferencia de ancestria por rasgos craneofaciales.

Para el caso de la Odontologia Forense es de gran importancia la mor-
fometria dental con las cuales se puede determinar el sexo a partir de
caracteristicas dentales derivadas del dimorfismo sexual principalmente a
caninos y primeros molares (Agrawal, Manjunatha, Dholia, & Althomali,
2015). También hay algunos datos métricos que se asocian a la estimacion
de edad; tales como: transparencia radicular, desgaste dental o a partir del
analisis del cuento radicular (Lewis & Senn, 2015).

Breves ejemplos del empleo de la MG en el contexto de investi-
gacion forense

i) Estudio de la variacion facial en poblacion mexicana

En estudio reciente, Farrera, Garcia-Velasco, & Villanueva (2016), carac-
terizan la variacion morfolégica facial dentro y entre las poblaciones en
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México. La descripciéon métrica de dicha variaciéon y su comparacion con
otras poblaciones puede complementar la practica forense en diferentes
escenarios. Por ejemplo, aportar informacién sobre el perfil biolégico
de los individuos analizados. Asi mismo, una base de datos de referencia de
este estilo puede ser utilizada para la estimacion de la ancestria biologica
o la edad de victimas e inculpados. Este estudio exploro la variaciéon mor-
fologica facial de una base de datos de poblacion mexicana. Dicho méto-
do analiz6 la variacion facial de fotografias frontales (n=1150) y laterales
(n=978) considerando la agrupacion de los individuos por edad (G1=14-
19 anos, G2=19-29, G3=29-39, G4=>39) y sexo, y analizo el grado de
dependencia de los rasgos morfologicos entre ambas vistas anatoémicas.

Los resultados mostraron que en vista frontal, los rostros angostos es-
tan asociados a narices mas largas, a un labio superior mas delgado que el
inferior, un tercio facial inferior mas corto y un tercio superior mas largo,
que los individuos con rostros mas anchos. En vista lateral se encontro6
que rostros mas cortos en sentido antero-posterior también presentan un
perfil mas largo y un pabellon auricular mas corto, que los individuos con
rostros mas largos.

En relacion al dimorfismo sexual, se encontré un dimorfismo sutil en
la porcion facial inferior en todos los grupos de edad excepto el mas gran-
de, y un pabellon auricular mas ancho en hombre que en mujeres. Asi
mismo, en la muestra se observé que los hombres presentan un tercio
inferior ligeramente mas largo y una frente con una posiciéon ligeramente
mas anterior que las mujeres. Finalmente, también se observo que existen
diferencias entre sexos relacionadas con la punta de la nariz y el surco
nasolabial, ya que se observa que los hombres presentan una posicion
mas inferior de la punta de la nariz y un surco mas largo que las mujeres
Farrera, Garcia-Velasco, & Villanueva, (2016).

En relacién con la variacién morfologica por edad, se encontraron re-
sultados similares a los reportados para otras poblaciones, por ejemplo, el
incremento relativo del tamano de la oreja, la disminucion del volumen
de los labios que los hace ver mas delgados verticalmente y mas anchos
con la edad, y un alargamiento de la barbilla que es mas pronunciado en
mujeres (Farrera, Garcia-Velasco, & Villanueva, 2016).

El estudio también encontr6 que la variaciéon morfologica en norma
frontal y lateral estan significativamente relacionadas entre si. Estos pa-
trones de covariacion reflejaron la variaciéon en ancho y alto del rostro y
fueron diferentes para hombres y mujeres, principalmente en el grosor del
labio superior y el angulo del pabellon auricular y del perfil facial. Final-
mente, el estudio encontr6 que mas del 45 % del tamano de la oreja puede
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ser predicho por el tamafio del rostro, aunque atn no se ha explorado si
esta relacion de tamano permanece constante durante la ontogenia.

i) Estimacion del sexo mediante el uso de la escotadura ciatica, comparando
métodos visual, angular y morfogeomeétrico

Gomez-Valdés et al., (2012), compararon distintos métodos para la
estimacion del sexo, contemplando 130 huesos pélvicos (45.4% mujeres y
54.6% varones) de la Coleccion Esquelética de la Universidad Nacional
Auténoma de México. Se utiliz6 el analisis de curvas ROC para probar
entre los umbrales de falsos positivos deseados (1-especificidad) y las tasas
verdaderas positivas esperadas (sensibilidad) con el fin de predecir el me-
jor enfoque para la evaluacion del sexo.

En dicha comparacion del area bajo las curvas ROC, se observaron
diferencias significativas entre los métodos visual y métrico. Al mismo
tiempo, el analisis sugiere que la mayor variacion morfolégica entre los
sexos es independiente del enfoque metodologico. Los resultados indican
que la métrica (angulo), con un alto porcentaje de casos indeterminados
(34.6%) y visual, con un 26.2% de los casos asignados como casos inter-
medios, fue poco precisa, por este motivo los autores no recomiendan
estas técnicas para estimar el sexo de un individuo desconocido. Por otra
parte, el enfoque morfométrico geométrico mejora la estimacion del sexo
con un 82.3% de los individuos clasificados correctamente con mas del
95% de probabilidad posterior. Finalmente, los autores determinaron que
la mayor variacion sexual de la escotadura ciatica mayor se localizaba en
su borde posterior.

iii) Aplicacion de la MG en la caracterizacion de la variacion dental y dimorfis-
mo sexual de la poblacion mexicana

En Laboratorio de Antropologia y Odontologia Forense de la Licen-
ciatura en Ciencia Forense de la Facultad de Medicina de la UNAM, se
desarrollan protocolos de MG para su aplicacion a diferentes investigacio-
nes de corte forense. Para ello, se han venido estandarizando protocolos
de landmarks para varias estructuras bucodentales en dos y tres dimensio-
nes. Un ejemplo es el protocolo para el analisis de maxilares y dientes en
el caso de los dientes especificamente para la determinacion de sexo, que
se lleva a cabo mediante el analisis métrico de caracteristicas anatémicas
dadas por el dimorfismo sexual. El objetivo es reconocer las diferencias
entre el sistema de MC, midiendo directamente sobre los modelos de yeso
con vernier de dientes anteriores y posteriores del lado derecho. Poste-
riormente se hace la comparacién con la MG en 2D por fotografias y se
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realiza la evaluacion métrica de los diametros: mesio-distal (MD) y vesti-
bulo-lingual (VL), disto-vestibular (DV), mesio-lingual (ML), disto-lingual
(DL) y mesio-vestibular (MV) de caninos y primeros molares. El estudio se
esta llevando a cabo en modelos de yeso de personas con datos conocidos;
por lo tanto, permitira identificar la utilidad de cada método, después de
someterlo a analisis estadistico. Los resultados de estas evaluaciones se
comparan con los rangos reportados y se determina la viabilidad y pre-
cision; por lo tanto, se estara obteniendo informacién para generar bases
especificas en poblacién mexicana.

La relevancia de estas investigaciones es que se esta proponiendo la
implementacion de modelos mas sensibles en el estudio de caracteristi-
cas morfologicas. Ademas de dar mayor objetividad a la investigacion
en antropologia y odontologia con expectativas de aplicarlo a la practica
forense.

Epilogo

En su articulo, Rohlf & Marcus (1993), describian el nuevo enfoque me-
todologico de una de las transformaciones mas relevantes en el ambito
morfométrico; a 18 afios de esta publicacion, la MG es ampliamente
aceptada, ha alcanzado un gran desarrollo y sus técnicas se han vuelto mu-
cho mas accesible para aquellos interesados. Sin embargo, en el ambito
de la Antropologia Fisica y Forense mexicana, apenas comienza a tomar
impulso y este trabajo es un intento por que la morfometria geométrica
en México, como lo proponen Bookstein et al (2004), se convierta en el
método tradicional para el estudio de la variaciéon fenotipica. En este mis-
mo sentido no debemos esperar que exista unanimidad en opiniones de
acuerdo al método de analisis morfométrico mas eficaz, sin embargo, algo
que esta claro es la importancia de tomar en cuenta la geometria de los ob-
jetos que estudiamos y que al ser la variacion de la forma inherentemente
multidimensional, los métodos para analizarla deben ser multivariados
(Rohlf & Marcus, 1993; Slice, 2005). En un periodo préximo, la MG
podra generar mejoras a los algoritmos empleados para la caracteriza-
ci6n y analisis de los caracteres cuantitativos en analisis para fines forenses,
mas y mejores aplicaciones de estos modelos daran luz y una mejor praxis
de los cientificos forenses se detonara a favor de la imparticion de justicia
y su repercusion social.
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Craneo Distancias lineales

Angulos Morfometria Geométrica

Figura 1. Diferentes perspectivas analiticas morfométricas. a) Configuracién de puntos o land-
marks en un craneo requerimiento inicial para su estudio del fenotipo craneofacial, b) estudio
del craneo por medio de distancias lineales que pierden la informacion de la forma del craneo,
c) la craneotrigonometria combina la relaciéon de dos 0 mas diametros para construir un poligono
geométrico, al analizar los angulos que forman dichos didmetros también se elimina la informa-
ci6n de la forma, d) la MG permite que la configuracion inicial planteada en un protocolo de me-
dicion conserve la forma del craneo, es decir, se analiza la configuracién general de los landmarks
una vez eliminados los efectos de translacion, rotacion y escala. Figura modificada de Ritchsmeier

et al (2002).
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Entomologia Forense

Carlos Salvador Pedraza Lara

Definiciones
|

Las actividades humanas inevitablemente forman parte de un ecosiste-
ma. Como parte de él y en muchas ocasiones inadvertidos, se encuentran
innumerables organismos a los que afectamos y que a su vez determinan
nuestras actividades en una intrincada red de interrelaciones bioticas.
Inmersos en las sociedades humanas, ocurren continuamente procesos
biolbgicos troficos, demograficos, reproductivos y de descomposicion que
mantienen la materia y la energia en constante movimiento. De igual
forma, existen muchos organismos que tienen un papel determinante en
tales procesos. No es de extranar entonces, que tales organismos pue-
dan ser valiosos como piezas de informaciéon en actividades humanas,
como las legales. La ciencia que estudia esos organismos y los procesos
en los que intervienen en cuanto afectan a las sociedades humanas ha
sido llamada entomologia forense. Muchos de ellos son artropodos, el
grupo de animales mas diverso del mundo, aunque el término “entomo-
logia” hace referencia a sélo un grupo de estos organismos (los insectos
o hexapodos). Una definicion generalizada se refiere a la Entomologia
Forense como la ciencia que desarrolla y aplica el conocimiento de la bio-
logia de artrépodos en tanto se relacionan con aspectos legales. Debido
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a su potencial relevancia en situaciones legales, en las tltimas décadas ha
habido un aumento en el interés sobre esta ciencia, lo que ha motivado su
desarrollo a nivel internacional y nacional (Tomberlin y Benbow, 2015).
Tradicionalmente, la Entomologia Forense se ha dividido en tres grandes
ramas: 1) entomologia forense urbana, 2) de alimentos almacenados y 3)
médico-legal. Es importante, ademas, considerar los aspectos legales de
proteccion a la fauna establecidos en distintas normativas en el pais e in-
ternacionalmente, que son materia legal y, por lo tanto, debieran incluirse
también en el estudio forense, en lo que puede llamarse entomologia fo-
rense de vida salvaje. La Entomologia Forense urbana se refiere al estudio
y manejo de infestaciones de artrépodos en edificios, jardines o incluso
cultivos que pueden tener consecuencias legales entre civiles y empresas.
De igual forma, el estudio de materias primas o alimentos contaminados
con artrépodos o partes de los mismos concierne a estos campos de la
entomologia forense, que han sido especialmente enfocados a aspectos
practicos y especificos.

Entomologia forense médico-legal

La Entomologia Forense médico-legal es el analisis de los insectos y otros
grupos de fauna directamente involucrados en el proceso de descompo-
sicion cadavérica y/o en el deceso de una persona. Constituye quiza la
division de la entomologia forense mas ampliamente utilizada. Cientos de
especies de artropodos participan normalmente en los procesos de des-
composicion, como en el caso de los cadaveres de vertebrados. Primor-
dialmente, son de importancia especies de moscas (Diptera), escarabajos
(Coledptera) y sus larvas, asi como acaros, isopodos (p. €j., las cochinillas),
opiliones y nematodos. Iradicionalmente, el estudio de estos grupos ha
sido el objeto de la Entomologia Forense, si bien hace falta redefinir el
término de acuerdo a algunos autores, dado que el estudio de la fauna
involucrada en casos legales no soélo incluye aquella de insectos, sino de
muchos otros grupos. Estos animales se alimentan, viven o se reproducen
en el cuerpo, sobre ¢l o alrededor de ¢l, dependiendo de su estado de des-
composicion. Como se ha mencionado, numerosas especies de insectos
y otros artrépodos se encuentran en o alrededor de un cadaver durante
el proceso de descomposicion, lo que se conoce como fauna de interés
forense o fauna cadavérica. Sin embargo, su presencia en el cuerpo no
necesariamente indica que han ovipositado en el mismo. Dependiendo
de las preferencias ecologicas y biologicas, distintos grupos de fauna se
sentiran atraidos por sefiales olfativas especificas y colonizan un cuerpo en
diferentes etapas de descomposicion. Algunos grupos no se alimentan del
tejido muerto del todo, pero son atraidos por un cadaver para alimentarse
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como depredadores de insectos necrofagos. Smith propone 4 diferentes
categorias ecolégicas de insectos que pueden ser encontrados en cadave-
res: 1) Especies necrofagas que se alimentan del tejido muerto. 2) Depre-
dadores y parasitos de insectos y de otros artrépodos (teniendo en cuenta
que algunas especies comienzan su desarrollo como necrofagas, antes de
convertirse en depredadoras en posteriores etapas de desarrollo). 3) Om-
nivoros, por ejemplo, avispas, hormigas y algunos escarabajos, que no son
necrofagos obligados, pero que usan el recurso del cadaver como fuente de
alimento si esta disponible. 4) Especies ocasionales, que son especificas del
habitat de la escena del crimen y utilizan el cuerpo como un extensiéon de
ese habitat. En esta categoria estan por ejemplo las arafias, los colémbolos
y las orugas (Lepidoptera). Es importante reconocer que muchos insectos
son atraidos por ciertas etapas de descomposicion y que no todas ocurren
simultaneamente en un cadaver, sino en una secuencia cronolégica mas o
menos predecible, conocida como sucesion de insectos, lo que fue propues-
to por el médico francés Mégnin a mediados del siglo XIX.

Diversidad de especies de interés forense

La base de todo estudio entomoldgico forense yace en la correcta iden-
tificacion de las especies presentes, que permite a su vez establecer la
diversidad de insectos en cualquier espacio de investigacion forense. El co-
nocimiento de la gran riqueza entomologica de México se encuentra ain
en un estado preliminar de desarrollo para muchos grupos, por lo que el
conocimiento de la fauna de interés forense en particular no es la excep-
cion. Existe un alto nimero de especies de interés forense en México y es
muy posible que, en muchos casos, estas especies muestren una variabili-
dad muy importante en funcion de distintos factores, como pueden ser los
climaticos o bien varios del ambiente prevaleciente durante su desarrollo
ontogenético. Ademas, las claves taxondmicas existentes actualmente han
sido formuladas considerando fauna de regiones en el mundo distintas a
las incluidas en el territorio mexicano (i.e., instrumentos cientificos que
permiten la identificaciéon taxonémica de un espécimen, generalmente
usando informacién de la morfologia de las especies). En muchos casos,
esto no permite obtener identificaciones de fauna mexicana con alto gra-
do de certidumbre, ya que muy probablemente las especies a las que hace
referencia la clave no son, en realidad, las mismas que el interesado tiene
frente a si, si bien esta situaciéon incluso es en ocasiones ignorada por
¢l. Es por ello que uno de los enfoques que ha recibido mayor atencion
internacional en los tltimos anos es lo relacionado con la identificacién
molecular de especies de interés forense.
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Uno de los enfoques para solucionar este aspecto tiene que ver con
una aplicaciéon de la biologia molecular, en concreto, de la identificacion
via marcadores genéticos. Los marcadores genéticos que mas han sido
utilizados son fragmentos de genes mitocondriales, como el citocromo
oxidasa subunidad I y II, o nucleares, como fragmentos de los genes ri-
bosomales 28S y 188, o bien los espaciadores intergénicos (intrones) I'T'S
I'y II. Estos marcadores generalmente han resultado de gran utilidad a
la hora de dlstlngulr entre especies, si bien la obtencién de datos y pos-
terior analisis requiere de cierto grado de especializacion o capacitacion.
Siguiendo un planteamiento adecuado permite generalmente acceder a
identificaciones precisas. Un primer paso necesario es contar con correc-
tas identificaciones morfologicas como referencia. De esta forma, al co-
nocer la secuencia de un fragmento de ADN que ha sido extraido de un
espécimen o muestra en particular, puede inferirse su identidad especifi-
ca. Una de las mayores ventajas es que permite la identificacion de todos
los estadios de vida, por lo que no hay necesidad de esperar al desarrollo
del adulto. Otra ventaja es que los datos genéticos pueden compararse en
bases de datos que pueden servir de referencia. Varias precauciones de-
ben considerarse, entre ellas, la posible identificacién errénea debido a la
presencia de hibridacién o introgresiéon con otras especies, o la presencia
de genes mitocondriales nucleares (pseudogenes). Todos estos casos, sin
embargo, cuentan con el debido sistema de control que debe utilizarse
rutinariamente para detectarlos, corregirlos o evitarlos, de lo contrario,
pueden obtenerse falsas estimas de riqueza de especies o identificacio-
nes erroneas. Actualmente, es del interés de distintos grupos en el pais
el desarrollo de estrategias de identificacién molecular de la fauna de in-
terés forense y es un campo que en un pais megadiverso como México
es de primera importancia para caracterizar adecuadamente las especies
en su distintas regiones biogeograficas. Por ejemplo, Rodriguez-Sanchez
(Rodriguez-Sanchez et al., 2014) y otros autores han desarrollado una
aplicacion basada en fragmentos de restricciéon de polimorfismos ampli-
ficados (RFLP’s) de un fragmento del gen mitocondrial citocromo oxida-
sa I (coxl) para distinguir simultaneamente entre 9 especies de dipteros
de interés forense. El desarrollo de aplicaciones como las mencionadas
sera de gran importancia para facilitar la identificaciéon en laboratorios
forenses en todo el pais. Una de tales estrategias se lleva a cabo actual-
mente en el Laboratorio de Entomologia Forense de la Licenciatura en
Ciencia Forense de la Facultad de Medicina de la UNAM, en el que se
esta implementando una estrategia de taxonomia integradora para carac-
terizar la fauna de interés forense en varias regiones del pais, incorporan-
do evidencia mitocondrial, nuclear y morfologica. La idea es contar con
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identificaciones robustas y brindar una herramienta de alta calidad cien-
tifica para asistir en la dificil tarea de la identificacion de las especies con
la que los entomologos forenses se encuentran. Asimismo, se plantea el
establecimiento de la Coleccion de Artropodos de Referencia Forense en
las instalaciones mencionadas, que pretende ser referencia de la diversi-
dad de esta fauna en el pais.

Estimacién del intervalo post mortem

Una de las aportaciones mas importantes de la Entomologia Forense, es
el establecimiento del intervalo post mortem (IPM). Como el término lo
indica, el intervalo es un periodo maximo y minimo desde que ocurrio
un deceso. En términos biologicos, en el momento en que muere un indi-
viduo inicia un proceso de descomposicion o degradacion corporal, en el
que intervienen activamente distintos organismos. Se trata de un proceso
ecologico de descomposicion en el que la materia y la energia que son uti-
lizados por un grupo de organismos caracteristico, dando origen a un pe-
quenio y complejo ecosistema. Este inicia gracias a la capacidad de ciertos
organismos para acercarse a este tipo de procesos, principalmente gracias
a la posesion de organos altamente especializados para la deteccion de
los compuestos aminados derivados de la degradacion celular (entre las
que se encuentran la putrescina y la cadaverina). Tales compuestos son
detectados a concentraciones minimas en el aire, de forma que en escasos
momentos, principalmente grupos de dipteros o moscas, comienzan la
deposicion de huevecillos o larvas en el sustrato en descomposicion. Este
punto se toma como partida para la cuenta regresiva en la degradacién
de un cadaver (o etapa biotica), de tal manera que para la estimacion del
IPM minimo, los entomologos forenses utilizan principalmente los pri-
meros grupos de insectos que llegan a un cadaver, en su mayoria distintos
grupos de dipteros.

Puntualizaciones finales

Es importante sefialar que, la Entomologia Forense, se dedica no sélo a la
estimacion del intervalo post morlem. Existen otras aplicaciones concretas
y muy promisorias en las que el estudio de los artropodos puede aportar
informacion util en aspectos legales. El estudio de la toxicologia a través de
los tejidos de insectos (también conocida como Entomologia Toxicologica)
ha probado ser de gran ayuda para determinar presencia de sustancias
toxicas en multiples casos, especialmente cuando los sustratos en el teji-
do humano ya no permiten el analisis quimico o bien, cuando las con-
centraciones son muy reducidas, ya que el fenémeno de bioacumulacion
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permite detectar elementos traza con mayor facilidad en el insecto que se
alimento del tejido “contaminado”. Otra aplicacion es el estudio del ADN
humano aislado a partir de larvas de dipteros, de utilidad cuando en un
espacio de investigacion no se encuentra el cuerpo, st bien puede encon-
trarse los organismos que se alimentaron de ¢l, o para determinar la po-
sible presencia de un sospechoso en un lugar. Como en muchos aspectos
de esta ciencia, es importante desarrollar investigacion de validacion, en
un entorno de solidez estadistica e incorporar estos conocimientos a la
practica legal. El desarrollo de ciertas aplicaciones se ha centrado a casos
concretos en los que ha sido 1til, sin embargo, es importante evaluar la
conveniencia de hacer estas aplicaciones generalizables, establecer inter-
valos de confianza y protocolos minimos, no solo en aspectos técnicos sino
experimentales, analiticos y de procesamiento de datos en un contexto
estadistico. Sin duda esto sera determinante para el avance de esta ciencia
no solo en términos cientificos sino en su aplicabilidad en el Sistema de
Justicia Penal actual en México e internacionalmente.

El auge observado recientemente de la entomologia forense ha tenido
un especial impacto en la Gltima década. A inicios de la década pasada, la
actividad en investigacion sobre el tema era abundante, especialmente en
Estados Unidos y algunos paises europeos como Gran Bretafia, Alemania
y Francia, de forma que, para el afio 2012, el 78% de los trabajos en el
area habia sido publicado en los 11 anos anteriores. Tras llevar a cabo
una busqueda en Web of Science con los términos Forensic Entomology, puede
verse la tendencia temporal en las publicaciones indizadas en el tema. En
la Gltima década, en especial se ha observado una popularizacion de las
practicas en entomologia forense en distintos paises como Brasil, India y
Malasia. A la fecha, 73% de los trabajos publicados desde 1973 a 2012
provienen de so6lo 10 paises, yendo desde Canada (3.3%), hasta Estados
Unidos (21.8%). En Latinoamérica, Brasil es el pais con mayor actividad
publicada (y una notable excepcion), con un 11% del total. El resto de los
paises representan de un 0.1% a un 2.5%. Esta distribucién inequitativa
de la publicacién en los paises, probablemente esté relacionada con limi-
tantes en el financiamiento de investigacion en el tema. Por contenido
tematico, el estudio de los factores ecolégicos y las relaciones troficas que
modulan la sucesion en el proceso de descomposiciéon parece haber reci-
bido la mayor atencién en anos recientes.

Es probable que esta situacion se modifique en los proximos anos, dado
que en algunos paises los sistemas de imparticion de justicia imponen una
mejora en los procedimientos con que los elementos probatorios pueden
ser admitidos como pruebas en procedimientos penales. Tales mejoras son
el caso de México, pais para el cual existe actividad en entomologia forense
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con fauna de México. Si bien hace falta propiciar la bisqueda de recursos
y fomentar iniciativas al respecto de la investigacion en el tema, sélo exis-
ten seis publicaciones en revistas indizadas para el pais. Existe otro tipo de
literatura, especialmente depositada en tesis de distintos grados, congresos
nacionales y locales o bien en revistas que no cuentan actualmente con un
factor de impacto. Es evidente entonces la necesidad de sensibilizar sobre
la importancia que tiene desarrollar y enfocar recursos que permitan im-
pulsar el desarrollo de la investigaciéon en entomologia forense en México
y Latinoamérica.

La escasez de estudios en regiones completas, es muestra de la necesi-
dad de caracterizar la diversidad de especies asociadas a estos procesos en
las distintas regiones del pais y pone de manifiesto ademas la importancia
de la colaboracién interinstitucional.
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Impresiones en yesos

Roberto Carlos Ramirez Aldaraca

“Todo nuestro conocimiento arranca de los sentidos,
sigue en el entendvmiento y termina en la razén™

Immanuel Kant

Siguiendo lo establecido por la teoria materialista del conocimiento, para
llegar a la verdad, para trasladarse de la ignorancia al conocimiento, de
lo incierto a lo indudable, el conocimiento se adquiere en cuatro sencillos
pasos: el primer acercamiento al objeto (fuente de conocimiento) es sen-
sonal (principio epistemologico suelo-objelo), posteriormente, es abstracto,
es decir, la segunda fase es abstracta, pues ha menester una abstraccion
de lo previamente percibido, llegando asi a un nivel conceptual (generan-
do conocimiento teérico al respecto de lo abstraido y de lo percibido) y
culminando con la verficacion, por lo que se daran revisiones constantes
de lo percibido sensorialmente, de lo abstraido y de lo conceptualizado
o teorizado. Si prestamos atencion, seremos capaces de dilucidar toda
la actuacion del investigador de campo en dicha teoria materialista del
conocimiento. Desmiéntame de lo anterior y niegue que cuando el inves-
tigador llega al lugar de investigacion, jacaso no emplea sus sentidos para
acercarse al objeto de conocimiento? Y en este caso, scudl es el objeto
del conocimiento? Simple: el lugar de investigacién en general, porque
por medio de la abstraccion que realice de ¢él, sera capaz de establecer los
indicios a elegir por medio de hipétesis que le conduciran al fundamento
teérico como cimiento de la actuacion en el campo (técnicas de busqueda
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y localizaciéon de indicios) para agotar la tltima fase al realizar las verifi-
caciones del mismo, al final, construira en su mente si se trata del lugar
de hechos o del hallazgo, sigo sin encontrar un argumento para enten-
der conceptualmente el “lugar de enlace”, por lo que para mi no existe,
un lugar tiene una especificacion basada en coordenadas, teéricamente
nos han dicho que un vehiculo puede tratarse de un lugar de enlace, sin
embargo, ;esta seguro de que un vehiculo se trata de un lugar? O, mejor
dicho, se trata de un medio de enlace. Ya que un vehiculo no tiene una deli-
mitacion por coordenadas, pues éste facilmente se desplaza. Si por el con-
trario, piensa que un “goteo con dinamismo” que conduce de un punto a
otro se trata de un lugar de enlace, se encuentra en un error, ontologica-
mente seria lugar de hechos y no de enlace, pues dicho goteo dinamico es
parte del desarrollo del evento, manifiesta un desplazamiento y por lugar
de hechos se entiende como aquél en el que se inicia, desarrolla y culmina
el hecho (nétese que nunca le llamo hecho delictivo), si por otro lado, exis-
te un goteo dinamico y se trata del lugar del hallazgo, entonces éste pudo
haberse creado al descender el cuerpo del medio de enlace (vehiculo) para
depositarlo en el lugar caprichosa o estratégicamente elegido, por lo que
solo se trata del lugar del hallazgo. Repito, sigo sin entender el concepto o
un ejemplo claro desde mi experiencia y mi formacion, sobre el llamado
“lugar de enlace”. ;Por qué hablo de esto?, ;por qué hablar de lugares?
Sencillo: debido a que el lugar, es la mayor fuente de conocimiento de
todos los indicios, incluyendo por supuesto, los que estaran sujetos a las
impresiones en yeso, tratandose de aquellos clasificados como “huellas
negativas”, incluso, un indicio odontologico, por citar un ejemplo y que
me sucedi6 en mi experiencia en campo; un cadaver presenta una herida
con caracteristicas de mordida en la regién de dorso de mano derecha, en
todo caso usted podra pensar que entonces dicho indicio, no deriva del
lugar, sino de un individuo duefio de esa marca dentaria, y que pertenece
al cuerpo porque esta en el propio cadaver, pero, iesta seguro de ello? El
cadaver se localiza en el lugar, por ende la mordida se derivé en el mismo,
vino de otro, pero se gestd en el lugar, manifestandose inicamente en la
regién anatémica referida, por ello es importante hablar de lugares. En-
tienda que el indicio es principio y fin. Nosotros vemos que hay una infinita
diversidad de cosas distintas, algunas de las cuales las agrupamos en es-
pecies dentro de clases o colectivos. Hablamos de arboles, de hombres, de
mujeres, de peces, de estrellas, de perros, por mencionar algo. Eso quiere
decir que esas cosas tienen algo en comun. En investigaciones forenses,
hablamos de indicios biologicos, fisicos, quimicos, mas profundamente;
de indicios materiales o inmateriales, facticos o abstractos, todos ellos son
elementos de un mismo género y un mismo rango. Estos géneros y rangos
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son lo que Platén llama “ideas”, y que para él son los arquetipos a partir
de los cuales se disenia toda la diversidad de un grupo: todos los hombres,
todas las mujeres, todos los peces, todos los arboles, todas las plantas, to-
dos los perros.

Entendamos lo siguiente: al arribar al lugar de investigacion, el investi-
gador o encargado del procesamiento, debe construir una hipoétesis para
poder elegir los indicios con los que establecera su inferencia de lo acon-
tecido en dicho lugar, por supuesto que puede ser contrastada y refutada
con el pasar del tiempo, por ende las hipotesis se confirman o se infirman,
de ahi que el método dialéctico se ajuste, ya que las tesis iniciales, pueden
rechazarse con antitesis y verse superadas en una sintesis, es decir, tiene
un acercamiento directo a su objeto de estudio (dicho objeto se trata del
lugar). Posteriormente, realiza una abstraccion de esos elementos factuales
que se le estan presentando, estructura hipétesis tanto excluyentes como
incluyentes, confirma o infirma y selecciona una técnica para procesar
el lugar. Subsecuentemente se suministran a los diversos laboratorios los
indicios elegidos, y ese indicio vuelve al mundo de lo factico, ya que es
materia de estudio derivado de un hecho que pertenece a la realidad.
Posterior a ello y ya con el resultado de laboratorio, se realizan de nuevo
abstracciones en un estudio pericial determinado Mecdnica de hechos, en
donde se realiza de nuevo una estructuracién de lo factual, para culminar
con una verificaciéon de lo procesado inicialmente en el campo y en la
primera intervencién. Con esto, podemos notar que la Criminalistica es
ciclica, sin que esto antes se haya considerado.

Lo podemos entender de la siguiente manera en la figura 1.

No existe una determinacion que limite el desarrollo del procesamiento
del lugar de la investigacion. Sabemos que existe un método criminalisti-
co que rige y vigila el tratamiento que se le da al lugar. Cuando acontece
la problematica y se inicia la noticia criminal, los investigadores de campo
desconocen los indicios a inquirir en el lugar, asi mismo, se ignora sobre
los indicios que estaran presentes. En el caso de que los indicios se traten
de huellas negativas, bien sea, dejadas por pisadas o neumaticos (primor-
dialmente) existe la técnica de moldeo, propia de la fijacion, dentro de
los pasos que conforman el método criminalistico. Asi mismo, al hablar
de impresiones en yesos, no debe escaparse de la mente, aquellas que
pertenecen al ambito de la odontologia forense, como seria el caso de
una imagen en negativo de la cavidad oral. Igualmente, he referido que
“primordialmente” las huellas negativas son causadas por pie calzado o
neumaticos, pero no olvidemos aquellas atipicidades que también condu-
cen a la deconstruccion del hecho inquirido.
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1

Intervencién en

campo/
procesamiento
del lugar
(factico). ,
> ‘ | 2
Verificacion factica de Fleccion d
las hipétesis primarias gccion de
del procesamiento del indicios/hip6-
lugar (contrastacion/re- tesis incluyentes
futacion o aceptacion/ y excluyentes
confirmacién de (abstracto).
hipétesis).
4
Interpretacion 3
de elementos de Procesamiento
campo y labo- ‘ del indicio en
ratorio/Meca- laboratorio

nica de hechos

factico).
(abstracto). (factico)

Figura 1. Ramirez, A. Roberto Carlos (2017). Criminalistica. Nuevos paradigmas. Una visidn episte-
moldgica_y cientifica. Capitulo III: Destruccion de paradigmas. Mitos, realidades, disertaciones y
propuestas sobre Criminalistica (p. 137). México. Editorial Flores.

David Hume creia que las impresiones pueden ser simples o comple-
jas; un color por ejemplo, es una impresiin simple, pero un objeto tal como
una manzana, genera una umpresion compleja, debido a que incluye aparte
del color, dimensiones aparte de la experiencia como el tamarfo, textura y
demas. Ya desde Hume, advertimos que las “impresiones” son verdaderas
fuentes de conocimiento, parciales dira, pero dentro de esa parcialidad,
existe una verdad que ha sido descubierta, porque lo importante no es la
impresion (huella o mordida) sino, la impresiin de la impresion, es decir, la idea
simple o compleja que devenga de dicho elemento factico. Por su parte,
George Edward Moore, ofreci6 una vision mas realista acerca del conoci-
miento. Segun él, el ser es mdependlente del conocimiento que tengamos
del mismo, la conciencia no hace sino reflejar lo real. Entonces, icémo
haria Moore para probar que tengo dos manos? De esta manera: extiendo
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la mano derecha y digo: “aqui estd una mano”, mientras extiendo la iz-
quierda, dejando la derecha levantada y digo: “aqui esta la otra”, listo, he
demostrado que tengo dos manos, esto, es una vision filosofica que se lla-
mo realismo directo. Es realismo directo en este sentido, Moore piensa que
puedo conocer cosas por medio de la percepcion sin tener la capacidad
de comprobarlas, en otras palabras, no necesito siempre un argumento
para saber. Es por ello que le hablo de esto, hay quienes consideran que
un indicio rescatado como consecuencia de la técnica de moldeo, es una
verdadera fuente del saber, y en contraposiciéon en pleno escepticismo
fundado, habra quienes consideren que no. También es cierto, que una
impresion en yeso para la Odontologia Forense, si representa una fuente
iagotable de verdades.

De tal manera, que al arribar al lugar, las tnicas herramientas con
las que cuentan los investigadores de campo, son aquellas intelectuales,
racionales y materiales.

Un indicio encontrado en el lugar de investigacion no representa la to-
talidad del conocimiento, st no se le asocia al hecho, por si solo, inicamente
es un objeto mas de la realidad, por ende, pertenece a lo factual, sin em-
bargo, ¢qué caso tiene que exista si no se le asocia a un hecho? Quien
mejor le asocia al hecho, no es la pureza del indicio que le llevé a existir,
sino sera el investigador quien le dé el relieve dentro de la realidad, por
ello, se realiza una abstraccion al interpretarsele dentro de una realidad
adyacente a un hecho que delictivo o no, existe, y el indicio no existiria si
no se le observara y no deviniera una interpretacion.

Imagine una semilla de limén, jqué observaria si le presentara en este
momento una semilla de limén? Pues una semilla de limon, responde-
ra, y parcialmente tiene razon, le explico. Para Aristoteles, una semilla de
limén, es ya un limoén en potencia, lo denominé ser-en-potencia, en sustitu-
ci6n al ser-en-acto. Pues bien, para Aristoteles, la semilla es ya un limon,
debido a que es un ser-en-potencia, potencialmente es ya un limén, de-
pendiendo de las condiciones que se le brinden, ira actualizandose hasta
convertirse en un limoén, pero sélo si cuenta con los medios necesarios para
lograr dicho desarrollo. Por tanto, un indicio, es potencialmente ya un hecho,
el indicio es la “semilla” que debera actualizarse, que necesita otorgarsele
los medios suficientes para que logre su perfecto desarrollo, es por esto,
que cada indicio debe ser respetado y protegido, porque un indicio, es ya
un hecho, devino del mismo y por ende se reestructurara de nuevo para
darsele forma a éste, por medio del reconocimiento de hechos, por lo que
debe comprender; a mayor nitmero de indicios, mayor reconocimiento de hechos y a
la inversa, a menor nimero de indicios, menor reconocimiento de hechos, de ahi la
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importancia de esto que le he dicho, sin indicio, no podria demostrarse el
hecho. En términos aristotélicos, esa huella negativa de neumatico o de pie
calzado o bien, descalzo, potencialmente, es ya un vehiculo o un individuo.

Para comprender la técnica de moldeo, es necesario ubicarsele para
saber en qué momento podria solicitarse dicha actividad. Para el correcto
procesamiento del lugar de la investigacion, existe el método crimina-
listico, una sistematizacion que debe adherirse a la operatividad que se
desarrolla en el campo. Referiré breve y puerilmente los pasos:

1. Preservacién y conservacion del lugar de la investigacion: En esta se
delimita el lugar en el cual se desarrollara la investigacion operativa
de campo.

2. Observacion: Aqui se realiza un examen mental activo propio e in-
fluenciado por el lugar. Dicho registro cimenta la técnica correcta
a elegir, de acuerdo al acomodo e importancia de los indicios.

3. Fijacion: Debe existir un registro pleno y apegado a los elementos
de la realidad inquirida, por lo que hacerlo de manera escrita, fo-
tografica, planimétrica y por medio del moldeo, son algunas de las
maneras en las que debe realizarse.

4. Recoleccion: Los indicios, son recogidos individualmente. Algunos
requieren instrumentos que medien entre el investigador y el indi-
cio, por decir, unas pinzas.

5. Embalaje: El indicio es inmovilizado en un recipiente o medio de
inmovilizaciéon (caja, frasco, sobre, etcétera) que facilite su trans-
porte y evite su contaminacion.

6. Etiquetado o rotulado: Incluye el registro exacto de los datos admi-
nistrativos que motivaron la intervencion, asi como los datos perso-
nales de quien realiza la recoleccion y evidentemente, contiene los
datos del indicio localizado al interior.

7. Llenado de formato de cadena de custodia: Dependera de cada
institucion la construccion de los formatos propios, vaciando en
éstos la informacion que cada apartado solicite con base en las es-
pecificaciones del indicio, esto, con la finalidad de que el indicio
que se esta suministrando al laboratorio, sea el mismo que original-
mente fue recolectado.

El correcto procesamiento del lugar de la investigacion y el adecuado
procesamiento del indicio en el laboratorio, suministrado por la labor
de campo, sera la causa para lograr el efecto deseado dentro de la inves-
tigacion; responder a las preguntas de investigaciéon, o como coloquial y
popularmente se les conoce: “preguntas de oro”.
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Estas son:

(Qué?
Donde?
¢Cuando?
:Como?
:Con qué?
¢Quién?

¢Por qué?

Bien sabido es que la Gltima pregunta, no debe ser considerada dentro
de la criminalistica, compete en todo sentido, a las ciencias encargadas de
estudiar la conducta. Considere entonces, que existen indicios que res-
ponderan a una sola pregunta de investigaciéon y que a su vez, cierto con-
junto o nimero determinado de indicios, contestan algunas otras. Una
huella negativa dejada en algin camino, terreno o plano de sustentacién
de superficie blanda (lodo, arena, nieve) por algin tipo de neumatico o
pie calzado, o bien, por mordida humana, responderia a las preguntas
¢quién?, ;como?, ;dénde?, por mencionar algunas.

El indicio invita a la reflexion, seduce al raciocinio, surge de un hecho
desconocido para el sujeto y posteriormente le condiciona su realidad,
su presenc1a o ausencia conduce a un hecho conocido, le arrebata a la
ignorancia el poder con el que deambula en la mente del ser humano
narcotizando al juicio, valga la expresion: “lo desconocido se conoce con co-
nocimiento conocido”. A través de la axiomatica del indicio confirmamos o
infirmamos lo axiomatico en su contenido, lo formal se apodera de lo fac-
tico y por medio de la hipétesis, hacemos nuestro al hecho, pero de nada
sirve poseerlo, en ciencia forense nada es propio, todo es impersonal, “/o
conozco para el otro”, no lo conozco para mi, el hecho se conoce a través de
mi, pero nunca me pertenece, la verdad pertenece a todos, y la mentira,
a unos cuantos.

Las impresiones en yeso, son el reflejo de una técnica depurada, y su
éxito o fracaso, dependera del espacio fisico geografico en el que se hallen,
ademas, claro esta, de la correcta aplicacion de la técnica. Es un modo de

Jyar, inmovilizar y extraer de alguna superficie, un elemento que funcione de
confronta en algtin tiempo futuro. Notese entonces, que el éxito también
depende del primer paso del método criminalistico: la preservacion. Es
por ello que previa a ésta, debe existir una observacion preliminar, que no es la
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observacion per se, sino una observaciéon que funciona como orientadora
de la razén (como Kant lo refiere) para establecer el espacio a preservar
y delimitar, no es una observacion para materializar los indicios locali-
zados. ;Gémo puedo asignarle a mi raciocinio la tarea de preservar un
espacio que no he observado? Tema aparte es la depuracion del método
criminalistico, s6lo me parecia importante realizar la disertacion.

En el caso de las impresiones en yesos rescatadas de la Odontologia
Forense, el éxito recae directamente en la obtencion de la muestra, asi
como en la correspondencia que se realice entre el elemento problema
y el elemento testigo. Es importante recordarle, que la ciencia forense en
general no realiza acusaciones, ni seflalamientos coercitivos, inicamen-
te se circunscribe al estudio de los indicios y a partir de ellos, establece
verdades alcanzadas y vertidas en un documento llamado dictamen o
informe pericial, en el cual, dicho texto sera interpretado por la autori-
dad competente y correspondiente, no asi, por el cientifico forense, por
lo tanto, al obtener un match o positivo, ya sean huellas negativas de pie
(calzado o descalzo), de neumaticos o de las caracteristicas anatomicas de
los arcos dentales, no se realiza el sefalamiento de algin individuo, so-
lamente se emite la opinion y se le delega la interpretacion a los érganos
facultados para la misma.

Evidentemente, resulta una labor compleja, siempre que media la “no
culpabilidad” o la “culpabilidad” de un individuo, traera consecuencias
funestas el ejecutar erréneamente el sistema de “justicia”, ya que la liber-
tad es lo mas valioso y atesorado del ser humano, ya Platon incluso nos
advertia de ello en su alegoria de la caverna, pues es la libertad la que nos
rescata del mundo de las sombras. Las impresiones en yeso, funcionaran
tanto para la fiscalia como para la defensa para dirimir sobre la absolu-
cién o la condena de un sujeto. Para algunos, podrian resultar elementos
subjetivos o de baja credibilidad, sin embargo, depende del caso. Para
los obtenidos del propio lugar (huellas negativas en general), si podrian
resultar un indicio altamente contra-argumentable, por la cantidad de
calzados o neumaticos que existen en el mundo y dependera de la habili-
dad con la que se les trate, ya sea para fortalecer la teoria del caso, o bien,
para derrocarla. No asi, para las muestras obtenidas por la odontologia
forense, pues éstas resultan un tanto mas objetivas, no obstante, habra
que recordar lo que referi lineas anteriores, el éxito depende totalmente
del investigador, ya que es éste quien resulta el centro de partida episte-
mologico para el establecimiento de la “verdad”.
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Granadas de mano éarma,
municion o material bélico?
Distincion del objeto material en
la portacion, posesion 0 acopio

Jorge Cortés Avila
Maria Teresa Ortiz Cordero

Introduccién
|

En México la delincuencia organizada se sirve de armamento de uso
exclusivamente militar, tal como las granadas de mano, que empleadas
como medio de comision, producen dafios materiales, muerte y heridas
complejas afectando la seguridad social. Previo a ello con estos artefactos
el transgresor comete delitos sancionables como la portacion, posesion o
el acopio previstos respectivamente en los articulos 83, 83 Bis y 83 Ter
de la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos. Presupuestos que
aseguran al justiciable una estricta aplicacion del principio de legalidad
Nullum crimen, nulla poena sine praevia lege. Ningun delito, ninguna pena sin

ley previa, consagrado en el tercer parrafo del articulo 14 de nuestra Car-
ta Magna (CPEUM, s.f.).

El objeto material de los delitos mencionados se encuentra contempla-
do en el articulo 11 de la ley en comento, mismo que es consultado por
el Fiscal, Defensor o Juez al encuadrar, pero dichos entendidos en Dere-
cho no poseen suficientes conocimientos técnico-cientificos que permitan
identificar y distinguir si una granada de mano es un arma, una municion
o un material de uso exclusivamente militar, de ello llaman al entendido
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en Balistica Forense o elemento castrense de Materiales de Guerra, quie-
nes no siempre realizan correctamente estas tareas, lo que implica un
detrimento en la imparticiéon de justicia.

Antecedentes

El objeto militar denominado
granada proviene de la semejan-
za que sus primigenias bélicas te-
nian con la Punica Granatum, fruto
de forma globosa coronado por
un tubo corto y con dientecitos,
de corteza amarillo rojizo, del-
gada y correosa que cubre mul-
tiples granos encarnados (Real
Academia Espafiola, 2016). Esta
fruta, por su forma y conteni-
do result6 la perfecta analogia
de aquel antiguo artefacto cuya
funcién especifica (Lexicoon.org,
2016), era explotar y fragmentar-
se, produciendo danos, heridas y
muerte.

Flaboradas en barro cocido, la-
ton o hierro, cargadas con polvora
negra y mecha como mecanismo
de ignicidn, surgen en el siglo XV. Para el XVII granaderos de infanteria
las llevaban y arrojaban. En la primera mitad del siglo XIX su uso dismi-
nuyo6 por su dificil manipulacion, complejidad y efecto mortal al soldado.
Iniciado el siglo XX emergen de forma artesanal rellenandose botellas de
vidrio, loza y latas con polvora, piedras y trozos de metal y activandose
por mecha. En 1908 Martin Hale cre6 una con mecanismo de inercia;
hasta entonces, las granadas contaban con un contenedor ligero o pesado
que fragmentaba al detonar el explosivo en su interior, siendo su medio
de ignicion por espoleta instantanea, percusion o retardo. En la Primera
Guerra Mundial se implement6 el contenedor de hierro fundido cuadricu-
lado y la ignicién de cinco segundos de retardo. En Septiembre de 1915,
W. Mills de Birmingham, patent6 la bomba Mills o nimero 5, antecedente
de la actual granada de mano (Hogg, 1975, pags. 8-10 y 13). Hoy en dia,
se encuentran conformadas por un cuerpo o contenedor y una espoleta
de retardo. El cuerpo ovoideo, esférico o cilindrico y ranurado, de color
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verde oliva indica fragmentacién, azul practica y negro entrenamiento.
Usualmente leyendas de color refieren tipo, marca, modelo, componen-
te explosivo y efecto; asi, el amarillo indica fragmentaciéon producida al
explotar la carga. La espoleta en la boca del contenedor contiene los
mecanismos seguridad e ignicion, los primeros, chaveta, anilleta y palanca
retenida del percutor una vez retirados, preparan a los segundos que

comprenden la capsula iniciadora, el portapercutor, percutor y su resorte
(SEDENA, 97, pags. 15-17).

Caso emblematico

El 15 de septiembre de 2008 fueron empleadas granadas de mano frente
al palacio de gobierno de la capital morelense con saldo, en un radio no
mayor a 10 metros del estallido de mas de 130 lesionados y ocho victimas
mortales, una de ellas menor de edad. Indicando uno de los probables
responsables: “Era pequeiita, verde oscuro, como tipo color soldado. La tenia en la
mano, la apreté, la oculté con mi mano, me dio escalofrio, quité el seguro, el candado y
la aventé, vi que cayd, rebotd y jbam!”” (Morelia recuerda... y llora, s.f.).

Lesiones producidas por granada

Las lesiones producidas por una granada son de las identificadas como de
“explosion”, que se refiere a las “producidas en un individuo expuesto a
ella”. Dichas lesiones se clasifican en primarias, secundarias y terciarias, las
primeras debidas a la onda de choque que golpea y comprime el cuerpo,
cuya gravedad es proporcional a la distancia que se encuentre de la deto-
nacion; las segundas se deben a la proyeccion de fragmentos del cuerpo de
la granada o fragmentos secundarios de otros materiales los cuales golpean
o penetran en el cuerpo cercano a la explosion, en un radio de diez metros;
las ltimas a consecuencia de la proyeccion, impacto o caida del cuerpo
contra el suelo u objetos (http://www.sanitarioshomberos.es, s.f.).

Cifras

Del 1 de enero de 2007 al 30 de junio de 2012 las dependencias federales
aseguraron 13042 granadas (Sexto Informe de Labores PGR, pag. 13).
Decomisando a la delincuencia organizada 410 granadas en el periodo
del 1 de septiembre de 2011 al 30 de junio de 2012 (Sexto Informe de
Labores PGR, pag. 89). En este periodo, en los casos calificados como
relevantes relacionados con granadas, se ejerci6 accion penal por la proba-
ble comision de los delitos de delincuencia organizada con la finalidad de
cometer el delito de “portacion de arma de fuego”, “acopio de armas
de fuego y transporte de armas de fuego de uso Exclusivo del Ejército,
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Armada y Fuerza Aérea” (Sexto Informe de Labores PGR, pag. 108); im-
poniendo sentencia el Poder Judicial por el delito de “portacion de grana-
das” (Sexto Informe de Labores PGR, pag. 88).

De lo anterior se deduce que el objeto material de los delitos por los
cuales se ejercié accion penal fue “arma de fuego o simplemente gra-
nada”, omitiéndose distinguir como simplemente armas, municiones o
material de uso castrense.

Delitos y sanciones en la Legislacién Mexicana

Los delitos y sanciones respecto de la portacion, posesion y acopio de ar-
mas, municiones y material de uso exclusivamente militar, se encuentran
previstos en el Capitulo Unico, Titulo Cuarto Sanciones, de la LFAFE,
siendo los siguientes:

A. Sancién administrativa prevista en el articulo 77, de diez a cien dias
de multa, a quienes posean armas, cartuchos o municiones en lugar no
autorizado.

B. Sanciones privativas de la libertad y pecuniaria:

1. Prevista en la fraccion III del articulo 83, pena de prision de cuatro
a quince anos y de cien a quinientos dias multa, a quien sin el per-
miso correspondiente porte, que no es otra cosa que llevar o traer,
cualquiera de las armas comprendidas en el articulo 11, excepto
las referidas en los incisos a) y b) armas de fuego consistentes en
revolveres y pistolas, e 1) armas blancas. Aumentando a dos terceras
partes la pena cuando se porten dos o mas armas v, el doble para
cada persona, cuando tres o mas de éstas sean integrantes de un
grupo y las porten.

2. Prevista en la fraccion II del articulo 83 Bis pena de prision de
cinco a treinta anos y de cien a quinientos dias multa, para el aco-
pio entendido como la posesion de cinco o mas armas, si se trata
de cualquiera otra de las armas comprendidas en el articulo 11,
excepto aquellas mencionadas en los incisos a), b) e 1). Debiendo el
Juez para la aplicacion de la sancion considerar la actividad, ante-
cedentes y circunstancias de detencion del transgresor de la norma.

3. Prevista la fraccion 11 del articulo 83 Ter, pena de prision de dos a
doce afios y de cincuenta a doscientos dias multa, para quien posea
es decir, disponga o cuente, con cualquiera de otras armas com-
prendidas en el articulo 11, excluyendo las indicadas en los incisos

a)yb).
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4. Prevista en la fraccion II del articulo 11, pena de dos a seis afos y
de veinticinco a cien dias de multa, a quien posea cartuchos, sin6-
nimo de municiones que para el caso de los de uso militar cualquier
cantidad es penada, si son para las armas que estan comprendidas
en los incisos del articulo 11, exceptuando aquellas empleadas en
revolveres y pistolas, e incluyendo todo aquel con artificios especia-
les como trazadores, incendiarios, perforantes, fumigenos, expansi-
vos de gases y los cargados con postas superiores al 00 (.84 cms. de
diametro) para escopeta.

Dichos supuestos normativos contienen el objeto material del delito,
término multivoco que aplicado a los verbos rectores portar, poseer o
acopiar, se entiende como la cosa tangible o corporal (Objeto Material
del Delito, Aspectos Juridicos y Filosoficos, s.f., pag. 15 y 16), es decir las
armas, municiones o material catalogados en el articulo 11 de la LFAFE,
sobre la que incide la accion descrita en el tipo penal y que el legislador
ha erigido como tal.

Las granadas en la Legislacion Mexicana

En tal sentido se indica que la descripcion general y abstracta de armas,
armas de fuego, armas blancas, municiones y materiales de uso exclusivo
para la guerra, se encuentra catalogadas en los inciso a) al 1) del articulo
11 de la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos (www.diputados.
gob.mx), siendo el inciso h) donde se cita a las granadas. Este resulta de
dificil interpretacion técnica, generando diversos criterios no solo entre
peritos, abogados, defensores y jueces (Cibrian Vidrio, 1998), que deben
emplear su informacion para efectos de encuadrar, identificar y distinguir
una granada de mano.

En el ambito federal, la identificacion y distincién de los artefactos
que se tratan es encargada a peritos del area de Balistica Forense de la
Procuraduria General de la Reptblica, segin refiere el Manual de Ca-
pacitacion por Competencias para el Area de “Balistica Forense”, donde
se trata el Tema 3 denominado “Identificar Municiones Tipo Granadas
de Acuerdo a la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos”. Corres-
pondiendo también a elementos de Materiales de Guerra que de forma
practica y tedrica cuentan con el conocimiento necesario.

Identificar una granada de mano se realiza mediante examen visual e
mstrumental, tras lo cual podra clasificarse segun su finalidad —instruccion,
practica o guerra—; empleo —ofensivas o defensivas—y; efecto —-fragmenta-
c16n, presion o quimicas— (SEDENA, 97). Distinguir implica argumentar si
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corresponde a un arma, un arma de fuego, una municién o a un material
de uso exclusivamente militar, de ello los llamados al examen recurren a
diversas definiciones contenidas en la literatura especializada y en los Tra-
tados y Convenciones de los que México forma parte.

Arma, municién o material segln definiciones

Una granada puede considerarse segin la definicién que se consulte
como:

1. Un arma, ya que constituye un elemento concebido como tal (capi-
tulo X Armas, s.f.), siendo un dispositivo que amplia la direccion y
la magnitud de una fuerza generada por una explosion, por lo tan-
to es una maquina que trasforma la energia potencial almacenada,
en un acto explosivo para realizar un efecto, ya contra seres huma-
nos lesionado o privando de la vida o sobre instalaciones enemigas
produciendo dafos vy, constituyendo una efectiva amenaza el solo
hecho de llevarla consigo (Akshoy, 2005). Asi también las granadas
son consideradas armas muy antiguas (SEDENA, 97, pag. 9).

2. Un arma de fuego, puesto que asi lo define la Convencion Inte-
ramericana Contra la Fabricacién y el Trafico Ilicitos de Armas
de Fuego, Municiones, Explosivos y otros Materiales Relacionados
(CIFTA), publicada en el Diario Oficial de la Federacion, el jueves
20 de agosto de 1998. Aclarando que dicho término se emplea de
ordinario para distinguir a todo aquel instrumento, artefacto, ma-
quina o ingenio fabricado, modificado o alterado cuyo fin es lanzar
proyectiles a través de un tubo caiién, aprovechando los gases que
se generan por la deflagracion de la pélvora contenida en los cartu-
chos (SEDENA, 2002, pag. 283), (PGR, 2009, pag. 38) y (Protocolo
contra la Fabricacion y Trafico Ilicitos de Armas de Fuego).

3. Una municién, en tanto es un artefacto explosivo, del tamano, for-
ma y peso adecuado, para ser arrojada con la mano, fusiles o me-
diante lanzadores especializados (PGR, 2009, pag. 51), por lo que
contiene en su interior alguna carga, que al utilizarse produce un
efecto determinado contra un objetivo (SEDENA, 97, pag. 11), por
lo tanto consta de cuerpo, espoleta y carga explosiva (PGR, 2009,
pag. 56), manteniendo organizados los mecanismos de percusion y
detonacion: el primero comprende una anilleta, chaveta y palan-
ca retenida del percutor que al ser retiradas activan mediante un
resorte al percutor, mismo que, valga la redundancia, percute la
capsula iniciadora, desencadenando el segundo mecanismo con-
sistente en un tren de alto explosivo dispuesto en columna, a saber
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una carga de retardo y un detonador que constituyen los primeros
eslabones, siendo el elemento final la carga principal compuesta de
alto explosivo (SEDENA, 97), aclarando que resulta contradictorio
el término “municién”, puesto que también indica que una grana-

da es un “arma” (SEDENA, 97, pag. 9).

4. Municién también es sinénimo de cartucho (Nomenclator de las
Armas de Fuego, s.f.), ya completos o como componentes (CIF-
TA), entre ellos vainas, cebos, carga propulsora, balas o proyectiles
(Protocolo contra la Fabricacion y Trafico Ilicitos de Armas de
Fuego), siendo empleado y disparados por armas de fuego o lan-
zados con la mano para un fin destructivo (PGR, 2009, pag. 56).
Un material, considerado como armamento (La Ingenieria de Ar-
mas y Materiales de Guerra, s.f.), o sustancias que disponen cual-
quier cosa o producto (Introduccién a la ciencia e Ingenieria de
Materiales, s.f.).

Consideraciones

Una granada de mano, no constituye un arma de fuego, ni tampoco una
municién. No es de las primeras puesto que no presenta su principal ele-
mento distintivo, a saber un canén que proporcionara direccion al pro-
yectil disparado; tampoco es de las segundas término empleado, entre
otros para designar a un cartucho de arma de fuego, pues a pesar de
mantener organizados en un contenedor sus principales componentes y
sistemas de seguridad, percusion, igniciéon y detonaciéon, no necesita de
otro artefacto o mecanismo para su funcionamiento mas que los propios
que le conforman.

Porlo tanto, alaluz de las diversas definiciones expuestas y consideran-
do la legislacion aplicable se concluye que, una granada debe distinguirse
como un material en tanto se considere como armamento o simplemente
como un arma, debido a que constituye un elemento o dispositivo auto-
nomo conformado por un cuerpo donde se mantienen organizados los
mecanismos de seguridad (activacion) e igniciéon de retardo en lo general
de cinco segundos, que desencadena un tren explosivo iniciando con la
percusion y que culminan con la detonacién, produciendo un efecto, ya
de fragmentacion, presion o quimico; amén que no requieren de otro ar-
tefacto o mecanismo para su funcionamiento, sino la simple voluntad del
usuario que al jalar el tirador de anillo y arrojar la granada dirigira ésta
a un objetivo, ampliando la magnitud y direccién de una fuerza, en este
caso potencial a expensas del explosivo; ordinariamente empleada contra
combatientes o criminalmente contra la poblacion civil. En suma, la sola
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portaciéon o posesion de una granada, asi como el acopio de éstas, consti-
tuye una efectiva amenaza, por su capacidad y posibilidad de lesionary/o
matar a distancia, lo que juridicamente constituye un Delito de peligro.

En tal contexto, una granada de mano, al ser debidamente identificada
mediante los componentes que le conforman y correctamente distinguida
como un arma, ¢ésta debe encuadrarse en el articulo 11, inciso h) de la
Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos. Dando pauta a identificar
el objeto material del delito aplicando los verbos rectores portar (articulo
83, fraccion III), acopiar (articulo 83 Bis, fraccion II) o poseer (articulo 83
Ter, fraccion I1I) de la Ley Especial aludida.
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Phishing como vector de ataque
en Ingenieria social

Victor Hugo Ojeda Meixueiro
Christian Perezcampos Mayoral

Es mas facil engafiar a la gente, que convencerlos

que han sido engafiados

Mark Twain

Introduccién

La Ingenieria social es un término que ha sido utilizado en las ciencias
politicas, seguridad informatica y en las ciencias sociales; tiene su origen
en el ano 1894 gracias al ensayo del empresario holandés Jacob C. van
Marken publicado en el Delftsche Corps-Almanak (Conheady, 2014). Es
empleado en el estudio de las ciencias politicas para definir dos clases de
acciones. Una se refiere a su uso como una forma de implementacién o
acercamiento de programas de modificacion social y la segunda, intenta
influir en las relaciones o acciones sociales en la poblacion.

En el ambito de la seguridad informatica, la Ingenieria social es un
medio que sirve para manipular a las personas para que proporcionen in-
formacién que permita el acceso a sistemas informaticos, facilitando con
esto la violaciéon de las politicas de seguridad establec1das para proteger
los activos de las empresas (Mitnick, 2002).

La seguridad informatica utiliza politicas y procedimientos de seguri-
dad (los cuales definen como respondera una organizacién a incidentes
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especificos), equipos de computo especializados de red (Firewall®, IDS?!,
IPS®) y software para computadoras personales (Antivirus, Antimalware,
etc.), que, sumados, proporcionan un esquema de seguridad integral a
sectores publicos y privados.

Sin embargo, toda la infraestructura tecnolégica y procedimientos de
seguridad son obsoletos si se olvida asegurar una parte primordial dentro
de este complejo sistema, esta pieza estratégica es la conducta humana.

La mayoria de los ataques informaticos comienzan haciendo uso de
técnicas que no tienen que ver con cuestiones tecnologicas sino con la
explotacion del factor humano y con la psicologia social. Las vias alternas
para persuadir, las actitudes y creencias que afectan las interacciones hu-
manas y las técnicas para persuadir e influenciar (Peltier, 2006), son tres
aspectos claves de la psicologia social que pueden ayudar a explicar por
qué las personas realizan ciertas acciones o divulgan informacion confi-
dencial, permitiendo con esto, obtener un beneficio para un cibercrimi-
nal que cuente con el tiempo, paciencia, persistencia, conocimientos y
medios para realizar un engano y finalmente un delito informatico. Al
realizar lo ya descrito, es posible eludir los controles de seguridad tecnolé-
gicos sin necesidad de realizar sofisticados ataques informaticos.

Tipos de ingenieros sociales

El uso de la Ingenieria social no esta limitado a personas expertas en el
area de la informatica, se debe recordar que cualquier persona puede rea-
lizarla para obtener lo que desea a través del engano y la manipulacion.
Dentro de los tipos de ingenieros sociales cominmente existen: hackers,
espias, personas que realizan pruebas de penetracién en sistemas infor-
maticos (Penetration testers), empleados inconformes (Insiders), gobier-
nos y corredores de datos (Data brokers), (Social-Engineer, 2016).

Vectores de ataque

Un vector de ataque segtn la definicion de (Rouse, 2012) es un camino o
medio por el cual un cibercriminal puede acceder a un equipo de compu-
to para insertar una carga util (payload); una carga util es un componente
de un virus que realiza una actividad maliciosa. Los vectores de ataque

80 Sistemas o dispositivos que son colocados entre una red de confianza y una no con-
fiable, su principal tarea es la de negar o permitir trafico (Santos, Ossipov, & Frahim,
2014).

81 Dispositivos que detectan intentos de un atacante para obtener acceso no autorizado a
una red o un equipo de computo (Santos, Ossipov, & Frahim, 2014).

82 Dispositivos capaces de no sélo detectar amenazas de sequridad, sino también descar-
tar paquetes de datos maliciosos (Santos, Ossipov, & Frahim, 2014).
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permiten a los cibercriminales explotar las vulnerabilidades del sistema,
incluido el elemento humano. Podemos mencionar que los métodos de la
Ingenieria social estan encaminados a utilizar las debilidades o fortalezas
humanas (avaricia, miedo, deseo de ayudar, simpatia, respeto, confianza,
etc.) para alcanzar el fin deseado.

Los vectores de ataque pueden ser de dos tipos: técnicos o no técnicos
(Microsoft, 2006). En los ataques técnicos se hace uso de equipos de com-
puto y en los no técnicos se aprovecha la conducta del ser humano.

Los vectores de ataque técnico se clasifican en: suplantacion de iden-
tidad utilizando correo electrénico o paginas web (Phishing), campanas
de correos no deseados (SPAM), suplantacion de identidad aprovechando
el protocolo de voz sobre Internet (VolIP), ventanas emergentes (Popup
Window) que sirven para que la victima introduzca sus datos mediante
un engano en el que su conexién a un servicio ha caido y es necesario
introducir las credenciales nuevamente (usuario y contraseiia), envio de
mensajes de texto a teléfonos moviles para que a través de un mensaje
abran un enlace hacia una pagina web para introducir sus datos en un
formulario o para que bajen software malicioso (SMiShing).

Los basados en vectores de ataque no técnicos se clasifican en: per-
sonificaciéon o representacion de una persona (Impersonation), espiar a
la victima cuando escribe informacién sensible o secreta (Shoulder sur-
fing), seguir al objetivo a lugares no autorizados (Tailgating), escuchar
conversaciones ajenas o ver correspondencia de la victima (Eavesdrop-
ping), busqueda de informacion en depositos de basura (Dumpster diving),
actuar como un experto técnico o miembro del personal para obtener
informaciéon del objetivo. Los vectores que se enlistan son los mas utili-
zados aunque cabe mencionar que existen variaciones de estos ataques,
tanto técnicos como no técnicos.

Phishing

Correo electrénico

De acuerdo con (Oriyano, 2014) “El Phishing utiliza un correo electroni-
co que atrae al usuario para que dé clic en un enlace o visite un sitio web
en donde la informacién del usuario sera recolectada”. Esta accion se rea-
liza con el fin de obtener informacién especifica de la victima. Los correos
recibidos parecen venir de fuentes confiables (desconocidas o conocidas)
como amigos, comparieros de trabajo, familiares u organizaciones esta-
blecidas y en ellos se pide informacioén personal como puede ser: nombres
de usuarios, nimeros de tarjeta de crédito, contrasenas, etc. Esta es la
forma mas comun vy efectiva de realizar ingenieria social utilizando un
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medio electronico. Dentro del correo electronico se puede hacer referen-
cla a varios temas que hacen que el receptor reaccione dependiendo del
punto que el ingeniero social quiera tocar, por ejemplo, puede enviar co-
rreos electronicos en los que pida ayuda personificando a algtin conocido
(familiar o amigo), puede inducir miedo a través de la extorsion, provocar
curiosidad a través de promocion de productos, premios o regalos, puede
exigir informacion personificando a una autoridad (jefe o superior) pue-
de insinuar que hay problemas técnicos en cuentas bancarias, equlpos de
computo o software instalado, también puede sugerir urgencia o presion
para realizar una actividad, etc. Para poder identificar correctamente
un correo electrénico con contenido de tipo Phishing se deben tomar en
cuenta los siguientes patrones (Figura 1).

1. Inconsistencia en la marca: los logos o colores son parecidos a los
que utilizan las empresas.

2. Saludo genérico: se utiliza de esa forma debido a que se envian un
gran numero de correos electrénicos y de esta manera no es nece-
sario escribir los nombres de cada uno de los destinatarios.

3. Errores de escritura u ortografia: la mayoria de los criminales in-
formaticos utilizan traductores en linea para tener un mayor al-
cance en sus correos electronicos por lo que las traducciones de un
idioma a otro no son correctos.

4. Destino de hipervinculo® incorrecto: aunque el enlace que es en-
viado al correo electronico tenga el nombre de alguna organizacion
reconocida, no significa que nos dirija al destino correcto. Podemos
verificar el destino pasando el puntero del ratén encima del enlace
para ver la direccion hacia donde lo envia y ver si coincide la direc-
ci6n que aparece con el nombre del enlace.

5. Hipervinculo con http®: se debe verificar que la direccion de la
pagina web contenga al inicio https® ya que los sitios seguros lo
utilizan en vez de http.

6. Peticion de informacion personal: es el punto medular de este tipo
de correos, si se recibe un correo con esta caracteristica es muy
probable que sea una estafa.

83 Secuencia de caracteres que se utiliza como direccion para acceder a informacion adi-
cional en un mismo o distinto servidor (RAE, 2016).

84 El Protocolo de Transferencia de Hipertexto es un protocolo a nivel de aplicacién para
sistemas de informacién distribuidos, colaborativos e hipermedia (Fielding, 2016).

85 Protocolo de Transferencia de Hipertexto Seguro cifra y descifra las solicitudes de pagi-
nas de los usuarios, asi como las paginas devueltas por el servidor (Rouse, HTTPS, 2008).
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7. Sentido de urgencia: la urgencia radica en la obtencién de infor-
macioén del destinatario para que actie lo antes posible, y este no
revise la peticién que se le esta haciendo.

8. Remitente genérico.

De: Banco de México <corporativo@bancodmex.com.actualizarcuenta.com 1
Para: Juan Pérez <usuario@correo.com>

Asunto: Tu acceso ha sido bloqueado por seguridad 3

Querido usuario del Banco de México: 2

Como una cortesia para nuestros clientes el Banco de México conduce un pro-
ceso de verificacion de informacién durante el proceso encontramos que no
pudimos verificar sus datos.

Con el fin de asegurar que la informacion de su cuenta no sea pasada por alto le
pedimos que visite: 5 http://www.bancodmex.com.actualizarcuenta.com

4 6
Por favor de clic en el link entre a nuestro sitio web y confirme o actualice sus

datos, sino lo hace dentro de las siguientes 24 hrs. no podra utilizar su cuenta
del Banco de México en los proximos dias. 7

Atentamente

El Banco de México 8

Figura 1. Patrones comunes en el correo electréonico fraudulento. Fuente: Disefo propio.

Pagina Web

Aunque la mayoria del Phishing se realiza utilizando correos electrénicos,
las paginas web también juegan un papel importante, ya que con ellas se
da mas credibilidad a los contenidos, permitiendo dar una mejor presen-
tacion del engafio que se esta realizando. Los tipos de paginas que pueden
ser utilizadas como medio para realizar el engano pueden pertenecer a
bancos, redes sociales, juegos en linea, compra venta de articulos, servi-
clos que proveen empresas, soporte técnico, etc. Las paginas web que son
utilizadas para el Phishing utilizan los siguientes patrones (Figura 2):
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1.

&~

Baja calidad en los contenidos: la pagina web es creada de manera
rapida por lo que los contenidos no son de calidad como la de las
paginas web originales.

. Peticion excesiva de datos a través de formularios.

. Uso de nombres de dominio o sub dominio similares al sitio web

original: se debe tomar en cuenta que la direccion de la pagina web
es de suma importancia ya que nos indica el nombre de la organi-
zacion a la que pertenece, por este motivo se recomienda verificar
la direccién y leerla de derecha a izquierda buscando el dominio
principal, como ejemplo tenemos la direccion http://www.ban-
codmex.com.actualizarcuenta.com la cual nos indica que el nom-
bre de la organizacion a la que pertenece es actualizarcuenta.com
y no bancodmex.com como aparenta.

. Uso de direcciones IP en el nombre de la pagina: otra posibilidad

es que se encuentre en la barra de direcciones una direccion IP
como http://187.100.10.2/bancodmex/actualizarcuenta/ en vez
de un nombre de dominio. Aunque podemos notar que dentro de
la direccion existe el nombre bancodmex no significa que pertenez-
ca a la organizacion que dice ser.

. Hipervinculo con http: como en el ejemplo de correo electroénico,

debemos verificar que la pagina contenga https para verificar que
sea un sitio seguro.

C {} | O http://cashsystem.hu/uploads/acct/identity.php

FARGO

Wells Fargo Accounts Verlflcatlon
To verify your Wells Fargo Accounts, simply enter your information below.Your Card
is compulsorily required¥ for verification purposes.

1. SOCIAL SECURITY NUMBER
Do not enter dashes or spaces.

[” 1 do not have a Social Security number.

2. CREDIT CARD INFORMATION AND DATE OF BIRTH
Please complete the fields below. Not required if you only have a student lean.

Card Holder Name

Credit Card Number Card Verification Number

Figura 2. Ejemplo de pagina web fraudulenta. Fuente: (Phishtank, 2016).
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La figura 2 muestra un ejemplo de como son utilizados los logos de la
compania Wells Fargo (dedicada a brindar servicios financieros) y se crea
una pagina que sirve para recabar informacién a través de formularios.

Spear Phishing

Este tipo de ataque es disefiado para un objetivo en especifico, como por
ejemplo, un individuo o una empresa. Los datos para realizar este tipo
de ataque son usualmente extraidos utilizando la Inteligencia de Codi-
go Abierto (Open Source Intelligence). La OSI por sus siglas en ingles
esta formada por periddicos, revistas, sitios web, redes sociales (Linke-
dIn, Facebook, Twitter, Google maps, etc.). También se puede recabar
informacion a través de la explotacion de redes informaticas (Computer
Network Exploitation) para infiltrarse en equipos de computo especificos
(Shakarian, Shakarian, & Ruef, 2013, p. 311). Toda esta investigacion es
realizada con el fin de que la victima crea que la informacién que se le
este enviando es legitima e incremente la posibilidad de que abra el enlace
o el archivo adjunto que se le envia a su correo electronico, permitiendo
realizar el engafio de manera efectiva.

Recomendaciones

Es recomendable que las organizaciones pertenecientes a los sectores
publicos y privados se encuentren a la vanguardia manteniendo a sus
empleados capacitados para hacer frente a este tipo de amenazas, crean-
do, entendiendo y respetando las politicas y procedimientos de seguridad.

Se debe tomar en consideracion los patrones antes descritos para man-
tenernos alerta y consecuentemente no abrir ningtn correo electrénico
que parezca sospechoso. Los ataques que se utilizan en la ingenieria social
pueden ser prevenidos si los usuarios son lo suficientemente precavidos
para verificar el origen de las peticiones que les son enviadas a través de
algin medio electrénico.

Existen herramientas en linea que también pueden ayudar a no caer
en este tipo de engafos. La pagina www.phishtank.com cuenta con una
base de datos de sitios web que son empleados para realizar estafas, si
se tienen dudas de algtin enlace, se puede copiar la direccién y pega la
en algin buscador para saber si ese sitio esta catalogado como Phishing.
También existen ejemplos gratuitos de politicas de concientizaciéon para
empresas, como la creada por el Instituto de Redes y Seguridad, Au-
ditoria para la Administraciéon de Sistemas (SANS: SysAdmin Audit,
Networking and Security Institute) y que puede ser consultada en el
siguiente enlace https://www.sans.org/security-resources/policies/re-
tired/pdf/social-engineering-awareness-policy. Es importante utilizar
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este tipo de herramientas gratuitas, pero es primordial que los usuarios
cuenten con la educacién y entrenamiento adecuado en este tema y que
las empresas cuenten con politicas y procedimientos ante amenazas in-
formaticas, también es importante que se realicen auditorias periodicas
utilizando los servicios de profesionales especializados en seguridad in-
formatica. Siguiendo estas recomendaciones hay una gran probabilidad
de que los usuarios, empresas y organismos gubernamentales no sean
victima de estas estafas, evitando con esto, pérdidas monetarias y de
informacién importante.
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Estadistica Forense

Guillermo Romo Guadarrama

Al hacer una revision de los diferentes planes de estudio encaminados a la
formacién, no inicamente de cientificos naturales y sociales, sino de ma-
nera mas especifica de los profesionistas involucrados en la procuracién
de justicia (tales como criminalistas, crimindlogos o cientificos forenses),
se puede destacar la presencia de la Estadistica como una disciplina es-
tructurante del curriculo, junto con la Metodologia de la Investigacion,
y las bases juridicas de la actuacion profesional. Por tanto, resulta intere-
sante saber cuales pueden ser los problemas o situaciones de las ciencias
forenses en los cuales el estudio de la estadistica y la probabilidad puedan
ayudar con la toma de una decision a partir de la informacion disponible,
y ademas, cual deberia ser el enfoque con ésta que debiera ensenarse.

Este capitulo no pretende ser un compendio o una enumeracion de las
diferentes técnicas o herramientas estadisticas para realizar pruebas de hi-
potesis, clasificaciones u obtener medidas para organizar la informacion
relativa a un problema forense, ni tampoco pretende ensefarlas; ese seria
el objetivo de un libro de texto sobre estadistica forense. Mas bien, lo que
se desea es brindar al lector una panoramica de lo que la probabilidad y la
estadistica pueden aportar a los casos donde el analisis de la informacién y
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la seleccion de un modelo probabilistico adecuado, ayudan en la resolu-
ci6n de un problema legal, asi como dar una idea de por qué puede ser
importante la estadistica y la probabilidad en la formacion cientifica.

El objeto de estudio de la Probabilidad y la Estadistica

Existen ciertos acontecimientos en nuestra vida diaria que presentan cier-
tas regularidades (el enfriamiento de los cuerpos a diferentes condiciones
atmosféricas, la reaccién de una sustancia con otra, lo cual nos permite la
identificacion de la presencia de la primera usando la segunda, o bien, la
duracién de un dia en una determinada estacion del afio, por mencionar
algunos ejemplos), mismas que pueden ser estudiadas para poder obtener
un modelo, en ocasiones matematico, que nos permita la explicacion de
los resultados de estos acontecimientos; y mas aun, la predicciéon de los
mismos. Estos sucesos se denominan fendmenos deterministicos, y resulta claro
que las Ciencias Naturales tales como la Fisica, la Quimica, o la Astro-
nomia, juegan un papel importante en el estudio de sucesos o fenémenos
deterministicos relacionados con la procuracion de justicia.

Sin embargo, existen algunos otros acontecimientos que son resultado de
la combinaciéon de muchas variables, en ocasiones no facilmente conoci-
das o imaginables, lo cual dificulta la prediccion de los resultados. Estos
sucesos se denominan fendmenos aleatorios, y son estudiados por la probabi-
lidad, campo del conocimiento surgido a mediados del siglo XVII como
una consecuencia de la aceptacion de la humanidad sobre la existencia
de fenomenos impredecibles o gobernados por el azar. En el caso de las
ciencias forenses, existen numerosas ocasiones en que los indicios rela-
cionados con un hecho presuntamente delictivo no nos permiten tomar
decisiones respecto a la responsabilidad de un imputado. Es en esos casos,
en los cuales existen variables desconocidas o diferentes resultados que
pudieron haber ocurrido, que resulta necesario recurrir a un modelo pro-
babilistico para llegar a un valor que permita decidir si nuestra hipotesis
es correcta o no.

Asimismo, otra situacion que se presenta al obtener datos de los diferentes
indicios es su analisis. La Estadistica es el arte de obtener informacion a
partir de los datos recolectados, ademas de permitirnos medir y cuantifi-
car la confianza de las conclusiones sobre un cierto problema, asi como
el tamano del error que pudiera cometerse (Abreu, 2010). Tenemos en-
tonces dos grandes ramas de la Estadistica: la descriptiva, que consta de
todos los métodos recomendados para organizar y presentar la informa-
ci6n obtenida, evitando asi una interpretacion erréonea de la misma, y la
winferencial, la cual depende de modelos probabilisticos, y sirve para hacer
generalizaciones acerca de la informacion disponible (Pérez-Juste, 2009).
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Pareceria entonces que este par de disciplinas deberian haber forma-
do parte de las investigaciones forenses desde el inicio, justo como ocurre
en los planes de estudio respectivos; no obstante, el campo de la estadisti-
ca forense es apenas emergente, y no siempre queda tan claro cuales son
aquellas situaciones donde un especialista en estadistica puede incidir en
la solucion de un caso. Es por ello que serd conveniente hacer una des-
cripcion de aquellas situaciones en las que claramente hay una interven-
ci6n de la estadistica en casos forenses.

éQué resuelve la Estadistica Forense?

Al hacer un andlisis de los libros de texto sobre Estadistica Forense en
paises donde esta disciplina tiene ya una importante tradiciéon en la edu-
cacion forense, como Estados Unidos o en el Reino Unido (como son los
textos de Colin Aitken, 2002, o el de David Lucy, 2003, por citar solamen-
te dos de ellos), se encuentran algunas coincidencias en las tematicas que
atienden los especialistas en estadistica para ayudar en la procuracién de
justicia. A partir de este analisis y de la experiencia de integrar los cursos
de estadistica forense que impartimos colegiadamente en la Licenciatura
en Ciencia Forense, se puede dividir el ambito de la Estadistica Forense
en cinco problematicas principales, que posteriormente se explicaran con
mas detalle:

a) La organizacion y analisis de datos,
b) Las bases probabilisticas para analizar las pruebas,

¢) Los estudios forenses que impliquen comparaciéon de muestras o
estimaciones (pruebas de hipotesis),

d) Los estudios correlacionales, y
e) Los sistemas de clasificacion de sujetos o muestras.

La organizacion y el analisis de los datos

A partir de la informaciéon demografica que puede encontrarse en sitios
como el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), o de la
informacion estadistica reportada en anuarios de los diferentes Institutos
de Ciencias Forenses locales o federales, se pueden elaborar resimenes
de informacion en forma de tablas o graficas, que posteriormente permi-
tan que las personas involucradas en la resolucion de problemas forenses
puedan conocer las medidas representativas y la variabilidad presente en
cada conjunto de datos. Es decir, la estadistica tiene una funcién eminen-
temente simplificadora y descriptiva, pues se pretenden reducir a indices

[297]

Seccion IV



Seccion IV

Capitulo 32

o estadisticos (media aritmética o promedio, mediana, desviacién tipica,
cociente de variacion, entre otros) las caracteristicas que identifican a un
conjunto de datos. Asi se procede a la ordenacién, la categorizacién, po-
sicion, variabilidad, simetria y asimetria, representaciones graficas y estu-
dios de relaciones entre variables (Pérez-Juste, 2009).

También es posible hacer una extrapolacién o generalizacion de los
resultados a partir de las muestras, cuando éstas cumplen los requisitos de
suficiencia y representatividad. Es decir, desde los estadisticos (proceden
de muestras) se pueden estimar los parametros (medidas de poblacién).

Bases probabilisticas para analizar las pruebas

En nuestro pais, con el cambio al sistema penal acusatorio, se torna rele-
vante asignar algun tipo de valor numérico a las diferentes pruebas que se
presentaran en un juicio oral, tales como una prueba genética, una prue-
ba balistica, o una de comparacion de voz, de manera que el juez pueda
tener mas elementos para tomar su decision; sin embargo, esta practica
no es reciente en los sistemas de justicia de paises angloparlantes, donde
la aparicion desde los afios 90 de conceptos como relacion de verosimalitud
han ayudado a darle a los diferentes materiales probatorios el peso mas
adecuado para apoyar la decision de quien juzga.

Para entender el concepto de relacion de verosimilitud, cuyo origen requie-
re conocimientos previos de probabilidad condicional y del teorema de
Bayes, se puede mencionar, en primer término, que se trata de una razén
matematica de probabilidades:

Relacion de verosimilitud
(Probabilidad(Caracteristica deseada/ indiciado))

(Probabilidad(Caracteristica deseada / persona al azar))

Esta razon tiene como resultado una cifra, que a su vez se puede in-
terpretar como qué tanto mas probable es encontrar la caracteristica de-
seada (la evidencia) si se tratara del indiciado con respecto a encontrarla
s1 se tratara de cualquier persona seleccionada al azar; por lo cual, esta
razon puede darnos idea de qué tanto peso puede tener esa prueba en un
juicio oral.

La valoraciéon de una prueba (genética, balistica, de comparacion
de voz, entre otras) desde el punto de vista bayesiano no es intuitiva, lo
cual favorece que se cometan malinterpretaciones. Por ejemplo, imagi-
nese que se calcula una relacion de verosimilitud de 1000 para un perfil
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genético resultante de una mancha hematica localizada en un lugar de la
investigacion. Si se quisiera expresar en palabras su significado, debiera
hacerse de la siguiente forma: “es mil veces mas probable encontrar este
perfil genético (resultado de los analisis) en la sangre encontrada en el lu-
gar de la investigacion si el perfil procede del indiciado que si procede de
otra persona seleccionada al azar de la poblacion”; y no debe de ninguna
forma interpretarse de la siguiente manera: “es mil veces mas probable
que la sangre proceda del acusado con respecto a que proceda de otra
persona al azar de la poblacion”.

Atn siendo poco intuitivo, lo que permite esta relaciéon de verosimi-
litud es la comparacion de pruebas con diferentes valores de esta razon.
Por ejemplo, si se tiene una prueba con una relacién de 1000 y otras de
2 y de 10 respectivamente, permitird al juez saber que aquélla prueba de
1000 apoyan mas la hipétesis de que el indiciado se encuentre implicado
en el presunto delito.

En cualquier caso, el estudio de teoria probabilistica, puede ayudar a
tomar decisiones sobre la teoria del caso, y es de especial utilidad para los
profesionistas que laboren en tribunales.

Pruebas de hipotesis

De una forma andloga a lo que ocurre en un juicio oral, el objetivo de
una prueba de hipotesis es hacer una inferencia acerca de la veracidad de
un postulado, es decir, se parte de un supuesto, posteriormente se busca
informacion que pueda respaldarlo, y se evalta, para poder finalmente
concluir sobre la aceptacién o el rechazo de dicho supuesto.

Hablando en términos estadisticos, la estimacién y las pruebas de hipo-
tesis son herramientas que permiten establecer el valor de determinados
pardmetros (es decir valores significativos como lo es la media o promedio)
de una poblacion a partir de pequeiios conjuntos llamados muestras. Por
ejemplo, si se deseara conocer la veracidad del postulado que indica que
“el promedio de vida de un morelense es de 76 afios”, lo primero que de-
be hacerse es establecer dicho postulado como la hipotesis de trabajo o
hpdtesis nula, determinando asi que se pondra a contraste que la media
de vida de la poblacién de Morelos es de 76 afos, contra la alternativa
de que sea un promedio diferente. Posteriormente, se recabaran datos de
actas de defuncion recientes en el estado de Morelos para obtener asi un
valor promedio, que a su vez, permitira calcular un valor critico de pro-
babilidad de la prueba que habra de compararse con una probabilidad
de error, o nwel de significancia, establecida por el propio investigador. Esta
comparacion tendra como resultado el que se acepte el postulado o Aipi-
tesis nula, o que se éste sea rechazado.
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Claro que no todas las hipotesis estadisticas tienen su origen en una sola
muestra: existen casos donde se comparan los parametros de dos o mas
muestras, por ejemplo, cuando se quieren comparar los resultados de dos
tratamientos médicos, o cuando se pretende comparar la media de ro-
bos a casa-habitacién en diferentes localidades. Es en estos casos donde
surgen otro tipo de pruebas de hipdtesis como la prueba ¢ de Gosset,
la prueba ¢ pareada, la prueba binomial, o algunas otras que presuponen
que la poblacion se distribuye de manera peculiar, llamadas pruebas no
paramétricas. En cualquier caso, resulta evidente la utilidad de estas he-
rramientas estadisticas para cualquier forense dedicado a la investigacion.

Estudios correlacionales cualitativos y cuantitativos

Existen estudios forenses en los cuales se quiere establecer la relacion en-
tre dos 0 mas variables, es decir, que pretenden saber si los valores de una
variable crecen al mismo tiempo que lo hacen los valores de la otra, o si
por el contrario, los valores de una crecen mientras los de la otra dismi-
nuyen. A éstos se les llama estudios correlaciénales, y no deben emplearse
para establecer causalidad entre variables. Pueden utilizar variables cua-
litativas o cuantitativas.

Para mayor claridad, se utilizara un ejemplo concreto para apreciar la
utilidad de la estadistica en un estudio cualitativo. Imaginese que se desea
establecer si una determinada region geografica (como puede ser un mu-
nicipio) presenta una mayor cantidad de robos de una marca particular
de automovil. Lo que primero debe hacerse es organizar los datos en una
tabla (denominada tabla de contingencia) en la cual se represente de manera
ordenada el conteo de los datos obtenidos para cada una de las variables,
es decir, el conteo de las denuncias por robo de automoévil senialando la
marca y el municipio. Posiblemente sélo con la tabla podriamos darnos
una 1dea de si existe una predilecciéon por el robo de una marca particular
de automévil en una regiéon, aunque quizas esto no sea tan claro con la
informacién disponible. Es entonces cuando se debe hacer uso de una
prueba de hipotesis particular denominada y?* (ji cuadrada o chi cuadrada in-
distintamente), en la cual, al igual que en cualquier prueba de hipotesis, se
obtiene un valor de prueba, mismo que permitird afirmar con una buena
certeza que las dos variables si estan relacionadas o no lo estan.

En el caso de estudios con variables cuantitativas (como podria ser el esta-
blecer si la temperatura promedio de una localidad esta relacionada con
el niimero de delitos violentos), lo primero que debe hacerse es obtener
datos de ambas variables. Para ello se debe decidir cual de las variables
es la que se desea medir, pues a dicha variable se le denominara variable
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dependiente. En cambio, a aquellas variables que se suelen tener bajo con-
trol, es decir, aquellas donde el investigador decide y establece los valo-
res en los cuales le interesa tomar mediciones de la otra, se denominan
variables independientes. En este ejemplo, el investigador puede decidir fijar
como su variable bajo control (independiente) a la temperatura, tomando
datos de denuncias por delitos violentos en localidades con temperaturas
promedio establecidas por él mismo. Ya con los datos tabulados, se puede
trazar una grafica de dispersion para tratar de identificar visualmente
sl existe 0 no una relacién entre las variables (lo cual se observa en una
tendencia que exista entre los diferentes puntos de la grafica) o se puede
obtener un estadistico llamado coeficiente de correlacion, el cual indica en qué
proporcion las variables se ajustan a un modelo matematico determinado
(pudiera ser un modelo lineal, poli némico o exponencial, entre otros).
Finalmente, este estudio no estaria completo sin la obtenciéon de dicho
modelo, en una técnica estadistica conocida como auste o regresion, cuyo
resultado es una expresiéon matematica que nos permita hacer prediccio-
nes de los valores de una variable a partir de los valores de la otra u otras.
Este tipo de estudios suele ser muy util en la calibracién de instrumentos
de laboratorio como espectrofotometros, o bien, para estudios antropo-
l6gicos que nos permitan predecir la edad o la estatura de una persona a
partir de los restos 6seos.

Sistemas de clasificacion

En casi cualquier actividad profesional aparece la necesidad de clasificar
elementos basandose en caracteristicas o parametros definidos, por ejem-
plo, en la Bibliotecologia o la Farmacologia. En el caso de las ciencias
forenses como es el caso de la Antropologia Fisica, para que se pueda
designar como pertenecientes a una etnia o asentamiento determinado a
una serie de restos humanos encontrados, se requiere hacer una serie de
mediciones y comparaciones en las cuales busquemos una similitud con
los parametros establecidos de dicha etnia o grupo humano. Como estas
mediciones implican una incertidumbre, es razonable utilizar un modelo
probabilistico que permita hacer la clasificaciéon y calcular la magnitud
de la incertidumbre.

Existen dos enfoques para abordar los problemas de clasificacion. En el
primero, los grupos o categorias estan muy bien delimitados y se busca
determinar criterios para seleccionar a cada individuo como perteneciente
a alguno de los grupos, basandose, claro esta en mediciones o datos em-
piricos. En ese enfoque, la técnica mas comun se denomina andlisis discri-
minante. En este analisis se parte de una muestra de varios elementos, en
los cuales se han medido algunas variables cuantitativas independientes.

[301]

Seccion IV



Seccion IV

Capitulo 32

Estas mediciones se utilizaran para seleccionar, al igual que en el caso de los
estudios correlacionales, el modelo matematico que se ajuste mas a los datos.
Si el énfasis del analisis se hace sobre las variables que permiten la clasifica-
ci6n se habla de un analisis discriminante descriptivo; si por el contrario, el
énfasis se hace en crear un algoritmo que permita la seleccion y ubicacion
en un grupo de un elemento nuevo, se habla de un analisis discriminante

predictivo (Whitaker, 1997).

El segundo enfoque de los métodos estadisticos de clasificacion correspon-
de cuando no se tienen, en un inicio, grupos bien definidos, por lo cual
se busca es establecerlos a partir de la informacién disponible. Es decir, a
diferencia del enfoque anterior, donde lo que se pretende es ubicar a cada
elemento en su grupo, en éste existe la dificultad de definir los grupos pri-
meramente. La técnica estadistica mas comun se llama andlisis de cimulos o
conglomerados, mejor conocida por su anglicismo como andlisis de cliister. En
estos analisis se cuenta con valores de algunas variables para un cierto gru-
po de individuos. El reto serd agrupar a los individuos en conjuntos, de tal
modo que los valores de las variables para los individuos de un mismo con-
junto se parezcan lo mas posible entre siy difieran lo maximo posible con
los valores de individuos de distintos conjuntos. Para lograrlo, se requiere
comparar la distancia entre las observaciones, es decir, la distancia entre valores
de las diferentes variables, para que, mediante una inspeccién visual o un
criterio de cercania entre las mediciones, se pueda definir un determinado
conjunto.

Perspectivas de la Estadistica Forense

Después de haber enumerado algunas de las principales problematicas en
las cuales la estadistica y la probabilidad pueden tener aportaciones, solo
resta hablar de cuales pueden ser algunos otros campos que esta disciplina
puede anadir eventualmente.

Por ejemplo, en el area de la psicologia forense, una de las situaciones
donde la estadistica tiene cabida, es en el disefio de cuestionarios, guiones
de entrevista y otros instrumentos de evaluacion, puesto que para la gene-
ralizacion y distribucion de estos instrumentos, debe hacerse un estudio
de la validez y confiabilidad de los mismos, lo cual requiere de técnicas
estadisticas (como la prueba alfa de Cronbach), que de ser conocidas por
el investigador, podria brindarle mayor autonomia y también otorgarle
mas rigor clentifico a sus estudios. También pueden ponerse a prueba la
validez y confiabilidad de razones de verosimilitud obtenidos a partir de
estudios de comparacién de voz (Morrison, 2011).
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Tanto en las ciencias forenses, como en otros campos cientificos, el
estudio de la estadistica ha omitido el estudio de técnicas de muestreo

Finalmente, siendo la Estadistica Forense una disciplina emergente en Mé-
xico, es de esperarse que la ensenanza de ésta sea un territorio aiin mas
virgen. No quisiera dejar de sefialar, como lo hacen autores tales como
Miethe (2007) y Hernandez y Sanchez (2016), que el enfoque de la di-
dactica de la Estadistica en el campo forense debiera ser muy contextual,
utilizando situaciones y problemas tan cercanos a la realidad como sea
posible, y que requieran la interpretacion de la informacién; pues si bien
es necesario que los futuros forenses conozcan las funciones y operaciones
matematicas que subyacen en las técnicas senaladas en este capitulo, lo
verdaderamente importante en su quehacer es la aplicacién y posterior in-
terpretacion de los resultados de las técnicas estadisticas y probabilisticas.
Tampoco debe olvidarse en la ensefianza de esta disciplina, el empleo de
soflware que permita realizar estas técnicas rapidamente.

La importancia que se le esta dando a la estadistica forense en la
formacién de profesionistas relacionados a resolver problemas de admi-
nistracion y procuracion justicia, redituara en que éstos puedan tomar
decisiones mejor fundamentadas, con la plena consciencia de la incerti-
dumbre que traen consigo, ademas de ayudar a la formaciéon de profe-
sionales con mayor orientacion a la investigacion y con el conocimiento
adecuado de los métodos estadisticos.
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