Seindjoen ammattikorkeakoulu 14.3.2016
Tekniikan yksikko
Hannu Reinild, koulutuspaallikko

TKI digitalisaatiota edistamassa/ Tyo- ja elinkeinoelaméan kehittdminen ja uudistaminen

SeAMK Digital Factory

1. Johdanto

Kilpailuehdotuksessa on kehitetty osaamiskeskus ja oppimisymparistd nimeltdan SeAMK Digi-
tal Factory yritysten ja insindorikoulutuksen tarpeisiin. SeAMK Digital Factory toimii oppimis-
ymparistona ja jokapaivaisena tyokaluna insindorikoulutuksessa seka osaamiskeskuksena ja
testi- ja demoalustana yrityksille niiden kehittdessa omia valmiuksiaan teollisen internetin, ro-
botiikan ja digitalisaation taysipainoisessa hyodyntamisessa.

Teollinen internet edellyttda tiedon digitaalista esitystapaa. Valmistavassa konepajateollisuu-
dessa tuotetiedon hallinta on keskeisessa roolissa. Kun yrityksen kaikki tuotteisiin, tuotanto-
prosesseihin ja toiminnanohjaukseen liittyvat asiat voidaan esittaa digitaalisessa muodossa,
voidaan puhua todellisen fyysisen jarjestelman digitaalisesta kopiosta eli digitaalisesta kakso-
sesta (Digital Twin).

SeAMK Digital Factoryn avulla yritykset ja opiskelijat voivat toteuttaa kaiken tuotteiden, konei-
den tai tuotantolinjojen 3D-suunnittelun ja testauksen digitaalisesti. Lisdksi ohjausjarjestelmien
(esim. ohjelmoitavat logiikat, PLC) ohjelmat voidaan testata SeAMK Digital Factoryssa suunni-
telluilla digitaalisilla 3D-malleilla, jotka ovat todellisen olemassa olevan tai suunnitteilla olevan
fyysisen koneen tai tuotantolinjan digitaalinen vastine, Digital Twin.

Fyysinen tai virtuaalinen ohjelmoitava logiikka voidaan kytkea joko Digital Twiniin tai todelli-
seen fyysiseen jarjestelmaan. Digital Twinin toimilaitteiden liikeradat ovat tasmalleen samat
kuin sen tulevassa tai jo olemassa olevassa fyysisessa toteutuksessa. Menetelma mahdollistaa
mm. mekaniikka-, automaatio- ja tietotekniikkainsindérien rinnakkaissuunnittelun (Concurrent
Engineering), joka lyhentaa merkittavasti suunnitteluun ja testaukseen kuluvaa aikaa, vdhen-
taa kustannuksia, parantaa suunnittelun laatua seka paljastaa virheet mahdollisimman aikai-
sessa vaiheessa. Asiakas voi olla jo hyvin aikaisessa vaiheessa suunnittelussa mukana, koska
hdnen on mahdollista ndhda selked toiminnallinen animaatio suunniteltavasta jarjestelmasta
ohjausjarjestelmdn ohjaamana. Asiakkaalla ei valttamatta tarvitse olla teknista koulutusta
asian ymmartamiseksi.

SeAMK Digital Factory on toteutettu yhteistyossa Seindjoen ammattikorkeakoulun (SeAMK) ja
alan johtavien kansainvalisten teknologiayritysten IDEAL PLM:n ja Siemens Osakeyhtion
kanssa.

IDEAL PLM on Siemens PLM Softwaren tuotteita Suomessa ja Venajalla edustava PLM-yritys,
joka tarjoaa ohjelmistot, jarjestelmat, kayttéonotto-, integrointi- ja ohjelmiston lisenssointipal-
velut, seka kattavat koulutus- ja tukipalvelut paikallisesti. Yritykselld on noin 80 tydntekijaa
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Suomessa ja Vendjalla. Yksi yrityksen strategisista painotusalueista ovat oppilaitokset ja Seina-
joen ammattikorkeakoulun kanssa tehtava monipuolinen yhteisty6 tukee tavoitetta yhdistaa
teollisuutta ja oppilaitoksia toisiinsa hyvin vahvasti.

Siemens Osakeyhtio toimittaa tuotteita, ratkaisuja ja palveluita sahkoistykseen, automaatioon
ja digitalisaatioon. Yhtion teknologiaratkaisut edistavat kestavaa energiantuotantoa, alykasta
energiajarjestelmaa, ymparistoystavallista talotekniikkaa, tehokasta lilkennetta seka kilpailuky-
kyista teollisuutta. Siemensin kansainvaliset huippuinnovaatiot ja paikallinen osaaminen raken-
tavat asiakkaiden, teollisuuden ja yhteiskunnan menestysta Suomessa. Siemens Osakeyhtio
toimii Suomen lisdksi Virossa, Latviassa ja Liettuassa paikallisten aluetoimistojen kautta. Yhtion
liikevaihto on noin 307 miljoonaa euroa ja henkiléstomaara noin 570.

SeAMK on menestyva, kansainvalinen ja yrittdajahenkinen korkeakoulu, jossa opiskelee noin 4
500 opiskelijaa. SeAMKissa jarjestetdaan myos erikoistumisopintoja ja maksullista tdydennys-
koulutusta. Vuosittain valmistuu noin 800 - 900 tutkintoa. Henkilost6a SeAMKissa on noin 400.
SeAMKin tutkimus- ja kehittdamishankkeiden vuotuinen kokonaisarvo on yli 5 milj. euroa. Tutki-
mus-, kehittamis- ja innovaatiotoimintaan kaytetaan vuosittain yli 80 henkilén tyopanos. Ta-
voitteena on TKI-toiminnan voimakas lisidminen ja tulosten entista parempi hyodyntaminen.

Yritykset. SeAMK Digital Factory -konseptia toteutettaessa mukana on ollut yli 10 eteldpohja-
laista valmistavan teollisuuden yritysta, jotka ovat antaneet arvokasta tietoa toimintatavois-
taan ja kehittdmistarpeista osaamiskeskuksen huomioitavaksi. Taima ns. teknologiaryhma on
kokoontunut 3 - 4 kk valein. Toiminta jatkuu edelleen.

2. Taustaa

2.1 SeAMK Digital Factory

Seindjoen ammattikorkeakoulussa tunnistettiin digitaalisen valmistuksen ja teollisen internetin
soveltamisen mahdollisuudet ja toisaalta niiden asettamat vaatimukset vuonna 2013, jolloin
SeAMK Digital Factory -hanke aloitti teollisen internetin ja digitalisaation hankkeiden sarjan.
SeAMK Digital Factory -hankkeen (vuosina 2013-2015) keskeisimpina tavoitteina oli luoda digi-
taalisen valmistuksen (Digital Manufacturing) oppimisymparisto opiskelijoille ja osaamiskeskus
yrityksille. Ndin tehostetaan ja lisatdan ymmarrysta niin yrityksissa kuin insind6rikoulutuksessa
tuotetiedon (PDM, Product Data Management) ja tuotteen elinkaaren (PLM, Product Lifecycle
Management) hallinnan ohjelmistoympariston hyodyista. Lisdksi hankkeessa oli tavoitteena
muodostaa asiasta kiinnostuneiden teknologiayritysten verkosto, joka toi omaa nakemystaan
digitaalisen valmistuksen soveltamiseen. Tassa ns. teknologiaryhmassa on yli 10 eteldpohja-
laista yritysta.
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SeAMK Digital Factoryn varhaisessa suunnitteluvaiheessa havaittiin, etta digitaalisen valmistuk-
sen oppimisymparisto ja osaamiskeskus koostuvat monenlaisista ohjelmistoista ja niiden integ-
raatiosta. Ndin oli luontevaa etsid kansainvalinen ohjelmistotoimittaja, jolta I6ytyvat kaikki tar-
vittavat ohjelmistot. Vuoden 2013 alussa SeAMK Tekniikka ja IDEAL PLM solmivat yhteistydso-
pimuksen liittyen digitaalisen valmistuksen opetukseen, soveltavaan tutkimustyohon ja yritys-

yhteistyohon, joissa kdytetdaan Siemens PLM -ohjelmistoja Ideal Product Data Oy toimittamana.
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Kuva 1. SeAMK Digital Factory mahdollistaa tuotteen tai tuotantolinjan digitaalisen valmistuk-
sen ja testauksen seka tyopisteiden ergonomiasuunnittelun
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Kuva 2. SeAMK Digital Factory -hanke aloitti teollisen internetin ja digitalisaation hankkeiden
sarjan

2.2 HardSoft, reaali- ja virtuaalimaailman yhdistaminen

HardSoft-hanke kaynnistyi osittain rinnakkain (2014-2015) SeAMK Digital Factoryn kanssa vuo-
den 2014 alussa. Hankkeen yhtena tavoitteena oli rakentaa oppimisymparisto, jossa todelliset
ohjausjarjestelmat (esim. ohjelmoitavat logiikat ja muut vastaavat) integroidaan erilaisia tie-
donsiirtotapoja kdyttaen SeAMK Digital Factoryssa olevaan digitaaliseen tuotteeseen, tuotan-
tosoluun tai —prosessiin. Opetuksessa tai yritysten tuotekehityksen ja suunnittelun tarpeisiin
todellisia kalliita laboratoriolaitteita ei valttamatta tarvita, koska ohjausjarjestelmien ohjelma-
testaus voidaan tehda digitaalisilla 3D-malleilla. Nain insinG6riopiskelijoilla on valmistuttuaan
osaaminen virtuaalisen kayttoonoton (Virtual Commissioning) toteuttamisesta. Digitaalisten
mallien kaytto fyysisten laitteiden sijasta tehostaa, tekee turvalliseksi ja monipuolistaa ope-
tusta.

Teknologiaa voidaan hyddyntdd myos teollisuudessa, jossa automaatiojarjestelmien ohjelmat
voidaan suunnitella ja testata jo koneiden tai tuotantoprosessien 3D-mallien valmistuttua. Di-
gital Twinissa testatut ohjelmat voidaan hyddyntaa todellisten laitteiden kayttéonotossa. Myds
my6hemmin tulevat muutokset voidaan testata Digital Twinissa, joten tuotantokatkokset to-
dellisessa ymparistdssa minimoituvat.
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SeAMK Tekniikka ja Siemens Osakeyhti6 solmivat vuonna 2014 yhteistydsopimuksen, joka
mahdollisti HardSoftin tavoitteiden toteutumisen. Yhteistyon tuloksena on rakennettu valta-
kunnallisesti merkittdava digitaalisen valmistuksen ja teollisen internetin osaamiskeskus ja oppi-
misymparisto.

Virtuaalinen

Kone tai malli

tehdas . .
Digital Twin

Analyysit
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Kuva 3. Virtuaalinen kadyttoonotto nopeuttaa todellista kdyttdonottoa minimoiden kustannuk-
sia

2.3 Kokike, koneteollisuuden kilpailukyvyn kehittaminen

Kokike-hankkeen (2013-2015) tavoitteena oli nimensa mukaisesti kehittda eteldpohjalaisen
valmistavan koneteollisuuden kilpailukykyd. Hanke toteutettiin yhteistydssa Tampereen teknil-
lisen yliopiston kone- ja tuotantotekniikan laitoksen kanssa. Hanke eteni ajallisesti rinnakkain
SeAMK Digital Factoryn ja HardSoftin kanssa, joten hankkeilla oli huomattavia synergiaetuja.

Hankkeessa tutkittiin perusteellisesti 8 koneteollisuuden yrityksen tila tuotannollisista laht6-
kohdista. Keskeisessa roolissa oli tuotantoautomaatio ja siihen liittyvat toiminnan- ja tuotan-
nonohjaus, tuotetiedon hallinta, varastonhallinta seka tilaus/toimitusketjut.


https://www.youtube.com/watch?v=biy72op2dnk
https://www.youtube.com/watch?v=biy72op2dnk
https://www.youtube.com/watch?v=biy72op2dnk
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Hankkeen l16ydokset vahvistivat samaan aikaan toteutettavien SeAMK Digital Factoryn ja
HardSoftin tarkeytta ja toisaalta loivat pohjan teollisen internetin jalkauttamiselle ja Tibori ja
Kyberi l[aboratorioiden rakentamiselle.
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Kuva 4. Kokiken 16yddkset vahvistivat digitalisaation ja teollisen internetin jalkauttamisen tar-
keytta

2.4 Kettera teollisuus, teollisen internetin jalkauttaminen

Kettera teollisuus —hankkeen (2015-2017) tarve perustuu SeAMK Digital Factory, HardSoft ja
Kokike —hankkeissa saatuihin tuloksiin ja kokemuksiin ja toisaalta globaaliin elamanalojen digi-
talisoitumiseen ja teollisen internetin mahdollisuuksiin. Tasta kehityksesta valmistava pk-teolli-
suus on jaamassa jalkeen, ellei kilpailukykya paranneta edistamalla teollisen internetin ja uu-
sien liiketoimintamallien hyédyntamista.

Yrityshaastatteluissa todettiin parannettavaa mm. tiedon hyédyntamisessa ja tuotannonoh-
jauksessa. Reaaliaikaista tietoa tuotannosta ei ole jalostettu riittavasti - ketteryys reagoida no-
peasti muutoksiin puuttuu. Liiketoimintamallin, erdkoon ja toimitusajan muuttuessa vaaditaan
muutosnopeutta eli ketteryytta. Digitalisaation yhtend tavoitteena voidaan pitaa ketteryytta.

Kettera teollisuus —hankkeen tavoitteita ovat mm:

e Ketteran toiminnan edellytysten selvittaminen yrityksille

e Digitalisaation ja teollisen internetin kasitteiden selvittdminen yrityksille siten, etta yri-
tykset nakevat mahdollisuuksia, eika niinkaan uhkia

e Kehityskohteiden |6ytaminen yrityksessa tasoittamaan tieta teollisen internetin kayt-
toonotolle

e Hankevalmistelu kehityskohteiden ratkaisemiseksi ja kilpailukyvyn parantamiseksi teol-
lisen internetin avulla
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2.5 Tibori ja Kyberi

Teollisen internetin visiossa on keskeisenad teemana kyberfyysiset jarjestelmat, jota digitaali-
nen valmistuskin jo itsessdaan on. SeAMK Digital Factoryssa on luotu vakaa perusta teollisen in-
ternetin kehittamiselle opetuksessa ja yritystoiminnassa. Kettera teollisuus —hankkeen rinnalla
on kaynnistynyt kaksi teollisen internetin hanketta Tibori ja Kyberi (2015-2017). Tibori on in-
vestointihanke, jonka puitteissa SeAMKille hankitaan teollisen internetin laboratorio. Kyberi-
hankkeessa (Kyberfyysinen ymparistd) teollisen internetin laboratorion automaattinen tuotan-
tojarjestelma otetaan kayttoon kevaalla 2016 ja siitd luodaan tutkimus-, pilotointi- ja testaus-
ymparisto yrityksille ja opiskelijoille. Tibori-, Kyberi- ja Kettera teollisuus —hankkeiden valilla on
vahva synergia.

Kyberin ja Tiborin puitteissa syntyy pienimuotoinen, jatkuvatoiminen 24/7 automaattinen tuo-
tantojarjestelma, joka sisaltaa valmistavassa teollisuudessa tyypillisid toimintoja. Ympariston
alya lisdtaan mm. toiminnanohjaus (ERP, Enterprise Resource Planning) ja tuotannonohjaus
(MES, Manufacturing Execution System) -ohjelmistoilla. Kokonaisuutta tdydentaa SeAMK Digi-
tal Factoryn Siemens PLM -ohjelmistot, jotka ovat myds keskeisessa roolissa ympariston tehok-
kaassa kehittamisessa. Antureilta kerattya mittausdataa voidaan tallentaa myds pilvipalveluun
ja analysoida erilaisiintarpeisiin (BigData).
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Kuva 5. Tibori, Kyberi, SeAMK Digital Factory ja HardSoft mahdollistavat teollisen internetin
laajamittaisen opiskelun ja kehitystyon
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Kuva 6. Siemens S7-1500 PLC ja HMI-paneeli ohjaavat SeAMKin robottisolun virtuaalista 3D-
mallia. Vasemmalla ndakyma TIA-portaalista.

3. Tuloksia

3.1 SeAMK Digital Factory

Vuosien 2013-2015 aikana SeAMK on toteuttanut yhteistydssa mm. Siemens Osakeyhtion ja
IDEAL PLM:n kanssa Seindjoelle digitaalisen valmistuksen oppimisympariston insindorikoulu-
tukseen ja osaamiskeskuksen yritysten tarpeisiin, jossa voidaan kdytannonlaheisesti opettaa,
suunnitella, testata ja soveltaa teollisen internetinkin teknologioita. SeAMK Digital Factory on
SeAMK Tekniikan satojen insindoriopiskelijoiden kaytettdvissa. Merkittdavaa asiantuntijuutta
ovat antaneet myos yli 10 eteldpohjalaista valmistavan teollisuuden yritysta.

Maaratietoisen yhteistyon avulla on kyetty soveltamaan teknologioita, jotka mahdollistavat ja
tekevat ymmarrettavaksi kyberfyysisten jarjestelmien ja teollisen internetin toiminnan. Koska
SeAMK Digital Factory on seka insindoriopiskelijoiden etta yritysten hyodynnettavissa, antaa se
loistavat edellytykset digitaalisen valmistuksen ja teollisen internetin opetukseen, soveltavaan
tutkimustyohon ja yritysyhteistyohon. Hankkeita yritysten kanssa onkin kaynnistynyt useita.
Lisaksi merkittavat suomalaiset yritykset ovat tarjonneet/tarjoamassa opiskelijoille opinnayte-
ja projektitoita SeAMK Digital Factoryn konseptiin liittyen.

Opiskelijat toteuttavat yritysten toimeksiantoja joko opinndytetdina tai projekteina hyédyn-
tden SeAMK Digital Factoryssa opittuja taitoja ja teknologioita. Yritysprojekteissa usein tarvi-
taan automaation, tietotekniikan ja konetekniikan osaajia samanaikaisesti. SeAMK Digital Fac-
toryssa kaikkien edelld mainittujen tutkinto-ohjelmien opiskelijat kayttavat samaa ajantasaista
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projektidataa. Tallainen yhteistoiminnallisuus on lisannyt merkittavasti ymmarrysta eri tut-
kinto-ohjelmien opiskelijoiden kuin myo6s henkilokunnan valilla. Se mahdollistaa myds koulu-
tusohjelmien yhteisten opintojaksojen kehittamisen. SeAMK Digital Factory on laajuudessaan
ja Suomen mittakaavassa ainutlaatuinen ymparisto, jota ei ole aiemmin toteutettu.

SeAMK Digital Factory sisaltaa koko SeAMK Tekniikan yksikkotasolla toimivan aidon PLM-ym-
pariston, joka koostuu Siemensin PLM-ohjelmistoista. Tuotetiedonhallintajarjestelmaan (Team-
center) integroidut ohjelmistot sisaltdvat tyokalut tuotteen ja valmistuksen suunnittelusta (So-
lid Edge, NX) aina verkostojen (Plant Simulation), tuotannon ja ergonomian (Jack Ergonomics)
suunnitteluun ja simulointiin (Process Simulate, RobotExpert) asti. Lisaksi SeAMK Digital Fac-
tory mahdollistaa nykyisin automaatio-ohjauksen liittamisen digitaalisiin malleihin, joka tuo
merkittavasti tehokkuutta automaatiosuunnitteluun niin opetuksessa kuin myds teollisuu-
dessa. Ymparistossa luotua sisdltéa on mahdollista tarkastella viisi seindisessa (3 seinaa, lattia
ja katto) CAVE-virtuaalitodellisuusymparistossa, joka antaa kayttajalle digitaalisesta mallista
todellisemman tuntuman.

Kuva 7. SeAMK Digital Factoryssa luotuja 3D-malleja voidaan tarkastella virtuaaliluola CAVEssa
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Kuva 8. SeAMK Digital Factory ja sen keskeiset ohjelmistot mahdollistavat todellisten ohjaus-
jarjestelmien liittdmisen ja testaamisen virtuaalisilla malleilla

Teamcenter

Teamcenter on tuotteiden elinkaarenhallinnan ratkaisu, joka palvelee sidosryhmien informaa-
tiotarpeita varhaisesta tuotemaarittelysta huolto- ja palveluliiketoiminnan prosesseihin asti.

Solid Edge

Siemens Solid Edge on hybridi 2D/3D-jarjestelma tuotekehityksen, suunnittelun ja valmistuk-
sen tarpeisiin. Ohjelmistosta |6ytyy ainutlaatuinen suoramallinnustekniikka Synchronous-tek-
nologia (lyhyesti ST), joka yhdistda piirrepohjaisen ja historiattoman mallinnustekniikan no-
peuttaen tyoskentelya merkittavasti.

NX MCD, Mechatronics Concept Designer

Siemensin NX portfolio on integroitu CAD, CAM ja CAE-jarjestelmakokonaisuus, joka kattaa
suunnittelutarpeet esimerkiksi vaativaan tuotekehitykseen, suunnitteluun, muotoiluun, elekt-
romekaaniseen kokoonpanosuunnitteluun ja mekaniikkasuunnitteluun. NX Mechatronics Con-
cept Designer on NX-ohjelmiston lisdosa, joka mahdollistaa mekatroniikkakonseptien virtuaali-
sen kdyttéonoton reaaliaikaista fysiikanmallinnusta hyddyntaen.

Process Simulate

Process Simulate -ohjelmisto mahdollistaa tuotantolinjojen virtuaalisen kayttd6noton ja simu-
loinnin aina ideatasolta valmiiden jarjestelmien muutoksiin. Ohjelmistolla voidaan suunnitella
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jarjestelmien automaatio-ohjauksia virtuaalista mallia vasten. Yleinen sovellusalue on robo-
tiikka, jossa koko solun ohjaus, robotin liikkeet ja materiaalivirrat voidaan simuloida, verifioida
ja lopuksi ladata ohjelmat fyysiseen soluun.

RobotExpert

RobotExpert on Process Simulate -ohjelmistosta kevyempi versio, jonka mahdollistaa robotii-
kan simuloinnin ja offline-ohjelmoinnin.

Plant Simulation

Plant Simulation -ohjelmistolla voidaan simuloida ja optimoida laajempien kokonaisuuksien
toimintaa. Ohjelmisto perustuu tapahtumapohjaiseen simulointiin, jota voidaan suorittaa 2D-
tai 3D-ymparistossa. Ohjelmistossa on rajapintoja erilaisiin tietokantoihin, joka mahdollistaa
esim. lahtotietojen automaattisen hakemisen simulaatioon.

Jack

Jack-ohjelmistolla voidaan suorittaa erilaisten ymparistdjen ergonomiasimulointia hyddynta-
malla digitaalista ihmisen 3D-mallia. Ohjelmistolla voidaan mallintaa oikeita tyotehtavia ja ana-
lysoida niiden suoritettavuutta ja rasittavuutta erilaisilla analysointitydkaluilla.

TIA-Portal (Totally Integrated Automation)

Siemens TIA-Portal on automaation suunnitteluohjelmisto, jota voidaan kayttaa logiikkaohjel-
mointiin, kayttoliittymasuunnitteluun ja taajuusmuuttajien ohjelmointiin. TIA-portalin avulla
ohjausjarjestelmien todelliset ohjelmat voidaan liittaa ohjaamaan digitaalisen 3D-mallin kaikkia
akseleita ja toimintoja.

3.2 HardSoft, Virtual Commissioning -demoymparistot

HardSoftissa paivitettiin SeAMKin automaatiotekniikan laboratoriot vastaamaan taman paivan
vaatimuksia liittyen teollisen internetin hyoédyntamiseen ja mahdollisuuteen liittda ohjausjar-
jestelmat digitaalisiin virtuaalimalleihin. Mittavassa laboratorioiden uudistusty6ssa hankittiin
n. 50 ohjelmoitavaa logiikkaa korvaamaan jo osittain vanhentuneita jarjestelmia. Samalla mal-
linnettiin (luotiin digitaaliset 3D-mallit) SeAMK Digital Factoryn tydkaluilla (Solid Edge, NX) au-
tomaatiolaboratotorioiden kaikki fyysiset oppimisymparistot siten, etta niihin voidaan liittaa
OPC/OPC UA teknologialla ohjelmoitavien logiikoiden ohjelmia. Lopputuloksena syntyi ympa-
ristd, joka mahdollistaa virtuaalisen kayttoonoton (Virtual Commissioning).

Toteutetut demoymparistét mahdollistavat teknologian havainnollistamisen erilaisissa tapah-
tumissa niiden ollessa taysin siirreltavissa. Demoymparistot koostuvat kahdesta Siemensin sal-
kusta, joissa on $7-1500 -sarjan ohjelmoitavat logiikat (PLC:t), kosketusndytot (HMI-paneelit) ja
muutamia painikkeita. PLC on kytketty OPC-teknologialla virtuaaliseen 3D-malliin, jota ohjaa
oikea PLC-ohjelma. PLC-ohjelma antaa kaskyja 3D-mallin graafisille elementeille lilkkkua samalla
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tavalla kuin todellisessakin fyysisessa laitteessa. Vastaavasti 3D-malliin sijoitetut graafiset antu-
rit [ahettavat dataa PLC:lle. PLC hyddyntda saamaansa dataa ohjelmansa mukaisesti. HMI-kayt-
topaneelia on mahdollista kayttaa myds langattomasti esim. tabletilla tai alypuhelimella. Esit-
telytilaisuuksissa virtuaalimalli on tyypillisesti heijastettu kankaalle. Toisella salkuista demo-
taan PLC:n liittamista Siemens Process Simulate -ohjelmistoon, joka on tarkoitettu laajempien
jarjestelmien simulointiin ja virtuaaliseen kayttéonottoon. Toisella salkulla demotaan PLC:n liit-
tamista Siemens NX -ohjelmistoon, jolla voidaan virtuaalisesti kdyttoonottaa laitetason ratkai-
suja, koska Siemens NX sisaltda fysiikkamallinnuksen. Demoja on pidetty useissa yhteistyo-
kumppanien tilaisuuksissa ja niista ollaan oltu poikkeuksetta kiinnostuneita, koska teknologia
antaa monelle taysin uuden nakdkulman PLC-ohjauksen ja kdyttoonottojen suunnitteluun.

=
wﬂwd 1 I
== ==

Kuva 9. Virtuaalinen kayttoonotto kiinnosti yleisoa IDEAL Teknologiapaivilla 22.1.2015 Tam-
pere-talolla. Opiskelijamme esittelivat teknologiaa yrityksille.
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SeAMK 2

Kuva 10. Virtual Commissioning -teknologiaa esilla Siemensin asiakkaille Siemens Automation
Days 2015 -tapahtumassa Hattulassa 6.5.2015.

Kuva 11. Vasemmalta Siemens Osakeyhtién toimitusjohtaja Janne Ohman, Siemens AG:n Ralf-
Michael Franke, CEO Factory Automation, Germany ja johtaja Bjorn Nysten, Industry Automa-
tion toteavat virtuaalisen kayttéonoton toimivuuden 8.-10.6.2015 Manufacturing Performance
Days —tapahtumassa Tampere-talolla
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3.3 Virtuaalinen laitemalli Siemensin koulutuksen kayttoon

Siemensilla on laajaa asiakaskoulutusta omissa tiloissaan Espoossa. Perinteisesti koulutus on
tapahtunut hyodyntaen kuhunkin tarpeeseen suunniteltua fyysista oppimisymparistoa. Digita-
lisaatio ja teollinen internet mahdollistavat kuitenkin aivan uudenlaisen nakdkulman uusien
asioiden koulutukseen ja oppimiseen.

Koulutuksessa ei tarvitse enaa kahlita itsedan niihin laitteisiin, mitd oppimisymparistoon on
hankittu, vaan SeAMK Digital Factory -konsepti mahdollistaa yha uusien ja uusien virtuaalisten
mallien rakentamisen kulloisenkin tarpeen mukaan. Eli koulutus voidaan suunnitella sen mu-
kaan, mita halutaan kuulijoiden oppivan, eikd sen mukaan, mita ohjattavia fyysisia laitteita op-
pimisymparistossa sattuu olemaan. Virtuaaliset 3D-mallit tarjoavat rajattomat mahdollisuudet
teknisesti erittdin vaativienkin asioiden havainnollistamiseen ja oppimiseen.

Siemensin koulutustiloissa Simatic S7-sarjan logiikoiden ohjelmoinnin harjoitteluun kaytetaan
mm. pienta fyysista kuljetinta. Kuljettimen tarkoituksena on havainnollistaa koulutettavalle lo-
giikkaan liitettyjen antureiden ja moottoriohjauksen toiminta kaytannossa. Kuljettimesta on
tehty pilottivaiheessa opiskelijatyona SeAMKin kanssa SeAMK Digital Factoryn tydkaluilla virtu-
aalinen 3D-malli Siemens NX 10 -ohjelmistolla. Virtuaalikuljetinta voidaan kayttda koulutuk-
sissa todellisen laitteen sijasta.

Kuva 12. Virtuaalisen 3D-mallin avulla koulutettavat voivat testata ohjelmansa aina turvallisesti
ja laitteita rikkomatta

Virtuaalimalli simuloi kuljettimen hihnan, hihnalla liikkuvien kappaleiden, painonappien ja
merkkivalojen toiminnan. Virtuaalisia ohjattavia laitemalleja voi olla valmiina rajattomasti opis-
keltavan aiheen mukaan.

Simatic S7-logiikka on liitetty NX 10-ohjelmistolla virtuaaliseen kuljetinmalliin Simatic Net OPC -
rajapinnan kautta. OPC -palvelin pystyy lukemaan ja kirjoittamaan reaaliajassa S7-logiikan
muuttujien arvoja. NX 10 -ohjelmistossa on parametroitu virtuaalisen mallin komponenttien
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ohjaavien signaalien osoitteet, jotka ovat ohjattavissa SIMATIC S7 -logiikalla. Eli tulojen ja lah-
téjen ominaisuudet toimivat samalla tavalla niin oikeassa kuin virtuaalisessa kuljettimessa.

3.4SeAMK virtuaalinen automaatiolaboratorio

SeAMK on mallintanut automaatio- ja robotiikan laboratorioiden keskeiset oppimisymparistot
SeAMK Digital Factory -konseptilla virtuaalisiksi, joita voidaan ohjata PLC-ohjelmilla.

Lajittelukuljetin

Ruuvausasema

Kasittelyasema

Porausasema

RFID-tunnistus
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Varasto

Invertteriasema

Servoasema

Alla olevassa videossa esitelldadn robottisolun 3D-virtuaalimallin ohjausta HMI-paneelilla ja S7-
1500-sarjan PLC:IIa.

https://www.youtube.com/watch?v=oeslKr2khkg&feature=youtu.be

Tassa demossa virtuaalinen 3D-malli ja sen toiminnallisuus on rakennettu Process Simulate -
ohjelmistolla, joka on tarkoitettu laajempien kokonaisuuksien simulointiin. Virtuaalimallia oh-
jataan HMI-paneelista, josta voi mm. syottad valmistettavien kappaleiden maara ja kontrol-
loida virtuaalimallin toimilaitteita myods manuaalisesti. HMI-paneeli ja PLC kommunikoivat
OPC-rajapinnan kautta Process Simulate -ohjelmiston kanssa. Virtuaalimallista on mahdollista
saada myo0s robotin valmistajakohtaiset ohjelmat oikealle robotille (OLP). PLC-ohjelma on tehty
TIA-Portal-ohjelmistolla.


https://www.youtube.com/watch?v=oeslKr2khkg&feature=youtu.be
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4. Keskeiset hyodyt

4.1 Hyodyt teollisuudelle

Yrityksen kannalta digitaalisen valmistuksen ja virtuaalisen kayttéonoton keskeisia hyotyja
ovat:

e SeAMK Digital Factory -konseptilla suunnitellut 3D-mallit ovat heti myés muiden
ohjelmien kaytossa kuten esim. simulointiohjelmat tai virtuaalisen kdyttdonoton
ohjelmat, jolloin malleja ei tarvitse piirtda useaan kertaan

e 3D-mallit ovat heti myds yrityksen muiden alojen suunnittelijoiden kaytdssa kuten
automaatio- tai sahkodsuunnittelijoilla

e Tiivistaa eri osastojen (mekaniikka-,automaatio- ja ohjelmistosuunnittelu, tuotanto,
tuotekehitys ym) valistda ymmarrysta ja lisdad yhteistoimintaa

e PLC-ohjelmat voidaan suunnitella ja testata hyvin aikaisessa vaiheessa ja yhdessa
mekaniikan kanssa, jolloin voidaan toteuttaa aidosti rinnakkaissuunnitelua (Concurrent
Engineering)

e Tama parantaa ohjausohjelmien laatua ja lisaa kustannussaastoja, koska
kayttoonottoaika asiakkaan tiloissa lyhenee huomattavasti

e Ohjauksen turvaominaisuuksia voidaan testata myos virtuaalimallilla, jolloin
kayttoonoton ja kayttdjien turvallisuus paranee

e Asiakas voidaan ottaa hyvin varhaisessa suunnitteluun mukaan ja toiminnan
testaukseen, jolloin valtytdaan mahdollisilta sanktioilta projektin loppuvaiheessa

e Digital Twinilla voidaan toteuttaa tuotantoa hadiritsematta teolliseen internetiin liittyvia
oleellisia funktioita kuten laitteiden valista datansiirtoa, anturiteknologiaa,
datankeraysta pilveen, datan anlysointia ja sen vaikutusta Digital Twiniin

e SeAMK Tekniikasta tulee valmistumaan vuosittain n. 50-100 insin0o6ria, jotka ovat
perehtyneet SeAMK Digital Factory —konseptissa digitaalisen valmistuksen ja teollisen
internetin osa-alueisiin. Toiminnan vaikuttavuus valmistavaan teollisuuteen on
merkittava.

4.2 Hyodyt insinoorikoulutuksessa

Opetuksen kannalta digitaalisen valmistuksen ja virtuaalisen kdyttoonoton keskeisia hyotyja
ovat:

e SeAMK Digital Factory -konseptilla opiskelijat saavat kokonaisndakemyksen valmistavan
teollisuuden tuotetiedon hallinnasta ja kuinka sita voidaan tehokkaasti hyodyntaa

e Kone-, automaatio- ja tietotekniikan opiskelijat voivat tehda yhteisia projekteja
teollisuuteen, koska kaikki kayttavat samaa tuotetiedon hallinnasta saatavaa dataa
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e SeAMK Digital Factory -konseptissa kaikki suunnittelu- ja testaustyo toteutetaan
digitaalisilla menetelmillad eli mitdan ei valmisteta ennen kuin asiat on digitaalisesti
varmistettu

e Tuleville diginatiiveille opiskelijoille digitaaliset ymparist6t ja menetelmat ovat
luonnostaan tuttuja

e Virtuaalisia malleja voidaan rakentaa mista tahansa laitteista, mitd halutaan opettaa ja
niitd voi myos monistaa edullisesti, joten laitehankinnoissa oppilaitokset sdaastavat
huimia summia

e Opetus tehostuu, koska kaikki padsevat samaan aikaan ohjelmoimaan ja testaamaan
eikd laiterajoitteita ole

e Virtuaalisella mallilla opettelu on turvallista, eika se valttamatta vaadi henkilokunnan

jatkuvaa lasndoloa

Mahdollistaa etaopiskelun, jolloin opiskelu on ajasta ja paikasta riippumatonta

5. Digitaalisen valmistuksen professuuri

Kehitystyon pitkajanteisyyden varmistamiseksi SeAMK ja Tampereen teknillinen yliopisto ovat
valmistelleet digitaalisen valmistuksen professuuria Seindjoelle. Professuuri kuuluu ns. EPA-
NET-professoriverkostoon. Hankkeeseen on sitoutunut niin monta yritysta, etta se toteutuu.

Professorin tehtdva on tukea eteldpohjalaisen valmistavan teollisuuden kilpailukyvyn sailytta-
mista ja kehittamistd. Professori tuottaa ja soveltaa uusinta tutkimustietoa ja auttaa yrityksia
maarittelemaan kehittamishankkeita, jotka voisivat tuottaa uusia innovaatioita. Professuuri-
hanke tuottaa digitaalista valmistusta tukevaa uutta tieteellista tietoa yritysten paatoksenteon
tueksi ja kehittamistyon mahdollistamiseksi. Lisaksi tavoitteena on rakentaa kansainvalinen ja
kansallinen yhteistyoverkosto tukemaan alan kehitystyota.

Professori tekee tiivista yhteistyota SeAMKin kanssa ja tutkimushankkeissa hydédynnetaan
SeAMKin laboratorioita. Osa tutkimushankkeista tulee olemaan TTY:n ja SeAMKin yhteisia. Pro-
fessori aloittaa tehtavassaan vuoden 2017 ensimmaiselld puoliskolla.
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6. SeAMK Digital Factoryn palkinnot

Digital Factory on palkittu kahdella palkinnolla vuonna 2015.

Elakoon automaatio! -palkinto Seinajoen ammattikorkeakoulun Digi-
tal Factorylle

El3k6on automaatio! -palkinto on myénnetty Seindjoen ammattikorkeakoulun, Siemensin ja IDEAL
PLM:n yhteistyona kehittamalle Digital Factory -oppimisymparistélle. Voittaja julkistettiin tdndan
Messukeskuksessa avautuneilla Teknologial5-messuilla.

ElIak66n automaatio! -palkinto mydnnetaan joka toinen vuosi merkittavasta ja innovatiivisesta auto-
maatioalan ratkaisusta. Sen mydntavat Suomen Automaatioseura ry ja Messukeskus. Palkintosumman,
7000 euroa, lahjoittaa Suomen Messusdatio. Taman vuoden palkittavan valinnassa painottui teollisen
internetin hyddyntaminen. Teollinen internet on yksi Teknologial5-tapahtuman teemoista.

Palkinnon sai insinddrikoulutukseen tarkoitettu digitaalisen valmistuksen ja
teollisen internetin oppimisymparistd SeAMK Digital Factory (SDF). Sen avulla
voidaan kaytannénlédheisesti opettaa, suunnitella, testata ja soveltaa teolli-
sen internetin teknologioita. SDF-oppimisymparist® mahdollistaa uusien virtu-
aalisten 3D-mallien rakentamisen ja niiden ohjaamisen kulloisenkin tarpeen
mukaan. Ne tarjoavat rajattomat mahdollisuudet vaativienkin asioiden havain-
nollistamiseen, ilman fyysisten laitteiden saatavuuteen liittyvia rajoit-
teita.

”Seka koulutukseen etta digitaliseen valmistukseen ja teolliseen internetiin liittyvat kysymykset ovat
nyt tapetilla, joten SeAMK Digital Factory -oppimisymparistd on talla hetkella darimmaisen ajankohtai-
nen.”

~7Tama on konkreettinen, hyvin tuotteistettu ja toimiva toteutus, joka koostuu useista eri yritysten
kanssa yhteistyossa tehdyistad paloista”, sanoo Suomen Automaatioseura ry:n hallituksen puheenjoh-

taja Harri Happonen.

”Palkinto on mahtava tunnustus niille kymmenille henkiléille, jotka ovat uurastaneet SeAMK Digital Fac-
toryn synnyttamiseksi. Uuden kehittelyssa tormataan aina tuntemattomaan ja yllatyksiin, jolloin toimi-
joilta vaaditaan pioneerihenkea. Tama pioneerihenki on meilld muuttunut digi-innoksi. Suurimman hyo-
dyn oppimisympadristdstd saavat valmistuvat insindorit ja heita rekrytoiva teollisuus. Palkinto kannustaa
meitd jatkamaan yhteisty6ta kumppaneidemme kanssa. Digi-innon vieminen yhdessa teollisuuteen on
yksi tarkeimmista. Ndemme edessamme vain digimaailman rajattomat mahdollisuudet”, visioi Seina-
joen ammattikorkeakoulun koulutuspaallikké Hannu Reinila.

Tunnustuspalkinnon saajan valitsi toimikunta, johon kuuluivat Suomen Automaa-
tioseura ry:n hallituksen puheenjohtaja Harri Happonen (Fimlab laboratoriot Oy),
business manager Antti Wallenius (CGI), program manager Lasse Eriksson (Ko-
necranes Oyj) ja toimitusjohtaja Anni Vepsadlainen (Messukeskus).
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IDEAL PLM valitsi Seinajoen ammattikorkeakoulun ’Vuoden asiak-
kaaksi 2015’

Julkistus tehtiin IDEAL PLM Teknologiapdivéissd Tampere-talolla 21.1.2016

2.2.2016

IDEAL PLM:n on nimittanyt '"Vuoden asiakkaan’ jo useita vuosia. Valintakriteereina on kdytetty muun
muassa seuraavia perusteluja: haastaa toimittajaa, esittda toteutuskelpoisia vaatimuksia, kehittaa
omaa toimintaansa, antaa palautetta ja odottaa yhteistyolta paljon. Erityista valintaprosessissa on se,
ettd 'Vuoden asiakkaan’ valitsee IDEAL PLM:n henkilokunta ja talla kertaa voittajaksi valikoitui Seina-
joen ammattikorkeakoulu.

”Tand vuonna henkildkunnan danestyksessa oli aivan selkeasti yksi organisaatio yli muiden. Seindjoen
ammattikorkeakoulun kanssa toimiessa nakyy, kuinka he jatkuvasti kehittdvdat omaa osaamistaan. Sei-
najoen ammattikorkeakoulu tekee tarkeaa tyota teollisuuden parissa ja tyontekijamme arvostavat hei-
dan kanssaan tehtya yhteistyota. Elakoon Automaatio! —palkinnonkin saaneen Seindjoen ammattikor-
keakoulun panostus digitalisaation edistamiseksi on huomattu laaja-alaisesti suomalaisessa teollisuu-
dessa” summaa Tapio Juurakko, CEO, IDEAL PLM, syiksi, miksi palkinto mydnnettiin Seindjoen ammatti-
korkeakoululle.

”Arvostamme suuresti tadllaista huomionosoitusta. Yhteistydosopimuksemme myo6ta olemme saaneet
loistavat ohjelmistot edistaa digitalisaation ja teollisen internetin jalkauttamista opetuksessa ja yrityk-
sissa. Kiitos kuuluu innostuneelle henkilokunnallemme ja opiskelijoille, jotka ovat ndhneet ohjelmisto-
jen nopean kehityksen valtavat mahdollisuudet. Talla tielld on helppo pysya” toteaa Hannu Reinila, kou-
lutuspaallikko, Seindjoen ammattikorkeakoulusta.



