SeAMK4#

Opetussuunnitelma

Seindjoen Ammattikorkeakoulu Oy

RAK18 Insin66ri (AMK), Rakennustekniikka, Paivatoteutus

TUTKINTO-OHJELMAN KUVAUS JA OSAAMISALUEET

Ihmislaheinen, suunnitelmallinen, yrittdjahenkinen ja johtajatyyppi — nama kaikki ovat arvokkaita
ominaispiirteita rakennusinsinddrille. Rakennusalalla sinulla on mahdollisuus olla tarkedné osana
toimintaa, jossa omalta osaltasi varmistat rakennuskantamme ja ymparistomme elinvoimaisuuden.

Rakennustekniikan insin66ri valmennetaan SeAMKissa nykyaikaisen talonrakennustekniikan,
talouden seka ekologisen toiminnan taitajaksi ja soveltajaksi.

AMMATILLINEN OSAAMISPROFIILI

Tyypillisia tehtavid ovat rakennusalan suunnittelu-, tuotanto- ja johtotehtavat, vienti ja markkinointi
seka yrittajyys. Tyypillisia tehtavanimikkeitd ovat mm. rakennesuunnittelija, kustannussuunnittelija,
suunnittelupaallikkd, projektipaallikkd, tydmaainsindori, rakennusvalvoja, rakennuttajainsindori,
kiinteistopaallikko tai tyopaallikko.

Perus- ja teoriaopintojen liséaksi osa opiskelusta pyritddn tekemaan kaytannonléheisina
projektiopintoina ja opinnaytetdind. Kaytannon harjoittelu on myos tarkea osa koulutustasi.
Harjoittelupaikka hankitaan itse ja nain opit samalla arvokkaita tydnhakutaitoja.

PEDAGOGISET TOIMINTAMALLIT

Tybelama ja asiantuntijuus edellyttavat tyontekijalta yna enemman tiedonhankinta- ja
tiedonkasittelytaitoa, yhteistyokykya, ongelmaratkaisutaitoa, jatkuvaa oppimista ja kykya yhdistaa eri
tiedon lajeja ja eri tieteenaloja kaytannon tydssa. Tama edellyttad, etté opetettavat asiat osataan.
Opiskelijan aktiivinen rooli ja oma kokemusmaailma ovat opetuksessa tarkedssa osassa. Opettajan
tehtdvana on toimia lahinna oppimisen ohjaajana ja opiskelun koordinoijana.

Opetuksessa kaytetddn monipuolisia opiskelumenetelmia, joilla tuetaan seké opiskelijan ammatillista
kehittymisté ja tydelamavalmiuksia ettd ammatillista osaamista. Opiskelu sisaltaa
pienryhmatyoskentelya, asiantuntijaluentoja, laboratorioharjoituksia, yritysvierailuja, oppimistehtéavia
seka tydharjoittelua.

code name 12 3 4 sum
RAK16-1045 KAIKILLE YHTEISET PERUSOPINNOT

RAK16-1046 Osaajaksi kehittyminen

YPO1A2 Opiskelu- ja tydelaméaosaamisen kehittyminen 2 2
YPO2A2 Kansainvaliseksi osaajaksi kehittyminen 2 2
YPO3A3 Viestintataidot 3 3
YPO4A3 Tieto- ja viestintatekniikka 3 3
RAK16-1047 Liiketoiminta- ja yrittdjyysosaaminen 5
XX00BE90 Yritystoiminta ja yrittajyys 3 3
XX00BE91 SeAMK innovaatioviikko 2 2

RAK16-1048 Tutkimus- ja projektiosaaminen
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YPO1C2 Tutkimus- ja kehittdmistydn perusteet 2 2
RAOOBF07 Talonrakennusprojektin perusteet 3 3
RAK16-1049 TEKNIIKAN ALAN PERUSOPINNOT 28
RAK16-1050 Kielet 9
RAK1A1 Ruotsi 3 3
VIRKARUKI  Julkisyhteisdjen henkildston ruotsin kielen taito, kirjallinen 0
VIRKARUSU  Julkisyhteisdjen henkildston ruotsin kielen taito, suullinen 0
RAK1A2 Tydelaman englanti 3 3
RAK1A3 Ammattialan englanti 3 3
RAK1B1 Algebra 2 2
RAK1B2 Geometria 2 2
RAK1B3 Lineaarialgebra 3 3
RAK1B4 Talous- ja tilastomatematiikka 3 3
RAK1B5 Differentiaali- ja integraalilaskenta 3 3
RAK1B6 Mekaniikka 3 3
RAK1B7 Sahko- ja lampooppi 3 3

RAK16-1052 AMMATTIOPINNOT

RAK16-1053 Rakennuspiirustus

RAK2A1 Kaavoitus 2 2
RAK2A2 Rakennussuunnittelu ja CAD 5 5
RAK2A3 Tietomallinnus 3 3
RAK2B1 Rakennusmateriaalit 3 3
RAK2B2 Betonitekniikka 3 3
RAK2B3 Runkojarjestelmat ja rakennesuunnittelun perusteet 4 4
RAK2B4 Rakennuksen jaykistaminen 3 3
RAK2C1 Statiikka 4 4
RAK2C2 Lujuusoppi 4 4
8D00BS95 Staattisesti maaraamattomat sauvarakenteet 4 4
8D00BS99 Elementtimenetelman perusteet 4 4
RAK2D1 Geotekniikka 3 3
RAK2D2 Pohjarakennus 3 3
RAK2D3 Maarakennus- ja mittaustekniikka 4 4
RAOOBF01 Talotekniikan perusteet 3 3
RAK2E2 Sisailmasto 2 2
RAK16-1058 Hanketalous 24
RAK2F1 Johtamistaidot ja tydlainsaadanto 4 4
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RAK2F2 Rakennuttaminen 3 3
RAK2F3 Rakentamistalous 5 5
RAK2F6 Kustannussuunnittelu 3 3
RAK2F4 Tarjouslaskenta 5 5
RAK2F71 Hankintatoimi ja sopimukset 4 4
RAK2G1 Talonrakennus 5
RAK2G2 Korjausrakentaminen 5 5
RAK2G3 Rakennusfysiikka 1 4 4
RAK2G4 Rakennusfysiikka 2 2 2
RAK2G5 Rakennusfysikaaliset mittaukset 3 3
RAK2G6 Elementtirakentaminen 3 3
8D00BTO08 Massiivipuurakentaminen 2 2

RAK16-1060 Rakennetekniikka

RAK2H2 Puurakenteet 1

RAK2H1 Betonirakenteet 1 5
RAK2H3 Terasrakenteet 1

RAK2I1 Tydmaatekniikka 4 4
RAK2I2 Ajallinen suunnittelu 4 4
RKM2I3 Laadunhallinta 3 3
RAK?214 Tyoturvalllsuus 3
RAK2J2 Puurakenteet 2 5
RAK2J11 Betonirakenteet 2 55
RAK2J3 Terésrakenteet 2 55
RAK2J4 Liittorakenteet 3 3

RAK16-1063 PROJEKTIOPINNOT

RAOOBF08 Rakennesuunnitteluprojekti 1

RAK17-1002 Vaihtoehtoinen projektiopinto

RAOOBF09 Tydmaaprojekti 55
RAOOBF10 Rakennesuunnitteluprojekti 2 55
RAK16-1064 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

RAOOBH64 Matematiikan taydennyskurssi

8D00BD46 Geometrian rakennustekniset sovellukset

KLO4AYRUOO1 Taydennyskurssi, ruotsi
KCO04AYENOO1 Taydennyskurssi, englanti
RAK17-1003 SeAMK-TTY opintopolku, matematiikka

8X00BE29 Insindéorimatematiikka 123 0
8X00BE30 Insin6drimatematiikka 4 0
8X00BE31 Todenndakdisyyslaskenta 0
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RAK18-1000 Monialaiset tydelaméprojektit
RAK16-1065 HARJOITTELU
RAK51 Harjoittelu 1

Opetussuunnitelma

RAK52 Harjoittelu 2
RAK16-1066 OPINNAYTETYO
RAO0OBH91 Opinnaytetyd

RAK16-1045 KAIKILLE YHTEISET PERUSOPINNOT: 20 op
RAK16-1046 Osaajaksi kehittyminen: 10 op

YPO1A2 Opiskelu- ja tydelamaosaamisen kehittyminen: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia ammattikorkeakoulun opiskelu- ja toimintaymparistéssa

- kehittdd omia oppimis- ja tydnhakutaitojaan

- nimeta keskeisia tybelamaan ja tydsuhteeseen liittyvia saantdja ja velvollisuuksia

- kayttdd monipuolisia oppimis- ja tydymparistdja omassa opiskelussa ja tydelaméassa

Sisalto

- AMK-koulutuksen opintojen rakenne

- Opiskeluun orientoituminen omassa tutkinto-ohjelmassa

- Korkeakouluopiskelu ja sitéa ohjaavat saadokset, SeAMKIin toimintaperiaatteet ja saannot
- SeAMK yhteistna ja oppimisymparistona seka opiskelijakunnan toiminta

- SeAMKIin kirjastopalvelut

- Opiskelu- ja oppimistaidot seka niissa kehittyminen

- Opintososiaaliset palvelut ja hyvinvointipalvelut SeAMKissa

- Urasuunnitteluun ja tydnhakemiseen liittyvdn osaamisen kehittdminen

- Tydsuhteen ehdot ja tyontekijand toimiminen

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

- hyvaksytty / hylatty

Hyvaksytty: Opiskelija osallistuu opintojakson tapaamisiin (mikéli ei ole verkkokurssi) ja osoittaa
osaamistavoitteissa esitetyn osaamisen niiden aikana ja/tai suorittamalla opintojaksoon mahdollisesti
kuuluvat tehtavat hyvaksytysti.

- Hylatty: opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eiké pysty osoittamaan osaamistaan
niissa

YPO2A2 Kansainvaliseksi osaajaksi kehittyminen: 2 op
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa
- tunnistaa monikulttuurisuuden merkityksen ihmisten valisessé vuorovaikutuksessa kotimaassa ja
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ulkomailla

- kuvata kansainvélisyyden ja kansainvalisen osaamisen merkityksen opiskelussaan, ty6elamassa ja
erilaisissa elamantilanteissa

- soveltaa erilaisia kansainvalistymismahdollisuuksia omassa opiskelussaan

- arvioida kansainvélisen verkostoitumisen, globaalien megatrendien ja globaalin vastuun vaikutuksia

Opetussuunnitelma

Sisalto

Kansainvalisyys ammattikorkeakouluopinnoissa

Kansainvalisen osaamisen merkitys ja sisaltd

Globaali maailmantalous ja yhteiskuntakehitys

Moninaisuuden ja erilaisuuden kohtaaminen

Monikulttuurinen opiskelu- ja tydskentely-ymparistd seka kulttuurien valinen viestinta
YK:n vuosituhattavoitteet ja Suomen kehityspoliittiset tavoitteet

Opiskelu ja harjoittelu ulkomailla osana korkeakouluopintoja, tydnhaku ulkomailla

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty /hylatty

Hyvaksytty: Opiskelija osallistuu opintojakson tapaamisiin (mikéli ei ole verkkokurssi) ja osoittaa
osaamistavoitteissa esitetyn osaamisen niiden aikana ja/tai suorittamalla opintojaksoon mahdollisesti
kuuluvat tehtavat hyvaksytysti.

- Hylatty: opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eikd pysty osoittamaan osaamistaan
niissa

YPO3A3 Viestintataidot: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa esiintymis- ja ryhmaviestintéatilanteissa
- analysoida ja arvioida viestintataitoja osana ammatillista kehittymista.

- soveltaa SeAMKin kirjallisten téiden ohjeita tehtavissaan.

Sisaltod

- Viestintatyylin analysointi

- Esiintymistaito ja vuorovaikutus (palvelutilanteissa)

- Ryhmaviestintataito (keskustelutaito, palautteen antaminen ja vastaanottaminen, toimintatavat,
kokoustekniikka, asiakirjastandardi, poytakirjat, muistiot)

- Kirjallisten tdiden raportointiohjeet (lahdeviittaustekniikka, referointi, kielenhuolto, mallipohja,
Urkund)

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

- Tyydyttava (2-1):

Opiskelija osaa viestia lahettajalahtoisesti: h&n ei osaa ottaa tavoitetta, vastaanottajaa tai tilannetta
huomioon riittdvasti. Tekstin rakenne on hajanainen ja epalooginen ja argumentointi on yksipuolista
ja niukkaa. Havainnollistaminen on suppeaa ja epatarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida
omaa viestintddnsa vain viestin lahettajan nakékulmasta.
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Hyva (3-4)
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- Hyva (4-3):

Opiskelija osaa viestinndssaan ottaa osittain huomioon tavoitteen, tilanteen ja vastaanottajan. Osaa
yllapitaéa viestinnan vuorovaikutusta. Tunnistaa jossain maarin viestinnan kulttuurisidonnaisen
luonteen. Tekstin rakenne on paaosin selkeaa ja johdonmukaista ja argumen-tointi on monipuolista
ja uskottavaa. Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintaansa joiltakin osin ja osittain realistisesti.

Kiitettava (5)

- Kiitettava (5):

Opiskelija osaa viestinndss&én ottaa erinomaisesti ja vakuuttavasti huomioon tavoitteen, tilanteen ja
vastaanottajan, han osaa toimia vastuullisesti ja sovittujen toimintatapojen mukaisesti. Viestinnan
vuorovaikutus on erittéin taitavaa. Osaa tunnistaa viestinnan kulttuurisidonnaisen luonteen. Tekstin
rakenne noudattaa tekstilajille ominaista rakennetta, teksti on loogista, selke&a ja sidosteista ja
argumentointi on monipuolista ja eri nakdkulmia huomioon ottavaa ja vakuuttavaa.
Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista, tehokasta ja harkittua. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintdansa monipuolisesti ja realistisesti tavoitteen, tarkoituksen, vastaanottajan ja oman
ammattialansa kannalta.

YPO4A3 Tieto- ja viestintatekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija osaa kayttad kaytdssa olevia toimisto-ohjelmia, erilaisia verkkopalveluita ja verkko-
oppimisymparistoa.

- Opiskelija osaa soveltaa tietoteknisia perustaitoja uusissa laite- ja ohjelmistoymparistoissa.

Sisalto

- Johdatus toimisto-ohjelmiin

- Tekstinkasittely

kirjallisten toiden ohjeen mukaiset asetukset
asiakirjastandardi

- Taulukkolaskenta

laskentamallit

kaaviot

- Esitysgrafiikka

esityksen sisalto ja rakenne
esityksen asetukset

- Verkkopalvelujen hyédyntaminen
pilvipalvelut

verkkoneuvottelu tydvalineena

Esitietovaatimukset

Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tunnistaa yleisimpien toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttémahdollisuuksia.
Opiskelija hallitsee toimisto-ohjelmien yksinkertaisen peruskayton.
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Hyva (3-4)
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Hyva (3-4)

Opiskelija tunnistaa toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttomahdollisuuksia ja ymmar-taa
niiden toimintaperiaatteet ja kayttdmahdollisuudet henkildkohtaisen tydskentelyn apuvéli-neina.
Opiskelija osaa kayttaa toimisto-ohjelmia erilaisissa kayttotilanteissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)

Opiskelija tunnistaa toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttomahdollisuuksia ja ymmar-taa
niiden toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa itsenéisesti ja monipuolisesti soveltaa toimisto-ohjelmia ja
verkkopalveluita erilaisissa kayttotilanteissa.

RAK16-1047 Liiketoiminta- ja yrittajyysosaaminen: 5 op

XX00BE9O0 Yritystoiminta ja yrittdjyys: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata yritystoiminnan merkitysta ja roolia yhteiskunnassa ja oman alansa kannalta
- selittaa yrittajyyden ilmenemismuotoja yksildiden ja organisaatioiden tasolla

- kuvata yrittajyyskyvykkyydet ja analysoida omia yrittdjyyskyvykkyyksidan

- kuvata kannattavan liiketoiminnan perusedellytykset

- tarkastella analyyttisesti oman alansa yrittajyyden tulevaisuuden nakymia

Sisaltod

- yritystoiminta osana yhteiskuntaa ja globaalia toimintaympéristoa
- yrittajyys toimintamallina ja yritystoimintana

- liiketoiminnan peruskasitteet ja ansaintalogiikka

- Yritystoiminta osana tyduraa omalla alalla

Esitietovaatimukset
Ei ole.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty suoritus edellyttda aktiivista osallistumista ja kaikkien tehtavien hyvaksyttyd suoritusta.
Opintojakson osaamistavoitteiden on taytyttava, jotta suoritus voidaan hyvaksya.

XX00BE91 SeAMK innovaatioviikko: 2 op

Osaamistavoitteet

1. Kayttajakeskeisen ongelmanratkaisumenetelman ymmartadminen ja sen hyddynnettavyys
kehitystehtavissa

2. Kehitystehtavan analysointi

3. Asiakasongelman ymmartaminen

4. Kehitystehtavan maarittely

5. Konseptointi

6. Asiakaspalautteen hankkiminen

7. Ryhmatyoskentelytaidot
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Sisalto

Opintojakso toteutetaan paivaopinnoissa viikon mittaisena intensiiviopintojaksona. Sen aikana
opiskelijat eivat osallistu muuhun SeMKin opetukseen. SeMK Innovaatioviikon aikana ratkotaan
todellisia tydelamé&n ongelmia monialaisissa opiskelijaryhmissé Design Thinking menetelman
mukaisesti. Sen mukaisesti perehdytd&n asiakas- ja liiketoimintandkdkulmiin. Innovaatioviikon tuotos
on testattu ratkaisukonsepti.

Monimuoto-opinnoissa opinto toteutetaan verkko-opetuksena.

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Ei ole.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Lasnéolon seuranta, aktiivinen tydskentelyyn osallistuminen, tehtévien kriteerien mukainen suoritus.
Monimuotototeutuksessa hyvéaksytty suoritus edellytté aktiivista osallistumista ja kaikkien tehtavien
hyvéaksyttya suoritusta.

RAK16-1048 Tutkimus- ja projektiosaaminen: 5 op

YPO1C2 Tutkimus- ja kehittdmistydn perusteet: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa tieteellisen ja arkiajattelun eroja

- maaritella tutkimuksellisia lahestymistapoja ja tutkimuksen peruskasitteita

- esitella tutkimusprosessin ja raportoinnin vaiheet (rakenne)

- selittda kriittisen ajattelun merkityksen tutkivassa ja kehittavassa tydotteessa
- antaa esimerkkeja tutkimusetiikan merkityksesta

Sisaltod

- tieteellinen ajattelu ja arkiajattelu

- yleinen tutkimusetiikka

- keskeisia tutkimusmenetelmia

- tutkimuksen peruskasitteet ja rakenne
- tutkimusprosessin ja - raportin vaiheet
- tutkiva ja kehittava tyote

Esitietovaatimukset
Aikaisempia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty: Opiskelija osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn osaamisensa suorittamalla
opintojaksoon kuuluvat tehtavat hyvaksytysti.

- Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eika pysty osoittamaan osaamistaan
niissa

RAOOBFO7 Talonrakennusprojektin perusteet: 3 op
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Osaamistavoitteet
Tyo6- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa talonrakennushankkeessa mukana olevien osapuolien tehtavéat ja vastuut

Opetussuunnitelma

Rakentamisprosessiosaaminen

- Opiskelija osaa rakennushankkeen projektityyppisen tydskentelyn luonteen, projektin suunnittelun
ja tyon perusteet seka projektiin liittyvat kasitteet.

- Opiskelija tietéda rakennusprojektin perusosapuolet, ja heidan tehtavansa seka vastuunsa hankkeen
eri vaiheissa.

- Opiskelija tuntee talonrakennusprojektin elinkaaren kasitteet.

- Opiskelija ymmartaa rakennushankkeen luvanvaraisuuden ja tuntee tarvittavat lupaprosessit.

- Opiskelija osaa laskea rakennushankkeen keskeisimmaét pinta-alat ja tilavuudet.

- Opiskelija ymmartaa asunto- ja Kiinteistbkaupan perusperiaatteet.

- Opiskelija osaa hankkia itsendisesti tietoa, joka kehittda viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Sisalto

- Talonrakennushanke projektina, kasitteet ja toimintatavat

- Talonrakentamisprojektin vaiheet ja eri vaiheiden perusteet

- Talonrakentamisprojektin osapuolet ja heidan paatehtavat

- Talonrakentamisprojektin viestintd, muutokset, riskit ja haasteet

- Talonrakennushankkeeseen liittyvét luvat ja lupaprosessit

- Rakennuksen peruspinta-alojen ja tilavuuksien laskentamenetelmat
- Asuntokauppalaki

- Kiinteistokauppa

Esitietovaatimukset
Talonrakennus

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakennusprojektitoiminnan ja kurssin siséllon perusteet. Opiskelija osaa
rakennushankkeen vaiheet ja eri osapuolten tehtavat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa talonrakennusprojektitoiminnan ja kurssin siséllon keskeiset asiat. Opiskelija osaa
rakennushankkeen prosessin kokonaisvaltaisesti.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa talonrakennusprojektitoiminnan ja kurssin siséllon keskeiset asiat. Opiskelija osaa
monimuotoisen rakennushankkeen prosessin kokonaisvaltaisesti.

RAK16-1049 TEKNIIKAN ALAN PERUSOPINNOT: 28 op
RAK16-1050 Kielet: 9 op

RAK1A1 Ruotsi: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson paattyessa opiskelija pystyy toimimaan oman alansa tyéymparistossa ruotsin kielella.
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Han pystyy vuorovaikutteiseen viestintaan suullisesti ja kirjallisesti. Han kykenee hyddyntamaan ja
hankkimaan omaan alaansa liittyvaa tietoa.

Han saavuttaa sellaisen ruotsin kielen taidon, joka julkisyhteistjen henkildstolté vaadittavasta
kielitaidosta annetun lain (424/2003) mukaan vaaditaan korkeakoulututkintoa edellyttavaan virkaan
kaksikielisella virka-alueella.

Opetussuunnitelma

Sisalto

- Koulutus, tydnhaku ja tyo

- Tydymparisto ja yhteiskunta

- Viestinta

- Oman alan keskeista terminologiaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheité ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, ddntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, niin maksimi arvosana on 1-2.

Hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkdja virheita, mutta viesti valittyy niistd huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran aantamis- ja/tai kielioppivirheitda, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Eparointi hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettomasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheetdnta, erittéin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myds ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hy6dynnetéaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheitd, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

VIRKARUKI Julkisyhteisdjen henkilostdn ruotsin kielen taito, kirjallinen: 0 op
VIRKARUSU Julkisyhteisdjen henkiléston ruotsin kielen taito, suullinen: 0 op

RAK1A2 Tybelaméan englanti: 3 op

Osaamistavoitteet
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Opiskelija osaa kuvata omaa koulutusta suullisesti ja kirjallisesti.

Opiskelija osaa kokoustekniikkaa ja sanastoa.

Opiskelija osaa messuilla kaytettavaa kielta ja osaa kuvailla tuotteita.

Opiskelija osaa kirjallisen viestinndn perusteet.

Opiskelija osaa oman koulutusalan keskeisintd sanastoa ja kayttaa sitd puheessa ja kirjoittamisessa.

Opetussuunnitelma

Sisalto

- tehokas kommunikointi

- tiedonhankintaldhteet

- koulutus ja yhteiskunta

- kokoukset

- asiakaskontaktit

- esitelmat

- oman alan keskeista terminologiaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheitéd ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendaista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, aantamys poikkeaa osin kohdekielesta. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, maksimi arvosana on 1-2.

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkoja virheita, mutta viesti valittyy niista huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran dantamis- ja/tai kielioppivirheitd, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, Jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Eparointi hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettémasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheetonta, erittéin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myds ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hyédynnetéaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheitda, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

RAK1A3 Ammattialan englanti: 3 op
Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa laatia tiivistelmia.
Opiskelija ymmartaa oman koulutusalan laajoja teksteja ja niiden sanastoa.
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Opiskelija osaa selvittda lyhyesti tekstien keskeisimman sisallon suullisesti tai kirjallisesti.
Opiskelija osaa vaativankin sanaston kaytén puheessa ja kirjoittamisessa.
Opiskelija osaa tydnhakuprosessin ja hakemusasiakirjojen laadinnan.

Opetussuunnitelma

Sisalto

- tekninen lukeminen ja kirjoittaminen
- opinnaytetyon tiivistelman laadinta
- CV:n ja tybhakemuksen laadinta

- oman erikoisalan tekstit

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheitéd ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendaista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, 4dntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, maksimi arvosana on 1-2.

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkoja virheita, mutta viesti valittyy niista huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran dantamis- ja/tai kielioppivirheitd, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, Jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Eparointi hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettomasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheetdntd, erittéin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myds ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hydédynnetaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheitd, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

RAK16-1051 Matematiikka ja fysiikka: 19 op

RAK1B1 Algebra: 2 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija hallitsee reaalilukulaskennan alkeet. Opiskelija osaa maaritella lausekkeen arvon kayttaen
hyvaksi laskentavalineitd. Opiskelija hallitsee potenssilaskusaannot ja polynomien kasittelysaannot.
Opiskelija kykenee ratkaisemaan yksinkertaiset algebralliset yhtalot ja yhtaléryhmat. Opiskelija osaa
suorittaa lineaarisen interpoloinnin taulukkoarvoille.
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Tybyhteisbosaaminen

Opiskelija osaa esittdé algebrallisen ongelmanratkaisun vaiheet seké kirjallisessa etta suullisessa
muodossa. Opiskelija hallitsee matemaattisen mallin kuvaamisen graafisilla keinoilla. Opiskelija
kykenee toimimaan erilaisissa ryhmissa ja myds johtamaan ryhman toimintaa tdman pyrkiessa
l6ytamaan ratkaisuja algebrallisiin ongelmiin.

Opetussuunnitelma

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta seka
likimaaraismenetelmilla etta tarkalla laskemisella. Opiskelija osaa arvioida erilaisiin mittauksiin
siséaltyvaa virhetta ja huomioida tamén mittauksia suorittaessaan.

Sisalto

Aritmetiikka:

- Reaalilukujen eri esitysmuodot, laskutoimitukset ja laskujarjestys
- Likiarvot ja lukujen esitystarkkuus

Algebralliset lausekkeet:

- Matemaattinen lauseke ja sen arvo
- Laajennettu potenssikasite

- Potenssien ja juurien laskusaannot
- Polynomit

Algebralliset yhtalot:

- Ensimmaisen ja toisen asteen yhtalo ja niiden ratkaiseminen
- Lineaariset yhtaléryhmat ja niiden ratkaiseminen

- Suoraan ja kdéntaen verrannollisuus

- Verrannollisuus potenssiin ja juureen

- Lineaarinen interpolointi

Funktio ja sen kuvaaja:
- Ensimmaisen ja toisen asteen polynomifunktion kuvaajat
- Murtofunktiot ja niiden kuvaajat

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisia perusmuotoisia ensimmaisen ja toisen asteen yhtaloita ja
yhtaléryhmi&. Han osaa eksponentti- ja logaritmilaskennan perusteet ja kykenee ratkaisemaan
yksinkertaisia eksponenttiyhtaldita. Opiskelija osaa lineaarisen interpoloinnin perusteet ja kykenee
ratkaisemaan yksinkertaisesti muotoillun interpolointiongelman.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ratkaista myos ei-standardimuotoisia yhtaléita ja yhtaloryhmia. Han kykenee
soveltamaan lineaarista interpolointia myds ei-tavanomaisissa ongelmatilanteissa.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin erilaisten yhtaldiden ratkaisuvaiheet. Han kykenee itse muotoilemaan
kaytannon ongelman matemaattisen yhtalon muotoon ja ratkaisemaan tdméan. Han osaa hankkia itse
tietoa pyrkiessaan selvittdmaan ratkaisuja matemaattisiin ongelmiin.

Sivu 13/59



SeAMK4#

RAK1B2 Geometria: 2 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija hallitsee trigopnometristen funktioiden perusominaisuudet. Opiskelija osaa ratkaista
suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion. Opiskelija tuntee tavallisimmat tasokuviot ja kappaleet ja
osaa laskea naiden pinta-alat ja tilavuudet.

Tyoyhteisbosaaminen

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittdd geometrisen ongelmanratkaisun vaiheet sekéa
kirjallisessa etta suullisessa muodossa. Opiskelija hallitsee matemaattisen mallin kuvaamisen
graafisilla keinoilla. Opiskelija kykenee toimimaan erilaisissa ryhmissa ja myos johtamaan ryhman
toimintaa taman pyrkiessa loytamaan ratkaisuja geometrisiin ongelmiin.

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta sekéa
likimaaraismenetelmilla etté tarkalla laskemisella. Opiskelija osaa arvioida erilaisiin mittauksiin
siséltyvaa virhetta ja huomioida tdman mittauksia suorittaessaan.

Sisaltod

Trigonometria:

- Trigonometriset funktiot, erityisesti sini, kosini ja tangentti.
- Tavallisimmat trigopnometriset laskukaavat

- Suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion ratkaiseminen

Tasokuviot:

- Tavallisimpien tasokuvioiden pinta-alat

- Yhdenmuotoisuuden kasite ja sen hyddyntdminen
- Poikkileikkauksen painopiste

- Jayhyysmomentti ja taivutusvastus

Avaruusgeometria:

- Tavanomaisimmat kappaleet: lierio, kartio, katkaistu kartio, pallo ja ndiden osat.
- Tilavuuden ja pinta-alojen laskeminen

- Mittakaava kolmiulotteisessa avaruudessa

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista suorakulmaisen kolmion sivut ja kulmat Pythagoraan lausetta ja
trigonometrisia funktioita hyddyntamalla. Han osaa kayttaa sini- ja kosinilauseita vinokulmaisen
kolmion laskennassa. Han hallitsee yksinkertaisten tasokuvioiden pinta-alojen laskentaperusteet.
Han osaa laskea yksinkertaisen poikkileikkauksen pintakeskion paikan ja jayhyysmomentin.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion ratkaisumenetelmid myos ei-
standardimuotoisissa ongelman asetteluissa. Han osaa laskea mielivaltaisen suorakaiteen
muotoisista osista koostuvan poikkileikkauksen pintakeskion paikan ja jayhyysmomentin.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa hyddyntaa kolmioiden ratkaisumenetelmia kaytdnnon ongelmiin. Han hallitsee
monimutkaisten poikkileikkausten pintakeskididen paikan ja jayhyysmomentin laskemisen. Opiskelija
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hankkii itse tietoa eri lahteista ja hyddyntaa tata tietamysta kaytannon ongelmien ratkaisuissa.

Opetussuunnitelma

RAK1B3 Lineaarialgebra: 3 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kaksi- ja kolmiulotteisten vektoreiden laskutoimitukset,
osaa kayttaa vektoreita taso- ja avaruusgeometrian ongelmien ratkaisuun, osaa matriisien
peruslaskutoimitukset, osaa laskennan apuvélineiden kayttn, osaa soveltaa edell& mainittuja asioita
ammattiaineisiin ja kaytannon ongelmiin tydelamassa.

Tyoyhteisbosaaminen

Opiskelija osaa esittda lineaarialgebraan liittyvan ongelmanratkaisun vaiheet seka kirjallisessa etta
suullisessa muodossa. Opiskelija kykenee toimimaan erilaisissa ryhmissa ja myos johtamaan
ryhman toimintaa tAman pyrkiessa loytamaan ratkaisuja lineaarialgebrallisiin ongelmiin.

Laadunhallintaosaaminen
Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta seka
likimaaraismenetelmilla etta tarkalla laskemisella.

Sisalto

Vektorit

- Vektoreiden yhteen- ja vahennyslasku

- Yksikkovektori

- pistetulo

- ristitulo

- skalaari- ja vektorikomponentit

- statiikan vektorisovellukset: resultantti, momentti

Matriisit

- matriisialgebra

- kdanteismatriisi

- determinantit

- ominaisarvot ja -vektorit

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa laskea tasovoimien summia ja momentteja vektorilaskennan menetelmilla. Han
hallitsee matriisilaskennan peruslaskusaannoét ja osaa hyddyntad myos graafista laskintaan vektori-
ja matriisiongelmien tehokkaassa ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa vektorilaskennan menetelmia 3-ulotteisissa voimatehtavissa. Han pystyy
hyodyntdmaan matriisilaskennan menetelmia erityyppisissa sovelluksissa
taulukkolaskentaymparistossa.

Kiitettava (5)
Opiskelija osaa hyddyntaa vektori- ja matriisilaskennan menetelmia ei-standardinomaisissa

ongelmissa. Han pystyy tarvittaessa myos hankkimaan eri lahteisté lisatietoa aiheesta.
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RAK1B4 Talous- ja tilastomatematiikka: 3 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija hallitsee prosenttilaskennan peruslaskusaannot. Opiskelija osaa laskea yksinkertaisen
koron ja koronkoron. Opiskelija osaa kayttaa erilaisia investointilaskentamenetelmia investoinnin
kannattavuuden arvioinnissa. Opiskelija osaa tulkita indeksilukuja ja soveltaa niita
rahanarvolaskelmissa. Opiskelija tuntee tavallisimmat tilastolliset tunnusluvut ja osaa kayttaa niita
mittaustulosten analysoinnissa. Opiskelija hallitsee tavallisimpien matemaattisten
laskentaohjelmistojen peruskayton.

Tybyhteisbosaaminen

Opiskelija hallitsee talous- ja tilastomatemaattisten tutkimustulosten raportoinnin graafisin keinoin ja
osaa hyoddyntdé tunnuslukuja aineiston tiivistdmisessa. Opiskelija kykenee tekemé&an talouteen
liittyvia paatoksia talous- ja tilastomatemaattisten havaintojen pohjalta. Opiskelija kykenee toimimaan
erilaisissa ryhmissa ja myods johtamaan ryhman toimintaa taman pyrkiessa loytamaan ratkaisuja
talous- ja tilastomatemaattisiin ongelmiin.

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta seka
likimaaraismenetelmilla etté tarkalla laskemisella. Opiskelija osaa arvioida erilaisiin mittauksiin
siséltyvaa virhetta ja huomioida tdman mittauksia suorittaessaan.

Sisalto

Talousmatematiikka:

- Prosenttilaskennan perustehtavat

- Prosentuaalinen muutos

- Yksinkertainen korko ja koronkorko

- Diskontto

- Investointien kannattavuuden arviointimenetelmat
- Indeksiluvut

Tilastomatematiikka:

- Tavanomaisimmat tilastolliset tunnusluvut

- Keski- ja hajontalukujen, korrelaation ja regression kasite ja soveltaminen

- Tavanomaisimmat tilastolliset jakaumat

- Tilastollisen tutkimuksen suunnittelu, toteutus ja tulosten analysointi ja raportointi
- Mittausvirheet ja niiden kasittely.

Matemaattiset ohjelmistot
- Microsoft Excel
- MathCad

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa yksinkertaisen korkolaskun ja koronkorkolaskun perusteet. Han osaa laskea
mittaustuloksista tilastollisessa analyysissa tarvittavia tunnuslukuja.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa korkolaskennan menetelmia kaytanndén ongelmien ratkaisemisessa. Han
osaa hyodyntaa tilastollisia analyysimenetelmia mittaustulosten kasittelyssa.
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Kiitettava (5)

Opetussuunnitelma

Opiskelija hallitsee korkolaskennan hyvin ja osaa hyddyntéa investointilaskentamenetelmia
investointien kannattavuusarviolaskelmissa. Han osaa hankkia tietoa tilastollisista
analyysimenetelmista eri tyyppisten kaytdnnén ongelmien tapauksissa.

RAK1B5 Differentiaali- ja integraalilaskenta: 3 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritella yhden muuttujan funktion derivaatan ja
integraalin, osaa suorittaa derivoinnin ja integroinnin tavallisimmille matemaattisille funktioille, osaa
laskea maaratyn integraalin ja kayttaa sita tavallisimpiin sovelluksiin, osaa kayttaa erilaisia
laskennan apuvalineita differentiaali- ja integraalilaskennan ongelmien ratkaisemisessa, osaa
ratkaista palkin differentiaaliyhtéldita ja osaa soveltaa edelld mainittuja asioita ammattiaineisiin ja
kaytannon ongelmiin tydelaméssa

Tybyhteisbosaaminen

Opiskelija osaa esittdd ongelmanratkaisun vaiheet seka kirjallisessa etta suullisessa muodossa.
Opiskelija hallitsee matemaattisen mallin kuvaamisen graafisilla keinoilla. Opiskelija kykenee
toimimaan erilaisissa ryhmissa ja myds johtamaan ryhman toimintaa taman pyrkiessa loytamaan
ratkaisuja differentiaali- ja integraalilaskennan ongelmiin.

Laadunhallintaosaaminen
Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta seka
likimaaraismenetelmilla etta tarkalla laskemisella.

Sisalto

- Derivaatan ja integraalin maaritelma (yhden muuttujan funktiot)
- polynomin derivointi ja integrointi

- yhdistetyn funktion derivointi ja integrointi

- kéyran tangentti

- aariarvot

- maaratty integraali

- pinta-ala

- tilavuus

- rakennustekniikan sovelluksia (palkin taipuma, leikkausvoima, taivutusmomentti, jaAyhyysmomentti,
palkin differentiaaliyhtal®)

Esitietovaatimukset
Algebra. Geometria.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa differentiaali- ja integraalilaskennan peruslaskentasd&nnot ja osaa hyddyntaa
derivaattaa aariarvo-ongelmien ratkaisemisessa ja integraalia pinta-alalaskennassa. Han osaa
virhearviolaskennan peruslaskentasdannot.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa differentiaali- ja integraalilaskennan menetelmid monipuolisesti

Sivu 17 /59



SeAMK4#

erityyppisissa kaytannon sovelluksissa. Han osaa hytdyntaa virhearviolaskentaa mittaustulosten
virheiden vaikutuksen arvioinnissa.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa differentiaali- ja integraalilaskennan menetelmia rakennustekniikkaan
liittyvissa sovelluksissa. Han osaa myds hyddyntaa laskintaan tehokkaasti aiheeseen liittyvien
ongelmien ratkaisemisessa.

RAK1B6 Mekaniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija osaa mekaniikan ilmididen kuvaamisessa kaytetyt suureet, kasitteet ja yksikot. Opiskelija
osaa kuvailla todellisen mekaanisen ilmion pelkistettynd mallina suureyhtal6d kayttden seka
skalaari- ettéa vektorimuodossa. Opiskelija osaa analysoida kappaleiden ja nesteiden kayttaytymista
ja ymmartaa luonnontieteiden empiirisen luonteen. Opiskelija osaa arvioida omaa mekaniikan
osaamistaan seké soveltaa tietojaan ja taitojaan myohemmissa tekniikan opinnoissaan

Innovaatio osaaminen
Opiskelija osaa tulkita fysikaalista mallia likimaaraisena kuvauksena todellisesta ilmiosta. Opiskelija
osaa tulkita mekaniikan mallit tekniikan valttamattémina reunaehtoina.

Sisalto

- Kinematiikka

- Newtonin lait

- Tyo, teho, energia

- Impulssi, likemé&ara

- Pyorimisliike ja jaykan kappaleen mekaniikka
- Olomuotojen mekaniikkaa.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin mekaniikan peruskasitteet ja menetelmat seka
kykenee soveltamaan niitd tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee hyvin mekaniikkaan liittyvéat peruskasitteet ja menetelmat seké kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Opiskelija tuntee kiitettavasti mekaniikkaan liittyvat kasitteet ja menetelmat seka kykenee
soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa. Han on
osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksié seké osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.
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RAK1B7 Sahko- ja lampo6oppi: 3 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija osaa lampd- ja sahkoopin ilmididen kuvaamisessa kaytetyt suureet, kasitteet ja yksikot.
Opiskelija osaa kuvailla ja analysoida materiaalien ja kappaleiden |Amp6opillisia ominaisuuksia
pelkistettyja tasapainomalleja kayttaen. Opiskelija osaa tulkita lamp6- ja sdhkdopillisia
lainalaisuuksia likimaaraisind empiirisind kuvauksina todellisesta ilmi6ista. Opiskelija osaa arvioida
omaa luonnontieteellistd osaamistaan seké soveltaa tietojaan ja taitojaan myéhemmissa tekniikan
opinnoissaan

Sisaltod

- [ampobopin perusteet

- sahkostatiikka

- tasavirtapiirit

- vaihtovirtapiirin perusteita
- magnetismin perusteita

Esitietovaatimukset
Mekaniikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin seké lampdéopin etta sdhkoopin peruskasitteet ja
menetelmat seké kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee hyvin sekéa lampooppiin etta s&dhkdoppiin liittyvat peruskasitteet ja menetelméat seka
kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan
oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Opiskelija tuntee kiitettavasti seka lampooppiin etta sahkooppiin liittyvat kasitteet ja menetelmat seka
kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa.
H&an on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seké osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.

RAK16-1052 AMMATTIOPINNOT: 149 op
RAK16-1053 Rakennuspiirustus: 10 op

RAK2A1 Kaavoitus: 2 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa eri kaavojen kasittelyjen vaiheet. Opiskelija osaa lukea kaavoja.

Sisalto
- maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava
- rakennusjarjestys
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- eri kaavojen merkinnat
- tonttijako

- katusuunnitelmat

- maa-alueiden lunastus.

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa eri kaavatasot ja kaavoitusprosessin perusteet. Opiskelija osaa etsia asemakaavasta
tietoa rakennushankettaan varten.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa eri kaavatasot ja kaavoitusprosessin. Opiskelija osaa etsia erilaisista kaavoista tietoa
ja soveltaa niita tyéelaman eri tilanteisiin ja erilaisiin rakennushankkeisiin.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa eri kaavatasot ja kaavoitusprosessin kokonaisvaltaisesti. Opiskelija osaa etsia
erilaisista kaavoista tietoa, tulkita kaavoja ja soveltaa niista saatuja tietoja tydelamén haastaviin
tilanteisiin ja rakennushankkeisiin.

RAK2A2 Rakennussuunnittelu ja CAD: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa lukea rakennepiirustuksia. Opiskelija osaa kayttaa CAD-pohjaisia
suunnitteluohjelmia.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa lukea rakennus- ja rakennepiirustuksia ja kykenee yhteensovittamaan niita.
Opiskelija osaa hakea rakennusluvan.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa lukea korjausrakentamisen rakennus- ja rakennepiirustuksia ja kykenee
yhteensovittamaan niita.

Sisaltod

- Piirustusmerkinnat ja niiden kayttaminen

- Paa-, tyo- ja detaljipiirustukset

- Rakennuslupapiirustusten vaatimukset ja rakennusluvan hakeminen
- CAD-ohjelmien kaytt6 piirustusten laadinnassa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa rakennussuunnitteluun ja CAD:iin liittyvéat perusasiat. Opiskelija tuntee
piirustusmerkinnat ja suunnittelun merkityksen rakennushankkeessa.

Sivu 20 /59



SeAMK4#

Hyva (3-4)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa lukea uudis- ja korjausrakentamisen rakennus- ja rakennepiirustuksia. Opiskelija
osaa laatia CAD-piirustuksia annetuista tehtéavista.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida asioiden
valisia yhteyksié. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RAK2A3 Tietomallinnus: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen

Opiskelija tuntee piirustuksen ja tietomallin ominaisuudet ja erot seka tietomallin mallinnussaantdjen
perusteet.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa hyddyntaa tietomallia rakentamisen eri vaiheissa.

Siséalto
- CAD-ohjelmistojen kayttoliittymat ja toimintaperiaatteet
- Tietomallinnuksen perusteet

Esitietovaatimukset
Talonrakennus, rakennussuunnittelu ja CAD.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelijalla on perustiedot ja -taidot tietomallin kayttamisesta ja hyddyntamisesta
rakennesuunnittelussa ja rakennustydmaalla.

Hyva (3-4)
Opiskelija osaa tuottaa tietomallin ja analysoida valmista mallia.
Kiitettava (5)

Opiskelija osaa tuottaa ja kayttaa tietomalleja monipuolisesti erilaisissa tilanteissa. Opiskelija osaa
soveltaa oppimaansa kaytannon tilanteisiin.

RAK16-1054 Talonrakentaminen: 13 op

RAK2B1 Rakennusmateriaalit: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavien materiaalien ominaisuudet, valmistusmenetelmat,
tuoteryhmat, soveltuvuuden erilaisiin kayttokohteisiin seka asennus- ja tydtapojen vaatimukset.
Opiskelija ymmartad materiaalien terveys- ja ymparistdvaikutukset. Opiskelija tuntee myds yleisimpia
LVI-asennuksessa kaytettavia materiaaleja. Opiskelijan osaa hankkia itsendisesti tietoa, joka

Sivu 21 /59



SeAMK4#

kehittda viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Opetussuunnitelma

Sisalto

- Tarkeimpien materiaalien valmistusmenetelmat
- Materiaalien ominaisuudet

- Materiaaleista valmistettavat tuotteet

- Terveys- ja ymparistbvaikutukset

- Materiaalien palo-ominaisuudet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavien tavanomaisten rakennusmateriaalien
ominaisuudet, valmistusmenetelmat seké soveltuvuuden erilaisiin kayttokohteisiin. Opiskelija
hallitsee rakennusmateriaalien terveys- ja ymparistovaikutukset. Opiskelija tuntee myos yleisimpia
LVI-asennuksessa kaytettavia materiaaleja. Opiskelijan osaa hankkia tietoa itsenaisesti, joka
kehittaa viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee tavanomaisten rakennusmateriaalien oikean sailytyksen ja asennusolosuhteet.
Opiskelija osaa yhdistaa rakennusmateriaaleja sopivaksi tuoteryhmaksi ja osaa huomioida
kosteuden vaikutuksen materiaaleihin. Opiskelija osaa tunnistaa rakennusmateriaalien keskeisia
ominaisuuksia, mitka vaikuttavat niiden kaytto6n rakentamisessa. Opiskelija tuntee
rakennusmateriaalien aiheuttamia vaaroja ja vaikutusta terveyteen.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehd& monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RAK2B2 Betonitekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija tuntee betonit6ihin liittyvat vaarat silmavammoista ja kemiallisista palovammoista ja osaa
varustautua tyohon sen mukaisin varustein.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija tuntee betonin raaka-aineet ja osaa suhteutuksen periaatteet. Han tuntee tuoreen
betonimassan ominaisuudet ja osaa valita tehtdvaan sopivan betonin notkeuden ja tarvittavat
lisdaineet. Han tuntee betonin erilaisia valutekniikoita ja muottikalustoja seka osaa valita niista
kulloiseenkin tehtavaén sopivat menetelmat. Han hallitsee talvibetonointiin liittyvét erityisvaatimukset
ja osaa arvioida betonin lujuudenkehitysta kylmissa oloissa. Han osaa valttda myos
massiivirakenteiden valuihin liittyvia betonin kuumenemisongelmia. Paikalla jannitetyt
betonirakenteet erityisesti lujuuden kehityksen kannalta.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija tuntee betonin karbonatisoitumisilmion ja siihen liittyvan terasten korroosion ja betonin
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korkkausilmion seké pakkasen ja suolan aiheuttamat rasitukset betonirakenteille ja osaa ottaa nama
vaatimukset huomioon suunnittelu- ja tuotantotehtavissa.

Opetussuunnitelma

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija tuntee betonin lujuusluokituksen, vesitiiviysvaatimukset ja pakkasenkestavyysvaatimukset
seka niihin liittyvan koestusmenettelyn seka osaa arvioida tulosten perusteella tayttaako kaytetty
betoni sille asetetun vaatimuksen.

Sisalto

- suhteitusmenetelmat ja reseptit

- massan ominaisuuksien hallinta, valmistus- ja siirtotekniikat

- muottikalusto

- valutekniikat ja jalkihoito

- tyémaaolosuhteiden hallinta eri vuodenaikoina

- lujuuden kehityksen seuranta

- laadunvalvonnan menetelmaét ja niissa testattavat ominaisuudet
- ymparistéolosuhdeluokitus ja betonin keskeisimmat ymparistdolosuhteista johtuvat
vauriomekanismit

- materiaalien ja henkildiden kelpoisuusvaatimukset

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa betonitekniikkaan liittyvat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienid
puutteita. Opiskelija tuntee betonit6ihin liittyvat vaarat, niiden vaikutukset, oikeat ty6varusteet seka
tydmenetelmat. Opiskelija tuntee betonin raaka-aineet ja osaa suhteutuksen periaatteet. Han tuntee
tuoreen betonimassan ominaisuudet. Opiskelija tuntee betonin erilaisia valutekniikoita ja
muottikalustoja, talvibetonointiin liittyvat erityisvaatimukset seka betonin karbonatisoitumisilmion.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee betonin lujuusluokituksen ja osaa laatia paikallavaluihin tydkohde- ja
menetelmasuunnittelua. Opiskelija osaa valita betonille sopivan rasitusluokan ja tuntee betonin
erilaiset ominaisuudet. Opiskelija osaa arvioida betonin lujuudenkehitysta kylmissa- ja
standardiolosuhteissa seka tuntee massiivirakenteiden valuihin liittyvia betonin
kuumenemisongelmia. Opiskelija tuntee pakkasen ja suolan aiheuttamat rasitukset betonirakenteille
ja osaa ottaa ndma vaatimukset huomioon suunnittelu- ja tuotantotehtavissa.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RAK2B3 Runkojarjestelmét ja rakennesuunnittelun perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet
Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa talonrakentamisen runkojarjestelmat, niiden toimintaperiaatteet ja runkojarjestelman
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valintaan vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaa maarittda rakennuksiin ja rakenteisiin kohdistuvat
kuormat. Opiskelija tuntee kantavien rakenteiden suunnitteluperiaatteet

Opetussuunnitelma

Rakentamisprosessiosaaminen:

Opiskelija tuntee rakennesuunnittelua koskevan normiohjauksen periaatteet.

Sisaltod

- Rakennesuunnittelutehtavét ja suunnitteluprosessin kulku
- Rakennuksen runkojérjestelmat ja kantavat rakenneosat
- Runko rakennustyypin ja rakennusmateriaalin mukaan

- Kuormien siirtyminen rakennusosalta toiselle

- Rakenteiden kuormat

- Kuormitusyhdistelmét

Esitietovaatimukset
Statiikka. Talonrakennustekniikka.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvia tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten liséksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten liséksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kéasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

RAK2B4 Rakennuksen jaykistaminen: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija ymmartaa erilaisten runkojen jaykistdmistavat rungon materiaalin ja rakennustyypin
mukaan. Opiskelija osaa maarittdé jaykistyskuormat.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija ymmartaa rungon tuentatarpeen tydmaalla

Sisaltod

- Betoni-, puu- ja terasrunkojen jaykistamistavat

- Tuulikuorman méaarittaminen umpinaisille ja avonaisille rakennuksille

- Kiepahdus- ja nurjahdustuennasta aiheutuvat vaakavoimat, rungon vinoudesta aiheutuvat
vaakavoimat

- Vaakavoimien siirtyminen jaykistaville rakenteille

Esitietovaatimukset
Runkojarjestelmat ja rakennesuunnittelun perusteet
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Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvid tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten liséksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten lisdksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

RAK16-1055 Rakenteiden mekaniikka: 16 op

RAK2C1 Statiikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa kayttaa statiikan perussuureita sauvarakenteiden analysoinnissa. Opiskelija osaa
piirtda vapaakappalekuvion. Opiskelija osaa muodostaa tasapainoyhtélot. Opiskelija osaa ratkaista
voimasuureita tasapainoyhtaléiden avulla sek& maarittda rasituskuvioita tavanomaisille staattisesti
maaratyille sauvarakenteille kuten palkille, ristikolle ja kehélle.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa tunnistaa erilaiset sauvarakenteet, kuten palkin, ristikon ja kehan.

Sisalto

- Voima, voiman komponentit ja voimien resultantti

- Momentti ja voimaparin momentti

- Vapaakappalekuvio

- Tasapainoyhtalot

- Pintakeskio

- Tukireaktiot

- Staattisesti maaratyn sauvarakenteen tunnistaminen
- Ristikon sauvavoimat

- Palkki- ja keharakenteen sisdiset voimasuureet ja rasituskuviot
- Nivelpalkki ja nivelkeha

Esitietovaatimukset
Algebra, Geometria, Mekaniikka.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa kayttaa statiikan peruslakeja yksinkertaisten tehtavien ratkaisemisessa tyydyttavasti.
Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttaa statiikan peruslakeja palkki-, ristikko- ja keharakenteiden rasitustilojen
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maarittamiseksi.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa statiikan peruslakeja erinomaisesti palkki-, ristikko- ja keh&arakenteiden
rasitustilojen maarittdmiseksi.

RAK2C2 Lujuusoppi: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa lujuusopin peruskasitteet. Opiskelija osaa maarittad yksinkertaisten
sauvarakenteiden jannitykset veto-, puristus-, taivutus- ja vaantorasitustapauksissa. Opiskelija osaa
maarittdd muodonmuutos- ja siirtymasuureet eri rasitustapauksissa. Opiskelija osaa ratkaista
yksinkertaisen nurjahdustehtavan. Opiskelija osaa kayttda plastisuusteoriaa yksinkertaisten
sauvarakenteiden analysoinnissa.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa soveltaa lujuusopin peruskasitteitéa tavanomaisissa rasitustapauksissa.

Sisaltod

- Normaalijannitys

- Venyma

- Materiaalivakiot

- Materiaalilait, Hooken laki

- Lampdtilan vaikutukset

- Taivutus, normaalijannitys

- Poikkileikkauksen geometriset suureet
- Leikkaus, leikkausjannitys

- Vaanto

- Staattisesti maardamaton sauva
- Taipuma

- Nurjahdus

- Plastisuusteorian perusteet

- Paajannitykset

Esitietovaatimukset
Statiikka, Differentiaali- ja integraalilaskenta.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa kayttaa lujuusopin perusteita yksinkertaisten tehtévien ratkaisemisessa tyydyttavasti.
Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttda lujuusopin perusteita erilaisten sauvarakenteiden ratkaisemisessa.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa lujuusopin teoriaa erinomaisesti erilaisten sauvarakenteiden jannitys- ja
muodonmuutostilojen ratkaisemiseksi.
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8D00BS95 Staattisesti maaraamattomat sauvarakenteet: 4 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa méaarittaa staattisen maaraamattomyyden kertaluvun ja sivusiirtyvyyden kertaluvun.
Opiskelija osaa ratkaista staattisesti maarddmattomien sauvarakenteiden siirtyma- ja rasitustilan.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa tunnistaa staattisesti maaraadmattoman sauvarakenteen.

Sisaltod

« Staattisen maaraamattomyyden kertaluku
* Yleinen voimamenetelma

« Sivusiirtyvyyden kertaluku

* Momenttimenetelma

» Lampdtilan muutoksen vaikutus

» Tuen painumisen vaikutus

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Lineaarialgebra.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tunnistaa staattisesti maaraamattoman sauvarakenteen. Opiskelija osaa maarittaa
staattisen maaraamattémyyden kertaluvun ja sivusiirtyvyyden kertaluvun. Opiskelija osaa ratkaista
yksinkertaisen staattisesti maaraamattoman sauvarakenteen rasitustilan.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa opintojaksolla opetettuja staattisesti maaraamattémien sauvarakenteiden
ratkaisumenetelmia erilaisten palkki-, ristikko- ja keharakenteiden siirtymé- ja rasitustilan
ratkaisemiseksi.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa erinomaisesti opintojaksolla opetettuja staattisesti maaraamattomien
sauvarakenteiden ratkaisumenetelmia erilaisten palkki-, ristikko- ja keharakenteiden siirtyma- ja
rasitustilan ratkaisemiseksi.

8D00BS99 Elementtimenetelman perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa méaarittaa sauvarakenteiden elementtimenetelmalla palkin, ristikon ja kehan siirtyma-
ja rasitustilan. Opiskelija osaa kayttdd sauvarakenteiden elementtimenetelmaa stabiiliustehtavissa
rakenteen kriittisen kuorman maarittamiseen.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa sauvarakenteiden elementtimenetelman perusteet. .

Sisalto
Sauvarakenteiden elementtimenetelma
* Laskentamallin muodostaminen
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* Vapausasteet

« Jaykkyysmatriisit

» Kuormitusvektorit

» Laskentamallia vastaavan lineaarisen yhtéaléryhméan ratkaiseminen ja ratkaisun hyddyntaminen
siirtyma- ja rasitustilan selvittamiseksi

Rakenteiden stabiilius

« Toisen kertaluvun mukainen tarkastelu

» Elementtimenetelma stabiiliustehtavissa: geometrinen jaykkyysmatriisi

* Ominaisarvotehtava: ominaisarvot ja ominaisvektorit

* Kriittisen kuorman maarittaminen elementtimenetelmalla

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Lineaarialgebra, staattisesti maaraamattémat sauvarakenteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa muodostaa solmuvoimien valisen tasapainoyhtéloryhman yksinkertaisten
sauvarakenteiden tapauksessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa sauvarakenteiden elementtimenetelmaa erilaisten palkki-, ristikko- ja
keharakenteiden siirtyma- ja rasitustilan ratkaisemiseksi. Opiskelija osaa maarittda yksinkertaisen
sauvarakenteen Kriittisen kuorman.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa erinomaisesti sauvarakenteiden elementtimenetelmaa erilaisten palkki-,
ristikko- ja keharakenteiden siirtyma- ja rasitustilan ratkaisemiseksi. Opiskelija osaa maarittaa
vaativamman sauvarakenteen Kriittisen kuorman.

RAK16-1056 Maa- ja pohjarakennus: 10 op

RAK2D1 Geotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa perustiedot maa- ja kallioperdn muodostumisesta sekd maa-ainesten erilaisesta
koostumuksesta ja niiden soveltuvuudesta rakennuspohjaksi. Opiskelija osaa perustiedot
maanpaineista, roudasta, kuivatuksesta seka hallitsee niiden tydmenetelmat. Opiskelijan osaa
hankkia itsenaisesti tietoa, joka kehittdd laadunhallintaosaamista.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa huomioida geotekniikan osaksi rakennushanketta sekd osaa huomioida sen
vaikutuksen hankkeen kustannuksiin.

Sisalto

- Suomen kallio- ja maapera

- Maaluokitukset

- Maalajien ominaisuudet

- Maapohjan kantavuus ja vakavuus rakennesuunnittelussa
- Maanpaine
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- Routa
- Maaraykset ja ohjeet

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa maa- ja kallioperan muodostumiseen seka maa-ainesten koostumukseen liittyvat
perusasiat. Opiskelija tuntee maa-ainesten soveltuvuuden rakennuspohjaksi ja ymmartaa sen
merkityksen rakennushankkeessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa maaperan kantavuuden, vakavuuden ja kokoonpuristuvuuden sekd ymmartaa niiden
merkityksen rakentamisessa. Opiskelija osaa ottaa huomioon maanpaineet ja niiden vaatimukset.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo¢s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen

RAK2D2 Pohjarakennus: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa keskeiset pohjarakentamista saatelevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija osaa
perustiedot maa- ja kalliovaraisesta perustamisesta seka paalutuksesta ja hallitsee niiden
tydmenetelmat. Opiskelijan osaa hankkia itsenaisesti tietoa, joka kehittda laadunhallintaosaamista.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa huomioida pohjarakentamisen osaksi rakennushanketta sekd osaa huomioida niiden
vaikutuksen hankkeen kustannuksiin.

Sisaltod

- Pohjatutkimukset

- Maaraykset ja ohjeet

- Kalliolle ja maanvaraan perustaminen
- Paalutus

- Kuivatus- ja routasuojaus

- Kaivannot

- Taytto ja tiivistys

- Pohjanvahvistus

Esitietovaatimukset
Rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa keskeiset pohjarakentamista saatelevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija tuntee
pohjatutkimuksen merkityksen pohjarakentamisessa ja niihin liittyvat perusasiat. Opiskelija tuntee
roudan ja kuivatuksen merkityksen rakennushankkeen eri vaiheissa.
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Hyva (3-4)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa valita perustustavan maaperéan olosuhteiden mukaan ja osaa ottaa huomioon niiden
vaatimukset. Opiskelija osaa lukea ja ottaa huomioon alueella olevat kaapeli- ja putkikartat.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaattksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RAK2D3 Maarakennus- ja mittaustekniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa maarakennustéiden (mm. raivaus, kaivu, louhinta) merkityksen tyo- ja
ymparistoturvallisuudessa.

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija tuntee maa-ainesten tarkeimmat maanrakennusominaisuudet seka niiden ja
tyoskentelyolosuhteiden vaikutukset maarakennustoiden suorittamiseen. Opiskelija tuntee
maarakennuksen tydvaiheet ja tydmenetelmat. Opiskelija osaa valita maarakentamiseen tarvittavan
kaluston. Opiskelija tuntee maarakentamiseen liittyvat tilavuuskasitteet ja massakertoimet.
Opiskelija tuntee pilaantuneiden maiden tutkimusmenetelmat ja tavanomaiset kasittelytekniikat seka
kestavan kehityksen periaatteiden soveltamisen maa- ja pohjarakentamisessa.

Opiskelija osaa lahtbaineiston pohjalta mitata rakenteita paikalleen.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa huomioida maarakennustekniikan osaksi rakennushanketta seka osaa huomioida
niiden vaikutuksen hankkeen kustannuksiin.

Opiskelija osaa lahtdaineiston pohjalta laskea rakennuksen ja tontin paikalleen mittausmitat.
Opiskelija osaa mitata vanhojen rakenteiden paikkoja ja sijoittaa uudet rakenteet paikoilleen.

Sisélto

- Maa-ainesten maarakennusominaisuudet

- Maarakennuskoneet ja niiden mitoitus

- Maarakennushankkeen toteutus.

- Maarakentamisen tarkeimmat tyévaiheet (mm. raivaus, kaivu, louhinta, paalutus, taytto ja
tiivistystyot, putkiasennukset, piharakenteet ja aluevarustelutyot)

- Kuormaus- ja kuljetuskaluston yhteensovittaminen

- Maarakentamisessa kaytettavat tilavuuskasitteet ja massakertoimet.

- Pilaantuneiden maa-ainesten vaikutus rakentamisessa

- Ylijadmamaiden kayttokelpoisuuden arviointi ja kdyton suunnittelu

- Louhintatarinan syntymekanismi ja vaikutus rakenteille seka liikenteen/rakentamisen aiheuttama
tarina

- Tontin ja rakennuksen paikalleenmittaus

- Rakennuksen moduulimitat ja rakenteiden paikalleenmittaus

- Keskeiset mittauskojeet ja niiden kaytto

Esitietovaatimukset
Geotekniikka ja pohjarakennus.
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Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa maarakentamisen ja mittaustekniikkaan liittyvat perusasiat. Opiskelija tuntee
maarakennuksen tydvaiheet ja tybmenetelmat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa lahtdaineiston pohjalta laskea rakennuksen ja tontin mitat seka sijoittaa niiden
perusteella rakennuksen tontille. Opiskelija osaa soveltaa massakertoimia ja tilavuuskéasityksia
annetuista tehtavista.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RAK16-1057 Talotekniikka: 5 op

RAOOBFO1 Talotekniikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa lukea taloteknisia piirustuksia. Opiskelija tuntee tavanomaisimmat talotekniset
jarjestelmat, asennukset ja niiden valintakriteerit. Opiskelija hahmottaa talotekniikan roolin
rakentamisprosessissa seka kiinteiston yllapidossa.

Sisalto

- Talotekniset piirustusmerkinnat.

- Tyypillisimmat LVISA- ja paloturvajarjestelmaét.

- Taloteknisten jarjestelmien tilantarve ja asennusreitit.
- Talotekniikan huomioon ottaminen tyémaalla.

- Kunnallistekniset jarjestelmat.

- Tydbmaavierailut

Esitietovaatimukset
Rakennussuunnittelu ja CAD

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talotekniikkaan liittyvat perusasiat. Opiskelija tuntee piirustusmerkinnat ja ymmartaa
talotekniikan merkityksen rakennushankkeessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa lukea uudis- ja korjausrakentamisen taloteknisia piirustuksia. Opiskelija osaa ottaa
huomioon rakentamisessa talotekniset vaatimukset.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksié. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.
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Opetussuunnitelma

RAKZ2E2 Sisailmasto: 2 op

Osaamistavoitteet

Tyo6- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija ymmartaa rakentamisen eri vaiheissa esiintyvien poélyjen, kosteuden, homeen, kuitujen ja
kaasujen haitallisuuden ihmisen terveydelle ja viihtyvyydelle. Han osaa puhtaan rakentamisen
periaatteet ja tietaa valttdd rakennusaikana seka rakennuksen kayton ja purun aikana esiintyvia
vaaroja seka osaa valita puhtausluokiteltuja materiaaleja ja tarvikkeita.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija tuntee myos siséilmaston kuntotutkimusmenetelmia ja sisdilmaongelmien
kunnostusmenetelmia.

Siséalto

- Rakennusten sisdilmaston tavoitearvot

- rakentamisen kosteudenhallinta

- kosteus- ja mikrobivauriot

- haihtuvat orgaaniset yhdisteet, p6ly, asbesti, radon,
- rakennusmateriaalien paastoéluokitus

- ilmanvaihtotuotteiden puhtausluokitus

- puhdas rakentaminen ja puhtausluokitukset

- puhtauden maaritys ja siivous

- IV-kanaviston nuohous

- sisailmaston kuntotutkimus

- kosteuden mittaus- ja kuivaustekniikat

- hajunpoisto

- purkutoiden terveysvaikutukset ja suojautuminen niita vastaan
- rakennuttaminen herkille ihmisryhmille

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa sisailmastoon liittyvat perustiedot ja ymmartad rakentamisen eri vaiheissa esiintyvien
pdlyjen, kosteuden, homeen, kuitujen ja kaasujen haitallisen vaikutuksen ihmisen terveydelle ja
viihtyvyydelle. Opiskelija tuntee puhtaan rakentamisen periaatteet ja tietda valttda rakennusaikana
seka rakennuksen kayton ja purun aikana esiintyvia vaaroja seka osaa valita puhtausluokiteltuja
materiaaleja ja tarvikkeita. Perustietojen osaamisessa voi olla pienid puutteita.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee myos sisailmaston kuntotutkimusmenetelmid seké sisailmaongelmien erilaisia
kunnostusmenetelmid. Opiskelija tuntee siséilman puhtausluokat ja niiden vaikutuksen rakentamisen
tydomenetelmiin.

Opiskelija osaa tehda tavanomaisia analyyseja ja johtopaatdksia perustietoihin nojautuen.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida opittujen
asioiden vélisid yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.
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Opetussuunnitelma

RAK16-1058 Hanketalous: 24 op

RAK2F1 Johtamistaidot ja ty6lainsaddantd: 4 op

Osaamistavoitteet

Ymparistbvastuu ja elinkaariosaaminen rakentamisessa

Opiskelija osaa tydelamassa tarvittavan tydlainsaadannon seka osaa lukea rakennusalan
tyontekijdiden tydehtosopimusta.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa erilaiset organisaatiomallit, erilaiset johtamistyylit ja osaa kayttaa erilaisia
luovuusmenetelmia sekad osaa henkiloéstohallinnon perusteet. Opiskelija osaa ty6elaméassa
tarvittavan tyOlainsdadannon seka osaa lukea rakennusalan tyontekijoiden tydehtosopimusta.

Sisalto

- organisaatiot, johtamistaito ja -toiminnot

- johtamismallit, tydpsykologian ja henkildstéhallinnon perusteet
- opiskelijan johtamisprofiilin arviointi sek& luovuus

- tybsopimuslaki

- tyOaikalaki

- vuosilomalaki

- talonrakennusalan ty6ehtosopimus.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa johtamistaidon perusteet. Opiskelija osaa tydlainsaadannon perusteet ja osaa etsia
tietoa tydehtosopimuksesta.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat. Han osaa soveltaa erilaisia menetelmia ja
muuttaa omaa toimintaansa erilaisissa ty6elaman johtamistilanteissa ja tydskennellessaan erilaisten
ihmisten parissa. Opiskelija osaa tydelaméssé vastaan tulevan lainsaadannon keskeisimmat asiat ja
osaa etsia tietoa ja soveltaa tydehtosopimusta.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat erittain hyvin. Han osaa sujuvasti soveltaa
erilaisia menetelmia ja muuttaa omaa toimintaansa erilaisissa tydelamén johtamistilanteissa ja
tydskennellessdan erilaisten ihmisten parissa, sopeuttaen nain johtamisensa tilanteen ja alaisten
tarpeisiin soveltuvaksi. Opiskelija osaa tydelamassa vastaan tulevan lainsaadannoén hyvin ja osaa
etsia tietoa ja soveltaa seka tydlainsaadantoa ettéa tydehtosopimusta tydelamassa vastaan tuleviin
kysymyksiin.

RAK2F2 Rakennuttaminen: 3 op

Osaamistavoitteet
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Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa talonrakennushankkeessa mukana olevien osapuolien vastuut ja velvoitteet

Opetussuunnitelma

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija tuntee rakentamisen merkityksen yhteiskunnalle. Opiskelija osaa rakennuttamisen
keskeiset periaatteet ja tehtavat. Opiskelija ymmartaa kayttdjien tarpeiden ja markkinatilanteen
merkityksen rakennuttamisessa. Opiskelija osaa laatia hankesuunnitelman seka tehda tilaohjelman
suunnittelun ohjaamiseksi. Opiskelija ymmartad suunnittelijoiden ja valvojien valinnan merkityksen ja
konsulttisopimustoiminnan perusteet.Opiskelija osaa hankkia itsenaisesti tietoa, joka kehittaa
viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Sisalto

- rakentaminen yhteiskunnassa

- rakennuttajan vastuut ja velvollisuudet rakennushankkeen eri vaiheissa

- hankesuunnitelman ja tilaohjelman laatiminen

- hankkeen aikataulutus ja projektin lapivienti rakennuttamisen nékdkulmasta
- konsulttien valintaprosessi

- konsulttisopimustoiminnan yleiset sopimusehdot (KSE)

- rakennushankkeen eri vaiheissa tarvittavat sopimukset

Esitietovaatimukset
Talonrakennusprojektin perusteet

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa rakennuttamisen perusteet. Opiskelija osaa kertoa kuinka rakennushanketta
kehitetddn ja missa vaiheessa hankkeen eri ominaisuuksiin on vaikutettava ja miten. Opiskelija
pystyy tekemaan yksinkertaisen hankesuunnitelman hyvaksyttavasti.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa rakennuttamisen keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa kehittdd rakennushanketta ja
osaa vaikuttaa hankkeen eri ominaisuuksiin hankkeen eri vaiheissa. Opiskelija osaa tehda
hankkeelle hankesuunnitelman.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa rakennuttamisen keskeisimmat asiat erittéain hyvin. Opiskelija osaa
kehittaa erilaisia rakennushankkeita ja osaa vaikuttaa hankkeen eri ominaisuuksiin hankkeen eri
vaiheissa. Opiskelija osaa tehda monimutkaiselle hankkeelle hankesuunnitelman.

RAK2F3 Rakentamistalous: 5 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa perusteet suunnitella rakennushankkeen toteutusta ja aluesuunnitelmaa.

Rakennusalan kustannusosaaminen
Opiskelija osaa tarjouslaskennan perusteet.

Sisalto
Nimikkeistojarjestelmat, maaralaskenta ja hinnoittelu, rakentamispalvelujen kustannukset,
tarjouslaskenta, tuotannonsuunnittelu, aikataulut, tydmaan yleissuunnittelu, materiaalitoiminnot,
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taloudellinen suunnittelu, seuranta ja ohjaus

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavat nimikkeistojarjestelmét. Opiskelija osaa tehda
perustasoa olevia rakennusprojektin maara- ja kustannuslaskelmia. Opiskelija tuntee myos
tydmaasuunnittelun seka ajallisen suunnittelun perusteet.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavat nimikkeistojarjestelmét. Opiskelija osaa tehda
rakennusprojektin maara- ja kustannuslaskelmia. Opiskelija tuntee myds tydmaasuunnittelun seka
ajallisen suunnittelun periaatteet.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavat nimikkeistojarjestelmét. Opiskelija osaa tehda
monimutkaisia rakennusprojektin maara- ja kustannuslaskelmia. Opiskelija tuntee myods
tydmaasuunnittelun sek& ajallisen suunnittelun periaatteet.

RAK2F6 Kustannussuunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa hoitaa hankkeen kustannusohjausta.

Rakennusalan kustannusosaaminen
Opiskelija osaa laskea tavoitehinnan, laajuuslaskelman sekéa rakennusosa-arvion hankkeelle.

Sisalto
Tavoitehintalaskelma, laajuuslaskelma, rakennusosa-arvio, Taku-ohjelmiston kaytto ja
kustannusohjaus.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa laskea hankkeen tavoitehinnan. Opiskelija osaa laskea suunnitelmiin pohjautuen
rakennusosa-arvion hankkeelle. Opiskelija osaa kehittaa hanketta.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laskea vaativamman hankkeen tavoitehinnan. Opiskelija osaa laskea suunnitelmiin
pohjautuen rakennusosa-arvion vaativammalle hankkeelle sek& kehittdd hanketta pohjautuen
laatimiinsa laskelmiin.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa laskea erittéin vaativan hankkeen tavoitehinnan. Opiskelija osaa laskea
suunnitelmiin pohjautuen rakennusosa-arvion erittéin vaativalle hankkeelle seké opiskelija osaa
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kehittdd hanketta pohjautuen laatimiinsa laskelmiin.

Opetussuunnitelma

RAK2F4 Tarjouslaskenta: 5 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa laatia talonrakennustydmaan rakennusteknisten tdiden kustannusarvion.

Rakennusalan kustannusosaaminen
Opiskelija osaa laskea rakennusteknisten tdiden kustannusarvion.

Sisaltod

- Urakkalaskennan tekeminen nimikkeistdjarjestelman mukaan

- Méaaralaskenta ja hinnoittelu

- Rakentamisen johtotehtavien ja tydmaatehtavien kustannukset
- Aikataulut

- Tydmaan yleissuunnittelu

- Tarjouksen muodostaminen

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa laskea talonrakennustytmaan maaria ja laskea niiden tekemisesta aiheutuvia
kustannuksia. Opiskelija osaa laskea tydmaan kaytt6- ja yhteiskustannukset.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laskea vaativampia talonrakennustyémaan maara- ja kustannuslaskentatehtavia.
Opiskelija osaa suunnitella tydmaan toimintoja ja sen pohjalta laskea tydmaan kaytto- ja
yhteiskustannukset hankkeelle.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa laskea erittéin vaativia talonrakennustydmaan maara- ja kustannuslaskentatehtavia.
Opiskelija osaa suunnitella tydmaan toimintoja ja sen pohjalta laskea tydmaan kaytto- ja
yhteiskustannukset hankkeelle.

RAK2F71 Hankintatoimi ja sopimukset: 4 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa huomioida hankintojen vaatimukset ja suunnittelun tyo- ja ymparistoturvallisuuden
kannalta.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija tuntee talonrakennustydmaanhankinnat, niiden suunnittelun ja ohjauksen perusteet.
Opiskelija osaa hankintojen suunnittelun pdévaiheet. Opiskelija osaa laatia sopimuksia.

Sisalto
- hankintatyypit

Sivu 36 /59



SeAMK4#

- hankkeen hankintojen suunnittelu ja ohjaus

- yksittaisen hankinnan suunnittelu ja toteutus

- aliurakka ja sen hankinnan vaiheet

- urakoiden sopimusehdot ja ohjaus

- ohjaustoimenpiteiden suunnitelma ja urakkasopimus
- hankinnan tehtavasuunnittelu

- materiaalihankinnat ja niiden sopimusehdot

- materiaalihankintojen ohjaus ja valvonta

- hankintojen hairi6t ja niiden ohjaus

- tilaajavastuulaki ja sen merkitys hankinnoissa

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Tybmaatekniikka.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa hankintatoimen ja sopimusten peruskasitteistot. Opiskelija osaa hankintatoimen
prosessin perusteet ja osaa kayttaa oikeita sopimusehtoja erilaisissa sopimuksissa. Opiskelija osaa
YSE 1998 sopimusehtojen keskeisimmat asiat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa hankintatoimen ja sopimusten keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa hankintatoimen
prosessin ja osaa kayttaa oikeita sopimusehtoja erilaisissa sopimuksissa. Opiskelija osaa YSE 1998
sopimusehtojen keskeisimmat asiat ja osaa soveltaa niitd tydelaman tilanteisiin.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa hankintatoimen ja sopimusten keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa hankintatoimen
prosessin erittéin hyvin ja osaa kayttaa oikeita sopimusehtoja erilaisissa sopimuksissa. Opiskelija
osaa YSE 1998 sopimusehtojen keskeisimmat asiat ja osaa soveltaa niita erittéain hyvin tydelaman
haastaviin tilanteisiin.

RAK16-1059 Talonrakennustekniikka: 24 op

RAK2G1 Talonrakennus: 5 op

Osaamistavoitteet
Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija ymmartaa ja osaa huomioida rakennustytmaan ty6turvallisuuden.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija oppii tydmaan aloitustehtéavat ja tuntee tavanomaiset perustus- ja runkorakenteen
rakenneratkaisut, tydsuoritukset ja laatuvaatimukset. Opiskelija oppii runkoon liittyvien rakenteiden ja
erikoisrakenteiden tydsuoritustavat ja rakenneratkaisut. Opiskelija osaa taydentavat rakennusosat ja
niiden laatuvaatimukset. Opiskelija osaa pintakasittelyt ja pintamateriaalit, tuntee
tydskentelyolosuhteet ja valmiin rakennuksen laatutekniikan. Opiskelija tuntee tyossa kaytettavia
koneita ja kalustoa.

Rakennetekninen osaaminen
Opiskelija tuntee rakenusten paloluokitusta, ddneneristysta sekd lammaoneristysta koskevat
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rakentamismaaraykset.

Opetussuunnitelma

Sisalto

- Rakennusten ja rakennusmateriaalien paloluokitus
- Lammon- ja &neneristysvaatimukset

- Perustukset

- Alapohjarakenteet

- Runkorakenteet: puu, betoni, muurattu ja teras

- Taydentavat rakennusosat: ei-kantavat rakenteet, ikkunat, ovet, kalusteet, vesikatto- ja
julkisivurakenteet

- Erikoisrakenteet

- Tyomaakaynnit

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakentamiseen liittyvat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija tuntee talonrakentamiseen liittyvét vaarat, niiden vaikutukset, oikeat
tyovarusteet seka tydmenetelmat. Opiskelija tuntee tytmaan aloitustehtavat ja tavanomaiset
perustus- ja runkorakenteen rakenneratkaisut, tyésuoritukset ja laatuvaatimukset. Opiskelija tuntee
rakennusten paloluokitusta, aaneneristysta seka lammaoneristysta koskevat rakentamismaaraykset.
Opiskelija tuntee tytssa kaytettavia koneita ja kalustoa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa talonrakentamisen perusteet ja tuntee keskeisimmaét toimintatavat. Opiskelija
hallitsee tavanomaisiin perustuksiin, runkoon ja vesikattoon liittyvien rakenteiden tydsuoritustavat ja
rakenneratkaisut. Opiskelija osaa rakennuksen taydentévat rakennusosat ja niiden laatuvaatimukset.
Opiskelija tuntee pintamateriaalit, oikeat tydskentelyolosuhteet ja niiden vaikutuksen rakentamisen
laatuun. Opiskelija tuntee vaestdsuojan luokituksen. .

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehd& monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RAK2G2 Korjausrakentaminen: 5 op

Osaamistavoitteet
Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa arvostaa olemassa olevaa rakennuskantaa ja rakennettua ymparistoa.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen

Opiskelija osaa nimeta korjaamistarpeeseen johtavat syyt seké luetella eri aikakausien rakennusten
rakenteelliset puutteet ja tyyppivauriot. Opiskelija osaa laatia kuntoarvioraportin valitsemastaan
korjausrakennuskohteesta. Opiskelija osaa lukea vanhoja piirustuksia ja korjauspiirustuksia.
Opiskelija tuntee taloteknisten jarjestelmien vaatimuksia korjausrakentamisessa.

Sisalto

- korjausrakentamisen merkitys kansantaloudessa
- korjausrakentamistarpeeseen johtavat syyt

- korjausrakentamisen peruskasitteet
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- eri materiaalien vaurioitumisilmiét

- eri aikakausia edustavat rakennustyylit, -tekniikat ja -materiaalit seka rakennusten rakenteelliset
puutteet ja tyyppivauriot seka korjaustavat

- korjausrakentamiseen liittyvien purkutéiden sisalté

- korjauspiirustusten tarkastelu

- kuntoarvion sisalto ja tekeminen

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Rakennusmateriaalit. Talonrakennus. Tydturvallisuus.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa korjausrakentamiseen liittyvéat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija tuntee tarkeimpien rakennusosien vauriot ja korjausmenetelmat seka eri
aikakausien erilaiset rakennustavat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa korjausrakentamistoiminnan perusteet ja tuntee keskeisimmat toimintatavat seka eri
aikakausien erilaiset rakennustavat ja rakenteet. Opiskelija hallitsee kaikkein tavanomaisimmat
rasitustekijat, vaurioitumisilmiot ja korjausratkaisut. Opiskelija tuntee olosuhteiden muuttuvat
vaikutukset rakenteille ja niiden aiheuttamia riskeja. Opiskelija osaa tehda tavanomaisia analyyseja
ja johtop&éatoksia perustietoihin nojautuen.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RAK2G3 Rakennusfysiikka 1: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija ymmartaa rakennusfysiikan keskeiset ilmiot. Opiskelija tuntee ja osaa ottaa huomioon
rakenteiden suunnittelussa ja toteuttamisessa rakennusfysikaaliset tekijat ja niihin liittyvat
viranomaismaaraykset. Opiskelija tietda tavanomaisten eristysmateriaalien rakennusfysikaaliset
ominaisuudet ja kayttokohteet.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa ottaa huomioon tydmaaolosuhteet ja johtaa eristystdita laadullisesti hyvan
lopputuloksen saavuttamiseksi.

Sisalto

- Rakennusfysikaalisen suunnittelun paasisallot

- Rakennuksen painesuhteet

- Rakenteen U-arvo ja lampétilajakauma, lammon siirtyminen

- Kosteus: peruskasitteet

- Rakenteen kosteusjakauma, kosteuden siirtyminen

- Rakenteiden rakennusfysikaalinen toiminta

- Sovellusohjelmien hyddyntaminen rakennusfysikaalisessa suunnittelussa

Esitietovaatimukset
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Fysiikka ainakin paéosin suoritettu. Talonrakennustekniikka.
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Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvia tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten lisdksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten liséksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kéasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmét opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

RAK2G4 Rakennusfysiikka 2: 2 op

Osaamistavoitteet
Sisaympariston hallinta
Opiskelija hallitsee aanen etenemiseen, vaimentamiseen ja eristamiseen liittyvét periaatteet.

Suunnitteluosaaminen
Opiskelija tuntee aaneen ja meluun liittyvat viranomaissaadokset, ohjeet ja suositukset.

Sisalto

Aaltoliikeopin perusteet:

- Pitkittainen ja poikittainen aaltoliike

- Aaltoliikkeen taajuus, nopeus, aallonpituus ja amplitudi
- Interferenssi ja seisova aaltoliike

- Aallon heijastuminen ja taittuminen

Aani ja 4anen vaimeneminen:

- Aanenpaine ja danenpainetaso
- A-suodatus

- Ekvivalenttidanitaso

- Absorptio

- Jalkikaiunta-aika

- Resonaattorit

A&nen eristys

- Sivutiesiirtymat

- llmaé@aneneristys
- Askelaaneneristys

Esitietovaatimukset
Fysiikka ainakin paaosin suoritettu. Rakentamisen perusteet. Talonrakennustekniikka.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin aanen etenemiseen, vaimentamiseen ja
eristamiseen liittyvat periaatteet sekéa kykenee soveltamaan niitd yksinkertaisten tilanteiden
ratkaisemisessa.

Opetussuunnitelma

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee hyvin &dnen etenemiseen, vaimentamiseen ja eristamiseen liittyvat periaatteet
seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee
yhdistamé&an oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Opiskelija tuntee Kiitettavasti adnen etenemiseen, vaimentamiseen ja eristamiseen liittyvat
periaatteet sekd kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han kykenee soveltamaan oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

RAK2G5 Rakennusfysikaaliset mittaukset: 3 op

Osaamistavoitteet

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa valita tarpeelliset ja oikeat mittaukset, joilla voidaan todentaa rakenteiden
fysikaalinen toimivuus. Opiskelija osaa suorittaa mittaukset standardien mukaan. Osaa tulkita
saatuja tuloksia ja tehda korjausehdotuksia rakenteiden rakennusfysikaalisten ominaisuuksien
parantamiseksi.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa yhdistaa rakennusaikana tehtyjen ratkaisujen ja virheiden merkityksen rakennuksen
rakennusfysikaaliselle toimivuudelle. Opiskelija osaa ottaa huomioon rakentamisen laadun
merkityksen rakennuksen energiatehokkuuteen ja muihin rakennusfysikaalisiin ominaisuuksiin.

Siséalto

- Rakennuksen tiiviysmittaukset
- Lampokuvaus

- Aanimittaukset

- Kosteusmittaukset

- Olosuhdemittaukset

Esitietovaatimukset
Rakennusfysiikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa toimia mittausten tilaajana. Han tietédd, missa rakennusvaiheessa mikakin mittaus on
tehtava ja osaa tulkita saatuja mittaustuloksia.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa tehda standardien mukaisia mittauksia. Han osaa tulkita saatuja tuloksia ja osaa
yhdistaéa rakennusaikana tehtyjen ratkaisujen ja virheiden merkityksen rakennuksen
rakennusfysikaaliselle toimivuudelle.

Kiitettava (5)
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Opiskelija osaa tehda standardien mukaisia mittauksia. Han osaa tulkita saatuja tuloksia ja tehda
korjausehdotuksia rakenteiden rakennusfysikaalisten ominaisuuksien parantamiseksi.

RAK2G6 Elementtirakentaminen: 3 op

Osaamistavoitteet

Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa johtaa elementtien asennusty6ta ja laatia elementtien asennussuunnitelman ottaen
huomion ty6turvallisuuden vaatimukset. Opiskelija osaa huomioida logistiikan vaatimukset ja
suunnittelun ty6- ja ymparistéturvallisuuden kannalta.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija tuntee tytmaalogistiikan perusteet. Opiskelija ymmartad, etta logistiikan suunnittelu on
osa koko rakennushankkeen tuotannonsuunnittelua.

Rakennetekninen osaaminen
Opiskelija osaa laatia elementtien asennussuunnitelman.

Sisalto

- Elementtien logistiikka tydmaalle

- Tydmaalogistiikan suunnittelu

- Tydmaan nostokalusto

- Elementtien asennussuunnitelman sisalto ja laatiminen.
- Betoni-,puu- ja terasliitokset

- Pakollinen tehdasvierailu

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa elementtirakentamisen peruskasitteistot ja ty6turvallisuuden vaatimat toimenpiteet.
Opiskelija osaa maaritella kuinka rakennustydmaan elementtien asennustyd toteutetaan ja han osaa
tehd& yksinkertaisesta tydmaasta hyvaksyttavan asennussuunnitelman. Opiskelija pystyy kertomaan
logistiikan merkityksesta elementtirakentamisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttad elementtirakentamisen kasitteistoja ja osaa paatella valittujen ratkaisujen
tyoturvallisuusriskit ja nilden minimoimistavat. Opiskelija osaa maaritella kuinka rakennustyémaan
elementtien asennustyo toteutetaan ja han osaa tehda tydmaasta hyvan asennussuunnitelman.
Opiskelija osaa kayttda hyvakseen logistisia ratkaisuja elementtirakentamisen turvallisen
toteuttamisen suunnittelussa.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa erilaisiin tilainteisiin elementtirakentamisen kasitteisttja, huomioiden
ratkaisujen tyoturvallisuusriskit ja niiden minimoimistavat. Opiskelija osaa suunnitella erinomaisesti
tydmaan elementtien asennustydn toteuttamisen ja hén osaa tehda tydomaasta erittain hyvan
asennussuunnitelman. Opiskelija osaa vertailla ja soveltaa erilaisia logistisia ratkaisuja
elementtirakentamisen tuotantoketjun turvallisen toteuttamisen suunnittelussa.
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8D00BTO08 Massiivipuurakentaminen: 2 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija ymmartdd massiivipuun erityispiirteet rakennusmateriaalina. Opiskelija osaa
hirsirakennuksen suunnittelun ja mitoituksen paaperiaatteet. Opiskelija ymmartaa CLT:n mitoituksen
perusteet.

Rakentamisprosessiosaaminen:

Opiskelija osaa hirren ja CLT:n tuotannon periaatteet. Opiskelija osaa hirsirakentamisen vaiheet ja
hirsirunkoon liittyvien rakennusosien toteutuksen. Opiskelija osaa CLT—rakentamisen perusteet.
Opiskelija osaa hirsirakennusten korjausmenetelmat.

Sisalto

- Hirsi ja CLT rakennusmateriaalina

- Hirren ja CLT:n tuotantomenetelmat

- Hirsikehikon pystytys ja hirsirakenteisiin liittyvat muut rakenteet

- CLT-rakentamisen menetelmat

- Hirsirakennuksen rakennesuunnittelun perusteet, CLT:n mitoituksen perusteet
- Hirsirakennuksen korjausmenetelmat

Esitietovaatimukset
Puurakenteet / puurakenteet 1

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa luetella hirsi- ja CLT-rakentamiseen liittyvat tarkeimmaét peruskasitteet ja selittaa
niiden merkityksen.

Hyva (3-4)

Edellisten lisdksi opiskelija osaa soveltaa hirsi- ja CLT-rakentamisen peruskasitteita erilaisissa
tehtavissa ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten lisdksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kasitys hirsi —ja CLT-rakentamisesta. Han osaa
soveltaa tietamystaan erikoiskysymyksissé ja perustella ratkaisunsa loogisesti.

RAK16-1060 Rakennetekniikka: 15 op

RAK2H2 Puurakenteet 1: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija ymmartaa puun erityisominaisuudet kantavana rakentaana. Opiskelija osaa suorittaa
itsendisesti tavanomaisten kantavien puurakenteiden mitoituksen murto- ja kayttorajatilassa.
Opiskelija osaa mitoittaa naulaliitoksen.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa hyddyntaa tietotekniikkaa puurakenteiden mitoituksessa. Opiskelija ymmartad puun
erityisominaisuudet tydmaan kannalta.
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Sisalto

- Materiaaliominaisuudet

- Kantavien puurakenteiden rakennesuunnittelun perusteet

- Mitoitus murtorajatilassa taivutukselle, leikkaukselle ja normaalivoimalle seka yhdistetyille
rasituksille

- Palkin ja pilarin mitoitus. Tukipaine

- Liitoksen mitoituksen perusteet. Naulaliitos

- Kayttorajatilamitoitus taipumalle ja varahtelylle

- Sovellusohjelmien hyddyntaminen puurakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Runkojéarjestelmat ja rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvia tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten liséksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten liséksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kéasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

RAK2H1 Betonirakenteet 1: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelijaa osaa suorittaa tavanomaisten terdsbetonirakenteiden ja raudoittamattomien
betonirakenteiden mitoituksen sek& murto- ettd kayttdrajatilassa eurokoodien mukaan.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa hyddyntaa tietotekniikkaa kyseisten rakenteiden mitoitukseen.

Sisélto

- Materiaalien ominais- ja mitoituslujuudet

- Materiaalien kimmo-ominaisuudet

- Rasitusluokat

- Palkkien, yhteen suuntaan kantavien laattojen, pilarien, seinien ja maanvaraisten seindanturoiden
mitoitus murtorajatilassa

- Raudoituksen ankkurointi ja jatkokset

- Lavistys

- Kayttorajatilamitoitus: halkeilu ja taipuma

- Rakenteelliset ohjeet: raudoitus ja rakenneosat

- Raudoituspiirustukset

- Sovellusohjelmien hyddyntaminen betonirakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa

Esitietovaatimukset
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Statiikka, Lujuusoppi, Elementtimenetelman perusteet, Betonitekniikka, Runkojarjestelmat ja
rakennesuunnittelun perusteet.

Opetussuunnitelma

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa kayttdd betonirakenteiden eurokoodia yksinkertaisen palkin mitoituksessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttaa betonirakenteiden eurokoodia erilaisten sauvarakenteiden mitoituksessa.
Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa betonirakenteiden eurokoodia erinomaisesti erilaisten sauvarakenteiden
mitoituksessa

RAK2H3 Terasrakenteet 1: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelijaa osaa suorittaa tavanomaisten terasrakenteiden mitoituksen sek& murto- etta
kayttorajatilassa eurokoodien mukaan. Opiskelija osaa suorittaa yksinkertaisten terasrakenteiden
litosten mitoituksen eurokoodien mukaan.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa hyodyntaa tietotekniikkaa terasrakenteiden mitoituksessa.

Sisalto

- Teras rakennusmateriaalina

- Teréksen lujuus ja kimmo-ominaisuudet

- Teraslajit

- Poikkileikkausluokitus

- Poikkileikkauksen kestavyys veto-, puristus-, taivutus-, leikkaus- ja vaantorasitustapauksissa seka
yhdistetyissa rasitustapauksissa

- Taipumatarkastelu

- Sauvan kestavyys stabiiliustilanteissa kuten nurjahduksessa ja kiepahduksessa

- Ruuviliitosten mitoituksen perusteet

- Hitsiliitosten mitoituksen perusteet

- Sovellusohjelmien hyddyntaminen terdsrakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi, Elementtimenetelmén perusteet, Runkojarjestelmat ja rakennesuunnittelun
perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa kayttaa terdsrakenteiden eurokoodia yksinkertaisen perusmitoitustilanteen
yhteydessa. Opiskelija osaa méaarittda poikkileikkausluokan.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttaa terasrakenteiden eurokoodia erilaisten sauvarakenteiden mitoituksessa.
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Kiitettava (5)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa soveltaa terasrakenteiden eurokoodia erinomaisesti erilaisten sauvarakenteiden
mitoituksessa huomioiden rakenteiden stabiliteetin.

RAK16-1061 Tyomaatoiminnot: 14 op

RAK2I1 Tyémaatekniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa tydmaan lapiviennissa vastaan tulevat asiat. Opiskelija osaa laatia
tydmaasuunnitelman.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa tydmaan lapiviennissa vastaan tulevat asiat. Opiskelija osaa laatia
tydomaasuunnitelman seka tehda tyokohde- ja menetelmésuunnittelua. Opiskelija tuntee
vuodenaikojen vaihtelut tehtavasuunnittelussa.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa korjausrakennustydmaan lapiviennissa vastaan tulevat asiat. Opiskelija osaa laatia
tydmaasuunnitelman seka tehda tyokohde- ja menetelméasuunnittelua korjausrakennustyémaalla.

Siséalto

- tydmaatekniikan suunnittelu

- tybmaasuunnitelma

- tydkohdesuunnittelu

- menetelmasuunnittelu

- LVIS-aputyot

- tydmaan ajallinen ja taloudellinen suunnittelu

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa tydmaatekniikkaan liittyvat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija osaa laatia tydmaasuunnitelman ja tuntee vuodenaikojen vaihtelut.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laatia tydmaasuunnitelman seké tehda tytkohde- ja menetelmasuunnittelua.
Opiskelija osaa tydmaatekniikan perusteet ja tuntee vuodenaikojen vaihtelut, niiden vaikutuksen
rakentamiseen seka korjausrakennustyémaan erilaisuuden. Opiskelija osaa huomioida rakentamisen
laatuun vaikuttavia tekijoita ja usein esiintyvia ongelmia. Opiskelija osaa huomioida tydvaiheiden ja
tydomenetelmien aiheuttamia vaaroja ja riskitekijoita.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.
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Opetussuunnitelma

RAK2I2 Ajallinen suunnittelu: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa laatia tydmaan eri aikatauluja kayttaen projektinhallintaohjelmistoja.
Opiskelija osaa suunnitella tydmaan aikataulun kustannustehokkaasti.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa laatia korjausrakennustytémaan eri aikatauluja.

Sisalto

- tybmaan ajallinen suunnittelu

- eri aikataulumuodot

- tydmaan yleissuunnittelu, rakennusvaihesuunnittelu ja viikkosuunnittelu ja eri aikataulujen
suunnittelu

- tydmaan projektinhallintaohjelmistot

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa tydmaan ajallisen suunnittelun perusteet ja osaa laatia jana- ja vinoviiva-aikatauluja.
Opiskelija osaa kayttaa ajallisessa suunnittelussa aikatauluohjelmistoja. Opiskelija tuntee tydmaan
eri aikataulut ja osaa laatia yksinkertaisia aikatauluja.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa tydmaan ajallisen suunnittelun perusteet ja osaa laatia jana- ja vinoviiva-aikatauluja.
Opiskelija osaa kayttaa ajallisessa suunnittelussa aikatauluohjelmistoja. Opiskelija osaa tydmaalla
kaytettavat aikataulut ja osaa laatia vaativampia aikatauluja.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa tydmaan ajallisen suunnittelun perusteet ja osaa laatia jana- ja vinoviiva-aikatauluja.
Opiskelija osaa kayttaa ajallisessa suunnittelussa aikatauluohjelmistoja. Opiskelija osaa tydmaalla
kaytettavat aikataulut ja osaa laatia vaativampia aikatauluja ottaen huomioon my6s tydmaan
resurssit.

RKM2I3 Laadunhallinta: 3 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa laatia tydmaan laatusuunnitelman seka osaa laatia tehtavan laatusuunnitelman
ottaen huomioon tydturvallisuuden vaatimukset.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa laatujarjestelmat seka osaa soveltaa niitd rakennusprojektiin. Opiskelija osaa
rakennusyrityksen laatujarjestelmén sisallon ja osaa laatia tydmaan laatusuunnitelman.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
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Opiskelija osaa laatia kojausrakennustydmaan laatusuunnitelman seké osaa laatia
korjausrakentamistehtavan laatusuunnitelman.

Opetussuunnitelma

Sisalto
- ISO9000-laatustandardit
- laadunohjausmenetelmat teollisuudessa seka rakennusyrityksessa

- tybmaan ja tehtavan laatusuunnitelmat
- rakennusliikkeen laatujarjestelma
- CE-merkinta rakennusalalla.

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa laatuké&sitteet ja laadunhallinnan perusteet. Opiskelija osaa perusteet yrityksen ja
rakennustyomaan laadunhallinnasta. Opiskelija osaa tehd& yksinkertaisen rakennustytmaan
laatusuunnitelman seka hyvaksyttavan tehtavasuunnitelman yksittaisesta tehtavasta.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laatukasitteet ja laadunhallinnan keskeiset asiat hyvin. Opiskelija osaa keskeiset
asiat yrityksen ja rakennustydmaan laadunhallinnasta. Opiskelija osaa tehda rakennustyémaalle
laadukkaat laatu- ja tehtavasuunnitelmat.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa laatukasitteet ja laadunhallinnan keskeiset asiat erittéain hyvin. Opiskelija osaa
keskeiset asiat yrityksen ja rakennustydmaan laadunhallinnasta. Opiskelija osaa tehda
rakennustyOmaalle kokonaisvaltaisesti laadukkaat laatu- ja tehtavasuunnitelmat. Opiskelija osaa
ohjata ja kehittaa yrityksen/tydmaan laatutoimintoja.

RAK2I4 Tyo6turvallisuus: 3 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa tydsuojelun asettamat ja tyoturvallisuuden vaatimat tehtavat rakennustydomaalla.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa tyosuojelun asettamat ja tyoturvallisuuden vaatimat tehtavat
korjausrakennustytmaalla.

Sisalto
Ty6turvallisuuslaki, Valtioneuvoston paatos turvallisuudesta rakennustydssa. Tyoturvallisuuskortti
seka tulitydkortti.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa rakennustydmaan tyGturvallisuuden perusteet ja osaa toimia tydmaalla turvallisesti.
Opiskelija tietdd rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvoitteet tydturvallisuudessa. Opiskelija
on osallistunut rakennustydmaan turvallisuustason mittausharjoitukseen ja tietda kuinka mittaus
toteutetaan yksinkertaisella tydmaalla. Opiskelijalla on ty6turvallisuus- ja tulitydkortit.
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Hyva (3-4)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa hyvin rakennustydmaan ty6turvallisuuden keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa toimia
tydmaalla turvallisesti ja osoittaa toimissaan hyvaa turvallisuusajattelua. Opiskelija tietda
rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvoitteet ty6turvallisuudessa. Opiskelija on osallistunut
rakennustyomaan turvallisuustason mittausharjoitukseen ja osaa suorittaa mittauksen tyémaalla.
Opiskelijalla on tydturvallisuus- ja tulityokortit.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa kokonaisvaltaisesti rakennustyémaan tyoturvallisuuden keskeisimmat asiat ja osaa
toimia tydmaalla turvallisesti ja osoittaa toimissaan hyvaa turvallisuusajattelua. Opiskelija tietdd
rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvoitteet ty6turvallisuudessa. Opiskelija on osallistunut
rakennustydmaan turvallisuustason mittausharjoitukseen ja osaa suorittaa mittauksen haastavillakin
tyomailla. Opiskelija osaa kehittda tyoturvallisuutta ja siihen liittyvid toimintoja. Opiskelijalla on
tyoturvallisuus- ja tulitydkortit.

RAK16-1062 Rakennesuunnittelu: 18 op

RAK2J2 Puurakenteet 2: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa suorittaa mekaanisin liittimin koottujen puurakenteiden liitosten mitoituksen.
Opiskelija osaa suorittaa vaativampien puurakenteden mitoitusta.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa hyddyntaa tietotekniikkaa puurakenteiden mitoituksessa.

Sisalto

- Puurakenteiden liitokset. Mekaanisin liittimin kootut liitokset: naula-, ruuvi- ja pulttilitokset

- Leikkauskuormitetut, pituussuunnassa kuormitetut ja leikkauksen ja monentin kuormittamat
puikkoliitokset.

- Korkeudeltaan muuttuvan palkin mitoitus, reikien ja lovien vaikutus

- Puurakenteiden jaykistys

- Sovellusohjelmien hyddyntaminen puurakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa

Esitietovaatimukset
Puurakenteet 1

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvid tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten lisdksi opiskelija osaa kayttéaa opintojaksoon sisaltyvid perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)
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Edellisten lisdksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

Opetussuunnitelma

RAK2J11 Betonirakenteet 2: 5 op

Osaamistavoitteet
Rakenteiden suunnitteluosaaminen
Opiskelijan betonirakenteiden suunnittelutaitojen syventaminen.

Sisalto

- Pilari- ja paaluanturoiden, ristiin kantavien laattojen, pilarilaattojen, perusmuurien ja
maanvaraislaattojen mitoitus murtorajatilassa

- Laattojen myotoviivateoria

- Jannitettyjen betonirakenteiden suunnittelu- ja toimintaperiaatteet

- Betonielementtirakenteet

- Muurattujen rakenteiden mitoitus

- Rakennesuunnitteluun liittyvien ohjelmien esittely ja kayton opastus

Esitietovaatimukset
Betonirakenteet 1

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa terasbetonirakenteiden ja muurattujen rakenteiden suunnitteluun liittyvat perusasiat.
Opiskelija osaa mitoittaa yksinkertaisia terdsbetonirakenteita. Opiskelija osaa lukea
terasbetonirakenteiden rakennepiirustuksia sekda ymmartaa suunnittelun merkityksen
rakennushankkeessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa mitoittaa erilaisia terdsbetoni- ja muurattuja rakenteita. Opiskelija osaa huomioida
elementtirakenteet suunnittelussa. Opiskelija osaa laatia piirustuksia annetuista tehtavista.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaattksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RAK2J3 Terasrakenteet 2: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija syventaa terasrakenteiden mitoitusvalmiuksia. Opiskelija osaa suorittaa vaativampien
terasrakenteiden mitoituksen eurokoodien mukaan. Opiskelija osaa suorittaa vaativampien
terasrakenteisten liitosten mitoituksen eurokoodien mukaan. Opiskelija osaa terdsrakenteiden
palomitoituksen perusteet.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa hyddyntaa tietotekniikkaa terasrakenteiden mitoituksessa.
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Sisaltod

- Sauvan kestavyys yhteisvaikutustilanteissa, joissa stabiilius mitoittava

- Leikkauslommahduskestavyys

- Pistekuormakestavyys

- Jaykisteiden mitoitus

- Syventavaa liitosten mitoitusta (jatkoa perusteille)

- Terasrakenteiden palomitoituksen perusteet

- Sovellusohjelmien hyédyntaminen terdsrakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Terasrakenteet 1, Lujuusoppi, Rakenteiden stabiilius.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa kayttaa terasrakenteiden eurokoodia sauvojen perusmitoitustilanteissa seka
yksinkertaisten litosten mitoituksessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttaa terasrakenteiden eurokoodia sauvojen perusmitoitustilanteissa, liitosten
mitoituksessa seka palomitoituksessa.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa terdsrakenteiden eurokoodia erinomaisesti erilaisten sauvarakenteiden
mitoituksessa, liitosten mitoituksessa, palomitoituksessa ja mitoituksessa yhdistetyille
rasitustapauksille huomioiden rakenteiden stabiliteetin.

RAK2J4 Liittorakenteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija osaa suorittaa tavanomaisten teras-betoni liittorakenteiden mitoituksen eurokoodien
mukaan.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa tunnistaa erilaiset teras-betoni liittorakenteet, tietda niiden tavanomaiset
kayttokohteet ja ymmartaa niiden toiminnan.

Sisalto

- Tavanomaisten taivutettujen terés-betoni liittorakenteiden (palkit ja laatat) mitoitus murto- ja
kayttorajatilassa eurokoodien mukaan

- Liittopilarin mitoitus eurokoodien mukaan

Esitietovaatimukset
Betonirakenteet 1, Terasrakenteet 1.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa kayttaa liittorakenteiden eurokoodia yksinkertaisen taivutetun rakenteen
mitoituksessa.

Hyva (3-4)
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Opiskelija osaa kayttaa liittorakenteiden eurokoodia erilaisten sauvarakenteiden, kuten palkin ja
pilarin mitoituksessa.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa liittorakenteiden eurokoodia erinomaisesti erilaisten sauvarakenteiden,
kuten palkin ja pilarin mitoituksessa.

RAK16-1063 PROJEKTIOPINNOT: 10 op

RAOOBF08 Rakennesuunnitteluprojekti 1: 5 op

Osaamistavoitteet
Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaa taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Opiskelija mitoittaa pientalon rakenteet ja laatii rakennepiirustukset. Projektiviestinté ja asiakirjat.

Sisaltd

Pientalon rakennesuunnittelu

- kuormat

- rasitukset

- kantavien rakenteiden mitoitus

- rakennepiirustusten laadinta CAD-ohjelmalla
- projektiviestinta ja —raportointi

Esitietovaatimukset
rakennussuunnittelu ja CAD, runkojarjestelmat ja rakennesuunnittelun perusteet, rakennuksen
jaykistdminen, puurakenteet 1, rakennusfysiikka 1.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hylatty:

Hyvaksytyn arvosanan kriteerit eivat tayty.

Hyvaksytty:

Opiskelija osaa ohjatusti mitoittaa puurunkoisen pientalon rakenteet seka laatia sen pohjalta
rakennepiirustukset.

RAK17-1002 Vaihtoehtoinen projektiopinto: 5 op

RAOOBF09 Tydmaaprojekti: 5 op

Osaamistavoitteet
Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaa taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Tavoitteena on kehittda tydmaalla toimimisen taitoja.

Siséalto
Rakennustytmaan projekti
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- esimerkiksi tyoturvallisuuteen, aikataulusuunnitteluun, tyémaasuunnitteluun tai hankintoihin
liittyvien tehtavien suorittaminen ja raportointi

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
tyoturvallisuus

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty tyd edellyttaa projektin onnistunutta lapivientia sekad dokumentointia.

RAOOBF10 Rakennesuunnitteluprojekti 2: 5 op

Osaamistavoitteet
Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaa taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Opiskelija mitoittaa hallin tai muun suuremman rakennuksen rakenteet ja laatii rakennepiirustukset.
Raportointi.

Sisalto

- kuormat

- rasitukset

- kantavien rakenteiden mitoitus

- liitostarkastelu

- rakennepiirustusten laadinta CAD-ohjelmalla
- raportointi

Esitietovaatimukset

rakennussuunnittelu ja CAD, runkojarjestelmat ja rakennesuunnittelun perusteet, rakennuksen
jaykistaminen, puurakenteet 1, rakennusfysiikka 1, betonirakenteet 1, terasrakenteet 1, puurakenteet
2, betonirakenteet 2, terasrakenteet 2, geotekniikka, rakenteiden mekaniikan opintojaksot
Arviointikriteerit

Hyvaksytty/hylatty

Hylatty:

Hyvaksytyn arvosanan kriteerit eivat tayty.

Hyvaksytty:

Opiskelija osaa ohjatusti mitoittaa laajarunkoisen rakennuksen rakenteet seké laatia sen pohjalta
rakennepiirustukset.

RAK16-1064 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT: 10 op

RAOOBH64 Matematiikan tdydennyskurssi: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa k&sitella kirjainlausekkeita ja ratkaista ensimmaisen
asteen yhtalon. Opiskelija osaa kasitella yksikkdbmuunnoksia.

Sisalto
Lausekkeiden lasittely, ensimmaisen asteen yhtald, yksikkbmuunnokset

Esitietovaatimukset
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Edeltavia opintoja/esitietoja ei tarvita

Opetussuunnitelma

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa sieventaa ja muokata yksinkertaisia kirjainlausekkeita. Han pystyy ratkaisemaan
perusmuotoisen ensimmaisen asteen yhtalon. Han osaa tehda yksinkertaisia fysikaalisia
yksikkdmuunnoksia

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kasitella kirjainlausekkeita sujuvasti. Han osaa ratkaista ei-standardimuotoisen
ensimmaisen asteen yhtalon. Han osaa tehda suhteellisen monimutkaisia fysikaalisia
yksikkbmuunnoksia

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee kirjainlausekkeen kéasittelyvaiheet vaivattomasti. Han osaa ratkaista
mielivaltaisessa muodossa olevan ensimmaisen asteen yhtalon. Han kykenee tekemaan
monimutkaisia fysikaalisia yksikkémuunnoksia. Opiskelija kykenee hankkimaan itse tietoa ja
soveltamaan opintojaksolla oppimiaan asioita kaytannon tilanteisiin.

8D00BD46 Geometrian rakennustekniset sovellukset: 2 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa hyodyntaa geometrian menetelmia rakennustekniikan ammatillisissa sovelluksissa.

Sisalto

- pintakeskio

- painopiste

- jayhyysmomentti

- taivutusvastus

- maanmittauksen sovellukset

Esitietovaatimukset
- Geometria

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisia rakennustekniikassa vastaan tulevia geometrisia ongelmia,
joissa tarvitaan pinta-alan, tilavuuden, massan, painopisteen ja jayhyysmomentin laskemista.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ratkaista suhteellisen monimutkaisia rakennustekniikassa vastaan tulevia
geometrisia ongelmia, joissa tarvitaan pinta-alan, tilavuuden, massan, painopisteen ja
jayhyysmomentin laskemista.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa ratkaista rakennustekniikassa vastaan tulevia geometrisia ongelmia vaivattomasti ja
hyodyntad myds eri lahteita etsiessaan ongelmaan soveltuvaa ratkaisumenetelmaa.

KLO4AYRUOO1 Taydennyskurssi, ruotsi: 2 op
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Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.

Opiskelija osaa keskeisinta paivittaista sanastoa.

Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeinen paivittainen sanasto

Esitietovaatimukset
ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Opetussuunnitelma

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttda perusrakenteita melko

virheettdmasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KCO4AYENOO1 Taydennyskurssi, englanti: 2 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.

Opiskelija osaa keskeisinta paivittaista sanastoa.

Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeisin paivittainen sanasto

Esitietovaatimukset
Ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttéda perusrakenteita melko

virheettdmasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

RAK17-1003 SeAMK-TTY opintopolku, matematiikka: 15 op
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Opetussuunnitelma

8X00BE29 Insinb6rimatematiikka 123: 7 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson aiheet ovat tarkeita kaikilla insintorialoilla ja ne kuuluvat paaosin SEFI:n (The
European Society for Engineering Education) luokituksen tasolle Core Level 1, jolle sijoittuvat sisallot
tulevat paaosin katettua insindorikoulutuksen ensimmaéisena vuonna. Core Level 1:114 olevat sisallot
ovat oleellisia kaikille insindoreille, koska niiden paalle aletaan rakentaa insindérialakohtaista
erityisosaamista. Opintojakson suoritettuaan opiskelijan osaaminen on riittdvalla tasolla
matematiikan opintojen jatkamiseen maisterivaiheen muille matematiikan opintojaksoille, joilla
kasiteltavat aiheet sijoittuvat SEFI:n luokituksessa Level 2:lle.

Sisalto

1. Matlabin alkeet ja esitietojen kertaus (Matematiikan perustaitojen testi) Matematiikka jumpan
suorittaminen. Matlabin perusteet moodlekurssi.

2. Joukot ja joukko-operaatiot. Looginen seuraus ja looginen ekvivalenssi. Olemassaolo- ja
kaikkikvanttorit. Suora ja epasuoratodistus, induktiotodistus. Lauselogiikan lause ja totuustaulu.
Boolen algebra ja konnektiivit.

3. Kompleksiluvut. Kompleksilukujen summa, erotus, tulo ja osamaara. Liittoluku ja itseisarvo.
Koordinaattimuotojen valilla siirtyminen (a + bi <--> eksponenttimuoto). Kompleksiluvun juurten
hakeminen. Reaalikertoimisen polynomin nollakohdat ja tekijoihin jakaminen.
Kompleksilukukertoimisen polynomin nollakohdat.

4. Derivaatta. Derivaatta erotusosamaaran raja-arvona, ketjusaanto, alkeisfunktioiden derivointi.
l¢, Hospitalin sdantd. Kaanteisfunktion derivaatta. Differentiaalilaskennan véliarvolause. Raja-arvon
epsilon-delta todistukset.

5. Integrointi. Perusintegrointitekniikat (mm. osittaisintegrointi, integrointi sijoituksen avulla).
Riemannin integraali. Integraalin sovelluksia, kuten pinta-ala, kappaleen tilavuus, vaipan ala ja
kayrén pituus. Numeerinen integrointi.

6. Vektorit. Vektorit ja analyyttinen geometria: Lineaarikombinaatio, risti- ja pistetulo, suoran ja tason
yhtal6t, metriikan ehdot. Vektoreiden lineaarinen riippumattomuus. Vektoreiden ortogonaalisuus.
Vektoreiden valinen kulma ja etaisyys. Suorien ja tasojen leikkaukset. Vektoriavaruuden aksioomat.
Aliavaruus.

7. Lineaarinen yhtaléryhma. Lineaarisen yhtaléryhméan ratkaiseminen Gaussin
eliminointimenetelmalla. Lineaaristen yhtéaloryhmien sovellukset. L-U hajotelman laskeminen.

8. Matriisit. Matriisien peruslaskutoimitukset, kédanteismatriisi, determinantit, skalaarikolmitulo.
Ominaisarvot ja ominaisvektorit. Similaarisuus ja diagonalisointi. Matriisin ominaisarvohajotelma.
Matriisin singulaariarvohajotelma.

9. Lukujonot. Lukujonon raja-arvo, kasvava ja vaheneva lukujono. Lukujonon raja-arvon epsilon-
delta mé&aritelméan soveltaminen.

10. Sarjat. Geometrinen, positiiviterminen, harmoninen ja vuorotteleva sarja. Sarjojen
suppeneminen. Funktion polynomiapproksimaatiot. Yleisimmét suppemistestit. Muut
suppenemistestit. Raja-arvojen ja integraalien laskeminen sarjojen avulla.

11. Differentiaaliyhtélot. 1. kertaluvun lineaariset ja separoituvat differentiaaliyhtélot.
Differentiaaliyhtéldiden sovellukset Differentiaaliyhtaléiden numeerinen ratkaiseminen.

12. Differentiaaliyhtalot. 2. kertaluvun differentiaaliyhtélot Korkeamman kertaluvun lineaarinen
vakiokertoiminen yhtalo. Differentiaaliyhtaloryhmat.

13. Koulutusohjelmakohtainen harjoitustyd. Matemaattisen tekstin kirjoittaminen. Kaytannén
ongelman ratkaiseminen Matlabilla.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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Arvostelu TTY:Ita

Opetussuunnitelma

Hyva (3-4)
Arvostelu TTY:Ita
Kiitettava (5)

Arvostelu TTY:lta

8XO00BE30 Insinddrimatematiikka 4: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tutkia ja havannollistaa kahden muuttujan reaaliarvoisen
funktion kayttaytymista kuvaajan ja tasa-arvokayrien avulla, laskea usean muuttujan funktion raja-
arvoja, ensimmaisen ja korkeamman kertaluvun osittaisderivaatat, gradientin ja suunnatun
derivaatan seké hakea lokaaleja ja globaaleja aariarvoja ja kayttaa Lagrangen menetelmaa.
Opiskelija osaa muodostaa vektoriarvoisen funktion derivaattamatriisin ja kayttaa ketjusaantoa.
Opiskelija osaa laskea taso- ja avaruusintegraaleja projisoituvissa joukoissa ja kayttaa napa-,
sylinteri- ja pallokoordinaatteja.

Sisaltod

Kahden muuttujan reaaliarvoisen funktion kuvaaja ja tasa-arvokayrat. Usean muuttujan
reaaliarvoiset funktiot: raja-arvo ja jatkuvuus, osittaisderivaatat, korkeammat osittaisderivaatat,
suunnattu derivaatta ja gradientti. Derivaattamatriisi ja ketjusaantd. Lokaalit ja globaalit &ariarvot,
sidotut aariarvot ja Lagrangen menetelma.

TASO- JA AVARUUSINTEGRAALLI: Laskeminen projisoituvissa joukoissa, laskeminen napa-,
sylinteri- ja pallokoordinaatteja kayttaen

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
Arvostelu TTY:lta
Hyva (3-4)
Arvostelu TTY:lta

Kiitettava (5)

Arvostelu TTY:Ita

8X00BE31 Todennakoisyyslaskenta: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maarittd&d ongelmanratkaisutilanteessa
satunnaismuuttujan/satunnaismuuttujat ja niiden otosavaruuden sekd maarittaa tiheysfunktion.
Opiskelija osaa méaarittaa tehtadvana olevan tapahtuman satunnaismuuttujien avulla ja osaa laskea
tapahtuman todennakoisyyden. Opiskelija osaa tunnistaa ja laskea todennakoisyyksia tavallisimmilla
jatkuvilla ja diskreeteilla todennakoisyysjakaumilla. Opiskelija osaa todenndkoéisyyslaskennan
laskusaantoja ja tuntee tavallisimmat tunnusluvut, odotusarvon, varianssin, keskihajonnan,
kovarianssin ja korrelaation.

Sisalto
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1. TODENNAKOISYYDEN KASITE JA LASKULAKEJA: satunnaismuuttuja, otosavaruus,
tapahtuma, klassinen todennékdisyys, yhteenlaskusaanto, kertolaskusaanto, ehdollinen
todennakoisyys, kokonaistodennékoisyys ja Bayesin kaava, tapahtumien riippumattomuus

2. TODENNAKOISYYSJAKAUMIA: diskreetti ja jatkuva jakauma, tiheys- ja kertymafunktio,
odotusarvo, varianssi ja keskihajonta, tasainen jakauma, binomijakauma, Poisson-jakauma,
normaalijakauma, t-, F- ja khii*2-jakaumat Tsebyshevin epayhtald, momentit generoiva funktio,
satunnaismuuttujan funktiot

3. YHTEISJAKAUMAT: Diskreetti ja jatkuva jakauma, marginaalijakaumat, riippumattomuus,
kovarianssi, korrelaatio, tilastollisen testauksen periaatteet. Keskeinen raja-arvolause.
Satunnaismuuttujien funktiot, otoskeskiarvon ja otosvarianssin jakauma, tilastollisia testeja.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Arvostelu TTY:ItA
Hyva (3-4)
Arvostelu TTY:lta
Kiitettava (5)

Arvostelu TTY:lta

RAK18-1000 Monialaiset tydelamaprojektit: 5 op
RAK16-1065 HARJOITTELU: 30 op

RAKS51 Harjoittelu 1: 10 op

Osaamistavoitteet

Harjoittelun yleistavoitteena on perehdyttéaa opiskelija rakennusalan keskeisiin tyotehtaviin sekéa
antaa mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen kaytannossa. Lisdksi tavoitteena on
yhdistaa teoriaopetusta ja kaytantod seka antaa todellisuuteen perustuva nakemys rakennusalan
vaatimuksista ja kaytanngista.

Sisalto

Perehtyminen rakennusalan ty6tehtaviin, rakennustekniikoihin, tydturvallisuuteen ja erilaisiin
kaytanteisiin tyopaikoilla. Harjoittelunsa yhteydessa opiskelija laatii harjoittelujaksosta
harjoitteluraportin. Liséksi opiskelija pitda tuntipaivakirjaa sdannoéllisesti harjoittelun ajan.

Lisatiedot
Kahden ensimmaisen vuoden aikana opiskelija voi suorittaa enintaan 15 op harjoittelua.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Opiskelija palauttaa harjoittelusta harjoitteluraportin, tuntipaivakirjan seka tyétodistuksen.

RAKS52 Harjoittelu 2: 20 op

Osaamistavoitteet
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Opiskelija tuntee nuoren rakennusinsinddrin tydtehtavia ja niiden vaatimuksia.

Opetussuunnitelma

Sisalto

Perehtyminen rakennusalan ty6tehtaviin, rakennustekniikoihin, tydturvallisuuteen ja erilaisiin
kaytanteisiin tydpaikoilla. Harjoittelu toteutetaan ammatissa toimivien mestarien ja insin66rien
apulaisena. Harjoittelunsa yhteydessa opiskelija laatii harjoittelujaksosta harjoitteluraportin. Lisaksi
opiskelija pitaa tuntipaivakirjaa saanndallisesti harjoittelun ajan.

Lisatiedot

Kahden ensimmaisen vuoden aikana opiskelija voi suorittaa enintdan 15 op harjoittelua.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Opiskelija palauttaa harjoittelusta harjoitteluraportin, paivakirjan seka tyétodistuksen.

RAK16-1066 OPINNAYTETYO: 15 op

RAOOBH91 Opinnaytety6: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kehittda ja osoittaa valmiuksiaan soveltaa tietojaan ja taitojaan ammattiopintoihin
liittyvassa kaytdnnon asiantuntijatehtavassa. Opiskelija osaa suunnitella, toteuttaa ja raportoida
tutkimus-, suunnittelu- tai kehityshankkeen soveltaen opiskeluaikana opittuja tietojaan ja etsimalla
puuttuvat tiedot ongelmien ratkaisemiseksi. Kypsyysnaytteessa opiskelija osoittaa
perehtyneisyytensé alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa.

Sisalto

- Opinnaytetydn suunnittelu, toteutus ja raportointi
- Opinnaytety6n aiheen esittely

- Opinnaytety6seminaatri

- Kypsyysnhayte

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Opinnaytety6 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnéytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Hyva (3-4)

Opinnaytety6 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnéaytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Kiitettava (5)

Opinnaytety0 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnaytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.
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