SeAMK4#

Opetussuunnitelma

Seindjoen Ammattikorkeakoulu Oy

MRKM20 Rakennusmestari (AMK), Rakennustekniikka,
Monimuotototeutus

TUTKINTO-OHJELMAN KUVAUS JA OSAAMISALUEET

Seingjoella on pitkat rakennusalan koulutuksen perinteet. SeAMKin rakennusmestarikoulutuksessa
voit suuntautua talonrakennustekniikkaan.

Rakennusmestari johtaa uudis- ja korjauskohteita perustamisesta yllapitoon asti. Koulutuksen kautta
paaset talonrakentamisen kaytannonlaheisiin tydnjohtotehtaviin. Koulutus antaa kelpoisuuden toimia
vastaavana tyonjohtajana eli vastaavana mestarina.

Rakennusmestari (AMK) voi olla vastaava tyonjohtaja, tytkohdemestari, rakennusvalvoja tai vaikka
tyopaallikkd. Tyo on vaihtelevaa ja ihnmislaheistd. Rakennusmestarit ovat myds olleet perustamassa
monia huomattavia ja hyvin menestyneita rakennusalan yrityksia.

AMMATILLINEN OSAAMISPROFIILI

Talonrakennustekniikan suuntautumisvaihtoehto valmentaa talonrakennustyémaan tuotannon
suunnittelu- ja esimiestehtaviin sekd rakennusprojektien hallintaan. Tehtava edellyttdd vahvaa
rakennustuotannon ammatillista, teknista ja taloudellista osaamista. TyOpaikkoja tarjoavat
rakennusliikkeet, rakennusteollisuus, Kiinteistéala ja julkishallinnon organisaatiot. Tyéllistyminen
rakennusalalla on erinomainen, koska varsinkin tyonjohtajista on pulaa.

Perus- ja teoriaopintojen liséaksi osa opiskelusta pyritddn tekemaan kaytannonléheisina
projektiopintoina ja opinnaytetdind. Kaytannon harjoittelu on myos tarkeé osa koulutustasi.
Harjoittelupaikka hankitaan itse ja nain opit samalla arvokkaita tydnhakutaitoja.

PEDAGOGISET TOIMINTAMALLIT

Tybelama ja asiantuntijuus edellyttavat tyontekijalta yna enemman tiedonhankinta- ja
tiedonkasittelytaitoa, yhteistyokykya, ongelmanratkaisutaitoa, jatkuvaa oppimista ja kykya yhdistaa
eri tiedon lajeja kaytannon tydssa. Tama edellyttdd, ettd opetettavat asiat osataan. Opiskelijan
aktiivinen rooli ja oma kokemusmaailma on opetuksessa tarkeédsséa osassa. Opettajan tehtdvana on
toimia oppimisen ohjaajana ja opiskelun koordinoijana.

Opetuksessa kaytetddn monipuolisia opiskelumenetelmid, jolla tuetaan seka opiskelijan ammatillista
kehittymista ja tydelamavalmiuksia ettd ammatillista osaamista. Opiskelu siséltaa
ryhméatydskentelyd, asiantuntijaluentoja, laboratorioharjoituksia, yritysvierailuja, oppimistehtavia ja
tydharjoittelua.

code name 12 34 sum
MRKM20-1000 KAIKILLE YHTEISET PERUSOPINNOT

MRKM20-1001 Osaajaksi kehittyminen
XX00CG82 Opiskelu ammattikorkeakoulussa 2 2
XX00CG83 Urasuunnittelu ja kansainvalisyys 2 2
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YPO3A3 Viestintataidot 3 3
YPO4A3 Tieto- ja viestintatekniikka 3 3
MRKM20-1002 Liiketoiminta- ja yrittdjyysosaaminen 5
XX00BE90 Yritystoiminta ja yrittajyys 3 3
XX00BE91 SeAMK innovaatioviikko 2 2
MRKMZ20-1003 Tutkimus- ja projektiosaaminen 5
YPO1C2 Tutkimus- ja kehittdmistydn perusteet 2 2
RAOOBFO7 Talonrakennusprojektin perusteet 3 3

MRKM20-1004 TEKNIIKAN ALAN PERUSOPINNOT

MRKM20-1005 Kielet

RAK1A1l Ruotsi 3 3
VIRKARUKI Julkisyhteisdjen henkildston ruotsin kielen taito, kirjallinen 0
VIRKARUSU Julkisyhteisdjen henkildston ruotsin kielen taito, suullinen 0
RKOOBI59 Ammattialan englanti 3 3
MRKMZ20-1006 Matematiikka ja fysiikka

RAK1B1 Algebra 2 2
RAK1B2 Geometria 2 2
RAK1B4 Talous- ja tilastomatematiikka 3 3
RKM1B6 Fysiikan perusteet 3 3

MRKM20-1007 AMMATTIOPINNOT

MRKMZ20-1008 Rakennuspiirustus

RAK2A1 Kaavoitus 2 2
RAK2A2 Rakennussuunnittelu ja CAD 5 5
RKM2A3 Tietomallinnus 4 4
RAK2B1 Rakennusmateriaalit 3 3
RAK2B2 Betonitekniikka 3 3
RKM2B3 Rakennesuunnittelun perusteet 3 3
MRKMZ20-1010 Rakenteiden mekaniikka 10
RKM2C1 Statiikan perusteet 3

RKM2C2 Lujuusopin perusteet 4
RKM2C3 Rakenteiden statiikka 3
MRKM20-1011 Maa- ja pohjarakennus 10
RKM2D1 Geotekniikka 3 3
RAK2D2 Pohjarakennus 3 3
RAK2D3 Maarakennus- ja mittaustekniikka 4 4
RAOOBF01 Talotekniikan perusteet 3 3
MRKMZ20-1013 Hanketalous 18
RAK2F1 Johtamistaidot ja tydlainsaadanto 4 4
RAK2F2 Rakennuttaminen 3
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RKM2F3 Rakentamistalous 4 4
RKM2F5 Tarjouslaskenta 4 4
RAK2F7 Hankintatoimi ja sopimukset 3 3
RAK2G1 Talonrakennus 5 5
RAK2G2 Korjausrakentaminen 5 b5
RKM2G3 Rakennusfysiikka 4 4
RAK2G5 Rakennusfysikaaliset mittaukset 3 3
RAK2G6 Elementtirakentaminen 3 3
8D00BTO8 Massiivipuurakentaminen 2 2
MRKM20-1015 Rakennetekniikka 12
RKM2H1 Betonirakenteet 3 3 6
RKM2H2 Puurakenteet 3 3
RKM2H3 Terasrakenteet 3 3
MRKM20-1016 Tydmaatoiminnot 14
RAK2I1 Tydmaatekniikka 4 4
RAK2I2 Ajallinen suunnittelu 4 4
RKM213 Laadunhallinta 3 3
RAK214 Tydturvallisuus 3 3

MRKM20-1017 PROJEKTIOPINNOT

RKOOBF02 Rakennussuunnitteluprojekti

RKOOBF03 Tydmaaprojekti 1

RKOOBF04 Tydmaaprojekti 2

RKOOBF05 Tydmaaprojekti 3

MRKM20-1018 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT
RAOOBH64 Matematiikan tdydennyskurssi

8D00BD46 Geometrian rakennustekniset sovellukset

KLO4AYRUOO1 Taydennyskurssi, ruotsi
KCO4AYENOO1 Taydennyskurssi, englanti
MRKM20-1020 HARJOITTELU

N N DN W O W W O

a1 W
(@]

RKM51 Harjoittelu 1
RKM52 Harjoittelu 2
RKM53 Harjoittelu 3
MRKM20-1021 OPINNAYTETYO
RKOOBF06 Opinnaytetyo

[EE
o

MRKM20-1000 KAIKILLE YHTEISET PERUSOPINNOT: 20 op
MRKM20-1001 Osaajaksi kehittyminen: 10 op

XX00CG82 Opiskelu ammattikorkeakoulussa: 2 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia ammattikorkeakoulussa

- kehittdd omia oppimis-, opiskelu- ja tydnhakutaitojaan

- kayttdd monipuolisesti eri oppimisymparistoja

- tutustua omaan opiskelualaansa ja tydmahdollisuuksiin alalla
- tunnistaa omat kansainvalistymismahdollisuutena

Sisalto

opintojen rakenne ja eri opiskelumahdollisuudet

- opiskeluun orientoituminen ja SeAMK yhteisoné

- korkeakouluopiskelua ohjaavat saadokset, SeAMKin toimintaperiaatteet ja saannot
- opiskelijajarjeston toiminta

- SeAMKIin kirjastopalvelut

- opiskelu- ja oppimistaidot seka niissa kehittyminen

- opintososiaaliset palvelut ja hyvinvointipalvelut SeAMKissa
- urasuunnittelu ja tydnhakutaidot

- kansainvalisen osaamisen merkitys

- jatko-opintomahdollisuudet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty: Opiskelija osallistuu opintojakson tapaamisiin ja osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn
osaamisen niiden aikana ja/tai suorittamalla opintojaksoon mahdollisesti kuuluvat tehtavat
hyvéaksytysti.

Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eikéa pysty osoittamaan osaamistaan
niissa.

XX00CG83 Urasuunnittelu ja kansainvalisyys: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella omia opintojaan omien uratoiveidensa mukaisesti

- kehittd& monipuolisesti tydnhakutaitojaan

- tunnistaa omia uramahdollisuuksia

- ennakoida tyéelaman muuttuvia tarpeita

- tunnistaa monikulttuurisuuden ja globalisaation vaikutukset tydelamaan ja vuorovaikutukseen
- toimia kansainvalisessa toimintaymparistdssa ja hyddyntaa kansainvélisia verkostoja

- suunnitella omaa kansainvalistymista opinnoissa ja tydelamassa

Sisaltod

- tybelaman pelisaannot ja tydelamaéataidot

- tulevaisuuden tybelaman tarpeiden ennakointi

- urasuunnittelu- ja tydnhakutaidot

- opintojen tavoitteellinen suunnittelu omien uratoiveiden nakékulmasta
- oman kansainvalistymisen suunnittelu

- opiskelu- ja harjoittelumahdollisuudet ulkomailla

- kansainvalinen toimintaympéristo ja monikulttuurisuus
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- kansainvaliset verkostot ja niiden hyddyntadminen

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Edeltdva osaaminen: Opintojakso: Opiskelu ammattikorkeakoulussa

Suositeltavat muut opinnot: Ohjauksessa esiin tulevat suositeltavat opinnot

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty: Opiskelija osallistuu opintojakson tapaamisiin ja osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn
osaamisen niiden aikana ja/tai suorittamalla opintojaksoon mahdollisesti kuuluvat tehtavat
hyvaksytysti.

Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eika pysty osoittamaan osaamistaan
niissa.

YPO3A3 Viestintataidot: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa esiintymis- ja ryhmaviestintéatilanteissa
- analysoida ja arvioida viestintataitoja osana ammatillista kehittymista.

- soveltaa SeAMKIin kirjallisten téiden ohjeita tehtavisséaan.

Sisalto

- Viestintatyylin analysointi

- Esiintymistaito ja vuorovaikutus (palvelutilanteissa)

- Ryhmaviestintataito (keskustelutaito, palautteen antaminen ja vastaanottaminen, toimintatavat,
kokoustekniikka, asiakirjastandardi, poytakirjat, muistiot)

- Kirjallisten téiden raportointiohjeet (lahdeviittaustekniikka, referointi, kielenhuolto, mallipohja,
Urkund)

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

- Tyydyttava (2-1):

Opiskelija osaa viestia lahettajalahtdisesti: han ei osaa ottaa tavoitetta, vastaanottajaa tai tilannetta
huomioon riittdvasti. Tekstin rakenne on hajanainen ja epélooginen ja argumentointi on yksipuolista
ja niukkaa. Havainnollistaminen on suppeaa ja epatarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida
omaa viestintdansa vain viestin lahettdjan nakdkulmasta.

Hyva (3-4)

- Hyva (4-3):

Opiskelija osaa viestinnassaan ottaa osittain huomioon tavoitteen, tilanteen ja vastaanottajan. Osaa
yllapitaa viestinnan vuorovaikutusta. Tunnistaa jossain maarin viestinnan kulttuurisidonnaisen
luonteen. Tekstin rakenne on paaosin selkeaa ja johdonmukaista ja argumen-tointi on monipuolista
ja uskottavaa. Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintaansa joiltakin osin ja osittain realistisesti.

Kiitettava (5)
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- Kiitettava (5):

Opiskelija osaa viestinnassaan ottaa erinomaisesti ja vakuuttavasti huomioon tavoitteen, tilanteen ja
vastaanottajan, han osaa toimia vastuullisesti ja sovittujen toimintatapojen mukaisesti. Viestinnan
vuorovaikutus on erittdin taitavaa. Osaa tunnistaa viestinnan kulttuurisidonnaisen luonteen. Tekstin
rakenne noudattaa tekstilajille ominaista rakennetta, teksti on loogista, selke&a ja sidosteista ja
argumentointi on monipuolista ja eri nakdkulmia huomioon ottavaa ja vakuuttavaa.
Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista, tehokasta ja harkittua. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintaansa monipuolisesti ja realistisesti tavoitteen, tarkoituksen, vastaanottajan ja oman
ammattialansa kannalta.

Opetussuunnitelma

YPO4A3 Tieto- ja viestintatekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija osaa kayttdd kaytdssa olevia toimisto-ohjelmia, erilaisia verkkopalveluita ja verkko-
oppimisymparistoa.

- Opiskelija osaa soveltaa tietoteknisia perustaitoja uusissa laite- ja ohjelmistoymparistoissa.

Sisalto

- Johdatus toimisto-ohjelmiin

- Tekstinkasittely

kirjallisten t6iden ohjeen mukaiset asetukset
asiakirjastandardi

- Taulukkolaskenta

laskentamallit

kaaviot

- Esitysgrafiikka

esityksen sisalto ja rakenne
esityksen asetukset

- Verkkopalvelujen hyddyntaminen
pilvipalvelut

verkkoneuvottelu tydvalineena

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita
Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)
Opiskelija tunnistaa yleisimpien toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttémahdollisuuksia.
Opiskelija hallitsee toimisto-ohjelmien yksinkertaisen peruskayton.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4)

Opiskelija tunnistaa toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttomahdollisuuksia ja ymmar-taa
niiden toimintaperiaatteet ja kayttomahdollisuudet henkildkohtaisen tyoskentelyn apuvéli-neina.
Opiskelija osaa kayttaa toimisto-ohjelmia erilaisissa kayttotilanteissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)
Opiskelija tunnistaa toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttmahdollisuuksia ja ymmar-taa
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niiden toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa itsendaisesti ja monipuolisesti soveltaa toimisto-ohjelmia ja
verkkopalveluita erilaisissa kayttotilanteissa.

Opetussuunnitelma

MRKMZ20-1002 Liiketoiminta- ja yrittdjyysosaaminen: 5 op

XX00BE9O0 Yritystoiminta ja yrittdjyys: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- kuvata yritystoiminnan merkitysta ja roolia yhteiskunnassa ja oman alansa kannalta
- selittaa yrittajyyden ilmenemismuotoja yksildiden ja organisaatioiden tasolla

- kuvata yrittajyyskyvykkyydet ja analysoida omia yrittdjyyskyvykkyyksidan

- kuvata kannattavan liiketoiminnan perusedellytykset

- tarkastella analyyttisesti oman alansa yrittajyyden tulevaisuuden ndkymia

Sisalto

- yritystoiminta osana yhteiskuntaa ja globaalia toimintaympéristoa
- yrittajyys toimintamallina ja yritystoimintana

- liiketoiminnan peruskasitteet ja ansaintalogiikka

- Yritystoiminta osana tyduraa omalla alalla

Esitietovaatimukset
Ei ole.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty suoritus edellyttaa aktiivista osallistumista ja kaikkien tehtavien hyvaksyttyd suoritusta.
Opintojakson osaamistavoitteiden on taytyttava, jotta suoritus voidaan hyvaksya.

XX00BE91 SeAMK innovaatioviikko: 2 op

Osaamistavoitteet

1. Kayttajakeskeisen ongelmanratkaisumenetelman ymmartdminen ja sen hyddynnettavyys
kehitystehtavissa

2. Kehitystehtavan analysointi

3. Asiakasongelman ymmartaminen

4. Kehitystehtavan maarittely

5. Konseptointi

6. Asiakaspalautteen hankkiminen

7. Ryhmatyoskentelytaidot

Sisalto

Opintojakso toteutetaan paivaopinnoissa viikon mittaisena intensiiviopintojaksona. Sen aikana
opiskelijat eivat osallistu muuhun SeMKin opetukseen. SeMK Innovaatioviikon aikana ratkotaan
todellisia tydelaman ongelmia monialaisissa opiskelijaryhmissa Design Thinking menetelméan
mukaisesti. Sen mukaisesti perehdytdén asiakas- ja liikketoimintanakdkulmiin. Innovaatioviikon tuotos
on testattu ratkaisukonsepti.

Monimuoto-opinnoissa opinto toteutetaan verkko-opetuksena.

Esitietovaatimukset
Ei ole.
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Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Opetussuunnitelma

Lasné&olon seuranta, aktiivinen tydskentelyyn osallistuminen, tehtévien kriteerien mukainen suoritus.
Monimuotototeutuksessa hyvaksytty suoritus edellytté aktiivista osallistumista ja kaikkien tehtavien
hyvaksyttya suoritusta.

MRKMZ20-1003 Tutkimus- ja projektiosaaminen: 5 op

YPO1C2 Tutkimus- ja kehittamistydn perusteet: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa tieteellisen ja arkiajattelun eroja

- maaritelld tutkimuksellisia lahestymistapoja ja tutkimuksen peruskasitteita

- esitella tutkimusprosessin ja raportoinnin vaiheet (rakenne)

- selittaa kriittisen ajattelun merkityksen tutkivassa ja kehittavassa tydotteessa
- antaa esimerkkeja tutkimusetiikan merkityksesta

Sisaltod

- tieteellinen ajattelu ja arkiajattelu

- yleinen tutkimusetiikka

- keskeisia tutkimusmenetelmia

- tutkimuksen peruskasitteet ja rakenne
- tutkimusprosessin ja - raportin vaiheet
- tutkiva ja kehittava tytote

Esitietovaatimukset
Aikaisempia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty: Opiskelija osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn osaamisensa suorittamalla
opintojaksoon kuuluvat tehtavat hyvaksytysti.

- Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eika pysty osoittamaan osaamistaan
niissa

RAOOBFO07 Talonrakennusprojektin perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet
Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa talonrakennushankkeessa mukana olevien osapuolien tehtavat ja vastuut

Rakentamisprosessiosaaminen

- Opiskelija osaa projektityyppisen tydskentelyn luonteen, projektin suunnittelun ja tyon perusteet
seka projektiin liittyvat kasitteet.

- Opiskelija tuntee projektin elinkaaren kasitteet.

- Opiskelija tietéda rakennusprojektin perusosapuolet, ja heidan tehtavansa seka vastuunsa hankkeen
eri vaiheissa.
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- Opiskelija osaa laskea rakennushankkeen keskeisimmat pinta-alat ja tilavuudet.
- Opiskelija osaa hankkia itsendisesti tietoa, joka kehittda viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Opetussuunnitelma

Sisaltod

- Projekti, kasitteet ja toimintatavat

- Projektin vaiheet ja eri vaiheiden perusteet

- Projektin viestintd, muutokset, riskit ja haasteet

- Talonrakentamisprojektin osapuolet ja heidan paatehtavat

- Rakennuksen peruspinta-alojen ja tilavuuksien laskentamenetelméa

Esitietovaatimukset
Talonrakennus

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakennusprojektitoiminnan ja kurssin siséllon perusteet. Opiskelija osaa
rakennushankkeen vaiheet ja eri osapuolten tehtavat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa talonrakennusprojektitoiminnan ja kurssin siséllon keskeiset asiat. Opiskelija osaa
rakennushankkeen prosessin kokonaisvaltaisesti.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa talonrakennusprojektitoiminnan ja kurssin siséllon keskeiset asiat. Opiskelija osaa
monimuotoisen rakennushankkeen prosessin kokonaisvaltaisesti.

MRKM20-1004 TEKNIIKAN ALAN PERUSOPINNOT: 16 op
MRKM20-1005 Kielet: 6 op

RAK1A1 Ruotsi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa viestia ruotsin kielella suullisesti ja kirjallisesti tydelaméan viestintatilanteissa.
Opiskelija pystyy keskustelemaan omaan alaansa ja tyOpaikkaansa liittyvista asioista ja kehittaa
oman alansa tietamystaan ruotsinkielisen kirjallisuuden ja muun lahdemateriaalin avulla.
Opiskelija

- osaa kertoa itsestaan, koulutuksestaan ja tyokokemuksistaan.

- osaa kirjoittaa cv:n ja tybhakemuksen ja selvida tyonhakutilanteista.

- 0saa kirjoittaa tyoelamaan liittyvia viesteja ja selviytyy suullisissa viestintatilanteissa

- hallitsee kohteliaisuusfraseologiaa ja arkisia puhetilanteita

- tuntee alansa perusterminologiaa

Sisalto

- Itsesté ja opinnoista kertominen

- Tyonhaku, cv, tybhakemus, tybhaastattelu

- Kohteliaisuusfraasit ja small talk

- Kirjallinen ja suullinen viestinta tydelamassa, esim. oman alan yritysesittely, sdhkdposti
- Oman alan ammattiteksteja

Esitietovaatimukset
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Edeltavia opintoja ei tarvita.

Opetussuunnitelma

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheitd ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendaista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, 4dntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, niin maksimi arvosana on 1-2.

Hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkoja virheita, mutta viesti valittyy niista huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran dantamis- ja/tai kielioppivirheitd, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Epardinti hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettomasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheetdntd, erittéin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myds ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hydédynnetaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheitd, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

VIRKARUKI Julkisyhteisdjen henkilostdn ruotsin kielen taito, kirjallinen: 0 op
VIRKARUSU Julkisyhteisdjen henkiléston ruotsin kielen taito, suullinen: 0 op

RKOOBI59 Ammattialan englanti: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartdd oman koulutusalan teksteja ja niiden sanastoa.

Opiskelija osaa selvittda lyhyesti tekstien keskeisimman sisallon suullisesti tai kirjallisesti.
Opiskelija osaa kayttdd oman alan sanastoa puheessa ja kirjoittamisessa.

Opiskelija osaa tayttaa CV:n ja toimia tyohaastattelussa.

Sisaltod

- tekninen lukeminen ja kirjoittaminen
- CV ja ty6haastattelu

- oman erikoisalan tekstit

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
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Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheité ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, ddntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, maksimi arvosana on 1-2.

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkdja virheita, mutta viesti valittyy niistd huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran aantamis- ja/tai kielioppivirheita, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, Jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Eparointi hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettomasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheetdntd, erittdin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myés ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hyédynnetéaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheitd, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

MRKMZ20-1006 Matematiikka ja fysiikka: 10 op

RAK1B1 Algebra: 2 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija hallitsee reaalilukulaskennan alkeet. Opiskelija osaa maaritella lausekkeen arvon kayttaen
hyvaksi laskentavalineitd. Opiskelija hallitsee potenssilaskusaannot ja polynomien kasittelysaannot.
Opiskelija kykenee ratkaisemaan yksinkertaiset algebralliset yhtal6t ja yhtaléryhmaét. Opiskelija osaa
suorittaa lineaarisen interpoloinnin taulukkoarvoille.

Tybyhteisbosaaminen

Opiskelija osaa esittdé algebrallisen ongelmanratkaisun vaiheet seka kirjallisessa etta suullisessa
muodossa. Opiskelija hallitsee matemaattisen mallin kuvaamisen graafisilla keinoilla. Opiskelija
kykenee toimimaan erilaisissa ryhmissa ja myos johtamaan ryhman toimintaa taméan pyrkiessa
l6ytamaan ratkaisuja algebrallisiin ongelmiin.

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta seka
likimaaraismenetelmilla etta tarkalla laskemisella. Opiskelija osaa arvioida erilaisiin mittauksiin
siséltyvaa virhetta ja huomioida tamén mittauksia suorittaessaan.

Sisalto
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Aritmetiikka:
- Reaalilukujen eri esitysmuodot, laskutoimitukset ja laskujarjestys
- Likiarvot ja lukujen esitystarkkuus

Opetussuunnitelma

Algebralliset lausekkeet:

- Matemaattinen lauseke ja sen arvo
- Laajennettu potenssikasite

- Potenssien ja juurien laskusaannot
- Polynomit

Algebralliset yhtalot:

- Ensimmaisen ja toisen asteen yhtalo ja niiden ratkaiseminen
- Lineaariset yhtaléryhmat ja niiden ratkaiseminen

- Suoraan ja k&éntaen verrannollisuus

- Verrannollisuus potenssiin ja juureen

- Lineaarinen interpolointi

Funktio ja sen kuvaaja:
- Ensimmaisen ja toisen asteen polynomifunktion kuvaajat
- Murtofunktiot ja niiden kuvaajat

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisia perusmuotoisia ensimmaisen ja toisen asteen yhtaloita ja
yhtaléryhmid. Han osaa eksponentti- ja logaritmilaskennan perusteet ja kykenee ratkaisemaan
yksinkertaisia eksponenttiyhtaloitéd. Opiskelija osaa lineaarisen interpoloinnin perusteet ja kykenee
ratkaisemaan yksinkertaisesti muotoillun interpolointiongelman.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ratkaista myds ei-standardimuotoisia yhtéldita ja yhtaloryhmid. Han kykenee
soveltamaan lineaarista interpolointia myds ei-tavanomaisissa ongelmatilanteissa.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin erilaisten yhtaléiden ratkaisuvaiheet. Han kykenee itse muotoilemaan
kaytannon ongelman matemaattisen yhtalén muotoon ja ratkaisemaan taman. Han osaa hankkia itse
tietoa pyrkiessaan selvittdmaan ratkaisuja matemaattisiin ongelmiin.

RAK1B2 Geometria: 2 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija hallitsee trigopnometristen funktioiden perusominaisuudet. Opiskelija osaa ratkaista
suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion. Opiskelija tuntee tavallisimmat tasokuviot ja kappaleet ja
osaa laskea naiden pinta-alat ja tilavuudet.

Tybyhteisbosaaminen

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittda geometrisen ongelmanratkaisun vaiheet sekéa
kirjallisessa etta suullisessa muodossa. Opiskelija hallitsee matemaattisen mallin kuvaamisen
graafisilla keinoilla. Opiskelija kykenee toimimaan erilaisissa ryhmissa ja myos johtamaan ryhman
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toimintaa taman pyrkiessa Ioytamaan ratkaisuja geometrisiin ongelmiin.

Opetussuunnitelma

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta sekéa
likimaaraismenetelmilla etté tarkalla laskemisella. Opiskelija osaa arvioida erilaisiin mittauksiin
siséltyvaa virhetta ja huomioida tdman mittauksia suorittaessaan.

Sisaltod

Trigonometria:

- Trigonometriset funktiot, erityisesti sini, kosini ja tangentti.
- Tavallisimmat trigonometriset laskukaavat

- Suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion ratkaiseminen

Tasokuviot:

- Tavallisimpien tasokuvioiden pinta-alat

- Yhdenmuotoisuuden kasite ja sen hyddyntdminen
- Poikkileikkauksen painopiste

- Jayhyysmomentti ja taivutusvastus

Avaruusgeometria:

- Tavanomaisimmat kappaleet: lierio, kartio, katkaistu kartio, pallo ja ndiden osat.
- Tilavuuden ja pinta-alojen laskeminen

- Mittakaava kolmiulotteisessa avaruudessa

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista suorakulmaisen kolmion sivut ja kulmat Pythagoraan lausetta ja
trigonometrisia funktioita hyddyntamalla. Han osaa kayttaa sini- ja kosinilauseita vinokulmaisen
kolmion laskennassa. Han hallitsee yksinkertaisten tasokuvioiden pinta-alojen laskentaperusteet.
Héan osaa laskea yksinkertaisen poikkileikkauksen pintakeskion paikan ja jayhyysmomentin.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa suorakulmaisen ja vinokulmaisen kolmion ratkaisumenetelmid myos ei-
standardimuotoisissa ongelman asetteluissa. Han osaa laskea mielivaltaisen suorakaiteen
muotoisista osista koostuvan poikkileikkauksen pintakeskion paikan ja jayhyysmomentin.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa hyddyntaa kolmioiden ratkaisumenetelmia kaytannon ongelmiin. Han hallitsee
monimutkaisten poikkileikkausten pintakeskididen paikan ja jayhyysmomentin laskemisen. Opiskelija
hankkii itse tietoa eri [&hteista ja hyodyntaa tata tietamysta kaytannoén ongelmien ratkaisuissa.

RAK1B4 Talous- ja tilastomatematiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Oppimisen taidot

Opiskelija hallitsee prosenttilaskennan peruslaskusaannot. Opiskelija osaa laskea yksinkertaisen
koron ja koronkoron. Opiskelija osaa kayttaa erilaisia investointilaskentamenetelmia investoinnin
kannattavuuden arvioinnissa. Opiskelija osaa tulkita indeksilukuja ja soveltaa niit&
rahanarvolaskelmissa. Opiskelija tuntee tavallisimmat tilastolliset tunnusluvut ja osaa kayttaa niita
mittaustulosten analysoinnissa. Opiskelija hallitsee tavallisimpien matemaattisten
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laskentaohjelmistojen peruskayton.

Opetussuunnitelma

Tybyhteisbosaaminen

Opiskelija hallitsee talous- ja tilastomatemaattisten tutkimustulosten raportoinnin graafisin keinoin ja
osaa hyodyntaa tunnuslukuja aineiston tiivistamisessa. Opiskelija kykenee tekemaan talouteen
liittyvia paatoksia talous- ja tilastomatemaattisten havaintojen pohjalta. Opiskelija kykenee toimimaan
erilaisissa ryhmissa ja myods johtamaan ryhman toimintaa taman pyrkiessa loytamaan ratkaisuja
talous- ja tilastomatemaattisiin ongelmiin.

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija kykenee arvioimaan matemaattisten laskutoimitusten oikeellisuutta seka
likimaaraismenetelmilla etta tarkalla laskemisella. Opiskelija osaa arvioida erilaisiin mittauksiin
siséaltyvaa virhetta ja huomioida tamén mittauksia suorittaessaan.

Sisaltd

Talousmatematiikka:

- Prosenttilaskennan perustehtavat

- Prosentuaalinen muutos

- Yksinkertainen korko ja koronkorko

- Diskontto

- Investointien kannattavuuden arviointimenetelmat
- Indeksiluvut

Tilastomatematiikka:

- Tavanomaisimmat tilastolliset tunnusluvut

- Keski- ja hajontalukujen, korrelaation ja regression kasite ja soveltaminen

- Tavanomaisimmat tilastolliset jakaumat

- Tilastollisen tutkimuksen suunnittelu, toteutus ja tulosten analysointi ja raportointi
- Mittausvirheet ja niiden kasittely.

Matemaattiset ohjelmistot
- Microsoft Excel

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa yksinkertaisen korkolaskun ja koronkorkolaskun perusteet. Han osaa laskea
mittaustuloksista tilastollisessa analyysissa tarvittavia tunnuslukuja.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa soveltaa korkolaskennan menetelmid kaytanndn ongelmien ratkaisemisessa. Han
osaa hyodyntaa tilastollisia analyysimenetelmid mittaustulosten kasittelyssa.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee korkolaskennan hyvin ja osaa hyddyntaa investointilaskentamenetelmia
investointien kannattavuusarviolaskelmissa. Han osaa hankkia tietoa tilastollisista
analyysimenetelmista eri tyyppisten kaytdnnén ongelmien tapauksissa.

RKM1B6 Fysiikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet
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Oppimisen taidot

Opiskelija osaa lampo- ja daniopin perusteet. Opiskelija osaa maarittaa ilman suhteellisen kosteuden
ja kastepisteen. Opiskelija tuntee paineen ja nosteen lainalaisuudet. Opiskelija osaa arvioida omaa
osaamistaan ja saavuttaa valmiudet rakennusfysiikan opiskelun jatkamiseen.

Opetussuunnitelma

Innovaatio osaaminen
Opiskelija osaa arvioida ratkaisujaan ja ratkaisumallejaan kriittisesti ymmartaen kayttdmansa
fysikaalisen mallin likimaaraiseksi kuvaukseksi todellisesta ilmidsta.

Sisalto

Lampdooppi

- Lampolaajeneminen

- Lampobenergia ja olomuodonmuutokset
- Lammon siirtyminen

Kosteus
- lIman suhteellinen kosteus
- Kastepiste

Dynamiikka

- Voima

- Vapaakappalekuva
- Tasapaino

Hydrostatiikka
- Paine
- Noste

Aanioppi

- Aanenpainetaso

- Aanenvaimennus
- Aaneneristaminen

Esitietovaatimukset
Ei esitietovaatimuksia.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin fysiikan peruskasitteet ja menetelmét seka
kykenee soveltamaan niitd tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee hyvin fysiikkaan liittyvat peruskasitteet ja menetelmét seka kykenee soveltamaan
niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa aiempiin
kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Opiskelija tuntee kiitettavasti fysiikkaan liittyvat kasitteet ja menetelméat seké kykenee soveltamaan
niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya
luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.
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MRKM20-1007 AMMATTIOPINNOT: 109 op

Opetussuunnitelma

MRKM20-1008 Rakennuspiirustus: 11 op

RAK2A1 Kaavoitus: 2 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa eri kaavojen kasittelyjen vaiheet. Opiskelija osaa lukea kaavoja.

Sisaltod

- maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava
- rakennusjarjestys

- eri kaavojen merkinnat

- tonttijako

- katusuunnitelmat

- maa-alueiden lunastus.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa eri kaavatasot ja kaavoitusprosessin perusteet. Opiskelija osaa etsia asemakaavasta
tietoa rakennushankettaan varten.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa eri kaavatasot ja kaavoitusprosessin. Opiskelija osaa etsia erilaisista kaavoista tietoa
ja soveltaa niitd tydelaman eri tilanteisiin ja erilaisiin rakennushankkeisiin.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa eri kaavatasot ja kaavoitusprosessin kokonaisvaltaisesti. Opiskelija osaa etsia
erilaisista kaavoista tietoa, tulkita kaavoja ja soveltaa niista saatuja tietoja tydelaman haastaviin
tilanteisiin ja rakennushankkeisiin.

RAK2A2 Rakennussuunnittelu ja CAD: 5 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa lukea rakennepiirustuksia. Opiskelija osaa kayttdd CAD-pohjaisia
suunnitteluohjelmia.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa lukea rakennus- ja rakennepiirustuksia ja kykenee yhteensovittamaan niita.
Opiskelija osaa hakea rakennusluvan.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa lukea korjausrakentamisen rakennus- ja rakennepiirustuksia ja kykenee
yhteensovittamaan niita.
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Sisaltod

- Piirustusmerkinnat ja niiden kayttaminen

- Paa-, ty6- ja detaljipiirustukset

- Rakennuslupapiirustusten vaatimukset ja rakennusluvan hakeminen
- CAD-ohjelmien kaytt6 piirustusten laadinnassa

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa rakennussuunnitteluun ja CAD:iin liittyvéat perusasiat. Opiskelija tuntee
piirustusmerkinnat ja suunnittelun merkityksen rakennushankkeessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa lukea uudis- ja korjausrakentamisen rakennus- ja rakennepiirustuksia. Opiskelija
osaa laatia CAD-piirustuksia annetuista tehtavista.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaéattksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RKM2A3 Tietomallinnus: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakentamisprosessiosaaminen

Opintojakson suoritettuaan opiskelijalla on valmius toimia tietomallipohjaisessa
talonrakennusprojektissa. Opiskelija ymmartaa tietomallinnuksen periaatteet rakennusprosessissa ja
osaa tietomallinnuksessa kaytettavien ohjelmistojen peruskéayton. Opiskelija ymmartaa
tietomallinnushankkeessa toimivien henkildiden roolit ja tehtavat seké yleisimmat kaytannot.
Opiskelija osaa huomioida yleisten tietomallivaatimusten YTV2012 edellyttdmia reunaehtoja ja
toimintatapoja. Opiskelija osaa hyodynt&a eri ohjelmistojen ominaisuuksia toimialakohtaisissa
tehtavissa.

Sisaltod

- rakennusprosessin vaiheet

- tietomallinnusprosessi

- tietomallinnusohjelmien peruskayttoa: tietomallin luomisen perusteita (arkkitehti- ja rakennemalli)
- tietomallin tarkastusohjelmiston peruskaytt6a

- Yleiset tietomallivaatimukset 2012 soveltaminen rakennustuotannossa

Esitietovaatimukset
Talonrakennus, rakennussuunnittelu ja CAD.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelijalla on perustiedot ja -taidot tietomallin tuottamisesta ja hyddyntamisesta
rakennustyémaalla.

Hyva (3-4)
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Opiskelija osaa tuottaa tietomallin ja analysoida valmista mallia.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa tuottaa ja kayttaa tietomalleja monipuolisesti erilaisissa tilanteissa. Opiskelija osaa
soveltaa oppimaansa kaytannon tilanteisiin.

MRKMZ20-1009 Talonrakentaminen: 9 op

RAK2B1 Rakennusmateriaalit: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavien materiaalien ominaisuudet, valmistusmenetelmat,
tuoteryhmat, soveltuvuuden erilaisiin kayttokohteisiin seka asennus- ja tydtapojen vaatimukset.
Opiskelija ymmartad materiaalien terveys- ja ymparistdvaikutukset. Opiskelija tuntee myds yleisimpia
LVI-asennuksessa kaytettavia materiaaleja. Opiskelijan osaa hankkia itsendisesti tietoa, joka
kehittda viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Sisalto

- Tarkeimpien materiaalien valmistusmenetelmat
- Materiaalien ominaisuudet

- Materiaaleista valmistettavat tuotteet

- Terveys- ja ymparistbvaikutukset

- Materiaalien palo-ominaisuudet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavien tavanomaisten rakennusmateriaalien
ominaisuudet, valmistusmenetelmat seké soveltuvuuden erilaisiin kayttokohteisiin. Opiskelija
hallitsee rakennusmateriaalien terveys- ja ymparistovaikutukset. Opiskelija tuntee myos yleisimpia
LVI-asennuksessa kaytettavia materiaaleja. Opiskelijan osaa hankkia tietoa itsenéisesti, joka
kehittaa viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee tavanomaisten rakennusmateriaalien oikean sailytyksen ja asennusolosuhteet.
Opiskelija osaa yhdistaa rakennusmateriaaleja sopivaksi tuoteryhmaksi ja osaa huomioida
kosteuden vaikutuksen materiaaleihin. Opiskelija osaa tunnistaa rakennusmateriaalien keskeisia
ominaisuuksia, mitka vaikuttavat niiden kaytt6on rakentamisessa. Opiskelija tuntee
rakennusmateriaalien aiheuttamia vaaroja ja vaikutusta terveyteen.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehd& monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.
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RAK2B2 Betonitekniikka: 3 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija tuntee betonitdihin liittyvat vaarat silmdvammoista ja kemiallisista palovammoista ja osaa
varustautua tydbhon sen mukaisin varustein.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija tuntee betonin raaka-aineet ja osaa suhteutuksen periaatteet. Han tuntee tuoreen
betonimassan ominaisuudet ja osaa valita tehtdvaan sopivan betonin notkeuden ja tarvittavat
lisdaineet. Han tuntee betonin erilaisia valutekniikoita ja muottikalustoja seka osaa valita niista
kulloiseenkin tehtavaan sopivat menetelmat. Han hallitsee talvibetonointiin liittyvét erityisvaatimukset
ja osaa arvioida betonin lujuudenkehitysta kylmissa oloissa. Han osaa valttdd myos
massiivirakenteiden valuihin liittyvia betonin kuumenemisongelmia. Paikalla jannitetyt
betonirakenteet erityisesti lujuuden kehityksen kannalta.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen

Opiskelija tuntee betonin karbonatisoitumisilmion ja siihen liittyvan terasten korroosion ja betonin
korkkausilmion seké pakkasen ja suolan aiheuttamat rasitukset betonirakenteille ja osaa ottaa nama
vaatimukset huomioon suunnittelu- ja tuotantotehtavissa.

Laadunhallintaosaaminen

Opiskelija tuntee betonin lujuusluokituksen, vesitiiviysvaatimukset ja pakkasenkestavyysvaatimukset
seka niihin liittyvAn koestusmenettelyn sekéa osaa arvioida tulosten perusteella tayttaako kaytetty
betoni sille asetetun vaatimuksen.

Sisalto

- suhteitusmenetelmat ja reseptit

- massan ominaisuuksien hallinta, valmistus- ja siirtotekniikat

- muottikalusto

- valutekniikat ja jalkihoito

- tyémaaolosuhteiden hallinta eri vuodenaikoina

- lujuuden kehityksen seuranta

- laadunvalvonnan menetelmat ja niissé testattavat ominaisuudet
- ymparistoolosuhdeluokitus ja betonin keskeisimmét ymparistdolosuhteista johtuvat
vauriomekanismit

- materiaalien ja henkildiden kelpoisuusvaatimukset

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa betonitekniikkaan liittyvéat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija tuntee betonit6ihin liittyvat vaarat, niiden vaikutukset, oikeat ty6varusteet seka
tydomenetelmat. Opiskelija tuntee betonin raaka-aineet ja osaa suhteutuksen periaatteet. Han tuntee
tuoreen betonimassan ominaisuudet. Opiskelija tuntee betonin erilaisia valutekniikoita ja
muottikalustoja, talvibetonointiin liittyvat erityisvaatimukset seka betonin karbonatisoitumisiimion.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee betonin lujuusluokituksen ja osaa laatia paikallavaluihin tyékohde- ja
menetelmasuunnittelua. Opiskelija osaa valita betonille sopivan rasitusluokan ja tuntee betonin
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erilaiset ominaisuudet. Opiskelija osaa arvioida betonin lujuudenkehitysta kylmissa- ja
standardiolosuhteissa seka tuntee massiivirakenteiden valuihin liittyvia betonin
kuumenemisongelmia. Opiskelija tuntee pakkasen ja suolan aiheuttamat rasitukset betonirakenteille
ja osaa ottaa nama vaatimukset huomioon suunnittelu- ja tuotantotehtévissa.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RKM2B3 Rakennesuunnittelun perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen:

Opiskelija osaa talonrakentamisen runkojarjestelmat, niiden toimintaperiaatteet ja runkojarjestelman
valintaan vaikuttavat tekijat. Opiskelija osaa maarittda rakennuksiin ja rakenteisiin kohdistuvat
kuormat. Opiskelija tuntee kantavien rakenteiden suunnitteluperiaatteet

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija tuntee rakennesuunnittelua koskevan normiohjauksen periaatteet.

Sisalto

- Rakennesuunnittelutehtéavat ja suunnitteluprosessin kulku
- Rakennuksen runkojéarjestelmat ja kantavat rakenneosat
- Runko rakennustyypin ja rakennusmateriaalin mukaan

- Kuormien siirtyminen rakennusosalta toiselle

- Rakenteiden kuormat

- Kuormitusyhdistelmat

Esitietovaatimukset
Statiikka. Talonrakennus.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvid tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten liséksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten lisdksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

MRKM20-1010 Rakenteiden mekaniikka: 10 op

RKM2C1 Statiikan perusteet: 3 op
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Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija tuntee statiikan kaksi peruskasitetta: voima ja momentti. Opiskelija osaa piirtaa
vapaakappalekuvion. Opiskelija osaa muodostaa tasapainoyhtalot vapaakappalekuvion avulla.
Opiskelija osaa hyddyntaa vapaakappalekuviota ja tasapainoyhtal6ita yksinkertaisten
sauvarakenteiden tukireaktioiden seka sisaisten voimasuureiden maarittamisessa. Opiskelija
kykenee erottamaan toisistaan staattisesti maaratyn ja staattisesti maaraamattoman
sauvarakenteen.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa tunnistaa erilaiset sauvarakenteet, kuten palkin, ristikon ja kehan.

Sisaltod

- Voima, voiman komponentit ja voimien resultantti

- Momentti ja voimaparin momentti

- Vapaakappalekuvio

- Tasapainoyhtalot

- Sauvarakenteen laskentamallikuva

- Sauvan tuennat, niiden merkitsemistavat ja tukireaktiot

- Staattisesti maaratty sauvarakenne

- Ristikon sauvavoimat

- Palkin sisdiset voimasuureet: normaalivoima, leikkausvoima ja taivutusmomentti

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa hyddyntaa palkin tasapainoyhtaloita ja ratkaista yksinkertaisesti kuormitetun
kaksitukisen palkin ja ulokepalkin tukireaktiot ja piirtdéd normaalivoima-, leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuviot. Han osaa ratkaista yksinkertaisen ristikon sauvavoimat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ratkaista monimutkaisesti kuormitetun palkin tukireaktiot ja piirtaa leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuviot. Han osaa myds maarittaa leikkausvoiman ja taivutusmomentin arvot
yksittaisissa palkin pisteissa. Opiskelija osaa ratkaista monimutkaisen ristikon sauvavoimat.

Kiitettava (5)

Opiskelija kykenee ratkaisemaan monimutkaisten palkki- ja ristikkorakenteiden sisaisia
voimasuureita ja ratkomaan statiikan ongelmia myds ei-standardinomaisessa tilanteessa.

RKM2C2 Lujuusopin perusteet: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa méaarittaa yksinkertaisten sauvarakenteiden jannityksia erilaisissa
kuormitustapauksissa. Opiskelija osaa maarittdd palkin maksimitaipuman yksinkertaisissa
tapauksissa taulukoiden avulla. Opiskelija tuntee tyypilliset stabiiliusilmiot kuten nurjahdus,
kiepahdus ja lommahdus.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija tuntee rakennustydmaan perusrakenteiden lujuusopillisen kayttaytymisen
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Sisalto

- Normaalijannitys

- Venyma

- Materiaalivakiot

- Hooken laki

- Leikkausjannitys

- Lampdétilanmuutoksen vaikutus

- Taivutuksen aiheuttamat jannitykset
- Vaannon aiheuttamat jannitykset

- Staattisesti maaraamatodn sauvarakenne
- Palkin taipuma

- Nurjahdus

- Kiepahdus

- Lommahdus

Opetussuunnitelma

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista vedetyn ja puristetun sauvan normaalijnnityksen. Han osaa laskea
yksinkertaisesti kuormitetun palkin taivutus- ja leikkausjannityksen.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ratkaista ristikkorakenteen sauvojen normaalijannitykset. Han osaa laskea
pistemaisilla ja tasaisilla kuormilla kuormitetun palkin taivutus- ja leikkausjannityksen. Han osaa
maarittaa palkkien taipumat palkkitaulukoissa annettujen kaavojen avulla.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa ratkaista tavallisimpien talonrakennuksen rakenteiden normaali-, taivutus-, leikkaus-
ja vaantojannitykset. Han osaa hyodyntaa myds likiarvomenetelmia saamiensa tulosten
tarkistamiseen.

RKM2C3 Rakenteiden statiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa hyddyntaa vapaakappalekuviota ja tasapainoyhtal6ita nivelpalkkien ja kehien
tukireaktioiden seka sisaisten voimasuureiden maarittamisessa.

Rakentamisprosessiosaaminen:
Opiskelija osaa tunnistaa rakennuksessa esiintyvat nivelpalkit ja kehat.

Siséalto
- Nivelpalkin sisdiset voimasuureet: normaalivoima, leikkausvoima ja taivutusmomentti
- Kehan sisaiset voimasuureet: normaalivoima, leikkausvoima ja taivutusmomentti

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisen nivelpalkin ja kehan tukireaktiot ja piirtaé leikkausvoima- ja
taivutusmomenttikuviot.

Hyva (3-4)
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Opiskelija osaa ratkaista monimutkaisten nivelpalkkien ja kehien tukireaktioita ja piirtdéa niiden
leikkausvoima- ja taivutusmomenttikuviot.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa rakenteiden mekaniikan opintojaksoilla oppimiaan tietoja ja taitoja
kaytannon rakenteiden analysoimisessa. Han osaa myds hyodyntda laskentaohjelmistoja
tavanomaisten palkki-, ristikko- ja keharakenteiden voimasuureiden selvittamisessa.

MRKM20-1011 Maa- ja pohjarakennus: 10 op

RKM2D1 Geotekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa perustiedot maa- ja kallioperdn muodostumisesta sekd maa-ainesten erilaisesta
koostumuksesta ja niiden soveltuvuudesta rakennuspohjaksi. Opiskelija osaa perustiedot maa- ja
kalliovaraisesta perustamisesta seka hallitsee niiden tydmenetelmat. Opiskelijan osaa hankkia
itsenaisesti tietoa, joka kehittdd laadunhallintaosaamista.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa huomioida geotekniikan rakentamisen osaksi rakennushanketta seka osaa
huomioida niiden vaikutuksen hankkeen kustannuksiin.

Sisaltod

- Suomen kallio- ja maapera

- Maaluokitukset

- Maalajien ominaisuudet

- Maapohjan kantavuus ja vakavuus
- Maanpaine

- Maaraykset ja ohjeet

Esitietovaatimukset
Rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa maa- ja kallioperéan muodostumiseen seka maa-ainesten koostumukseen liittyvat
perusasiat. Opiskelija tuntee maa-ainesten soveltuvuuden rakennuspohjaksi ja ymmartaa sen
merkityksen rakennushankkeessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa maaperén kantavuuden, vakavuuden ja kokoonpuristuvuuden seka ymmartaa niiden
merkityksen rakentamisessa. Opiskelija osaa ottaa huomioon maanpaineet ja niiden vaatimukset.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksié. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.
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RAK2D2 Pohjarakennus: 3 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa keskeiset pohjarakentamista saatelevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija osaa
perustiedot maa- ja kalliovaraisesta perustamisesta seké paalutuksesta ja hallitsee niiden
tydomenetelmat. Opiskelijan osaa hankkia itsendisesti tietoa, joka kehittdad laadunhallintaosaamista.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa huomioida pohjarakentamisen osaksi rakennushanketta sekd osaa huomioida niiden
vaikutuksen hankkeen kustannuksiin.

Sisalto

- Pohjatutkimukset

- Maaraykset ja ohjeet

- Kalliolle ja maanvaraan perustaminen
- Paalutus

- Kuivatus- ja routasuojaus

- Kaivannot

- Taytto ja tiivistys

- Pohjanvahvistus

Esitietovaatimukset
Rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa keskeiset pohjarakentamista saatelevat maaraykset ja ohjeet. Opiskelija tuntee
pohjatutkimuksen merkityksen pohjarakentamisessa ja niihin liittyvat perusasiat. Opiskelija tuntee
roudan ja kuivatuksen merkityksen rakennushankkeen eri vaiheissa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa valita perustustavan maaperan olosuhteiden mukaan ja osaa ottaa huomioon niiden
vaatimukset. Opiskelija osaa lukea ja ottaa huomioon alueella olevat kaapeli- ja putkikartat.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RAK2D3 Maarakennus- ja mittaustekniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa maarakennustdiden (mm. raivaus, kaivu, louhinta) merkityksen tyo- ja
ymparistoturvallisuudessa.

Rakennetekninen osaaminen
Opiskelija tuntee maa-ainesten tarkeimméat maanrakennusominaisuudet seka niiden ja
tydskentelyolosuhteiden vaikutukset maarakennustéiden suorittamiseen. Opiskelija tuntee
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maarakennuksen tybvaiheet ja tyémenetelméat. Opiskelija osaa valita maarakentamiseen tarvittavan
kaluston. Opiskelija tuntee maarakentamiseen liittyvat tilavuuskasitteet ja massakertoimet.
Opiskelija tuntee pilaantuneiden maiden tutkimusmenetelmat ja tavanomaiset kasittelytekniikat seka
kestavan kehityksen periaatteiden soveltamisen maa- ja pohjarakentamisessa.

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa lahtdaineiston pohjalta mitata rakenteita paikalleen.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa huomioida maarakennustekniikan osaksi rakennushanketta seka osaa huomioida
niiden vaikutuksen hankkeen kustannuksiin.

Opiskelija osaa lahtdaineiston pohjalta laskea rakennuksen ja tontin paikalleen mittausmitat.
Opiskelija osaa mitata vanhojen rakenteiden paikkoja ja sijoittaa uudet rakenteet paikoilleen.

Sisalto

- Maa-ainesten maarakennusominaisuudet

- Maarakennuskoneet ja niiden mitoitus

- Maarakennushankkeen toteutus.

- Maarakentamisen tarkeimmat tyévaiheet (mm. raivaus, kaivu, louhinta, paalutus, taytto ja
tiivistystyot, putkiasennukset, piharakenteet ja aluevarustelutyot)

- Kuormaus- ja kuljetuskaluston yhteensovittaminen

- Maarakentamisessa kaytettavat tilavuuskasitteet ja massakertoimet.

- Pilaantuneiden maa-ainesten vaikutus rakentamisessa

- Ylijadmamaiden kayttokelpoisuuden arviointi ja kdayton suunnittelu

- Louhintatarinan syntymekanismi ja vaikutus rakenteille seka liikenteen/rakentamisen aiheuttama
tarina

- Tontin ja rakennuksen paikalleenmittaus

- Rakennuksen moduulimitat ja rakenteiden paikalleenmittaus

- Keskeiset mittauskojeet ja niiden kaytto

Esitietovaatimukset
Geotekniikka ja pohjarakennus.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa maarakentamisen ja mittaustekniikkaan liittyvat perusasiat. Opiskelija tuntee
maarakennuksen tybvaiheet ja tydmenetelmat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa lahtdaineiston pohjalta laskea rakennuksen ja tontin mitat seka sijoittaa niiden
perusteella rakennuksen tontille. Opiskelija osaa soveltaa massakertoimia ja tilavuuskéasityksia
annetuista tehtavista.

Kiitettava (5)
Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden

valisia yhteyksié. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

MRKM20-1012 Talotekniikka: 3 op

RAOOBFO1 Talotekniikan perusteet: 3 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa lukea taloteknisia piirustuksia. Opiskelija tuntee tavanomaisimmat talotekniset
jarjestelmat, asennukset ja niiden valintakriteerit. Opiskelija hahmottaa talotekniikan roolin
rakentamisprosessissa seka kiinteiston yllapidossa.

Opetussuunnitelma

Sisalto

- Talotekniset piirustusmerkinnat.

- Tyypillisimmét LVISA- ja paloturvajarjestelmat.

- Taloteknisten jarjestelmien tilantarve ja asennusreitit.
- Talotekniikan huomioon ottaminen tyémaalla.

- Kunnallistekniset jarjestelmat.

- Tydmaavierailut

Esitietovaatimukset
Rakennussuunnittelu ja CAD

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talotekniikkaan liittyvat perusasiat. Opiskelija tuntee piirustusmerkinnat ja ymmartaa
talotekniikan merkityksen rakennushankkeessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa lukea uudis- ja korjausrakentamisen taloteknisia piirustuksia. Opiskelija osaa ottaa
huomioon rakentamisessa talotekniset vaatimukset.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

MRKM20-1013 Hanketalous: 18 op

RAK2F1 Johtamistaidot ja tydlainsaadanto: 4 op

Osaamistavoitteet

Ymparistbvastuu ja elinkaariosaaminen rakentamisessa

Opiskelija osaa tyoelamassa tarvittavan tydlainsdddannon seka osaa lukea rakennusalan
tyontekijoiden tydehtosopimusta.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa erilaiset organisaatiomallit, erilaiset johtamistyylit ja osaa kayttaa erilaisia
luovuusmenetelmia sekad osaa henkiloéstohallinnon perusteet. Opiskelija osaa ty6elaméassa
tarvittavan tyolainsdadannon seka osaa lukea rakennusalan tyontekijoiden tydehtosopimusta.

Sisalto

- organisaatiot, johtamistaito ja -toiminnot

- johtamismallit, tydpsykologian ja henkildstbhallinnon perusteet
- opiskelijan johtamisprofiilin arviointi seka luovuus

- tybsopimuslaki

- tyGaikalaki

Sivu 26 / 47



SeAMK4#

- vuosilomalaki
- talonrakennusalan tydehtosopimus.

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa johtamistaidon perusteet. Opiskelija osaa ty6lainsaadannon perusteet ja osaa etsia
tietoa tydehtosopimuksesta.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat. Han osaa soveltaa erilaisia menetelmia ja
muuttaa omaa toimintaansa erilaisissa ty6elaman johtamistilanteissa ja tydskennellessaan erilaisten
ihmisten parissa. Opiskelija osaa ty0elaméassa vastaan tulevan lainsdddannon keskeisimmat asiat ja
osaa etsia tietoa ja soveltaa tydehtosopimusta.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat erittdin hyvin. Han osaa sujuvasti soveltaa
erilaisia menetelmia ja muuttaa omaa toimintaansa erilaisissa tyoelaman johtamistilanteissa ja
tyoskennellessaan erilaisten ihmisten parissa, sopeuttaen nain johtamisensa tilanteen ja alaisten
tarpeisiin soveltuvaksi. Opiskelija osaa tydeldméssé vastaan tulevan lainsaadannén hyvin ja osaa
etsia tietoa ja soveltaa seka tyolainsdadantoa etta tydehtosopimusta tydelaméassa vastaan tuleviin
kysymyksiin.

RAK2F2 Rakennuttaminen: 3 op

Osaamistavoitteet
Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa talonrakennushankkeessa mukana olevien osapuolien vastuut ja velvoitteet

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija tuntee rakentamisen merkityksen yhteiskunnalle. Opiskelija osaa rakennuttamisen
keskeiset periaatteet ja tehtavat. Opiskelija ymmartaa kayttajien tarpeiden ja markkinatilanteen
merkityksen rakennuttamisessa. Opiskelija osaa laatia hankesuunnitelman seka tehda tilaohjelman
suunnittelun ohjaamiseksi. Opiskelija ymmartad suunnittelijoiden ja valvojien valinnan merkityksen ja
konsulttisopimustoiminnan perusteet.Opiskelija osaa hankkia itsenaisesti tietoa, joka kehittaa
viestinta- ja vuorovaikutusosaamista.

Sisalto

- rakentaminen yhteiskunnassa

- rakennuttajan vastuut ja velvollisuudet rakennushankkeen eri vaiheissa

- hankesuunnitelman ja tilaohjelman laatiminen

- hankkeen aikataulutus ja projektin lapivienti rakennuttamisen nékdkulmasta
- konsulttien valintaprosessi

- konsulttisopimustoiminnan yleiset sopimusehdot (KSE)

- rakennushankkeen eri vaiheissa tarvittavat sopimukset

Esitietovaatimukset
Talonrakennusprojektin perusteet

Arviointikriteerit
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Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa rakennuttamisen perusteet. Opiskelija osaa kertoa kuinka rakennushanketta
kehitetddn ja missa vaiheessa hankkeen eri ominaisuuksiin on vaikutettava ja miten. Opiskelija
pystyy tekemaan yksinkertaisen hankesuunnitelman hyvaksyttavasti.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa rakennuttamisen keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa kehittdd rakennushanketta ja
osaa vaikuttaa hankkeen eri ominaisuuksiin hankkeen eri vaiheissa. Opiskelija osaa tehda
hankkeelle hankesuunnitelman.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa rakennuttamisen keskeisimmat asiat erittéain hyvin. Opiskelija osaa
kehittaa erilaisia rakennushankkeita ja osaa vaikuttaa hankkeen eri ominaisuuksiin hankkeen eri
vaiheissa. Opiskelija osaa tehda monimutkaiselle hankkeelle hankesuunnitelman.

RKM2F3 Rakentamistalous: 4 op

Osaamistavoitteet
Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa rakennustydmaan tuotannon ja alueen suunnittelun perusteet.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa tarjouslaskennan perusteet.

Sisaltod

Nimikkeistojarjestelméat, maaralaskenta ja hinnoittelu, rakentamispalvelujen kustannukset,
tarjouslaskenta, tuotannonsuunnittelu, tydmaan aikataulut, tydmaan yleissuunnittelu,
materiaalitoiminnot, taloudellinen suunnittelu, seuranta ja ohjaus

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavat nimikkeistojarjestelmét. Opiskelija osaa tehda
perustasoa olevia rakennusprojektin maara- ja kustannuslaskelmia. Opiskelija tuntee myods
tydmaasuunnittelun seké ajallisen suunnittelun perusteet.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavat nimikkeistojarjestelmat. Opiskelija osaa tehda
rakennusprojektin maara- ja kustannuslaskelmia. Opiskelija tuntee myds tydmaasuunnittelun seka
ajallisen suunnittelun periaatteet.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa talonrakentamisessa kaytettavat nimikkeistojarjestelmat. Opiskelija osaa tehda
monimutkaisia rakennusprojektin maara- ja kustannuslaskelmia. Opiskelija tuntee myos
tydmaasuunnittelun seka ajallisen suunnittelun periaatteet.
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RKM2F5 Tarjouslaskenta: 4 op

Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa laskea tarjouksen rakennustydmaasta.

Sisalto

Urakkalaskennan tekeminen nimikkeistojarjestelman mukaan, maaralaskenta ja hinnoittelu,
rakentamisen johtotehtévien ja tydmaatehtévien kustannukset, aikataulut, tyémaan yleissuunnittelu,
tarjouksen muodostaminen.

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa laskea talonrakennustytmaan maaria ja laskea niiden tekemisesta aiheutuvia
kustannuksia. Opiskelija osaa laskea tydmaan kaytt6- ja yhteiskustannukset.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laskea vaativampia talonrakennustyémaan maara- ja kustannuslaskentatehtavia.
Opiskelija osaa suunnitella tybmaan toimintoja ja sen pohjalta laskea tydmaan kaytto- ja
yhteiskustannukset hankkeelle.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa laskea erittdin vaativia talonrakennustydmaan maaré- ja kustannuslaskentatehtavia.
Opiskelija osaa suunnitella tydmaan toimintoja ja sen pohjalta laskea tydmaan kaytto- ja
yhteiskustannukset hankkeelle.

RAK2F7 Hankintatoimi ja sopimukset: 3 op

Osaamistavoitteet
Tyo6- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa huomioida sopimusten vaikutukset tyo- ja ymparistoturvallisuuden kannalta.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija tuntee talonrakennuksessa yleisimmin kaytettavat sopimusehdot ja niiden erityispiirteet.
Opiskelija tietdd tydmaahankintojen suunnittelun ja ohjauksen perusteet. Opiskelija osaa hankintojen
suunnittelun paavaiheet. Opiskelija osaa laatia urakkasopimuksen.

Sisalto

- Rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998, perustiedot

- Rakennustuotteiden yleiset hankinta- ja toimitusehdot RYHT 2000
- Urakkasopimuksen laadinta

- Hankintatyypit

- Hankkeen hankintojen suunnittelu ja ohjaus

- Hankinnan tehtavasuunnittelu

-Yksittaisen hankinnan suunnittelu ja toteutus

Esitietovaatimukset
Tybmaatekniikka.
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Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa hankintatoimen ja sopimusten peruskasitteistot. Opiskelija osaa hankintatoimen
prosessin perusteet ja osaa kayttaa oikeita sopimusehtoja erilaisissa sopimuksissa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa hankintatoimen ja sopimusten keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa hankintatoimen
prosessin ja osaa kayttda oikeita sopimusehtoja erilaisissa sopimuksissa.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa hankintatoimen ja sopimusten keskeisimmaét asiat. Opiskelija osaa hankintatoimen
prosessin erittain hyvin ja osaa kayttaa oikeita sopimusehtoja erilaisissa sopimuksissa. Opiskelija
osaa YSE 1998 sopimusehtojen perusteiden keskeisimmat asiat.

MRKMZ20-1014 Talonrakennustekniikka: 22 op

RAK2G1 Talonrakennus: 5 op

Osaamistavoitteet
Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija ymmartaa ja osaa huomioida rakennustyémaan ty6turvallisuuden.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija oppii tydmaan aloitustehtavat ja tuntee tavanomaiset perustus- ja runkorakenteen
rakenneratkaisut, tydsuoritukset ja laatuvaatimukset. Opiskelija oppii runkoon liittyvien rakenteiden ja
erikoisrakenteiden tydsuoritustavat ja rakenneratkaisut. Opiskelija osaa tdydentavat rakennusosat ja
niiden laatuvaatimukset. Opiskelija osaa pintakasittelyt ja pintamateriaalit, tuntee
tydskentelyolosuhteet ja valmiin rakennuksen laatutekniikan. Opiskelija tuntee ty6ssa kaytettavia
koneita ja kalustoa.

Rakennetekninen osaaminen
Opiskelija tuntee rakenusten paloluokitusta, aaneneristysta seké lammoneristysta koskevat
rakentamismaaraykset.

Sisaltod

- Rakennusten ja rakennusmateriaalien paloluokitus
- LAmmon- ja aneneristysvaatimukset

- Perustukset

- Alapohjarakenteet

- Runkorakenteet: puu, betoni, muurattu ja teras

- Taydentavat rakennusosat: ei-kantavat rakenteet, ikkunat, ovet, kalusteet, vesikatto- ja
julkisivurakenteet

- Erikoisrakenteet

- Tydmaakaynnit

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa talonrakentamiseen liittyvat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija tuntee talonrakentamiseen liittyvat vaarat, niiden vaikutukset, oikeat
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tydvarusteet seka tydmenetelmat. Opiskelija tuntee tytmaan aloitustehtavat ja tavanomaiset
perustus- ja runkorakenteen rakenneratkaisut, tyésuoritukset ja laatuvaatimukset. Opiskelija tuntee
rakennusten paloluokitusta, &&neneristysta seka lAammaoneristysta koskevat rakentamismaaraykset.
Opiskelija tuntee tytssa kaytettavia koneita ja kalustoa.

Opetussuunnitelma

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa talonrakentamisen perusteet ja tuntee keskeisimmaét toimintatavat. Opiskelija
hallitsee tavanomaisiin perustuksiin, runkoon ja vesikattoon liittyvien rakenteiden tydsuoritustavat ja
rakenneratkaisut. Opiskelija osaa rakennuksen taydentavat rakennusosat ja niiden laatuvaatimukset.
Opiskelija tuntee pintamateriaalit, oikeat tydskentelyolosuhteet ja niiden vaikutuksen rakentamisen
laatuun. Opiskelija tuntee vaestdsuojan luokituksen. .

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RAK2G2 Korjausrakentaminen: 5 op

Osaamistavoitteet
Ty0O- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa
Opiskelija osaa arvostaa olemassa olevaa rakennuskantaa ja rakennettua ymparistoa.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen

Opiskelija osaa nimeta korjaamistarpeeseen johtavat syyt seké luetella eri aikakausien rakennusten
rakenteelliset puutteet ja tyyppivauriot. Opiskelija osaa laatia kuntoarvioraportin valitsemastaan
korjausrakennuskohteesta. Opiskelija osaa lukea vanhoja piirustuksia ja korjauspiirustuksia.
Opiskelija tuntee taloteknisten jarjestelmien vaatimuksia korjausrakentamisessa.

Sisalto

- korjausrakentamisen merkitys kansantaloudessa

- korjausrakentamistarpeeseen johtavat syyt

- korjausrakentamisen peruskasitteet

- eri materiaalien vaurioitumisilmiét

- eri aikakausia edustavat rakennustyylit, -tekniikat ja -materiaalit seka rakennusten rakenteelliset
puutteet ja tyyppivauriot sekéd korjaustavat

- korjausrakentamiseen liittyvien purkutéiden sisaltd

- korjauspiirustusten tarkastelu

- kuntoarvion sisalto ja tekeminen

Esitietovaatimukset
Rakennusmateriaalit. Talonrakennus. Ty6turvallisuus.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa korjausrakentamiseen liittyvéat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija tuntee tarkeimpien rakennusosien vauriot ja korjausmenetelmét seka eri
aikakausien erilaiset rakennustavat.

Hyva (3-4)
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Opiskelija osaa korjausrakentamistoiminnan perusteet ja tuntee keskeisimmat toimintatavat seka eri
aikakausien erilaiset rakennustavat ja rakenteet. Opiskelija hallitsee kaikkein tavanomaisimmat
rasitustekijat, vaurioitumisilmiot ja korjausratkaisut. Opiskelija tuntee olosuhteiden muuttuvat
vaikutukset rakenteille ja niiden aiheuttamia riskeja. Opiskelija osaa tehda tavanomaisia analyyseja
ja johtop&éatoksia perustietoihin nojautuen.

Opetussuunnitelma

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RKM2G3 Rakennusfysiikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen:

Opiskelija ymmartaa rakennusfysiikan keskeiset ilmiot. Opiskelija tuntee ja osaa ottaa huomioon
rakenteiden suunnittelussa ja toteuttamisessa rakennusfysikaaliset tekijat ja niihin liittyvat
viranomaismaaraykset. Opiskelija tietda tavanomaisten eristysmateriaalien rakennusfysikaaliset
ominaisuudet ja kayttokohteet.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa ottaa huomioon tydmaaolosuhteet ja johtaa eristystdita laadullisesti hyvan
lopputuloksen saavuttamiseksi.

Sisalto

- Rakennusfysikaalisen suunnittelun paasisallot

- Rakennuksen painesuhteet

- Rakenteen U-arvo ja lampétilajakauma, lammon siirtyminen

- Kosteus: peruskasitteet

- Rakenteen kosteusjakauma, kosteuden siirtyminen

- Aaneneristys

- Rakenteiden rakennusfysikaalinen toiminta

- Sovellusohjelmien hyddyntaminen rakennusfysikaalisessa suunnittelussa

Esitietovaatimukset
Fysiikka ainakin paaosin suoritettu. Talonrakennus.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvid tehtévia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten liséksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten liséksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.
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Opetussuunnitelma

RAK2G5 Rakennusfysikaaliset mittaukset: 3 op

Osaamistavoitteet

Osaamistavoitteet

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija osaa valita tarpeelliset ja oikeat mittaukset, joilla voidaan todentaa rakenteiden
fysikaalinen toimivuus. Opiskelija osaa suorittaa mittaukset standardien mukaan. Osaa tulkita
saatuja tuloksia ja tehda korjausehdotuksia rakenteiden rakennusfysikaalisten ominaisuuksien
parantamiseksi.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa yhdistaa rakennusaikana tehtyjen ratkaisujen ja virheiden merkityksen rakennuksen
rakennusfysikaaliselle toimivuudelle. Opiskelija osaa ottaa huomioon rakentamisen laadun
merkityksen rakennuksen energiatehokkuuteen ja muihin rakennusfysikaalisiin ominaisuuksiin.

Sisalto

- Rakennuksen tiiviysmittaukset
- Lampokuvaus

- Aanimittaukset

- Kosteusmittaukset

- Olosuhdemittaukset

Esitietovaatimukset
Rakennusfysiikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa toimia mittausten tilaajana. Han tietédd, missa rakennusvaiheessa mikakin mittaus on
tehtava ja osaa tulkita saatuja mittaustuloksia.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa tehda standardien mukaisia mittauksia. Han osaa tulkita saatuja tuloksia ja osaa
yhdistda rakennusaikana tehtyjen ratkaisujen ja virheiden merkityksen rakennuksen
rakennusfysikaaliselle toimivuudelle.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa tehda standardien mukaisia mittauksia. Han osaa tulkita saatuja tuloksia ja tehda
korjausehdotuksia rakenteiden rakennusfysikaalisten ominaisuuksien parantamiseksi.

RAK2G6 Elementtirakentaminen: 3 op

Osaamistavoitteet

Ty0- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa johtaa elementtien asennusty6ta ja laatia elementtien asennussuunnitelman ottaen
huomion ty6turvallisuuden vaatimukset. Opiskelija osaa huomioida logistiikan vaatimukset ja
suunnittelun ty6- ja ymparistéturvallisuuden kannalta.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija tuntee tytmaalogistiikan perusteet. Opiskelija ymmartaa, etta logistiikan suunnittelu on
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osa koko rakennushankkeen tuotannonsuunnittelua.

Opetussuunnitelma

Rakennetekninen osaaminen
Opiskelija osaa laatia elementtien asennussuunnitelman.

Sisalto

- Elementtien logistiikka tydmaalle

- Tydmaalogistiikan suunnittelu

- Tydbmaan nostokalusto

- Elementtien asennussuunnitelman sisélto ja laatiminen.
- Betoni-,puu- ja terasliitokset

- Pakollinen tehdasvierailu

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa elementtirakentamisen peruskasitteistot ja ty6turvallisuuden vaatimat toimenpiteet.
Opiskelija osaa maaritella kuinka rakennustydmaan elementtien asennustyo toteutetaan ja han osaa
tehda yksinkertaisesta tydmaasta hyvaksyttavan asennussuunnitelman. Opiskelija pystyy kertomaan
logistiikan merkityksesté elementtirakentamisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa kayttdd elementtirakentamisen kasitteistdja ja osaa paatelld valittujen ratkaisujen
tyoturvallisuusriskit ja nilden minimoimistavat. Opiskelija osaa maaritella kuinka rakennustyémaan
elementtien asennustyo toteutetaan ja han osaa tehda tydmaasta hyvan asennussuunnitelman.
Opiskelija osaa kayttaa hyvakseen logistisia ratkaisuja elementtirakentamisen turvallisen
toteuttamisen suunnittelussa.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa soveltaa erilaisiin tilainteisiin elementtirakentamisen kasitteistéja, huomioiden
ratkaisujen tyoturvallisuusriskit ja niiden minimoimistavat. Opiskelija osaa suunnitella erinomaisesti
tydmaan elementtien asennustydn toteuttamisen ja hén osaa tehda tydmaasta erittéain hyvan
asennussuunnitelman. Opiskelija osaa vertailla ja soveltaa erilaisia logistisia ratkaisuja
elementtirakentamisen tuotantoketjun turvallisen toteuttamisen suunnittelussa.

8D00BTO08 Massiivipuurakentaminen: 2 op

Osaamistavoitteet

Rakenteiden suunnitteluosaaminen:

Opiskelija ymmartad massiivipuun erityispiirteet rakennusmateriaalina. Opiskelija osaa
hirsirakennuksen suunnittelun ja mitoituksen paaperiaatteet. Opiskelija ymmartda CLT:n mitoituksen
perusteet.

Rakentamisprosessiosaaminen:

Opiskelija osaa hirren ja CLT:n tuotannon periaatteet. Opiskelija osaa hirsirakentamisen vaiheet ja
hirsirunkoon liittyvien rakennusosien toteutuksen. Opiskelija osaa CLT—rakentamisen perusteet.
Opiskelija osaa hirsirakennusten korjausmenetelmat.

Sisalto
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- Hirsi ja CLT rakennusmateriaalina

- Hirren ja CLT:n tuotantomenetelmat

- Hirsikehikon pystytys ja hirsirakenteisiin liittyvat muut rakenteet

- CLT-rakentamisen menetelmat

- Hirsirakennuksen rakennesuunnittelun perusteet, CLT:n mitoituksen perusteet
- Hirsirakennuksen korjausmenetelmat

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Puurakenteet / puurakenteet 1

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa luetella hirsi- ja CLT-rakentamiseen liittyvat tarkeimmaét peruskasitteet ja selittaa
niiden merkityksen.

Hyva (3-4)

Edellisten lisdksi opiskelija osaa soveltaa hirsi- ja CLT-rakentamisen peruskasitteita erilaisissa
tehtavissa ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten lisdksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kasitys hirsi —ja CLT-rakentamisesta. Han osaa
soveltaa tietamystaan erikoiskysymyksissé ja perustella ratkaisunsa loogisesti.

MRKMZ20-1015 Rakennetekniikka: 12 op

RKM2H1 Betonirakenteet: 6 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa johtaa betoni- ja muurattujen rakenteiden tyon turvallista toteutusta. Opiskelija osaa
organisoida elementtien asennusty6t ja valiaikistuennat ty6turvallisuus huomioiden.

Rakennetekninen osaaminen

Betonirakenteet:

Opiskelija tuntee betonin ja betoniterasten tarkeimmat ominaisuudet, jotka vaikuttavat rakenteiden
toimintatapaan ja kestavyyteen seka osaa betonin ja teraksen yhteistoiminnan paéaperiaatteet. Opis-
kelija osaa maarittda yksinkertaisten rakenneosien rasitukset. Opiskelija osaa maarittda betonin ja
betoniterasten mitoituslujuudet ja mitoittaa tavanomaisen terasbetonipoikkileikkauksen taivutukselle
ja leikkaukselle ja maarittdd sen taivutus- ja leikkauskestavyyden. Opiskelija osaa mitoittaa
yksinkertaisen terasbetonipoikkileikkauksen puristavalle normaalivoimalle. Opiskelija osaa maarittda
raudoituksen ankkurointi-, jatkos- ja katkaisupituudet yksinkertaisissa tapauksissa. Opiskelija tuntee
muodonmuutoksen merkityksen mitoituksessa seka jalkihoidon ja muottien purkulujuuden
merkityksen betonin virumaan.

Muuratut rakenteet:

Opiskelija tuntee tavanomaisten muurattujen rakenteiden materiaalit ja toimintatavan seka
muurauskappaleiden ja laastiyhdistelmien valintaperusteet. Opiskelija tunnistaa tavanomaisten
muurattujen rakenteiden toimintatavan ja mitoituksen paaperiaatteet. Opiskelija osaa maaritaa
tavanomaisen muuratun seinan kestavyyden.
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Rakentamisprosessiosaaminen

Betonirakenteet:

Opiskelija tuntee erilaisten rakenneosien raudoitusesimerkkeja ja paikalla valettavien rakenneosien
rakenteelliset ohjeet.

Opiskelija osaa tunnistaa ja tuntee tarkeimmat betonielementtijarjestelman rakenneosat, elementtien
litos- ja tuentatavat seka rakenteiden jannittamisen periaatteet. Opiskelija osaa tulkita jannitettyjen
rakenteiden toimintatavan vaikutuksen rakennusty6hén. Opiskelija osaa ottaa huomioon
talotekniikan vaatimukset rungon toteutuksessa (reikapiirustukset).

Muuratut rakenteet:

Opiskelija tunnistaa tavanomaisten muurattujen rakenneosien valmistusta ja mitoitusta koskevat
rakenteelliset ohjeet paapiirteissaan.

Opetussuunnitelma

Sisalto

Betonirakenteet:

- Betonin ja betoniterasten mitoituslujuudet

- Yksinkertaisten terasbetonirakenteiden mitoitus ja raudoituspiirustukset
- Jalkihoidon ja muottien purkulujuuden vaikutus virumaan

- Betonielementit

- Jannitetyt betonirakenteet ja niiden vaikutus rakennusty6hon
- Betonitdiden johtaminen tyémaalla

- Tydmaavierailut

Muuratut rakenteet:

- Muurattujen rakenteiden materiaalit

- Muurattujen rakenteiden toimintatapa

- Muuratun seindn kestavyys

- Rakenteelliset ohjeet

- Muuraustoéiden johtaminen tyémaalla

Esitietovaatimukset
Rakenteiden mekaniikka, rakennuspiirustukset, betonitekniikka, rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa johtaa betoni- ja muurattujen rakenteiden tyon turvallista toteutusta. Opiskelija osaa
materiaalin valintaan ja virumaan vaikuttavat asiat.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa méaarittaa betonin ja betoniterasten mitoituslujuudet ja mitoittaa tavanomaisen
terasbetonipoikkileikkauksen yksinkertaisissa tapauksissa. Opiskelija osaa tunnistaa tarkeimmat
betonielementtijarjestelmien rakenneosat seka niiden liitos- ja tuentatavat.

Kiitettava (5)
Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6¢s analysoida asioiden

valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

RKM2H2 Puurakenteet: 3 op

Osaamistavoitteet
Rakennetekninen osaaminen:
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Opiskelija ymmartaa puun erityisominaisuudet ja tuntee eri puutuotteet ja niiden kayttokohteet
kantavana rakenteena. Opiskelija osaa suorittaa yksinkertaisten kantavien puurakenteiden
mitoituksen. Opiskelija osaa mitoittaa yksinkertaisen naulaliitoksen.

Opetussuunnitelma

Rakentamisprosessiosaaminen:

Opiskelija osaa tunnistaa tavanomaiset puurunkojarjestelmat ja rakenneosat seka niiden liitos- ja
tuentatavat. Opiskelija ymmartaa puurungon jaykistdmisperiaatteet ja toimintatavat seka
rakennusaikaisen tuennan ja vakavuuden merkityksen. Opiskelija tuntee puurakenteita koskevan
normiohjauksen periaatteet. Opiskelija osaa hytdyntaa tietotekniikkaa puurakenteiden mitoituksessa

Sisaltod

- Puun materiaaliominaisuudet

- Puurakenteiden rakennesuunnittelun perusteet

- Palkin ja pilarin mitoitus. Tukipaine

- Liitoksen mitoituksen perusteet. Naulaliitos

- Rakenteiden taipumien ja varahtelyn raja-arvot

- Puurakenteiden asennus

- Sovellusohjelmien hyédyntaminen puurakenteiden suunnittelussa ja mitoituksessa

Esitietovaatimukset
Rakenteiden mekaniikka, Rakennesuunnittelun perusteet

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista opintojakson perusasioihin liittyvia tehtavia, jotka ovat opintojaksolla
kasiteltyjen tehtavien kaltaisia.

Hyva (3-4)

Edellisten liséksi opiskelija osaa kayttaa opintojaksoon sisaltyvia perusasioita, ja soveltaa niita
erilaisiin tehtaviin ja perustella ratkaisut.

Kiitettava (5)

Edellisten liséksi opiskelijalla on kokonaisvaltainen kéasitys opintojakson asioista. Han osaa valita
oikeat ratkaisumenetelmat opintojakson asioihin liittyvien ongelmien ratkaisuun ja perustella
ratkaisunsa loogisesti.

RKM2H3 Terasrakenteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa johtaa terésrakenteiden tyon turvallista toteutusta ja suojausta. Opiskelija osaa
organisoida teraskomponenttien asennustyot ja valiaikistuennat tyoturvallisuus huomioiden.

Rakennetekninen osaaminen

Opiskelija tuntee eri teraslajit ja niiden kayttokohteet sekéa osaa maarittaa terasten mitoituslujuudet.
Opiskelija tuntee tavanomaiset terasprofiilit (valssatut ja hitsatut) seka poikkileikkausluokat ja niiden
maarittAmisperiaatteet. Opiskelija osaa mitoittaa yksinkertaisen palkin seka pilarin
tasonurjahdustapuksessa. Opiskelija ymmartaa stabileteettitapaukset (nurjahdus, kiepahdus,
lommahdus) seka niiden huomioimisen rakennesuunnittelussa. Opiskelija tuntee ohutlevyprofiilit ja
niiden kayttokohteet.
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Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa tunnistaa tavanomaiset terasrunkojarjestelméat ja terédsrakenneosat seka niiden liitos-
ja tuentatavat. Opiskelija ymmartaa terasrungon jaykistamisperiaatteet ja toimintatavat seka
rakennusaikaisen tuennan ja vakavuuden merkityksen.

Opetussuunnitelma

Sisélto

- Teras rakennusmateriaalina, teraslajit ja teraksen mitoituslujuudet
- Terasprofiilit, poikkileikkausluokitus

- Ohutlevyprofiilit ja niiden kayttokohteet

- Stabiliteetti-ilmiét ja niiden huomioiminen rakennesuunnittelussa

- Terasrunkojarjestelmat, terdsrungon jaykistys

- Yksinkertaisen palkin mitoitus, pilarin mitoitus tasonurjahdukselle
- Terasrakenteiden asennus ja kuljetus

- Palosuojaus

- mahdolliset tybmaa / tehdasvierailut.

Esitietovaatimukset
Rakenteiden mekaniikka, Rakennesuunnittelun perusteet.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa johtaa ja organisoida terasrakenteiden tyon turvallista toteutusta. Opiskelija osaa eri
terasprofiilit ja niiden kayttokohteet sekéa osaa laatia maaraluetteloita piirustuksista.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa mitoittaa yksinkertaisen palkin seka pilarin tasonurjahdustapauksessa. Opiskelija
osaa tunnistaa tarkeimmat terasjarjestelmien rakenneosat seka terasrungon jaykistamisperiaatteet.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa my6s analysoida asioiden
valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia omaksumiinsa
asioihin nojautuen.

MRKM20-1016 Tydmaatoiminnot: 14 op

RAK2I1 Tyomaatekniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa tydmaan lapiviennissa vastaan tulevat asiat. Opiskelija osaa laatia
tydmaasuunnitelman.

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa tydmaan lapiviennissa vastaan tulevat asiat. Opiskelija osaa laatia
tydmaasuunnitelman seké tehda tydkohde- ja menetelméasuunnittelua. Opiskelija tuntee
vuodenaikojen vaihtelut tehtavasuunnittelussa.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa korjausrakennustydmaan lapiviennissa vastaan tulevat asiat. Opiskelija osaa laatia
tydmaasuunnitelman seké tehda tybkohde- ja menetelméasuunnittelua korjausrakennustytémaalla.
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Sisalto

- tybmaatekniikan suunnittelu

- tybmaasuunnitelma

- tybkohdesuunnittelu

- menetelmasuunnittelu

- LVIS-aputyo6t

- tybmaan ajallinen ja taloudellinen suunnittelu

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa tydomaatekniikkaan liittyvat perustiedot. Perustietojen osaamisessa voi olla pienia
puutteita. Opiskelija osaa laatia tydmaasuunnitelman ja tuntee vuodenaikojen vaihtelut.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laatia tydmaasuunnitelman seka tehda tyokohde- ja menetelmasuunnittelua.
Opiskelija osaa tyomaatekniikan perusteet ja tuntee vuodenaikojen vaihtelut, niiden vaikutuksen
rakentamiseen seka korjausrakennustyémaan erilaisuuden. Opiskelija osaa huomioida rakentamisen
laatuun vaikuttavia tekijoité ja usein esiintyvid ongelmia. Opiskelija osaa huomioida tydvaiheiden ja
tydmenetelmien aiheuttamia vaaroja ja riskitekijoita.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee hyvin ja osaa soveltaa oppimaansa asiaa. Han osaa myo6s analysoida opittujen
asioiden valisia yhteyksia. Opiskelija osaa tehda monipuolisia analyyseja ja johtopaatoksia
omaksumiinsa asioihin nojautuen.

RAK2I2 Ajallinen suunnittelu: 4 op

Osaamistavoitteet

Rakentamisprosessiosaaminen

Opiskelija osaa laatia tydmaan eri aikatauluja kayttaen projektinhallintaohjelmistoja.
Opiskelija osaa suunnitella tydmaan aikataulun kustannustehokkaasti.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa laatia korjausrakennustydmaan eri aikatauluja.

Sisalto

- tybmaan ajallinen suunnittelu

- eri aikataulumuodot

- tybmaan yleissuunnittelu, rakennusvaihesuunnittelu ja viikkosuunnittelu ja eri aikataulujen
suunnittelu

- tybmaan projektinhallintaohjelmistot

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa tydmaan ajallisen suunnittelun perusteet ja osaa laatia jana- ja vinoviiva-aikatauluja.
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Opiskelija osaa kayttaa ajallisessa suunnittelussa aikatauluohjelmistoja. Opiskelija tuntee tydmaan
eri aikataulut ja osaa laatia yksinkertaisia aikatauluja.

Opetussuunnitelma

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa tydmaan ajallisen suunnittelun perusteet ja osaa laatia jana- ja vinoviiva-aikatauluja.
Opiskelija osaa kayttaa ajallisessa suunnittelussa aikatauluohjelmistoja. Opiskelija osaa tydmaalla
kaytettavat aikataulut ja osaa laatia vaativampia aikatauluja.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa tydmaan ajallisen suunnittelun perusteet ja osaa laatia jana- ja vinoviiva-aikatauluja.
Opiskelija osaa kayttaa ajallisessa suunnittelussa aikatauluohjelmistoja. Opiskelija osaa tydmaalla
kaytettavat aikataulut ja osaa laatia vaativampia aikatauluja ottaen huomioon myds tydmaan
resurssit.

RKM2I3 Laadunhallinta: 3 op

Osaamistavoitteet

Ty06- ja ymparistoturvallisuus rakentamisessa

Opiskelija osaa laatia tydmaan laatusuunnitelman seka osaa laatia tehtavan laatusuunnitelman
ottaen huomioon tydturvallisuuden vaatimukset.

Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa laatujarjestelmat seka osaa soveltaa niitd rakennusprojektiin. Opiskelija osaa
rakennusyrityksen laatujarjestelmén sisallon ja osaa laatia tydmaan laatusuunnitelman.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa laatia kojausrakennustydmaan laatusuunnitelman seké osaa laatia
korjausrakentamistehtavan laatusuunnitelman.

Siséalto
- ISO9000-laatustandardit
- laadunohjausmenetelmat teollisuudessa sekéa rakennusyrityksessa

- tybmaan ja tehtavan laatusuunnitelmat
- rakennusliikkeen laatujarjestelma
- CE-merkinta rakennusalalla.

Esitietovaatimukset
Rakentamistalous

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa laatukasitteet ja laadunhallinnan perusteet. Opiskelija osaa perusteet yrityksen ja
rakennustydmaan laadunhallinnasta. Opiskelija osaa tehdé yksinkertaisen rakennustytémaan
laatusuunnitelman sekéa hyvaksyttavan tehtavasuunnitelman yksittaisesta tehtavasta.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa laatukéasitteet ja laadunhallinnan keskeiset asiat hyvin. Opiskelija osaa keskeiset
asiat yrityksen ja rakennustydmaan laadunhallinnasta. Opiskelija osaa tehda rakennustyomaalle
laadukkaat laatu- ja tehtavasuunnitelmat.
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Kiitettava (5)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa laatukasitteet ja laadunhallinnan keskeiset asiat erittéain hyvin. Opiskelija osaa
keskeiset asiat yrityksen ja rakennustydmaan laadunhallinnasta. Opiskelija osaa tehda
rakennustyomaalle kokonaisvaltaisesti laadukkaat laatu- ja tehtdvasuunnitelmat. Opiskelija osaa
ohjata ja kehittaa yrityksen/tydmaan laatutoimintoja.

RAK2I4 Tyo6turvallisuus: 3 op

Osaamistavoitteet
Rakentamisprosessiosaaminen
Opiskelija osaa tydsuojelun asettamat ja tyoturvallisuuden vaatimat tehtavét rakennustyémaalla.

Korjausrakentamisen erityisosaaminen
Opiskelija osaa tydsuojelun asettamat ja ty6turvallisuuden vaatimat tehtavat
korjausrakennustyomaalla.

Sisalto
Tyoturvallisuuslaki, Valtioneuvoston paatos turvallisuudesta rakennustydssa. Ty6turvallisuuskortti
seka tulitydkortti.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa rakennustydmaan ty6turvallisuuden perusteet ja osaa toimia tydmaalla turvallisesti.
Opiskelija tietdd rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvoitteet tydturvallisuudessa. Opiskelija
on osallistunut rakennustydmaan turvallisuustason mittausharjoitukseen ja tietda kuinka mittaus
toteutetaan yksinkertaisella tydmaalla. Opiskelijalla on ty6turvallisuus- ja tulitydkortit.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa hyvin rakennustytmaan tyoturvallisuuden keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa toimia
tyomaalla turvallisesti ja osoittaa toimissaan hyvaa turvallisuusajattelua. Opiskelija tietda
rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvoitteet ty6turvallisuudessa. Opiskelija on osallistunut
rakennustydmaan turvallisuustason mittausharjoitukseen ja osaa suorittaa mittauksen tydmaalla.
Opiskelijalla on tydturvallisuus- ja tulityokortit.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa kokonaisvaltaisesti rakennustydmaan tyoturvallisuuden keskeisimmat asiat ja osaa
toimia tydmaalla turvallisesti ja osoittaa toimissaan hyvaa turvallisuusajattelua. Opiskelija tietda
rakennushankkeen osapuolten vastuut ja velvoitteet ty6turvallisuudessa. Opiskelija on osallistunut
rakennustydmaan turvallisuustason mittausharjoitukseen ja osaa suorittaa mittauksen haastavillakin
tyomailla. Opiskelija osaa kehittda tyodturvallisuutta ja siihen liittyvid toimintoja. Opiskelijalla on
tyoturvallisuus- ja tulityokortit.

MRKMZ20-1017 PROJEKTIOPINNOT: 15 op

RKOOBF02 Rakennussuunnitteluprojekti: 5 op

Osaamistavoitteet
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Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaa taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Opetussuunnitelma

Opiskelija laatii pientalon rakennuslupapiirustukset annetulle tontille kaavamaaraysten mukaan.
Opiskelija tekee lisaksi pienimuotoista rakennesuunnittelua sek& maaralaskentaa. Projektiviestinta ja
asiakirjat.

Sisaltod

- pientalon lupapiirustukset CAD-ohjelmalla
- pienimuotoinen rakennesuunnittelu

- maaralaskenta

- projektiviestinta ja -raportointi

Esitietovaatimukset
rakennusmateriaalit, talonrakennus, rakennussuunnittelu ja CAD

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hylatty:

Hyvaksytyn arvosanan kriteerit eivat tayty.

Hyvaksytty:

Opiskelija osaa ohjatusti laatia pientalon rakennuslupaan tarvittavat piirustukset annettujen
kaavamaaraysten mukaisesti. Opiskelija osaa mitoittaa rakennukseen yksinkertaisia rakenteita ja
laatia keskeisimmaét rakennedetaljit.

RKOOBFO03 Tytmaaprojekti 1: 3 op

Osaamistavoitteet
Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaa taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Tavoitteena on kehittaa tydmaalla toimimisen taitoja.

Sisalto

Rakennustytmaan projekti

- esimerkiksi tyoturvallisuuteen, aikataulusuunnitteluun, tyémaasuunnitteluun tai hankintoihin
liittyvien tehtavien suorittaminen ja raportointi

Esitietovaatimukset
tyoturvallisuus

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty tyd edellyttaa projektin onnistunutta lapivientia sekad dokumentointia.

RKOOBF04 Tyomaaprojekti 2: 3 op

Osaamistavoitteet
Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaa taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Tavoitteena on kehittdd tydmaalla toimimisen taitoja.
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Sisaltod

Rakennustytmaan projekti

- esimerkiksi tyoturvallisuuteen, aikataulusuunnitteluun, tyémaasuunnitteluun tai hankintoihin
liittyvien tehtavien suorittaminen ja raportointi

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
tyoturvallisuus

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty tyd edellyttaa projektin onnistunutta lapivientia sekd dokumentointia.

RKOOBFO5 Tydmaaprojekti 3: 4 op

Osaamistavoitteet
Projektiopintojen tavoitteena on vahvistaa opiskelijan rakennusalan osaamista seka kehittaé taitoa
yhdistaa teoriaa kaytantoon.

Tavoitteena on kehittda tydmaalla toimimisen taitoja.

Sisalto

Rakennustytmaan projekti

- esimerkiksi ty6turvallisuuteen, aikataulusuunnitteluun, tydmaasuunnitteluun tai hankintoihin
liittyvien tehtévien suorittaminen ja raportointi

Esitietovaatimukset
tyoturvallisuus
Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty tyd edellyttaa projektin onnistunutta lapivientia sekd dokumentointia.

MRKM20-1018 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT: 5 op

RAOOBH64 Matematiikan taydennyskurssi: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kasitella kirjainlausekkeita ja ratkaista ensimmaisen
asteen yhtalon. Opiskelija osaa kasitella yksikkémuunnoksia.

Siséalto
Lausekkeiden kasittely, ensimmaisen asteen yhtald, suorakulmainen kolmio

Esitietovaatimukset

Edeltavia opintoja/esitietoja ei tarvita
Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa sieventaa ja muokata yksinkertaisia kirjainlausekkeita. Han pystyy ratkaisemaan
perusmuotoisen ensimmaisen asteen yhtalén. Han osaa tehda yksinkertaisia fysikaalisia
yksikkbmuunnoksia
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Hyva (3-4)

Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa kasitella kirjainlausekkeita sujuvasti. Han osaa ratkaista ei-standardimuotoisen
ensimmaisen asteen yhtalon. Han osaa tehda suhteellisen monimutkaisia fysikaalisia
yksikkbmuunnoksia

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee kirjainlausekkeen ké&sittelyvaiheet vaivattomasti. Han osaa ratkaista
mielivaltaisessa muodossa olevan ensimmaisen asteen yhtalén. Han kykenee tekemaan
monimutkaisia fysikaalisia yksikkémuunnoksia. Opiskelija kykenee hankkimaan itse tietoa ja
soveltamaan opintojaksolla oppimiaan asioita kaytannon tilanteisiin.

8D00BD46 Geometrian rakennustekniset sovellukset: 2 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija osaa hyodyntaa geometrian menetelmia rakennustekniikan ammatillisissa sovelluksissa.

Sisaltd

- pintakeskio

- painopiste

- jayhyysmomentti

- taivutusvastus

- maanmittauksen sovellukset

Esitietovaatimukset
- Geometria

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa ratkaista yksinkertaisia rakennustekniikassa vastaan tulevia geometrisia ongelmia,
joissa tarvitaan pinta-alan, tilavuuden, massan, painopisteen ja jayhyysmomentin laskemista.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ratkaista suhteellisen monimutkaisia rakennustekniikassa vastaan tulevia
geometrisia ongelmia, joissa tarvitaan pinta-alan, tilavuuden, massan, painopisteen ja
jayhyysmomentin laskemista.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa ratkaista rakennustekniikassa vastaan tulevia geometrisia ongelmia vaivattomasti ja
hyodyntdd myds eri lahteita etsiessaan ongelmaan soveltuvaa ratkaisumenetelmaa.

KLO4AYRUOO1 Taydennyskurssi, ruotsi: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa keskeisimmaét kielioppirakenteet.
Opiskelija osaa keskeisinta péaivittaista sanastoa.
Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet

Sivu 44 / 47



SeAMK4#

- keskeinen paivittainen sanasto

Opetussuunnitelma

Esitietovaatimukset
ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa perusrakenteita melko
virheettomasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KCO4AYENOO1 Taydennyskurssi, englanti: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.
Opiskelija osaa keskeisinta paivittaista sanastoa.
Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeisin paivittainen sanasto

Esitietovaatimukset
Ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.
Hyva (3-4)

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttéda perusrakenteita melko
virheettomasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

MRKMZ20-1020 HARJOITTELU: 30 op

RKM51 Harjoittelu 1: 5 op

Osaamistavoitteet

Harjoittelun yleistavoitteena on perehdyttaa opiskelija rakennusalan keskeisiin tydtehtaviin sekéa
antaa mahdollisuuksia tietojen ja taitojen soveltamiseen kaytanndssa. Lisdksi tavoitteena on
yhdistaa teoriaopetusta ja kaytantda seka antaa todellisuuteen perustuva nakemys rakennusalan
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vaatimuksista ja kaytannaoista.

Opetussuunnitelma

Sisalto

Perehtyminen rakennusalan ty6tehtaviin, rakennustekniikoihin, tydturvallisuuteen ja erilaisiin
kaytanteisiin tydpaikoilla. Harjoittelun yhteydessa opiskelija laatii harjoittelujaksosta
harjoitteluraportin. Liséksi opiskelija pitaa tuntipaivakirjaa saannéllisesti harjoittelun ajan.

Lisatiedot
Harjoittelun laajuus on minimisséaan 5 op. Kahden ensimmaisen vuoden aikana opiskelija voi
suorittaa enintédéan 15 op harjoittelua.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Opiskelija palauttaa harjoittelun paatyttya harjoitteluraportin, tuntipaivakirjan seka tyotodistuksen
ohjaajalleen.

RKM52 Harjoittelu 2: 10 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee nuoren mestarin tyotehtavia ja niiden vaatimuksia.

Sisalto

Perehtyminen rakennusalan ty6tehtaviin, rakennustekniikoihin, tydturvallisuuteen ja erilaisiin
kaytanteisiin tydpaikoilla. Harjoittelu toteutetaan ammatissa toimivien mestarien ja insin6érien
apulaisena. Harjoittelun yhteydessa opiskelija laatii harjoittelujaksosta harjoitteluraportin. Lisaksi
opiskelija pitaa harjoittelupéivékirjaa sdanndéllisesti harjoittelun ajan.

Arviointikriteerit

Hyvaksytty/hylatty

Opiskelija palauttaa harjoittelun paatyttya harjoitteluraportin, tuntipaivakirjan seka tyotodistuksen
ohjaajalleen.

RKM53 Harjoittelu 3: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija suoriutuu ammattilaisen ohjauksessa nuoren mestarin tavanomaisista tyonjohto- ja
tydnsuunnittelutehtavista. Vahintaan puolet harjoittelusta eli 15 op on ajoitettava kolmannen ja
neljannen opintovuoden véliseen kesaan.

Sisalto

Perehtyminen rakennusalan ty6tehtaviin, rakennustekniikoihin, ty6turvallisuuteen ja erilaisiin
kaytanteisiin tydpaikoilla. Tama opintojakso on tarkoitettu 3. vuoden jalkeiseen ohjattuun
harjoitteluun. Harjoittelu toteutetaan ammatissa toimivien mestarien ja insindorien ohjauksessa.
Harjoittelun yhteydesséa opiskelija laatii harjoittelujaksosta harjoitteluraportin. Lisdksi opiskelija pitaa
harjoittelupaivakirjaa saanndllisesti harjoittelun ajan.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Opiskelija palauttaa harjoittelun paatyttya harjoitteluraportin, tuntipaivakirjan seka tyotodistuksen
ohjaajalleen.
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MRKM20-1021 OPINNAYTETYO: 15 op

Opetussuunnitelma

RKOOBF06 Opinnaytety6: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kehittdé ja osoittaa valmiuksiaan soveltaa tietojaan ja taitojaan ammattiopintoihin
liittyvassa kaytdnnon asiantuntijatehtavassa. Opiskelija osaa suunnitella, toteuttaa ja raportoida
tutkimus-, suunnittelu- tai kehityshankkeen soveltaen opiskeluaikana opittuja tietojaan ja etsimalla
puuttuvat tiedot ongelmien ratkaisemiseksi. Kypsyysnaytteessa opiskelija osoittaa
perehtyneisyytensa alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa.

Sisaltod

- Opinnaytetyon suunnittelu, toteutus ja raportointi
- Opinnaytetyon aiheen esittely

- Opinnaytetydseminaari

- Kypsyysnhayte

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Opinnaytety0 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnaytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Hyva (3-4)

Opinnaytety6 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnéytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Kiitettava (5)

Opinnaytety6 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnéytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Sivu 47/ 47



