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Dronella tehtavan lahi-ilmakuvauksen tuottamaa
dataa tulkittavaksi

1. Viisto-varikuva ( RGB-), pystyvarikuva, ortomosaikkikuva ja videokuva

2. NIR —lahi-infrapunakuva ja NDVI -kuva



SeAMKin kuvauslaitteisto kasvukaudella 2017

& -Pohjana kaupallinen Phantom 4
P Pro-malli, johon lisatty lahi-
' infrapunakamera

Laitteen tuottamaa dataa
mahdollista kerata ja hyodyntaa
muun muassa Dronedeploy tai
Agvault-ohjelmistolla

www.dronedeploy.com

www.sentera.com



http://www.sentera.com/
http://www.dronedeploy.com/

Autonominen ohjaus — kartoitettavan alueen dronen lennatysreitin suunnittelu GPS/Glonass —reittipisteiden
avulla esimerkiksi tabletilla tai alypuhelimella — Dronedeploy-esimerkki — lentokorkeuden ja peiton vaikutus
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Mita havaintoja kuvasta ?




Kuvauskorkeuden vaikutus







styvarikuva




Ortomosaiikkikuva -lahtokohta
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Videokuvasta havaittavia seikkoja

https://www.youtube.com/watch?v=Bj629uC4dHo

https://www.youtube.com/watch?v=GWdJERUUhEng



https://www.youtube.com/watch?v=Bj629uC4dHo
https://www.youtube.com/watch?v=GWdERUUhEng
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Etaisyys, pinta-ala
ja tietyn kappaleen
tilavuuden maaritys

3D —kuvasta (

Dronedeploy)

Copy of Kauhavan kaukolampd
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How is the map quality?

4 Stockpile Analysis




3D Model

@ Plant Health Elevation

Annotation & Measurement

How is the map quality? I. .'

4 Stockpile Analysis




Area
Cut

Fill
Volume

Best Fit

Have a conversation about this
annotation with DroneDeploy users you
share this map with.
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Orto-oikaisu

* Hakusanat palveluille: Orthomosaic, map stitching. Esim:

* DroneDeploy — maksullinen jos enemman kuin 5 karttaa/kk.
Lisaksi kuvien maara ja prosessointiprioriteetti rajoitettu
isenssin mukaan. lImaisversiossa ei kasittelya.

 Maps Made Easy - pistejarjestelma - alle 250 pisteen kartat

iImaisia. 300 pistetta - n. 48 ha?

 Pix4D — maksullinen, kokeiluversio mahdollinen



https://www.dronedeploy.com/pricing.html
https://www.mapsmadeeasy.com/pricing
https://cloud.pix4d.com/store/?=&solution=ag

Orto-oikaisu

* DroneMapper - ilmainen 150 kuvaan asti.

 MapKnitter — ilmainen, mutta ei mikaan avaimet kateen
ratkaisu: kuvat asetellaan itse kartaksi. Kaikki kartat julkisia?

* OpenDroneMap - ilmainen, mutta vaatii paljon osaamista...?

Enemmankin koodareiden kayttoon



https://dronemapper.com/software_downloads
https://mapknitter.org/
http://opendronemap.org/

Mita jos haluan enemman kuin tavallisen
varikuvan?

* Yleinen ratkaisu on NDVI-kasvillisuusindeksi

— Normalized Difference Vegetation Index

— NDVI = (NIR-VIS)/(NIR+VIS) jossa NIR on ldhi-infrapuna ja VIS nakyva
valo, yleensa punainen kanava
* Vastaava periaate kaytdossa myos ns. kasvustosensoreissa. Eroja
voi olla esim. aistittavissa aallonpituuksissa ja ohjeissa
lannoituksen suhteen: kasvustosensorit usein osaavat antaa
suosituksen tarvittavasta typen maarasta seka voivat mitat
myos muutakin NIRin lisaksi
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Mita jos haluan enemman kuin tavallisen

varikuvan?

 "NDVI" kuvia tehdaan myos pelkasta RGB datasta VARI
analyysilla. Tama kertoo kuinka paljon vihreaa kuvassa on =
tehostaa sita mita itse naet

* Anturivaihtoehdot vaihtelevat pelkista NIR antureista
multispektriantureihin. Joihinkin laitteisiin saatavilla myo6s
antureita, jotka kompensoivat auringonvalon vaihtelua.

— [Iman kompensaatiota siis pelkkaa heijastusta aistivat anturit voivat
eri valaistusolosuhteissa antaa eri tuloksia

— Toisaalta kompensaatio voi hairita: dronen



Mita jos haluan enemman kuin tavallisen
varikuvan?

* Kertovat ongelmakohdista, joskus enemman kuin nakyva valo

e Kertoo lehtivihrean maarasta, mutta ei kerro syyta lehtivihrean
puutteeseen/runsauteen
— Peltojen kiertelylla edelleen paikkansa
— Ja muulla tiedolla, esim. tiedot maalajivaihtelusta mika kuvasta ei nay

e NDVI kartta voi toimia lahteena tasmalannoituksen
tarvitsemaan tietoon




Mita jos haluan enemman kuin tavallisen
varikuvan?

Tehdaan "kaskykartta" tasmalannoitukseen NDVI-kartan avulla

Useista map stitching —palveluista saa jollain lisenssilla ulos
shapefileja (.shp), jota joko kaytetaan kaskykartan tekoon tai
ladataan suoraan ajo-opastimeen

Esimerkissamme luomme .jpg muotoisesta kartasta
taustakuvan, ja piirramme paalle manuaalisesti kasittelyalat

->.jpg muotoinen kartta pitaa ensin kalibroida maarittamalla
kolme GPS-koordinaattia ja resoluutio puolittaa

Miksei .tif? Liian suurj




Mita jos haluan enemman kuin tavallisen
varikuvan?

* NDVI-kartan on todettu osin kerreloivan myos toteutuvan
satotason kanssa.

* NDVI: 28.7



Mita jos haluan enemman kuin tavallisen
varikuvan?

Satomittaria ei kalibroitu -> 40% kosteus jatkuvasti ja siten
maaratkin vahan mita sattuu...

Lisaksi mittari ei tiennyt koska poyta ylhaalla tai alhaalla ->
mittasi koko ajan

Kuvasta suodatettu tosi pienet ja tosi suuret arvot, mutta viela
esimerkiksi kulmissa heittoa jatkuvan mittauksen takia

Melko kehno satokartta, mutta NDVI:n osoittamat heikommat
kohdat voi ainakin joistain kohdista nahda.




Satokartta - NDVI
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Drone-kuvaus kaytannossa

* Mita tekisin toisin itse kuvauksessa?
— Kuvattu kesalla tietamatta mihin kuvia aiotaan kayttaa

— > Kasvuaste muistiin tai ainakin yksi kuva vaakatasoon kasvustosta,
vaikea erottaa loppujen lopuksi karttakuvasta, helpottaa tulkintaa

 Mita enemman lohkoja kuvattu, sita enemman tulkittavaa...

e Tassakin varmaan silma harjaantuu kokemuksen karttuessa




Mita viela?

* Valmiissa karttakuvissa on useimmissa palveluissa valmiit
koordinaatit -> niita voidaan kayttaa GIS-ohjelmistoissa(esim.
iimainen QGIS tai maksullinen ArcGIS)

* ATKO-hanke jarjestaa koulutuksen QGISsin kaytosta. Samassa

koulutuksessa asiaa satelliittikuvien ja satokarttojen
kasittelysta QGISsilla




