Opetussuunnitelma

Seingjoen Ammattikorkeakoulu Oy

KONE21 Insinddri (AMK), Konetekniikka, Paivatoteutus

TUTKINTO-OHJELMAN KUVAUS JA OSAAMISALUEET
Auto- ja tydkonetekniikan sv:

Auto- ja tyokonetekniikan suuntautumisessa koulutetaan autoinsingoreja, jotka hallitsevat
koneenrakentajan perustaitojen lisaksi auto- ja tydkonealan erikoistaitoja ja osaamista.

Opinnoissa perehdytd&dn mm. koneensuunnitteluun, autojen rakennetekniikkaan,
autoelektroniikkaan, tydkonetekniikkaan ja yritystoimintaan. Ty6harjoittelussa ja projektiopinnoissa
saadaan kaytdnnon kokemus niin tyontekijatason tehtavista kuin myos todellisista insin66rinkin
tehtavista.

Autoala on yksi merkittavimmista maailmaa muuttaneista teollisuuden aloista. Muutoksia on
tapahtunut Henry Fordin ajoista tdh&n paivaan tultaessa ja tulee edelleen tapahtumaan.
Autoinsin66rin ammattikunta on tanakin paivana tekniikan suunnannayttdja ja osaamisellaan
varmistaa tekniikan edelleen kehittymisen ja ammattikunnan arvostuksen sailymisen.

Kone- ja tuotantotekniikan sv:

Kone- ja tuotantotekniikan suuntautumisessa koulutetaan koneinsindérejd, jotka hallitsevat kone- ja
metalliteollisuuden tuotantoprosessit ja tuotannon johtamiseen liittyvat asiat. Valmistuneella
koneinsinddrilla on valmiudet toimia kaikissa kone- ja metalliteollisuuden asiantuntija- ja
esimiestehtavissa suunnittelusta tuotantoon sek& myyntiin ja markkinointiin.

Opinnoissa perehdytddn mm. tuotantotekniikkaan, koneensuunnitteluun ja yritystoimintaan.
Opinnoissa on mahdollista suuntautua teknillisen mekaniikan, materiaalisuunnittelun tai
automaatiojarjestelmien syventéviin opintoihin. Tydharjoittelussa ja projektiopinnoissa saadaan
kaytannon kokemusta niin tyontekijatason tehtavista kuin myos todellisista insindérinkin tehtavista.

Tyollisyysnakymat koneinsintoreilla ovat hyvat. Koneinsindoreja tarvitaan kehittdmaan ja
valmistamaan huipputuotteita hyvin laajalle asiakaskunnalle niin kotimaan markkinoille kuin
vientiinkin. Valmiina insinddrin& on mahdollisuus valita itsedan kiinnostava tehtava ja vahvistaa
suomalaisten insinb6rien luomaa menestystarinaa.

AMMATILLINEN OSAAMISPROFIILI

Auto- ja koneinsindodrien tehtavakentta on laaja ja monipuolinen. Tyypillisesti tehtaviin voi kuulua
suunnittelu-, tuotanto- ja johtotehtavia, markkinointi- ja myyntitehtavia tai toimimista itsendisena
yrittdjana. Tuleva tyopaikka voi olla konepajateollisuudessa tai suunnittelu- ja insinédritoimistossa
seka erityisesti autoinsindorilla myos vakuutus- tai katsastusalalta.

PEDAGOGISET TOIMINTAMALLIT

Tybelama ja asiantuntijuus edellyttavat tyontekijaltd yha enemman tiedonhankinta ja -kasittelytaitoa,
yhteisty6kykyd, ongelmaratkaisutaitoa, jatkuvaa oppimista ja kykya yhdistéa eri tiedon lajeja ja eri
tieteenaloja kaytannon tyossa. Tama edellyttda, etta opetettavat asiat ymmarretaan. Taméan johdosta
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insinddrin koulutuksessa korostetaan konstruktivistista oppimiskasitysta, jossa opiskelijan aktiivinen
rooli ja oma kokemusmaailma on opetuksessa tarkeassa osassa. Opettajan tehtdvana on toimia
oppimisen ohjaajana ja opiskelun koordinoijana.

Opetuksessa kaytetddn monipuolisia opiskelumenetelmid, jolla tuetaan seka opiskelijan ammatillista
kehittymisté ja tydelamavalmiuksia ettd ammatillista osaamista. Opiskelu sisaltaa
pienryhmatydskentelya, asiantuntijaluentoja, laboratorioharjoituksia, yritysvierailuja, oppimistehtavia,
projektitéita ja kaytannon harjoittelua aidoissa tydelamaymparistissa.

code name sum
KONE21 Insindori (AMK), Konetekniikka, Paivatoteutus 307
KONEZ21-1001 KAIKILLE YHTEISET PERUSOPINNOT 20
KONEZ21-1002 Osaajaksi kehittyminen 10
XX00CG82 Opiskelu ammattikorkeakoulussa 2
XX00CG83 Urasuunnittelu ja kansainvalisyys 2
YPO3A3 Viestintataidot 3
YPO4A3 Tieto- ja viestintatekniikka 3
KONEZ21-1003 Liiketoiminta- ja yrittdjyysosaaminen 5
XX00CL55 Yrittdjyyden perusteet 3
XX00BE91 SeAMK innovaatioviikko 2
YPO1C2 Tutkimus- ja kehittamistyon perusteet 2
YPO2C3 Projektitoiminnan perusteet 3
KONEZ21-1005 TEKNIIKAN YHTEISET PERUSOPINNOT 42
KONEZ21-1006 Kieliopinnot 9
8C00CB39 Ruotsi 3
VIO0CB41 Julkisyhteisdjen henkildston ruotsin kielen taito, kirjallinen 0
VIO0CB43 Julkisyhteisdjen henkiloston ruotsin kielen taito, suullinen 0
8C00CB45 Tydeldaman englanti 3
8C00CB47 Ammattialan englanti 3
KONEZ21-1007 Matematiikka 15
KC00CB49 Algebra ja geometria 4
KC00CB51 Vektorit ja matriisit 3
KCO00CB53 Differentiaali- ja integraalilaskenta 3
KCO0CK11 Talous- ja tilastomatematiikka 3
KC00CB57 Tietokoneavusteinen matematiikka 2
KONEZ21-1008 Fysiikka ja kemia 18

KCO00CB59 Mekaniikka 3
KC00CB61 Sahko- ja lampooppi 3
KC00CB63 Autotekniikan fysiikka 3
KC00CB65 Konetekniikan fysiikka 3
KC00CB67 Fysiikan laboratoriotyot 3
KC00CB69 Kemian perusteet 3
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KONE21-1009 AMMATTIOPINTOJEN PERUSTEET

KCO00CB71 Tekninen piirustus ja CAD 1

KCO00CB73 Tekninen piirustus ja CAD 2

8C00CB75 Materiaalitekniikka 1

KC00CB77 Valmistustekniikka

KCO00CB79 Statiikka

KC00CB81 Dynamiikka

KC00CB83 Lujuusoppi 1

KC00CB85 Koneenosat

KC00CB87 Sahkotekniikka ja elektroniikka

KLOOCX05 Ohjelmoinnin perusteet 1

8C00CB91 Auto- ja konetekniikan perusteet

KONE21-1010 AMMATTIOPINTOJEN MODUULIT

KONE21-1011 Autotekniikan moduuli

KCO00CB93 Ajoneuvolait 2

8C00CWwW84 Ajodynamiikka 3

8C0O0CW85 Auton ohjaus ja pyoréantuenta 3

8C00CW86 Auton jarrut ja voimansiirto 4
3
3

w
00}

W w s, bbb owwWwWOa»~DNDW

8CooCcwa7 Moottorioppi
KC00CDO1 Koritekniikka
8C00Cw8s Autosahkon perusteet

8C0O0CW90 Ajoneuvoelektroniikan perusteet
8C0O0CW89 Ajamista avustava ajoneuvoelektroniikka
KC00CCO09 Autolaboraatiot 1

KC00CC11 Autolaboraatiot 2

KC00CC13 Autolaboraatiot 3

8C00CC15 Hydraulitekniikka

KC00CC17 Liikkuvat tyokoneet
KC00CC19 Hyotyajoneuvot

KC00CC21 Maatalouskonetekniikka
KC00CC23 Tydkonetekniikan laboraatiot
KCO00CC25 NC-tekniikka

KCO00CC27 Tuotantojarjestelmat
8C0O0CK64 Quality Management
KCO00CC31 Tuotannonohjaus

KC00CC33 Tuotantotekniikan laboraatiot

KONE21-1015 Koneensuunnittelun moduuli

KCO00CC35 Lujuusoppi 2
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8C00CC37 Hydraulitekniikka 3
8C00CC39 Paineilmatekniikka 2
KCO00CC41 Hitsaustekniikka 4
KC00CC43 Tuotekehitys 4
KONEZ21-1016 Yritystoiminnan moduuli 1
8C00CC45 Teollisuustalous 2
KC00CC47 Tydelaman viestinta 2
KC00CC49 Markkinointi 3
KC00CC51 Autoalan markkinointi ja palvelu 3
KC00CC53 Henkildstéjohtaminen 3

KONEZ21-1017 VALINNAISET AMMATTIOPINNOT

3

Opetussuunnitelma

KONE21-1018 Teknillisen mekaniikan moduuli

KC00CC55 Matriisialgebra 3
8C00CC57 Elementtimenetelmat 4
8C00CC59 Varahtelymekaniikka 4
8C00CC61 Koneiden simulointi 4
KONEZ21-1019 Materiaalisuunnittelun moduuli

8C00CC63 Muovien teknologia 3
8C00CC65 Materiaalitekniikka 2 4
8C00CC67 Materiaalien valinta 4
8C00CC69 Materiaalisuunnittelun laboraatiot 4
KONE21-1020 Automaatiojarjestelmien moduuli

KLOOCC71 Automaation perusteet 3
KCO00CC73 Anturitekniikka 3
KCO00CC75 Robotiikka 4
KC00CC77 Automaatiojarjestelméan suunnittelu 5

KONEZ21-1021 PROJEKTIOPINNOT

8C00CC79
8C00CG98
8C00CC81

Projektipaja
Monialaiset projektiopinnot (SeAMKPro)
Projektiopintojakso

KONEZ21-1022 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

8CO0CK75
8CO0CK72
8C00CC87
KC00CC89
KCO00CC91
8C00CC93
8C00CC95
8C00CC97
KC00CC99
KC00CDO03

CAD -insindorin tyokalu

CAD -jatkokurssi
Paineilmatekniikka
Tuotekehitys

Matriisialgebra
Elementtimenetelmat
Varahtelymekaniikka

Koneiden simulointi

Huolto- ja korjaamotoiminta
Matematiikan perusopintojakso

2
K]
2
4
3
4
4
4
2
2
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KC00CDO05 Taydennyskurssi, englanti 2
KLOOCDO7 Taydennyskurssi, ruotsi 2
KONEZ21-1023 Ostoinsind6rin moduuli 6
LTOOCDO9 Ostotoiminta 3
LTOOCD11 Logistiikka 3

6

KONEZ21-1025 Digitaalinen valmistus

KL25AB75100 Konseptisuunnittelu

KL25AB75200 Tuotantoprosessien suunnittelu
KL25AB75300 Tuotannon simulointi

KONE21-1026 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT

w w w
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8CO0CK75
8CO0CK72
8C00CC87
KC00CC89
8CO0CK64
KCO00CC91
8C00CC93
8C00CC95
8C00CC97
KC00CC99
KC00CDO03
KC00CDO05
KLOOCDO7

KONE21-1027

LTOOCDO9
LTOOCD11

CAD -insindo6rin tyokalu
CAD -jatkokurssi
Paineilmatekniikka
Tuotekehitys

Quality Management
Matriisialgebra
Elementtimenetelmat
Varahtelymekaniikka
Koneiden simulointi
Huolto- ja korjaamotoiminta
Matematiikan perusopintojakso
Taydennyskurssi, englanti
Taydennyskurssi, ruotsi
Ostoinsinédrin moduuli
Ostotoiminta

Logistiikka

KONEZ21-1030 HARJOITTELU

KC00CD25
KC00CD27

Harjoittelu 1
Harjoittelu 2

KONE21-1031 OPINNAYTETYO

8C00CD29

Opinnaytety0

(IO N N N N A D B W W B DNWNDN

KONEZ21 Insin60ori (AMK), Konetekniikka, Paivatoteutus: 307 op
KONEZ21-1001 KAIKILLE YHTEISET PERUSOPINNOT: 20 op
KONE21-1002 Osaajaksi kehittyminen: 10 op

XX00CG82 Opiskelu ammattikorkeakoulussa: 2 op

Osaamistavoitteet
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Opiskelija osaa

- toimia ammattikorkeakoulussa

- kehittd& omia oppimis-, opiskelu- ja tydnhakutaitojaan

- kayttdd monipuolisesti eri oppimisymparistdja

- tutustua omaan opiskelualaansa ja tydmahdollisuuksiin alalla
- tunnistaa omat kansainvalistymismahdollisuutena

Sisaltod

opintojen rakenne ja eri opiskelumahdollisuudet

- opiskeluun orientoituminen ja SeAMK yhteisona

- korkeakouluopiskelua ohjaavat saadokset, SeAMKin toimintaperiaatteet ja sdannot
- opiskelijajérjeston toiminta

- SeAMKIin kirjastopalvelut

- opiskelu- ja oppimistaidot seka niissa kehittyminen

- opintososiaaliset palvelut ja hyvinvointipalvelut SeAMKissa
- urasuunnittelu ja tydnhakutaidot

- kansainvalisen osaamisen merkitys

- jatko-opintomahdollisuudet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

X

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty: Opiskelija osallistuu opintojakson tapaamisiin ja osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn
osaamisen niiden aikana ja/tai suorittamalla opintojaksoon mahdollisesti kuuluvat tehtavat
hyvaksytysti.

Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eika pysty osoittamaan osaamistaan
niissa.

XX00CG83 Urasuunnittelu ja kansainvalisyys: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- suunnitella omia opintojaan omien uratoiveidensa mukaisesti

- kehittdd monipuolisesti tydnhakutaitojaan

- tunnistaa omia uramahdollisuuksia

- ennakoida tydelaman muuttuvia tarpeita

- tunnistaa monikulttuurisuuden ja globalisaation vaikutukset tydelamaan ja vuorovaikutukseen
- toimia kansainvélisessa toimintaymparistdssa ja hyodyntaa kansainvalisia verkostoja

- suunnitella omaa kansainvalistymista opinnoissa ja tyoelamassa

Sisalto

- ty6elaman pelisdannot ja tydelamataidot

- tulevaisuuden tybelaman tarpeiden ennakointi

- urasuunnittelu- ja tydnhakutaidot

- opintojen tavoitteellinen suunnittelu omien uratoiveiden nakékulmasta
- oman kansainvalistymisen suunnittelu
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- opiskelu- ja harjoittelumahdollisuudet ulkomailla
- kansainvalinen toimintaymparistd ja monikulttuurisuus
- kansainvaliset verkostot ja niiden hyddyntadminen

Esitietovaatimukset
Edeltdva osaaminen: Opintojakso: Opiskelu ammattikorkeakoulussa

Suositeltavat muut opinnot: Ohjauksessa esiin tulevat suositeltavat opinnot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

X

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty: Opiskelija osallistuu opintojakson tapaamisiin ja osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn
osaamisen niiden aikana ja/tai suorittamalla opintojaksoon mahdollisesti kuuluvat tehtavat
hyvéaksytysti.

Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eikéa pysty osoittamaan osaamistaan
niissa.

YPO3A3 Viestintataidot: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- toimia tarkoituksenmukaisesti erilaisissa esiintymis- ja ryhmaviestintatilanteissa
- analysoida ja arvioida viestintataitoja osana ammatillista kehittymista.

- tuottaa asiatyylista tekstia ja soveltaa SeAMK:in kirjallisten tdiden ohjeita.

Sisalto

- Viestintatyylin analysointi

- Esiintymistaito ja vuorovaikutus

- Ryhmaviestintataito (esim. palaverit, neuvottelut, kokoukset)
- Asiatyylisen tekstin tuottaminen

- SeAMKin kirjallisten téiden ohjeet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.
Opiskelija ja opinto-ohjaaja kayvat lapi muut suositeltavat opinnot HOPS-keskusteluissa.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

- Tyydyttava (2-1):

Opiskelija osaa viestia lahettajalahtoisesti: hdn ei osaa ottaa tavoitetta, vastaanottajaa tai tilannetta
huomioon riittdvasti. Tekstin rakenne on hajanainen ja epélooginen ja argumentointi on yksipuolista
ja niukkaa. Havainnollistaminen on suppeaa ja epatarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida
omaa viestintddnsa vain viestin |ahettajan nakodkulmasta.

Hyva (3-4)

- Hyva (4-3):
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Opiskelija osaa viestinnassaan ottaa osittain huomioon tavoitteen, tilanteen ja vastaanottajan. Osaa
yllapitaa viestinnan vuorovaikutusta. Tunnistaa jossain maarin viestinnan kulttuurisidonnaisen
luonteen. Tekstin rakenne on paaosin selke&a ja johdonmukaista ja argumen-tointi on monipuolista
ja uskottavaa. Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintaansa joiltakin osin ja osittain realistisesti.

Kiitettava (5)

- Kiitettava (5):

Opiskelija osaa viestinndssaan ottaa erinomaisesti ja vakuuttavasti huomioon tavoitteen, tilanteen ja
vastaanottajan, han osaa toimia vastuullisesti ja sovittujen toimintatapojen mukaisesti. Viestinnan
vuorovaikutus on erittdin taitavaa. Osaa tunnistaa viestinnan kulttuurisidonnaisen luonteen. Tekstin
rakenne noudattaa tekstilajille ominaista rakennetta, teksti on loogista, selke&é ja sidosteista ja
argumentointi on monipuolista ja eri nakdkulmia huomioon ottavaa ja vakuuttavaa.
Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista, tehokasta ja harkittua. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintdansa monipuolisesti ja realistisesti tavoitteen, tarkoituksen, vastaanottajan ja oman
ammattialansa kannalta.

YPOA4A3 Tieto- ja viestintatekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija osaa kayttaa kaytdssa olevia toimisto-ohjelmia, erilaisia verkkopalveluita ja verkko-
oppimisymparistoa.

- Opiskelija osaa soveltaa tietoteknisia perustaitoja uusissa laite- ja ohjelmistoymparistoissa.

Sisalto

- Johdatus toimisto-ohjelmiin

- Tekstinkasittely

kirjallisten toiden ohjeen mukaiset asetukset
asiakirjastandardi

- Taulukkolaskenta

laskentamallit

kaaviot

- Esitysgrafiikka

esityksen sisalto ja rakenne
esityksen asetukset

- Verkkopalvelujen hyddyntaminen
pilvipalvelut

verkkoneuvottelu tyovélineena

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tunnistaa yleisimpien toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttémahdollisuuksia.
Opiskelija hallitsee toimisto-ohjelmien yksinkertaisen peruskayton.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4)
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Opiskelija tunnistaa toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttmahdollisuuksia ja ymmar-taa
niiden toimintaperiaatteet ja kayttdmahdollisuudet henkildkohtaisen tydskentelyn apuvéli-neina.
Opiskelija osaa kayttaa toimisto-ohjelmia erilaisissa kayttotilanteissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)

Opiskelija tunnistaa toimisto-ohjelmien ja verkkopalveluiden kayttomahdollisuuksia ja ymmar-taa
niiden toimintaperiaatteet. Opiskelija osaa itsendisesti ja monipuolisesti soveltaa toimisto-ohjelmia ja
verkkopalveluita erilaisissa kayttotilanteissa.

KONEZ21-1003 Liiketoiminta- ja yrittdjyysosaaminen: 5 op

XX00CL55 Yrittajyyden perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija

» osaa kuvata yrittajyysosaamisen paapiirteet seka pohtia omia tavoitteittaan ja vahvuuksiaan
suhteessa niihin.

* tunnistaa ihmisen kognition rakenteet itsessaan ja vuorovaikutuksessa muiden kanssa

* ymmartaa epavarmuuden sietamisen merkityksen toiminnassaan ja vuorovaikutuksessa

» osaa kuvata ja tarkastella sosiaalista, kulttuurista ja taloudellista arvoa ja hahmottaa miten ne
eroavat toisistaan

* tunnistaa arvon ymparistosidonnaisuuden seka erilaiset rakenteet, joissa sité voidaan tuottaa
» 0saa analysoida erilaisia arvoketjuja ja —verkkoja.

« osaa kuvata yritystoiminnan merkityksen yhteiskunnassa ja kansantaloudessa ja tunnistaa erilaisia
yrittdjyyden ilmenemistapoja elamassa.

« osaa kuvata kannattavan liikketoiminnan edellytykset

* tuntee yrityksen perustamiseen liittyvat vaiheet

* tuntee yrittajyyteen liittyvat mahdollisuudet SeAMKissa

Sisalto

* Yrittdjyyskompetenssi, itsetuntemus ja mindpystyvyys, motivaatio, ihmisen ajattelujarjestelmat,
epavarmuuden sieto ja pettymyksen kasittely

« Arvon luominen, arvoketjujen; ja arvoverkkojen tunnistaminen eri ymparistoissa, arvon tuottaminen
eri rakenteissa, kuten yrityksissa ja yhdistyksissa

* Yrittajyyden ja liiketoiminnan peruskasitteet ja ansaintalogiikkaa, talouden lukutaito, riskien hallinta
* Liiketoiminnan perustamisen vaiheet

* Liiketoimintasuunnitelma liikeidean jasentamisen tydkaluna (muille kuin liiketalouden alalle)

* Yritystoiminta osana yhteiskuntaa, yrittajyys osana elamaa

* Yrittgjyystaitojen syventdminen SeAMKissa (SeAMK Yritystalli, SeAMKPro, SeiES jne.)

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

X
Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty suoritus edellyttaa aktiivista osallistumista ja kaikkien tehtavien hyvaksyttya suoritusta.
Tehtavissa opiskelija osoittaa ymmartavansa sosiaalisen, kulttuurisen ja taloudellisen arvon luonnin
ja seké pohtii nilden merkitysta yritystoiminnassa ja yhteiskunnassa. Opiskelija osoittaa
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tunnistavansa liiketoiminnan peruskasitteet ja osaavansa kuvata kannattavan liiketoiminnan
edellytykset. Opiskelija osoittaa osaavansa pohtia omaa suhdettaan yrittdjyyteen ja
yrittédjyyskompetenssiin.

XX00BE91 SeAMK innovaatioviikko: 2 op

Osaamistavoitteet

1. Kayttajakeskeisen ongelmanratkaisumenetelman ymmartadminen ja sen hyddynnettavyys
kehitystehtavissa

2. Kehitystehtavan analysointi

3. Asiakasongelman ymmartaminen

4. Kehitystehtavan maarittely

5. Konseptointi

6. Asiakaspalautteen hankkiminen

7. Ryhmatyodskentelytaidot

Sisalto

Opintojakso toteutetaan paivaopinnoissa viikon mittaisena intensiiviopintojaksona. Sen aikana
opiskelijat eivat osallistu muuhun SeAMKin opetukseen. SeAMK Innovaatioviikon aikana ratkotaan
todellisia tydelaman ongelmia monialaisissa opiskelijaryhmissa Design Thinking -menetelméan
mukaisesti. Sen mukaisesti perehdytaan asiakas- ja liketoimintanakoékulmiin. Innovaatioviikon tuotos
on testattu ratkaisukonsepti.

Monimuoto-opinnoissa opinto toteutetaan verkko-opetuksena.

Esitietovaatimukset
Ei ole.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

X

Arviointikriteerit
Hyvéaksytty/hylatty

Lasné&olon seuranta, aktiivinen tydskentelyyn osallistuminen, tehtévien kriteerien mukainen suoritus.
Monimuotototeutuksessa hyvéaksytty suoritus edellyttéd aktiivista osallistumista ja kaikkien tehtavien
hyvéaksyttya suoritusta.

KONE21-1004 Tutkimus- ja projektiosaaminen: 5 op

YPO1C2 Tutkimus- ja kehittamistydn perusteet: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- tunnistaa tieteellisen ja arkiajattelun eroja

- maaritelld tutkimuksellisia lahestymistapoja ja tutkimuksen peruskasitteita

- esitella tutkimusprosessin ja raportoinnin vaiheet (rakenne)

- selittda kriittisen ajattelun merkityksen tutkivassa ja kehittavassa tydotteessa
- antaa esimerkkeja tutkimusetiikan merkityksesta

Sisalto
- tieteellinen ajattelu ja arkiajattelu
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- yleinen tutkimusetiikka

- keskeisia tutkimusmenetelmia

- tutkimuksen peruskasitteet ja rakenne
- tutkimusprosessin ja - raportin vaiheet
- tutkiva ja kehittava tytote

Esitietovaatimukset
Aikaisempia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

X

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty/hylatty

- Hyvaksytty: Opiskelija osoittaa osaamistavoitteissa esitetyn osaamisensa suorittamalla
opintojaksoon kuuluvat tehtavat hyvaksytysti.

- Hylatty: Opiskelija ei saavuta opintojakson osaamistavoitteita eika pysty osoittamaan osaamistaan
niissa

YPO2C3 Projektitoiminnan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa

- selittdé& projektityyppisen tydskentelyn luonteen seka sen, milloin projektitydéskentelymalli on
tarpeellinen

- esitella perustiedot ja ?valmiudet, joiden perusteella han voi osallistua projektitydhén seka
projektien suunnitteluun.

- selittda projektiin liittyvat kasitteet, projektisuunnitelman siséllén, projektin aikasuunnitte-lun ja
projektin ohjaamisen (elinkaari).

- esitella projektisyklin eri vaiheisiin liittyvat tehtavat.

Sisaltod

- projektitoiminnan kasitteet ja toimintatavat

- projektin vaiheet ja prosessi

- projektisuunnitelma (aika-, resurssi- ja kustannussuunnittelu)
- projektiorganisaatio ja sidosryhmaét

- projektin muutokset, riskit ja ongelmat

- projektiviestinta ja raportointi

- projektin paattaminen

Esitietovaatimukset
Aikaisempia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

1-2:
Opiskelija hallitsee projektin keskeisimmat kasitteet ja hallintamenetelmét. Han kykenee tekeméaéan
projektisuunnitelman ja hanell&a on ymmartamystéa projektin lapiviennista ja hallinnasta.

Hyva (3-4)
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3-4:

Opiskelija hallitsee hyvin projektin keskeisimmat kéasitteet ja hallintamenetelmat. Han kykenee
tekemaan erilaisia projektisuunnitelmia ja hanella on hyva ymmartamys projektin lapiviennista ja
hallinnasta.

Kiitettava (5)

5:

Opiskelija hallitsee erinomaisesti projektin keskeisimmat kasitteet ja hallintamenetelmat. Han
kykenee tekemaan erilaisia projektisuunnitelmia ja analysoimaan niitd. Hanella erittdin hyva
ymmarrys projektin l&piviennista ja hallinnasta seké johtamisesta.

KONE21-1005 TEKNIIKAN YHTEISET PERUSOPINNOT: 42 op
KONE21-1006 Kieliopinnot: 9 op

8C00CB39 Ruotsi: 3 0p

Osaamistavoitteet

Yleiset osaamistavoitteet (3 op)

Opiskelija osaa viestia ruotsin kielella suullisesti ja kirjallisesti tydelaman viestintatilanteissa.
Opiskelija pystyy keskustelemaan omaan alaansa ja tyOpaikkaansa liittyvista asioista ja kehittaa
oman alansa tietamystaan ruotsinkielisen kirjallisuuden ja muun lahdemateriaalin avulla.
Opiskelija

- osaa kertoa itsestaan, koulutuksestaan ja tyokokemuksistaan.

- osaa kirjoittaa cv:n ja tybhakemuksen ja selvidad tyonhakutilanteista.

- 0saa kirjoittaa tyoelamaan liittyvia viesteja ja selviytyy suullisissa viestintatilanteissa

- hallitsee kohteliaisuusfraseologiaa ja arkisia puhetilanteita

- tuntee alansa perusterminologiaa

Sisalto

Itsesta ja opinnoista kertominen

Tybnhaku, cv, ty6hakemus, tythaastattelu

Kohteliaisuusfraasit ja small talk

Kirjallinen ja suullinen viestinta tydelaméassa, esim. oman alan yritysesittely, sdhkdposti
Oman alan ammattiteksteja

Esitietovaatimukset
B1-taitotaso

Lisatiedot
80 % lasnédolovaatimus

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheité ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, ddntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, niin maksimi arvosana on 1-2.

Hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.
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Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkoja virheita, mutta viesti valittyy niistéa huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran dantamis- ja/tai kielioppivirheitd, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Epardinti hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettomasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheetdnta, erittdin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty my6s ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hydédynnetaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheita, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

VIOOCBA41 Julkisyhteis6jen henkildstén ruotsin kielen taito, kirjallinen: 0 op
VIOOCBA43 Julkisyhteis6jen henkildstén ruotsin kielen taito, suullinen: 0 op

8C00CB45 Tybelaman englanti: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kuvata omaa koulutustaan suullisesti ja kirjallisesti.

Opiskelija osaa tydnhaun vaiheet ja niihin liittyvan sanaston.

Opiskelija tunnistaa viestinnan muodollisuustasot ja osaa kayttdd muodollista tyylia viestinnassaan.
Opiskelija osaa viestia kohteliaasti ja ammattimaisesti sahkopostitse ja puhelimessa.

Opiskelija osaa kokouksiin ja neuvotteluihin liittyvia fraaseja ja sanastoa.

Opiskelija osaa pitaa esitelman oman alansa aiheesta.

Opiskelija osaa oman koulutusalan keskeisintd sanastoa ja kayttaa sitd puheessa ja kirjoittamisessa.

Sisaltod

- tehokas kommunikointi

- koulutus ja tyo

- kokoukset ja neuvottelut

- asiakaskontaktit

- esitelmat

- oman alan keskeista terminologiaa

Esitietovaatimukset
Lahtdkohtana lukion oppimaara tai vastaavat tiedot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheité ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendista ja ymmarrettavaa.
Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, adntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
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huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, maksimi arvosana on 1-2.
Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkdja virheitd, mutta viesti valittyy niista huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran aantamis- ja/tai kielioppivirheitda, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, Jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Epardinti hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettémasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheettntd, erittdin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myés ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hyédynnetdan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheita, adntdminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

8C00CB47 Ammattialan englanti: 3 op

Osaamistavoitteet

* Opiskelija osaa kuvailla teknisté laitetta, sen ominaisuuksia ja kayttoa.

* Opiskelija osaa kertoa oman alansa yrityksista.

» Opiskelija osaa kirjoittaa liikekirjeita.

» Opiskelija osaa laatia tiivistelmia ja raportteja seka suullisesti, etta kirjallisesti.

* Opiskelija ymmartdd oman koulutusalansa laajojakin teksteja ja niiden sanastoa.
* Opiskelija osaa muodollisen sanaston kayton puheessa ja kirjoittamisessa.

Sisalto

- oman alan tekstien lukeminen ja kirjoittaminen
- tiivistelman ja raportin laadinta

- muodollinen tyyli

- liikekirjeet

- laitteen kuvailu

- yritysesittely

Esitietovaatimukset
Lahtdkohtana lukion oppimaara tai vastaavat tiedot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Kirjallisessa tuotoksessa esiintyy paljon isojakin virheité ja tekstin sujuvuudessa on ongelmia. Teksti
on yksinkertaista, mutta yhtendista ja ymmarrettavaa.

Suullisessa esityksessa esiintyy paljon virheita, adntdmys poikkeaa osin kohdekielestd. Ongelmista
huolimatta viesti on kuitenkin paaosin ymmarrettavissa. Mikali suullinen esitys on suoraan luettu
muistiinpanoista tai dioista, maksimi arvosana on 1-2.
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Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.
Hyva (3-4)

Kirjallinen tuotos siséltaa jonkin verran pienehkoja virheitd, mutta viesti valittyy niista huolimatta
ongelmitta. Sujuva, johdonmukainen teksti, joka on kirjoitettu perusrakenteita oikein kayttaen.
Suullisessa esityksessa esiintyy jonkin verran aantamis- ja/tai kielioppivirheitda, mutta ne eivat
hairitse viestin valittymista. Hyva, sujuva peruskielitaito, Jokseenkin vapaasti, vaikkakin paikon
muistiinpanojen varassa esitetty. Eparointi hidastaa puhetta.

Opiskelija hallitsee oman alan ja yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa
perusrakenteita melko virheettbmasti.

Kiitettava (5)

Kirjallinen tuotos on virheettntd, erittdin luontevaa ja huomiota on kiinnitetty myés ammattielaman
viestintatilanteiden vaatimiin kielellisiin tyyliseikkoihin. Tekstissa hyédynnetéaan sujuvasti vaativiakin
lauserakenteita.

Suullisessa esityksessa ei esiinny virheitd, aantaminen on luontevaa ja puhetahti on sopiva. Kaiken
kaikkiaan puhe on vapaata, sujuvaa kerrontaa, jota kuuntelijan on helppo seurata. Opiskelija reagoi
asianmukaisesti vuorovaikutustilanteessa.

Opiskelija hallitsee laajan sanaston ja kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KONEZ21-1007 Matematiikka: 15 op

KCO0CBA49 Algebra ja geometria: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa kasitella kirjainlausekkeita, osaa ratkaista erilaisia
yhtaloita, osaa suorakulmaisen ja vinon kolmion ratkaisun, osaa taso- ja avaruusgeometrian
perusteet, osaa soveltaa edell& mainittuja asioita ammattiaineisiin ja kaytannon ongelmiin
tydelamassa

Siséalto
Lausekkeiden kasittely, yhtaldiden ratkaiseminen, kolmion trigopnometriaa, geometriaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja/esitietoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttdvassa maarin algebran ja geometrian
peruskasitteet ja menetelmét seka kykenee soveltamaan niité tavanomaisten ongelmien
ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin algebraan ja geometriaan liittyvat peruskasitteet ja menetelmat
seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee
yhdistdm&&n oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)
kiitettava (5): ): Opiskelija tuntee kiitettavasti algebraan ja geometriaan liittyvat kasitteet ja
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menetelmat seka kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa
innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.

KCOOCB51 Vektorit ja matriisit: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa kolmiulotteisten vektoreiden laskutoimitukset

- 0saa kayttaa vektoreita avaruusgeometrian ongelmien ratkaisuun

- o0saa muodostaa suoran yhtalén

- 0saa lineaarisen optimoinnin

- 0osaa matriisialgebran peruslaskutoimitukset

- osaa laskennan apuvalineiden kayton

- 0saa soveltaa edella mainittuja asioita ammattiaineisiin ja kaytdnnén ongelmiin tydelamassa

Sisaltod

- vektorien yhteenlasku

- yksikkdvektori

- vektorien skalaari- ja ristitulo

- skalaari- ja vektorikomponentti
- skalaarikolmitulo

- vektorit statiikassa

- suoran yhtalo

- lineaarinen optimointi

- matriisialgebra

Esitietovaatimukset
Algebra ja trigonometria

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin vektoreiden ja matriisien
peruskasitteet ja menetelmét seka kykenee soveltamaan niité tavanomaisten ongelmien
ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin vektoreihin ja matriiseihin liittyvat peruskasitteet ja menetelmat
seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee
yhdistdm&&n oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti vektoreihin ja matriiseihin liittyvat kasitteet ja menetelmat
seka kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa
innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.

KCO00CB53 Differentiaali- ja integraalilaskenta: 3 op

Osaamistavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritelld yhden muuttujan funktion derivaatan ja
integraalin, osaa suorittaa derivoinnin ja integroinnin tavallisimmille matemaattisille funktioille, osaa
laskea maaratyn integraalin ja kayttaa sita tavallisimpiin sovelluksiin, osaa kayttaa erilaisia
laskennan apuvélineita differentiaali- ja integraalilaskennan ongelmien ratkaisemisessa, osaa
soveltaa edelld mainittuja asioita ammattiaineisiin ja kdytannon ongelmiin tyéelamassa

Sisalto

Derivaatan ja integraalin maaritelmé (yhden muuttujan funktiot), polynomin derivointi ja integrointi,
yhdistetyn funktion derivointi ja integrointi, kdyran tangentti, &ariarvot, maaratty integraali, pinta-ala,
tilavuus, pienten differentiaalien menetelma, tekniikan sovelluksia (palkin taipuma, leikkausvoima,
taivutusmomentti, jayhyysmomentti)

Esitietovaatimukset
Algebra ja trigonometria

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin differentiaali- ja
integraalilaskennan peruskasitteet ja menetelmét seka kykenee soveltamaan niitd tavanomaisten
ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvat peruskasitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee
yhdistdma&&n oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti differentiaali- ja integraalilaskentaan liittyvét kasitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa
innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.

KCOOCK11 Talous- ja tilastomatematiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee prosenttilaskennan peruslaskusaannot. Opiskelija osaa laskea yksinkertaisen
koron ja koronkoron. Opiskelija hallitsee erilaiset investointilaskelmamenetelmét. Opiskelija tuntee
tavanomaiset tilastolliset tunnusluvut ja osaa kayttaa niita mittaustulosten analysoinnissa.

Sisaltod

Talousmatematiikka

- prosenttilaskennan perustehtavat
- yksinkertainen korko ja koronkorko
- investointilaskelmat
Tilastomatematiikka

- tilastolliset tunnusluvut

- tavanomaiset tilastolliset jakaumat
- mittausvirheet ja niiden kasittely

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa yksinkertaisen korkolaskun ja koronkorkolaskun perusteet. Han
osaa laskea mittaustuloksista tilastollisessa analyysissa tarvittavia tunnuslukuja.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija osaa soveltaa korkolaskennan menetelmia kaytanndn ongelmien ratkaisussa.
Héan osaa hyddyntaa tilastollisia analyysimenetelmia mittaustulosten kasittelyssa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija hallitsee korkolaskennan hyvin ja osaa hyddyntaa investointilaskelmia
investointien kannattavuusarvioinnissa. Han osaa hankkia tietoa tilastollisista analyysimenetelmista
eri typpisten kaytanndn ongelmien ratkaisemisessa.

KCO0CB57 Tietokoneavusteinen matematiikka: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa excel-ohjelman matemaattiset ominaisuudet

- osaa matlab-ohjelman perusteet

- 0saa soveltaa edella mainittuja asioita ammattiaineisiin ja kaytannoén ongelmiin tybelaméassa

Sisalto

- tilastolliset tunnusluvut
- graafinen esitys

- regressiot

- ratkaisin

- optimointi

- matlabin perusteet

- matlab-ohjelmointi

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttdvassa maarin Excelin ja MATLABIn
peruskasitteet ja menetelmat seka kykenee soveltamaan niitd tavanomaisten ongelmien
ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin Excelin ja MATLABIn peruskasitteet ja menetelmat sekd kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti Excelin ja MATLABIN peruskasitteet ja menetelmét seka
kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa.
Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksid seké osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.
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KONEZ21-1008 Fysiikka ja kemia: 18 op

KCO0CB59 Mekaniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa mekaniikan ilmididen kuvaamisessa kaytetyt suureet, kasitteet ja yksikot

- osaa kuvailla todellisen mekaanisen ilmion pelkistettyna mallina suureyhtéaloa kayttaen seka
skalaari- etté vektorimuodossa

- 0saa tulkita fysikaalista mallia likimaaraisena kuvauksena todellisesta ilmiosta

- osaa tulkita mekaniikan mallit tekniikan valttAmattomina reunaehtoina

- 0saa analysoida kappaleiden ja nesteiden kayttaytymista ja ymmartaa luonnontieteiden empiirisen
luonteen

- osaa arvioida omaa mekaniikan osaamistaan seka soveltaa tietojaan ja taitojaan myéhemmissa
tekniikan opinnoissaan

Sisalto
- Kinematiikka
- Newtonin lait

- Tyo, teho, energia

- Impulssi, likemaara

- Pyodrimisliike ja jaykan kappaleen mekaniikka
- Olomuotojen mekaniikkaa.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin mekaniikan peruskasitteet ja
menetelmat seké kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin mekaniikkaan liittyvat peruskasitteet ja menetelméat seka kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti mekaniikkaan liittyvét kasitteet ja menetelmat seka
kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa.
H&an on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seké osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.

KCO0CB61 Sahko- ja lampooppi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa lampo6- ja sdhkdopin ilmididen kuvaamisessa kaytetyt suureet, kasitteet ja yksikot

- osaa kuvailla ja analysoida materiaalien ja kappaleiden lampdopillisia ominaisuuksia pelkistettyja
tasapainomalleja kayttaen
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- osaa tulkita lamp6- ja séahkdopillisia lainalaisuuksia likimaaraisina empiirisina kuvauksina
todellisesta ilmidista

- osaa analysoida varattuihin hiukkasiin kohdistuvaa séhkdstaattista vuorovaikutusta erilaisten
symmetristen sahkokenttien tapauksissa

- 0osaa ratkaista monimutkaisempiakin tasavirtapiireja

- 0saa séahkon tuotantoon ja siirtoon liittyvia prosesseja kuten esimerkiksi kolmivaihevirran kayton,
muuntajan, generaattorin ja oikosulkumoottorin toiminnan

- 0saa arvioida omaa luonnontieteellistd osaamistaan seka soveltaa tietojaan ja taitojaan
myodhemmissa tekniikan opinnoissaan

Sisaltod

- [ampobopin perusteet

- sahkostatiikka

- tasavirtapiirit

- vaihtovirtapiirin perusteita
- Magnetismin perusteita

Esitietovaatimukset
Mekaniikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin sekad lampoéopin ettéd sahkoopin
peruskasitteet ja menetelmét seka kykenee soveltamaan niité tavanomaisten ongelmien
ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin seké lampodoppiin etta sdhkdoppiin liittyvat peruskasitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee
yhdistam&an oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Kiitettdva (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti sekd lampdoppiin ettéa sahkdoppiin liittyvat kasitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa
innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.

KCO00CB63 Autotekniikan fysiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa varahdysliikkeen, aaltoliikkeen ja fotometrian kuvaamisessa kaytetyt suureet, kasitteet ja
yksikot.

- osaa kuvailla varahdysliiketta matemaattisilla malleilla seké laskea malleista varahtelijoita koskevia
ennusteita.

- osaa analysoida erilaisten aaltoliikkeiden kayttaytymista erilaisissa véliaineissa seké kuvailla naita
suureyhtaloita kayttaen

- 0osaa suunnitella ja tehda ajoneuvoihin ja tyékoneisiin liittyvéat standardin mukaiset
aanitasomaaritykset.

- osaa hyodyntaa fotometriaa valaistuksen ja valoon perustuvien jarjestelmien suunnitteluun.
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- 0saa arvioida omaa luonnontieteellistd osaamistaan seka soveltaa tietojaan ja taitojaan
my6hemmissa tekniikan opinnoissaan.

Sisaltod

- Varahdysliike

- Aaltoliike- ja &anioppi

- Aalto-optikkaa ja geometrista optiikkaa

- Fotometria

- Valosahkdinen ilmio ja siihen perustuvat jarjestelmat

Esitietovaatimukset
Mekaniikka sekd Lampo- ja sdhkooppi

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1 - 2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin varahdysliikkeen ja
aaltoliikeopin peruskasitteet ja menetelméat sekd kykenee soveltamaan niitéa tavanomaisten
ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Hyva (3 - 4): Opiskelija tuntee hyvin varahdysliikkeen, aaltoliikeoppiin ja fotometrian kasitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee
yhdistamé&an oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti varahdysliikkeen, aaltoliikeoppiin ja fotometrian kasitteet
ja menetelmét seka kykenee soveltamaan niité erityyppisten erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seké osoittaa
innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.

KCO0CBG65 Konetekniikan fysiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa varahdysliikkeen, aaltoliikkeen ja fotometrian kuvaamisessa kaytetyt suureet, kasitteet ja
yksikot.

- osaa kuvailla varahdysliikettda matemaattisilla malleilla seké laskea malleista varahtelijoita koskevia
ennusteita.

- osaa analysoida erilaisten aaltoliikkeiden kayttaytymista erilaisissa véliaineissa seké kuvailla naita
suureyhtaloita kayttaen

- 0osaa suunnitella ja tehda standardin mukaiset aanitasomaaritykset erilaisista koneista.

- osaa hyodyntaa fotometriaa valaistuksen ja valoon perustuvien jarjestelmien suunnitteluun.

- 0saa arvioida omaa luonnontieteellistd osaamistaan seka soveltaa tietojaan ja taitojaan
mydhemmissa tekniikan opinnoissaan.

Sisaltod

- Varéhdysliike

- Aaltoliike- ja &anioppi

- Aalto-optikkaa ja geometrista optiikkaa

- Fotometria

- Valosahkdinen ilmio ja siihen perustuvat jarjestelmat
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Esitietovaatimukset
Mekaniikka seka Lampdo- ja sahkooppi

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin varahdysliikkeen ja aaltoliikeopin peruskésitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee hyvin varahdysliikkeen, aaltoliikeoppiin ja fotometrian kasitteet ja menetelméat seka
kykenee soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan
oppimaansa aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Opiskelija tuntee kiitettéavasti varahdysliikkeen, aaltoliikeoppiin ja fotometrian kasitteet ja menetelmat
seka kykenee soveltamaan niita erityyppisten erityyppisten kysymysten ja ongelmien
ratkaisemisessa. Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa
innovatiivisuutta oppimaansa soveltaen.

KCO0CB67 Fysiikan laboratorioty6t: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa kayttaa yleisimpia tekniikan alalla kaytettavia tutkimusvalineita

- tunnistaa kokeellisen tutkimuksen perusvélineiden rajoitukset

- on perehtynyt kokeelliseen tiedon hankintaan ja osaa tehda kontrolloituja mittauksia

- osaa kasitella mittaustuloksia ja arvioida mittausmenetelmien seka tulosten luotettavuutta
- 0saa analysoida tuloksia tietokoneavusteisia matemaattisia apuvalineita kayttaen

- 0saa muodostaa saamiensa mittaustulosten ja suorittamiensa analyysien pohjalta teknistieteellisen
raportin tekstinkasittelyohjelmaa kayttaen

- 0saa rakentaa fysiikan teoreettisen tiedon ja kaytannon tiedon valisia suhteita

- 0saa arvioida omaa luonnontieteellistd osaamistaan seka soveltaa asiantuntijuuttaan
myohemmissa tekniikan opinnoissa ja kaytannén ongelmissa

Sisalto
Kokeellisia laboratoriotoita fysiikan ja tekniikan eri alueilta.

Esitietovaatimukset
Mekaniikka seka Sahko- ja lampdoppi tai vastaavat tiedot ja taidot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa tehda perusmittauksia tydohjeiden mukaisesti sekéa tydskennella
turvallisesti laboratoriossa. Opiskelija osaa kasitella mittaustuloksia seka esittéda tuloksia graafisesti
tietokoneavusteisia apuvalineita hyédyntden. Opiskelija osaa arvioida mittaustulosten luotettavuutta
tybohjeissa annettujen ohjeiden perusteella. Opiskelija osaa esittda mittaustulokset lyhyessa
teknisessa raportissa.

Hyva (3-4)
Hyva (3-4): Opiskelija osaa tehda erityyppisia mittauksia tydohjeiden mukaisesti sekéa tydskennella
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itsendisesti laboratoriossa. Opiskelija osaa kasitella mittaustulokset seka esittéda tulokset graafisesti
tietokoneavusteisia apuvalineita hyédyntden. Opiskelija osaa arvioida mittaustulosten luotettavuutta
erityyppisia virhearviointimenetelmiéa hyddyntaen. Opiskelija osaa esittdd mittaustulokset loogisesti ja
selkeasti teknisessa raportissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija toimii oma-aloitteisesti ja itsenaisesti laboratoriossa. Opiskelija kykenee
seka tekemaan mittauksia ohjeiden mukaisesti ettd kehittamaan kaytettyja mittausmenetelmia.
Opiskelija osaa kasitella ja esittdd mittaustulokset monipuolisesti tietokoneavusteisia vélineita
hyodyntden. Opiskelija osaa arvioida monipuolisesti mittaustuloksia ja tehdé niista johtopaatoksia
seka tehda luotettavia virhearvioita. Opiskelija osaa esittdd mittaustulokset ja johtopaatdkset
loogisesti ja selkeasti teknisessa raportissa.

KCO0CB69 Kemian perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa maaritelld yleisen ja epédorgaanisen kemian keskeisen
liityntdpinnat ja vaikutusmekanismit omaan ammattialaansa.

Sisaltod

Kurssilla kasitellaan mm. atomit ja kemiallinen sitoutuminen, ainemaara, konsentraatio, aineen
olomuodot ja kemialliset reaktioyhtélot. Kemian aihepiirijoukosta kekitytdan tarkemmin seuraaviin
aiheisiin ja sovelluksiin:

- Lampokemia ja palaminen

- Sdhkdkemiaa ja korroosiota

- Pintakemia ja heterogeeninen katalyysi

Lisaksi kasitellaan kemiallista ty6turvallisuutta.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin kemian peruskasitteet ja
menetelmat seké kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin kemiaan liittyvat peruskasitteet ja menetelmat seka kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistaméén oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti kemiaan liittyvat kasitteet ja menetelmat seka kykenee
soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa. Han on
osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seka osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.

KONE21-1009 AMMATTIOPINTOJEN PERUSTEET: 38 op
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KCO0OCB71 Tekninen piirustus ja CAD 1: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- osaa tulkita ja kayttaa teknisen piirustuksen standardimenetelmia, -merkintéja ja -mittakaavoja,

- osaa teknisen piirustuksen kuvausmenetelmaét ja kykenee tuottamaan suunniteltavasta kohteesta

tarvittavat projektiot,

- tuntee koneenpiirustuksen keskeiset mitoitusperiaatteet ja osaa laatia naita kayttaen koneenosien
valmistuspiirustuksia seka kokoonpanokuvia,

- osaa kayttaa tietokoneavusteista 3D-suunnittelujarjestelmaa yksinkertaisten mallien tekemiseen ja
laatia sen avulla standardien mukaisia teknisia dokumentteja

Sisalto
Koneenpiirustuksen merkitys, standardointi, projektiot, leikkaukset, mitoitus, kokoonpanopiirustukset,
3D-suunnittelujarjestelméan kaytté koneensuunnittelijan tydkaluna.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2) Opiskelija osaa teknisen piirustuksen ja CAD:iin liittyvat perusasiat. Opiskelija
tuntee piirustusmerkinnét ja suunnittelun merkityksen. Opiskelija tAyttaa opintojakson tavoitteet
tyydyttavasti

Hyva (3-4)

Hyva (3-4) Opiskelija osaa lukea piirustuksia. Opiskelija osaa laatia CAD-piirustuksia annetuista
tehtavista. Opiskelija tayttda opintojakson tavoitteet hyvin.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5) Opiskelija tuntee koneenpiirustuksen keskeiset mitoitusperiaatteet ja osaa laatia naita
kayttaen koneenosien valmistuspiirustuksia seké& kokoonpanokuvia. Han tuntee koneenpiirustuksen
keskeiset mitoitusperiaatteet ja osaa laatia naita kayttden koneenosien valmistuspiirustuksia seka
kokoonpanokuvia. Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat kiitettavasti ja osaa soveltaa
niitd kaytantoon

KCOOCB73 Tekninen piirustus ja CAD 2: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija:

- tuntee koneenpiirustuksen pinnankarheuteen, toleransseihin, sovitteisiin, geometrisiin
toleransseihin ja hitsaukseen liittyvat standardimerkinnat ja osaa tulkita ja kayttaa niita laatiessaan
koneenosien valmistuspiirustuksia sekéa kokoonpanokuvia seka

- 0saa kayttaa tietokoneavusteista 3D-suunnittelujarjestelmaa, laatia sen avulla kolmiulotteisia osa-
ja kokoonpanomalleja kayttaen apuna tietokoneavusteisten koneensuunnitteluohjelmistojen
kirjastoja ja standardikomponentteja seka luoda niista standardien mukaisia teknisia dokumentteja.

Siséalto
Pinnankarheusmerkinnat, hitsausmerkinnéat, toleranssit ja sovitteet osa- ja kokoonpanopiirustukset
kayttden 3D-suunnittelujarjestelmééd koneensuunnittelijan tytkaluna.

Esitietovaatimukset
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Tekninen piirustus ja CAD 1
Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1 - 2)
Opiskelija tuntee konepiirustuksen standardisymbolit ja osaa mallintaa 3d-tytkappaleita.

Hyva (3-4)

Hyva (3 - 4)
Opiskelija osaa mallintaa 3d-tytkappaleita, tehda piirustuksia ja pienia kokoonpanoja.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)
Opiskelija osaa tehdé vaativaa tuotesuunnittelua

8CO0CB75 Materiaalitekniikka 1: 4 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee konstruktiomateriaalit, niilden ominaisuudet, kasittelyn,
standardit ja valinnan.

Sisalto

- Materiaalien kayttbominaisuudet ja aineenkoetus
- metallien siséainen rakenne

- olotilapiirros

- lampokasittelyt

- terékset ja valuraudat

- alumiinit

- muut metalliseokset

- luonnonvarojen kulutus ja materiaalien kierratys

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1 - 2: Opiskelija tunnistaa peruskonstruktiomateriaalit ja niiden aineenkoestuksen
Hyva (3-4)

Taso 3 - 4: Opiskellija osaa metallien eri tilan kasittelya ja niihin liittyvat toimenpiteet seké& naista
saatavat materiaaliominaisuudet

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa soveltaa metallien lampokasittelyn vaatimukset, naiden ominaisuuksien
tuottamisen ja testaamisen

KCO0CB77 Valmistustekniikka: 5 op

Osaamistavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa valmistustekniikan perusteita

- tietdd konepajassa kaytettavia koneita ja tyovalineita

- 0saa valita kaytt6on konepajaan sopivia valmistusmenetelmia

Sisaltod

- metallin valmistus

- hitsausmenetelmat

- valaminen

- jauhemetallurgia

- muovaavat tyostomenetelmat

- ainetta irrottavat tydstomenetelmat
- levyntydsto

- pinnoittaminen

- laatu ja mittaaminen

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1 - 2: Opiskelija osaa konepajan valmistusmenetelmia

Hyva (3-4)

Taso 3 - 4: Opiskelija osaa valita kayttdon sopivia valmistusmenetelmia
Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella osan valmistusmenetelmaa

KCO0CB79 Statiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa laatia partikkelin ja jaykan tasokappaleen vapaakappalekuvat, muodostaa niista
tasapainoyhtélot ja ratkaista tuntemattomat tukireaktiot,

- osaa laskea palkin normaalivoimat, leikkausvoimat, taivutusmomentin ja vaantomomentin seka
laatia naité vastaavat kuormituskaaviot,

- osaa laskea tasokappaleen painopisteen koordinaatit,

- 0saa ratkaista tasoristikon sauvavoimat ja palkkirakenteeseen kohdistuvat voimat ja momentit seka
- Osaa ottaa kitkan vaikutukset huomioon staattisissa rakenteissa.

Sisalto

Mekaniikan peruslait, voimien yhdistaminen, voiman momentti, tuet, painopiste, partikkelin ja jaykan
kappaleen tasapainoperiaate, palkin rasitukset ja rasituskuviot, rakenteiden statiikka, kitka,
virtuaalisen tyon periaate, mekaniikan koneet.

Esitietovaatimukset
Vektorit ja matriist

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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tyydyttava 1 - 2: Tyydyttavan arvosanan saaminen edellyttdé perusasioiden hallintaa niin, etta
opiskelija pystyy suorittamaan oikein vahintdan kaksi viidesta arviointitilaisuudessa esitetysta
tehtavasta.

Hyva (3-4)

hyva 3 - 4. Hyva arvosana edellyttédd opiskelijalta kykya suorittaa oikein vahintadan kolme viidesta
arviointitilaisuudessa esitetysta tehtavasta.

Kiitettava (5)

kiitettdva 5: Kiitettdvan arvosanan saaminen edellyttdd statiikan syvallistd ymmartamista. Tama
mitataan arvioinnin yhteydessa vaativalla viimeisella tehtavalla. Kiitettdvan arvosanan saaminen
edellyttad tdméan tehtavan hallintaa muiden tehtévien lisaksi.

KCO00CB81 Dynamiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa soveltaa dynamiikan perustietoja rakenteiden dynaamisen kayttaytymisen analysoinnissa
- 0saa varahtelymekaniikan perusteet

- vahvistaa koneteknistéd perusosaamistaan ja suunnitteluosaamistaan

Sisalto

- dynamiikan peruslait

- partikkelin kinematiikka

- jaykén kappaleen kinematiikka

- kinetiikan perusteet

- energiaperiaate

- yhden vapausasteen systeemin varahtelyt

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Lisaksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtévissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia ty6elaméan mitoitustehtavissa.

KCO0CBS83 Lujuusoppi 1: 4 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa soveltaa kimmo- ja lujuusopin perustietoja rakenteiden
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mitoittamisessa. Liséksi opiskelija vahvistaa koneteknista perusosaamistaan,
suunnitteluosaamistaan seka koneturvallisuusosaamistaan.

Sisalto

- lujuusopin peruskasitteet

- rakenteiden jannitykset, muodonmuutokset ja mitoitus veto-, puristus-, leikkaus-, taivutus- ja
vaantokuormitustapauksissa

- nurjahdus

Esitietovaatimukset
Statiikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Lisaksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtévissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia tydelamé&n mitoitustehtavissa.

KCO0OCB85 Koneenosat: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa koneenosien toimintaperiaatteet ja mitoituslaskelmat
- 0saa valita valmiita koneenosia standardeista ja luetteloista

Liséksi opiskelija vahvistaa koneteknista perusosaamistaan, suunnitteluosaamistaan seka
koneturvallisuusosaamistaan.

Sisaltod

- koneenosien laskenta ja suunnitteluperusteet
- hitsausliitos

- ruuviliitos

- akseliliitokset

- vierintalaakerit

- jouset

- lieribhammaspydrat

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmiot vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat.
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Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Liséksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtéavissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmi6t ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia tydelam&n mitoitustehtévissa.

KCO00CB87 Sahkotekniikka ja elektroniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa esittaa tarkeimmat teoreettisen sahkotekniikan kasitteet
ja laskentamenetelmét seka osaa tulkita sahkon kayttomahdollisuuksista konetekniikan yhteydessa.
Opiskelija tunnistaa tarkeimmat elektroniikassa kaytettavat komponentit ja hallistsee niiden
perusmitoitukseen liittyvat laskentamenetelmat.

Sisalto

Sahkotekniikan perusteet ja laskentamenetelmat. Moottorityyppien perusrakenteet ja ominaisuudet.
Elektroniikan peruskomponentit: diodit, transistorit, operaatiovahvistin, niiden toimintaperiaate ja
analogiatekniikan peruskytkennat.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): opiskelija osaa perusasiat teoreettisen séhkodtekniikan kasitteista ja
laskentamenetelmista

Hyva (3-4)
Hyva (3-4): opiskelija osaa keskeiset teoreettisen sahkotekniikan kasitteet ja laskentamenetelmat
Kiitettava (5)

Kiitettava (5):opiskelija osaa tarkeimmat teoreettisen sahkoétekniikan kasitteet ja laskentamenetelmat
ja osaa soveltaa niita harjoitustehtéavissa

KLOOCXO05 Ohjelmoinnin perusteet 1: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa ohjelmoinnin perusrakenteet ja rakenteisen ohjelmasuunnittelun periaatteet.
Opiskelija osaa ohjelmoida ja testata pienia konsolikayttoliittymalla varustettuja ohjelmia. Opiskelija
osaa syoton, tulostuksen, valinta- ja toistorakenteet, metodit (funktiot) ja listoja.

Sisaltod
Kielen perusrakenteet: tyypit, lauseet, syottd, tulostus, loogiset lauseet, valinta, toisto, metodit
(funktiot) ja listat.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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Opiskelija osaa ohjelmoinnin perusrakenteet ja rakenteisen ohjelmasuunnittelun periaatteet.
Opiskelija osaa ohjelmoida pienid konsolikayttéliittymalla varustettuja ohjelmia. Opiskelija osaa
Syoton, tulostuksen seka valinta- ja toistorakenteet.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa ohjelmoinnin perusrakenteet ja rakenteisen ohjelmasuunnittelun periaatteet.
Opiskelija osaa suunnitella, ohjelmoida ja dokumentoida pienid konsolikayttoliittymalla varustettuja
ohjelmia. Opiskelija osaa sy6ton, tulostuksen, valinta- ja toistorakenteet, metodit (funktiot) seka
listojen k&sittelyn.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa ohjelmoinnin perusrakenteet ja rakenteisen ohjelmasuunnittelun periaatteet.
Opiskelija osaa suunnitella, ohjelmoida, dokumentoida ja testata konsolikayttéliittymalla varustettuja
ohjelmia. Opiskelija osaa sy6ton, tulostuksen, valinta- ja toistorakenteet, metodit (funktiot) sekéa
listojen kasittelyn erinomaisesti.

8C0O0CB91 Auto- ja konetekniikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- Osaa tunnistaa laboratoriotydskentelyn turvallisuuteen vaikuttavia tekijoita
- Osaa tunnistaa konelaboratorion perustydkalut ja niihin liittyvat kasitteet

- Osaa tunnistaa auto- ja tyokonetekniikkaan liittyvia peruskasitteita

Sisalto

- Yleinen ty6turvallisuus auto- ja konetekniikan laboratorioissa.
- Konelaboratorion peruskoneiden kaytto

- CAM-ohjelmoinnin perusteet

- Autotekniikan perusteet

- Tyokonetekniikan perusteet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1 Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet.
Taso 3 Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet hyvin.
Taso 5; Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat ja soveltaa niita kaytantoon

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty
Opiskelija hallitsee osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet, laboratoriotydskentelyn
turvallisuusndkokohdat ja osallistuu laboratoriotunneille sovitusti

Hylatty

Opiskelija el hallitse peruskasitteitd, laboratoriotytskentelyn turvallisuutta ja/tai ei osallistu
laboratoriotunneille aktiivisesti
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KONE21-1010 AMMATTIOPINTOJEN MODUULIT: 93 op
KONE21-1011 Autotekniikan moduuli: 18 op

KCO0CB93 Ajoneuvolait: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- kayttdd autoalaa koskevaa lainsdadantd materiaalia ja osaa soveltaa sitd kaytantéon

- erottaa autoalaa koskevien direktiivien, lakien ja asetusten eron ja soveltaa naita kaytantoéon
- etsia aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto

- Direktiivi, laki, asetus ja ohje.

- Ajoneuvolaki, asetus ajoneuvojen rakenteesta ja varusteista, asetus ajoneuvojen kaytosta tiella,
rakennemuutokset ja auton kokoaminen osista

- Asennus- ja korjausluvat

- TyOsuojelulainsdadanto

- Moottoriajoneuvojen korjausehdot

- Kuluttajansuoja autoalalla

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittda osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitelld niitd. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka l0ytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

8C0O0CW84 Ajodynamiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa maaritella eri tilanteissa auton ajovastusten muodostumisen
- 0saa tunnistaa polttoainetalouteen vaikuttavat tekijat

- 0saa maarittdd auton suorituskykya vastaavat suureet

- etsid asiaa koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto
- Tehon muodostuminen
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- ajovastukset

- moottorin ja voimansiirtolaitteiden vastukset
- gjotilapiirros

- kiihtyvyys

- vetopyoraston valitysten merkitys

- polttoaineen kulutus

- sitkeys

- kiilhtyvyyden ja nousun raja-arvot.
Autolaboraatiot:

- Rullausvastus ja ilmanvastuskertoimen maarittdminen
- punnitus ja painopisteen paikan maaritys.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittda osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset

kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa

selittda opintojakson sisaltoon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa

soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

8C0O0CWS85 Auton ohjaus ja pyodrantuenta: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- selittd& ajoneuvon ohjauskayttaytymiseen liittyvat seikat

- selittda ajoneuvon pyorankulmien merkityksen ajo-ominaisuuksiin

- selittda ajoneuvon renkaisiin ja vanteisiin liittyvat seikat

- selittda ajoneuvon sivutuulikayttaytymiseen liittyvat seikat

- tunnistaa akselistorakenteet ja selittdd niiden ominaisuuksiin liittyvat seikat
- selittd& moottoripydran ohjausgeometrian perusteet

- etsia asiaa koskevaa uusinta tietoa

Sisaltod

Pyo6réan- ja kdantbakselin kulmat seka niiden mittaaminen,
- ohjauslaitteet,

- akselistorakenteet,

- renkaat, vanteet,

- kaarreajokayttaytyminen ja

- sivutuuliominaisuudet

- moottoripydran ohjausgeometria
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Laboraatiot:
- nelipyérasuuntaus
- rengastyot.

Esitietovaatimukset
Ajodynamiikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdé osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittdd opintojakson sisaltoon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmidan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka l0ytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

8CO0CWS86 Auton jarrut ja voimansiirto: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- selittda ajoneuvon jarrutuskayttéaytymiseen eri ajotilanteissa liittyvat seikat

- nimeta ajoneuvon jarrutukseen liittyvat suureet

- nimeta voimansiirtojarjestelmat ja komponentit, seka selittdd niiden toiminnan
- esittaa jarrujen, jousituksen ja voimansiirron huollon perusteet

- etsia asiaa koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto

- Jarrutuskayttaytyminen,

- rumpu- ja levyjarrut,

- hydrauliset jarrujarjestelmat,
- kytkimet,

- vaihteistot ja valityssuhteet ja
- veto- ja tasauspyorastot

- 4wd jarjestelmat

Esitietovaatimukset
Ajodynamiikka sekd Auton ohjaus ja py6rantuenta

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdd osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
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yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

8C0O0CW87 Moottorioppi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- selittd& ajoneuvojen polttomoottorien rakenteet

- laskea polttomoottorin termisen prosessiin liittyvat seikat

- selittad mekanismien rasitukset suunnittelun, kayton ja huollon kannalta
- esitella polttoaine- ja pakokaasujarjestelman laitteet ja huollot

- etsid aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisaltod

- Polttomoottorit,

- termodynamiikka,

- teho- ja hyotysuhdekasitteet,

- kampi- ja venttiilikoneiston rakenteet ja huollot,
- varahtelyn vaimennus,

- voitelu ja jaahdytys, polttoainelaitteet,
- polttoaineet,

- pakokaasut ja niiden jalkikasittely,

- pakokaasujen mittaus,

- ahtaminen ja

- huolto

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdd osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niitd. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.
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KCO00CDO1 Koritekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

-esitella korien perusrakenteet

-esitella ajoneuvojen valmistuksessa kaytettavat materiaalit

-selittdé korjausten teoreettiset perusteet seka suunnittelun

-esitella korjauksen l&ahtbkohtana olevat toiminnalliset ja lain vaatimat tekijat
- etsid aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto

-Korin kehitys,
-tormaysturvallisuus,
-rakennetyypit ja suunnittelu,
-korimateriaalit,

-korihuollot,

-kolari- ja maalaustyot.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimetd ja esittda osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitelld niitd. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka loytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KONE21-1012 Autoelektroniikan moduuli: 15 op

8C00CWS88 Autosahkon perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- tulkita erilaisia ajoneuvojen sahkodkytkentékaavioita

- selittaa tarkeimpien auton séhkovarusteiden toiminnan seka niiden ominaisuudet ja kayton
- tulkita ja laatia ajoneuvojen sahkokytkentdkaavioita, sahkdvarusteiden asennus- ja
kytkentdsuunnitelmia

- esittaa tarkastuksen ja vianetsinnan periaatteet

- etsid aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto
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- Sahkokaaviot,

- séhkdiset kytkimet,

- akku,

- valot,

- sytytys-, lataus-, kaynnistys- ja kaynnistysapujarjestelmét ja
- muut sahkovarusteet,

- hybridi- ja séhkdajoneuvojen sahkolaitteiden perusteet ja

- SFS 6002

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdd osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

8C0O0CW90 Ajoneuvoelektroniikan perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- esitella auton ja tybkoneen tarkeimmat elektroniset laitteet ja jarjestelmat, niiden
perusominaisuudet ja kayton

- esitella erilaisissa jarjestelmissa kaytettavien antureiden toiminan

- esitella testauksen ja vianetsinnan perusteet

- etsid aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisaltod

- elektroniikan komponentit ja piiritekniikka
- anturitekniikka

- Vaylatekniikka

- OBD ja testaustekniikka

Esitietovaatimukset
Autosahkon perusteet

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdéd osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.
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Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltoon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

8C0O0CW89 Ajamista avustava ajoneuvoelektroniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- esitella auton jarruihin, jousitukseen, mukavuuskayttoon ja ajovakautukseen liityvien elektronisten
laitteiden ja jarjestelmat, niiden perusominaisuudet ja kayton

- selittdéd testauksen ja vianhaun perusteet em. jarjestelmista

- esitella vaylatekniikan kayton ajoneuvoissa

- esitelld autonomiseen ajamiseen liittyvat seikat

- etsia aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto

- Lukkiutumisen- ja luistonestojarjestelmat,

- ajovakautus-jarjestelmat,

- elektroninen jousituksen ja vaimennuksen saato,

Esitietovaatimukset
Autosahkon perusteet seka Ajoneuvoelektroniikan perusteet

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdéd osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO0CCOQ9 Autolaboraatiot 1: 2 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija
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- 0saa tehda yleisimmat autoille tehtavéat mittaukset
- osaa kayttaa autokorjaamon laitteita ja varusteita
- 0saa tehda niiden avulla vianmaarityksia.

Sisalto
- Ohjauslaite-, ilmastointi- ja moottoritutkimukset
- Moottorien polttoainelaite-, pakokaasu-, téhystys-, kaynnistys-, lataus- ja sytytyslaitemittaukset.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset, hyédyntéen korjaamon
laitteita ja varusteita.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset, hyddyntéen korjaamon
laitteita ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia ja pystyy tekemé&an niiden perusteella
paatelmia.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset, hyddyntaen korjaamon laitteita
ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia kriittisesti ja kykenee soveltamaan, seka I6ytdmaan
uusia ratkaisuja ongelmatilanteissa.

KCOOCC11 Autolaboraatiot 2: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa tehda yleisimmaét autoille tehtavat mittaukset
- 0saa kayttaa autokorjaamon laitteita ja varusteita
- 0saa tehda niiden avulla vianmaarityksia.

Sisaltod

- Ajotila-, liiketila-, polttoainelaite- ja jarrutustutkimukset
- Tehodynamometri- ja jarrumittaukset

- Heilahtelututkimukset ja pyoran tasapainotukset.

Esitietovaatimukset
Autotekniikka 1 ja 2

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavéat mittaukset, hyddyntaen korjaamon
laitteita ja varusteita.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset, hyddyntéen korjaamon
laitteita ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia ja pystyy tekem&an niiden perusteella
paatelmia.
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Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa tehda yleisimmaét autoille tehtavat mittaukset, hyddyntaen korjaamon laitteita
ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia kriittisesti ja kykenee soveltamaan, seka I6ytamaan
uusia ratkaisuja ongelmatilanteissa

KCOO0CC13 Autolaboraatiot 3: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset
- 0saa kayttaa autokorjaamon laitteita ja varusteita
- osaa tehda niiden avulla vianmaarityksia

Sisalto
Autoelektroniikka-, kori-, virtaus-, moottoridynamometri- , pakokaasuemissio- ja
voimansiirtotutkimukset.

Esitietovaatimukset
Opintojaksot: Autotekniikka 1, 2 ja 3, Auton sdhkovarusteet, Auto- ja tydkone-elektroniikka 1 ja 2

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset, hyddyntéen korjaamon
laitteita ja varusteita.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavéat mittaukset, hyddyntaen korjaamon
laitteita ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia ja pystyy tekemaan niiden perusteella
paatelmia.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa tehda yleisimmat autoille tehtavat mittaukset, hyédyntden korjaamon laitteita
ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia kriittisesti ja kykenee soveltamaan, seka l6ytamaan
uusia ratkaisuja ongelmatilanteissa

KONE21-1013 Tyokonetekniikan moduuli: 16 op

8C0O0CC15 Hydraulitekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa hydrauliikan perusteet

- osaa keskeisten komponenttien toimintaperiaatteita

- 0saa jarjestelmien suunnittelun periaatteita ja laskentaa
- 0saa valita kayttoon sopivia hydrauliikan sovelluksia

Sisalto
- hydrauliikan perusteoriaa
- paine-energiaa tuottavat laitteet, sek& ohjaavat ja saatavat komponentit
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- komponenttien rakenteita ja toimintaperiaatteita
- jarjestelmien suunnittelua, komponenttien mitoittamista ja valintaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Arvosanan saaminen edellyttaa sisalldssa mainittujen asioiden hallintaa perustasolla.
Tama tarkoittaa, etté opiskelija tuntee aihealueeseen liittyvien laitteiden kayttotavat ja
toimintaperiaatteet seké osaa ratkaista yksinkertaisia aihepiiriin liittyvid ongelmia.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Hyva arvosana edellyttda edellisen liséksi kehittyneempéaéa ongelmanratkaisukykya ja
laaja-alaisempaa ymmarrysta aihepiirista. Opiskelija osaa valita olosuhteisiin sopivan jarjestelméan
Kiitettava (5)

Taso 5: Kiitettdva arvosana saavutetaan vain, kun edella mainittu tayttyy ja opiskelija pystyy liséksi

kasittelemaan arviointitilanteessa esitetyn vaativan tehtavan riittdvan kattavasti ja oikein. Opiskelija
osaa suunnitella ja mitoittaa jarjestelmaa.

KCOOCC17 Liikkuvat tyokoneet: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa tarkeimpien liikkuvien tydkoneiden tehtavat, rakenteet ja
toiminnat, seka etsid opintojaksoon liittyva uusinta tietoa.

Sisalto
Liikkuvat pyora- ja tela-alustaiset tyokoneet.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa keskeiset osaamistavoitteissa esitetyt asiat ja osaa hyddyntaa niita
opintojakson alaan liittyvissa tyotehtavissa.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat kattavasti ja osaa yhdistella niita
analysoiden toisiinsa. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja h&n osaa toimia
opintojakson alaan liittyvissa tydtehtavissa.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat syvallisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietoja ja l0ytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO0CC19 Hyoétyajoneuvot: 4 op
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Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- selittaa raskaan ajoneuvokaluston tekniikan perusteet

- selittda mitoitukseen ja rakennetekniikkaan liittyvat kasitteet

- esitella raskaankaluston tekniikkaan liittyvat erityispiirteet

- selittda raskaankaluston jarruihin ja jousitukseen liittyvien komponenttien toiminnan ja jarjestelmien
toiminnan

- etsia opintojaksoon liittyvaa uusinta tietoa

Sisalto

- Raskaan ajoneuvokaluston koriteknillinen rakentaminen ja huolto.
- Mitoitusmaaraykset, paino- ja mitoituslaskelmat,
- korirakenteet ja rakenneosat,

- ajoneuvokaluston suunnittelu ja valinta,

- paineilmajarrujarjestelmat,

- teli- ja voimansiirtorakenteet,

- napavalitykset,

- jarrusovitus,

- ajohidastimet ja

- elektroniikan erityispiirteet.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa keskeiset osaamistavoitteissa esitetyt asiat ja osaa hyddyntaa niita
opintojakson alaan liittyvissa tyotehtavissa

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat kattavasti ja osaa yhdistella niita
analysoiden toisiinsa. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja hdn osaa toimia
opintojakson alaan liittyvissa tyotehtavissa.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat syvallisesti ja osaa yhdistella niitéa
monipuolisesti toisiinsa seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietoja ja |0ytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO00CC21 Maatalouskonetekniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- selittda tarkeimpien maatalouskoneiden rakenteet, toiminta- ja suunnitteluperiaatteet
- esitelld maatalouskoneiden tekniikkaan liittyvat erityispiirteet

- etsia opintojaksoon liittyvaa uusinta tietoa

Sisaltd
Traktorien

- rakenne,

- ominaisuudet,
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- moottorit,

- ohjauslaitteet,

- voimansiirto,

- jarrut,

- renkaat,

- ty6koneiden kytkenta seka
- hydrauliikka.

Leikkuupuimurien

- leikkuu- ja puintikoneistot,

- seulat ja kuljettimet,

- voimansiirto ja

- elektroniikan hyddyntaminen.

Maanmuokkauskoneet, kylvo- ja lannoitteenlevitinkoneet, kasvinsuojeluruiskut, heina- ja
rehuntekokoneet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa keskeiset osaamistavoitteissa esitetyt asiat ja osaa hyddyntaa niita
opintojakson alaan liittyvissa tyotehtavissa.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat kattavasti ja osaa yhdistella niita
analysoiden toisiinsa. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja h&n osaa toimia
opintojakson alaan liittyvissa tyotehtavissa.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat syvallisesti ja osaa yhdistella niitéa
monipuolisesti toisiinsa seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmidan. Opiskelija osaa
soveltaa tietoja ja |0ytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO00CC23 Tyokonetekniikan laboraatiot: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- osaa tehda tyokoneiden ja maatalouskoneiden mittauksia

- 0saa rakenteisiin, huoltoon ja vianmaaritykseen liittyvia kasitteita

Sisalto
Tutkitaan ja mitataan tyokoneiden voimanlahteita, komponentteja, hydrauliikkaa, ergonomiaa,
voimansiirtoa, seka tehdaan opintomatka.

Esitietovaatimukset
Liikkuvat tyokoneet, Maatalouskonetekniikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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Taso 1-2: Opiskelija osaa tehda yleisimmat tyokoneille tehtavat mittaukset, hyddyntéen korjaamon
laitteita ja varusteita.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tehda yleisimmat tyokoneille tehtavat mittaukset, hyddyntden korjaamon
laitteita ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia ja pystyy tekemaan niiden perusteella
paatelmia.

Kiitettava (5)
Taso 5: Opiskelija osaa tehda yleisimmat tyokoneille tehtavat mittaukset, hyodyntden korjaamon

laitteita ja varusteita. Opiskelija osaa analysoida tuloksia kriittisesti ja kykenee soveltamaan, seka
|6ytamaan uusia ratkaisuja ongelmatilanteissa

KONEZ21-1014 Tuotantotekniikan moduuli: 15 op

KCO0CC25 NC-tekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa automaattisten tuotantoyksikdiden ohjausten perusrakenteita
- osaa tyostokoneen mekaanista rakennetta

- osaa tyostokoneen ohjelmointia

Sisalto

- NC-koneet ja niiden rakenne
- ohjelmakoodit

- CAD/CAM-jarjestelma

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa NC-koneen rakennetta ja ohjelmointia
Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa NC-tydstolla valmistusta

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella NC-valmistusprosessia

KCOO0CC27 Tuotantojarjestelmét: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa konepajateollisuusyritysten erilaisia tuotantomenetelmia
- ymmartéa joustavan valmistuksen periaatteita ja merkityksen
- osaa eri menetelmien merkityksen tuotantotoiminnalle
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- 0saa valita ja soveltaa eri tuotantomenetelmia kaytannossa
- ymmartaa valmistuskustannusten syntymisen ja niiden vaikutuksen tuotantojarjestelmassa

Sisaltod

- konepajatuotanto

- valmistusvirta

- kokoonpano

- automaatio

- tyovalinejarjestelmat

- valmistuskustannukset
- ohjaus ja ohjattavuus

- tietojarjestelmia

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tuotantojarjestelmén toimintaa ja tyyppeja

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa keskeisimpié tuotantojarjestelmaan vaikuttavia asioita
Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella tuotantojarjestelmaa

8CO00CK®64 Quality Management: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- Opiskelija osaa maaritella eri laatuideologioita.

- Opiskelija osaa selittda laadunvalvonnan peruskasitetta.

- Opiskelija osaa kayttaa tavallista laatua ja lean tytkaluja.

- Opiskelija osaa tunnistaa laatukustannuksia ja niiden merkitysta.

- Opiskelija osaa esitella erilaisia laatujarjestemia ja niiden rakennetta ja erilaisten laatupalkintojen
kriteereja

Sisalto

- Laadun merkitys

- Laadun historia ja luo yleiskatsauksen laadun pioneereille (Deming, Ishikawa, Juran jne.)

- Kokonaisvaltainen laatujohtaminen

- Seitsemén laadunhallintaperiaatetta

- Seitseman laadun perustytkalua

- Huonon laadun (COPQ) kustannukset

- Lean periaatteet

- Useimmat olennaiset Lean tydkalut (Kaizen, 5S, Muda, Andon, VSM, visuaalinen tehdas jne.)
- Laatuvaatimukset, laatukasikirja ja kriteerit laatupalkinnot

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
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Tyydyttava (1-2)
Tyydyttava (1-2). Opiskelija tietéa kurssin tietotavoitteiden perusteet.

Opiskelija voi vastata joihinkin satunnaisiin kysymyksiin siséllosta, jota on kuvattu
osaamistavoitteissa. Kuitenkin opiskelija ei voi tuottaa yhtdan syvempaé kuvaa koko kasitteesta.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4). Opiskelija osaa kurssin osaamistavoitteet hyvin. Opiskelija nayttaa selvasti kykya
ymmartaa laatuajattelua. Han voi antaa kattavan vastauksen mihin tahansa kysymykseen, joka liittyy
sisaltoon.

Kiitettava (5)

Erinomainen (5). Opiskelija osaa kurssin osaamistavoitteet hyvin ja osaa soveltaa naita kaytanndssa

KCOO0OCC31 Tuotannonohjaus: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

tuntee tuotannonohjausken kasitteet ja perehtyy tuotannon suunnitteluun ja ohjaukseen erityisesti
karkeasuunnitelman, materiaalin tarvelaskennan ja varaston hallinnan keinoin,

osaa kayttdad tuotannonohjausjarjestelmaa hyvakseen tulevissa tyttehtavissa.

Sisalto

Tilaus-toimitusketjun hallinta ja toiminnanohjaus, tuotannonohjaus, tuotannon ja myynnin suunnittelu,
tuotannon karkeasuunnitelma, materiaalin tarvelaskenta ja varaston hallinta.

Tutustuminen tuotannonohjausohjelmistoon.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa perusasiat

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija hallitsee keskeiset asiat toiminnan- ja tuotannonohjauksesta
Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Tason 3-4 liséksi opiskelija osaa hyddyntéé oppimiaan asioita monipuolisesti
harjoituksissa ja tentissa

KCO0CC33 Tuotantotekniikan laboraatiot: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa soveltaa tietojaan tuotantojarjestelmiin liittyviin valmistus-, ohjaus- ja kehittdmistehtaviin
- 0saa valita sopivia tuotantomenetelmid konepajavalmistukseen

- osaa kehittaa konepajateknista osaamistaan

- 0saa ratkaista valmistusteknisia asioita insinddriméaisena ryhmatyona
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Sisaltod

- kappaleen kiinnitys ja lastuava tyosto

- levytyokeskus menetelmat

- sédrmayspuristin menetelmat

- hitsausmenetelméat

- FMS-valmistus

- robotiikka konepajassa

- 3D mittakone konepajassa

- muita tarkeitd nakokohtia konepajavalmistuksessa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa soveltaa tuotantomenetelmia kaytantoon

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa valita kayttoon parhaiten sopivan tuotantomenetelman

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella osan valmistusprosessia

KONEZ21-1015 Koneensuunnittelun moduuli: 16 op

KCOOCC35 Lujuusoppi 2: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija osaa lineaarisen kimmoteorian perusteet. Liséksi opiskelija
vahvistaa koneteknista perusosaamistaan, suunnitteluosaamistaan seka
koneturvallisuusosaamistaan.

Sisalto

- kaarevan sauvan taivutus

- jannitystila

- muodonmuutostila

- jannitys- ja muodonmuutostilojen valinen yhteys
- lujuushypoteesit

- vasyminen

Esitietovaatimukset
Statiikka, Lujuusoppi 1

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat.

Hyva (3-4)
Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Liséksi
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opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtéavissa.
Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia tydelamé&n mitoitustehtévissa.

8C00CC37 Hydraulitekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa hydrauliikan perusteet

- osaa keskeisten komponenttien toimintaperiaatteita

- 0saa jarjestelmien suunnittelun periaatteita ja laskentaa
- 0saa valita kaytt6on sopivia hydrauliikan sovelluksia

Sisalto

- hydrauliikan perusteoriaa

- paine-energiaa tuottavat laitteet, sekd ohjaavat ja saatavat komponentit
- komponenttien rakenteita ja toimintaperiaatteita

- jarjestelmien suunnittelua, komponenttien mitoittamista ja valintaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Arvosanan saaminen edellyttda sisalldssa mainittujen asioiden hallintaa perustasolla.
Tama tarkoittaa, etta opiskelija tuntee aihealueeseen liittyvien laitteiden kayttotavat ja
toimintaperiaatteet seké osaa ratkaista yksinkertaisia aihepiiriin liittyvia ongelmia.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Hyva arvosana edellyttda edellisen liséksi kehittyneempéaéa ongelmanratkaisukykya ja
laaja-alaisempaa ymmarrysta aihepiirista. Opiskelija osaa valita olosuhteisiin sopivan jarjestelméan

Kiitettava (5)

Taso 5: Kiitettdva arvosana saavutetaan vain, kun edella mainittu tayttyy ja opiskelija pystyy liséksi
kasittelemaan arviointitilanteessa esitetyn vaativan tehtavan riittdvan kattavasti ja oikein. Opiskelija
osaa suunnitella ja mitoittaa jarjestelmaa.

8C00CC39 Paineilmatekniikka: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa pneumatiikan perusteita

- osaa keskeisten komponenttien toimintaperiaatteita

- 0saa jarjestelmien suunnittelun periaatteita ja laskentaa
- 0saa valita kayttoon sopivia pneumatiikan sovelluksia

Siséalto
- pneumatiikan perusteoriaa
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- paine-energiaa tuottavat laitteet, seka ohjaavat ja saatavat komponentit
- komponenttien rakenteet ja toimintaperiaatteet
- jarjestelmien suunnittelua, komponenttien mitoittamista ja valintaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Arvosanan saaminen edellyttda sisallossa mainittujen asioiden hallintaa perustasolla.
Tama tarkoittaa, etta opiskelija tuntee aihealueeseen liittyvien laitteiden kayttotavat ja
toimintaperiaatteet seké osaa ratkaista yksinkertaisia aihepiiriin liittyvid ongelmia. Opiskelija osaa
perusteoriaa ja laskentaa seké komponentteja

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Arvosana edellyttaa edellisen liséksi kehittyneempaa ongelmanratkaisukykya ja laaja-
alaisempaa ymmarrysta aihepiiristéa. Opiskelija osaa valita olosuhteisiin sopivan jarjestelman

Kiitettava (5)

Taso 5: Arvosana saavutetaan vain, kun edelld mainittu tayttyy ja opiskelija pystyy lisaksi
kasittelemaan arviointitilanteessa esitetyn vaativan tehtavan riittavan kattavasti ja oikein. Opiskelija
osaa suunnitella ja mitoittaa jarjestelman

KCO00CC41 Hitsaustekniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- tuntee perustiedot tavallisimpien metallien hitsattavuudesta
- 0saa soveltaa erilaisia hitsausmenetelmia

- 0saa suunnitella hitsauksen mekanisointia ja automatisointia
- ymmartaa laadun hallinnan merkityksen hitsauksessa

Sisalto

- hitsausmenetelmat

- hitsattavuus

- muodonmuutokset

- hitsausvirheet

- hitsausliitoksen suunnittelu
- laadunhallinta

- kustannukset

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa yleisimpia hitsausmenetelmia ja niiden kayttotarkoituksia seka hitsattavia
materiaaleja

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa valita olosuhteisiin parhaiten sopivan hitsausmenetelman
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Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella hitsausprosessia ja automaatiota hitsaukseen

KCO0CC43 Tuotekehitys: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa soveltaa vaiheistettua tuoteprosessimallia uuden tuotteen kehittamisessa

- osaa tulkita matriisiorganisaation erilaisia toteutustapoja

- osaa kayttaa erilaisia asiakastarpeiden tunnistusmenetelmia

- 0saa muuttaa asiakastarpeet tuotespesifikaatioksi

- 0saa tunnistaa teollisen muotoilun roolin tuoteprosessissa

- 0saa analysoida tuotannossa olevan tuotteen DFMA-menettelylla

- osaa kayttaa nykyarvolaskentaa tuotekehitysprojektin kustannusten arvioinnissa
- 0saa tulkita patentoinnin, tavaramerkkisuojan, mallisuojan ja toiminimisuojan merkityksen
yritykselle

Sisaltod

- tuoteprosessi ja organisaatiomallit

- asiakastarpeiden tunnistaminen

- konseptisuunnittelu ja tuotespesifikaation maarittely
- teollinen muotoilu

- valmistusystavallinen suunnittelu

- prototyypit tuotekehityksessa

- tuotekehitysprojektin kustannusten hallinta

- patentit, tavaramerkit, mallisuojat, toiminimisuojat
- palvelutuotteen kehittdminen

- tuotekehitys alihankintayrityksessa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tuotekehityksen toimintaa

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tuotekehitysprosessin vaiheistusta
Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella tuotekehitysprosessia

KONE21-1016 Yritystoiminnan moduuli: 13 op

8C00CC45 Teollisuustalous: 2 op

Osaamistavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee yrityksen tuotantotalouteen liittyvat perusasiat ja osaa
-maaritelld liiketoiminnan peruskasitteet, erityyppisia ja eri toimialojen liiketoimintatapoja, -konsepteja
ja toiminta- ja ansaintamalleja

- analysoida uuden liiketoiminnan luomisen ja suunnittelun merkitysta ja tarkoitusta

- analysoida olemassa olevan liiketoiminnan osien merkitysta ja tarkoitusta

- tuottaa ainakin teoreettisen tason liiketoimintasuunnitelman; yksin tai yhdessa ryhman kanssa

- nimeaa alkavaa ja kehittyvaa yritystoimintaa tukevat keskeiset julkiset ja yksityiset toimijat,
rahoitus- ja tiedonl&hteet Suomessa.

Sisalto

- Tuottavuus, kasvu, kannattavuus, likviditeetti ja vakavaraisuus
- Liikeidea, sen sisalto ja kayttotarkoitukset

- Liiketoiminnan peruskustannukset

- Investointilaskelmat, budjetointi, tunnusluvut

- Materiaalihallinto seka markkinoinnin perusasioita

- Laatu osana tuotantoa ja toimintaa.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa nimeta ja maaritella keskeiset liikketoimintaosaamista kuvaavat kasitteet ja osaa
tarkastella yritystoimintaa néiden kasitteiden avulla.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa selittaa yritys- ja liiketoiminnan prosesseja ja tuottaa niistd esimerkkeja ja
suunnitelmia.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa kasitteiden avulla arvioida ja analysoida oppimaansa. Opiskelija osaa esitelld ja
soveltaa prosessien hallintaa. Opiskelija osaa soveltaa oppimiaan liiketoimintaosaamisen teorioita
tavoitteellisesti ja realistisesti.

KCO0CC47 Tyoelaman viestinta: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

-pystyy toimimaan tarkoituksenmukaisesti tydelaman viestinta- ja vuorovaikutustilanteissa
-0saa argumentoida seka esittaa asiansa vakuuttavasti ja havainnollistavasti

-0saa laatia aloiteteksteja seka tiedottavia ja ohjeistavia teksteja

- pystyy toimimaan tavoitteellisissa keskusteluissa ja neuvotteluissa

- pystyy analysoimaan verkkoteksteja ja kirjoittamaan niita

- osaa laatia tieteellista tekstia lahteineen ja viitteineen

Sisalto
Onhjeistavat tekstit, aloitetekstit, tiedottavat tekstit, argumentointi, tavoitteelliset keskustelut ja
neuvottelutaito, verkkokirjoittaminen, tutkimuskirjoittaminen

Esitietovaatimukset
Viestintataidot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
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Taso 1-2:

Opiskelija osaa viestia lahettajalahtoisesti: hdn ei osaa ottaa tavoitetta, vastaanottajaa tai tilannetta
huomioon riittavasti. Tekstin rakenne on hajanainen ja epalooginen ja argumentointi on yksipuolista
ja niukkaa. Havainnollistaminen on suppeaa ja epatarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida
osaa viestintaansa vain viestin lahettgjan nakokulmasta.

Hyva (3-4)

Taso 3-4:

Opiskelija osaa viestinndssaan ottaa osittain huomioon tavoitteen, tilanteen ja vastaanottajan. Osaa
yllapitaa viestinnan vuorovaikutusta. Tunnistaa jossain maarin viestinnnan kulttuurisidonnaisen
luonteen. Tekstin rakenne on paaosin selkeaa ja johdonmukaista ja argumentointi on monipuolista ja
uskottavaa. Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista. Opiskelija osaa arvioida omaa
viestintaansa joiltakin osin ja osittain realistisesti.

Kiitettava (5)

Taso 5:

Opiskelija osaa viestinnassaan ottaa erinomaiseti ja vakuuttavasti huomioon tavoitteen, tilanteen ja
vastaanottajan, han osaa toimia vastuullisesti ja sovittujen toimintatapojen mukaisesti. Viestinnan
vuorovaikutus on erittain taitavaa. Opiskelija osaa tunnistaa viestinnan kulttuurisidonnaisen luonteen.
Tekstin rakenne noudattaa tekstilajille ominaista rakennetta, teksti on loogista, selke&a ja sidosteista
ja argumentointi on monipuolista ja eri ndkdkulmia huomioon ottavaa ja vakuuttavaa,
Havainnollistaminen on tarkoituksenmukaista, tehokasta ja harkittua. Opiskelija osaa arvioida
viestintdansa monipuolisesti ja realistisesti tavoitteen, tarkoituksen, vastaanottajan ja oman
ammattialansa kannalta.

KC00CC49 Markkinointi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija tutustuu kuluttajamarkkinoinnin peruskasitteisiin ja oppii ymmartamaan markkinoinnin
osana yrityksen liiketoimintaa. Opiskelija tunnistaa asiakassuuntaisen markkinoinnin kasitteet ja
mallit, erilaisia markkinointistrategioita ja I6ytaa keinoja niiden operatiiviseen toteuttamiseen.
Opiskelija sisaistaa asiakaskeskeisen markkinoinnin kriittiseksi menestystekijaksi.

Sisalto

- markkinoinnin toimintaymparisto ja toimintamuodot

- asiakaskeskeinen markkinointi, segmentointi ja yksilémarkkinointi

- sisainen markkinointi ja markkinoinnin organisointi: rakenne ja resurssit
- markkinoinnin kilpailukeinot

- palvelutalouden uusi kilpailu ja asiakkuuden hallinta

- viestinnan rooli markkinoinninssa ja palvelukulttuuri

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset seikat ja osaa nimeta
seka esittéda ne. Asioiden tarkastelu on pintapuolista. Teorian ja kdytannon yhteytta ei ole
ymmarretty selkeasti. Joko teoriaa tai kaytantoa on kasitelty suppeasti.

Hyva (3-4)
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Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittdd opintojakson sisaltoon kuuluvat seikat. Asioiden tarkastelu on pintapuolista ja melko laajaa.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaan ja tehda johtopaatoksia seka l0ytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa. Jokaiseen osa-
alueeseen on paneuduttu huolellisesti. Asioiden kaytannon tarkastelu on erittéin hyvaa, asiat
nahdaan laajasti. Asioihin on tutustuttu syvéllisesti ja oma pohdinta on runsasta.

KCOOCC51 Autoalan markkinointi ja palvelu: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kurssin suoritettuaan,

- selittda yleisesti markkinointiin liittyvia kasitteitd seka autoalan talouteen, tuotteiden myyntiin ja
asiakaspalveluun liittyvat toiminnot.

- etsid asiaa koskevaa uusinta tietoa.

Sisaltod

- Markkinoinnin kehitys ja

- kilpailukeinot (tuote, hinta, jakelu, viestinta),
- varaosa- ja korjaamomyynti,

- ajoneuvomyyntiprosessi,

- yleiset myyntiehdot,

- kuluttajasuoja ja

- asiakaspalvelu ja siihen liittyvat seikat.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittda osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltéon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO0OCC53 Henkilostbjohtaminen: 3 op

Sivu 52/ 88



Opetussuunnitelma

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa arvioida yrityksen ulkoisen ympéariston muutosten vaikutuksia strategiaan,
johtamiseen ja organisaatiokulttuuriin.

Opiskelija osaa analysoida strategian, organisaatiorakenteen ja henkilostojarjestelmien valiset
vaikutussuhteet ja tuntee henkilostdjohtamisen sdatelyn keskeisimmat asiat, kuten ty6lainsaadannén
lakien piirteet . Opiskelija osaa myds analysoida ja kehittdd omaa johtajuuttaan.

Opiskelija osaa tunnistaa perinteiset johtamisteoriat ja johtamiskaytannot seka osaa arvioida
teorioiden ja kaytanttjen vaikutukset organisaation ilmapiiriin, henkiléston sitoutumiseen toimintansa
kehittamiseksi ja yksildiden motivaatioon.

Opiskelija osaa toimia tydyhteistn jasenend, suunnitella, edistaa ja toteuttaa tydyhteison toimintaa.
Opiskelija osaa kayttaa kehityskeskustelukaytanteita organisaation osaamisen johtamisessa niin
vastuuhenkiloné kuin alaisena.

Sisalto

- Henkiléstdjohtaminen tadndan, tavoitteena oppiva organisaatio.

- Henkiléstdjohtamisen strateginen ulottuvuus ja yrityskulttuuri

-Tybdsuhdetta keskeisimmin saatelevat lait.

- Johtaminen muuttuvissa organisaatioissa, tilannejohtaminen ja vuorovaikutus
- Yksilot tydyhteisdssé, motivaatio, sitoutuminen ja esimies/alais -keskustelut

- Osaamisen kehittaminen, tydehtosopimukset ja tydlainsdadanto

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat. Opiskelija osaa tulkita esimiestytn ja johtajuuden
kokonaisuuden seké johtamisen merkityksen tulokselliselle toiminnalle. Han osaa erotella johtamisen
peruskasitteet ja henkilostojohtamisen osa-alueet.

Opiskelija osaa toimia tydyhteistn jdsenend, suunnitella, edistaa ja toteuttaa tydyhteison toimintaa.
Opiskelija osaa tydlainsdadannon perusteet ja osaa etsia ja soveltaa kaytantéon tydsuhteeseen
liittyvia osapuolten oikeuksia ja velvollisuuksia koskevia lainsdannoksia.

Hyva (3-4)

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat hyvin. Opiskelija osaa tulkita esimiestyon ja
johtajuuden kokonaisuuden seka johtamisen merkityksen tulokselliselle toiminnalle. Han osaa
erotella johtamisen peruskasitteet ja henkildstdjohtamisen osa-alueet.

Opiskelija osaa soveltaa erilaisia menetelmi& ja muuttaa omaa toimintaansa erilaisissa tyoelamén
johtamistilanteissa ja tydskennellessaan erilaisten ihmisten parissa.

Opiskelija osaa toimia tydyhteison jasenend, suunnitella, edistaa ja toteuttaa tydyhteison toimintaa.
Opiskelija osaa tydelaméassa vastaan tulevan ty6lainsdddannon perusteet ja osaa etsia ja soveltaa
kaytantoon tydsuhteeseen liittyvid osapuolten oikeuksia ja velvollisuuksia koskevia lainsddnnoksia.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa selittaa esimiestyon ja johtajuuden kokonaisuuden seka johtamisen merkityksen
tulokselliselle toiminnalle. Han osaa erotella johtamisen peruskasitteet ja henkildstdjohtamisen osa-
alueet seka osaa analysoida niita.

Sivu 53/ 88



Opetussuunnitelma

Opiskelija osaa johtamistaidon keskeisimmat asiat erittain hyvin. Han osaa sujuvasti soveltaa
erilaisia menetelmia ja muuttaa omaa toimintaansa erilaisissa tyoelaman johtamistilanteissa ja
tyoskennellessaan erilaisten ihmisten parissa, sopeuttaen nain johtamisensa tilanteen ja alaisten
tarpeisiin soveltuvaksi.

Opiskelija osaa toimia tydyhteison jasenend, suunnitella, edistaa ja toteuttaa tydyhteison toimintaa.
Opiskelija osaa tydelamassa vastaan tulevan lainsdadannon hyvin ja osaa etsia tietoa ja soveltaa
seka tyOlainsdadantoa etta tydbehtosopimusta tydelamassa vastaan tuleviin kysymyksiin.

KONEZ21-1017 VALINNAISET AMMATTIOPINNOT: 15 op

KONEZ21-1018 Teknillisen mekaniikan moduuli: 15 op

Osaamistavoitteet
Teknillisen mekaniikan moduulin tarkoituksena on syventaa opiskelijan tietdmysté rakenteiden
mekaanisen kayttaytymisen analysoinnista.

KCOOCC55 Matriisialgebra: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee matriisilaskennan perusteet ja omaa riittavat tiedot matriisialgebrasta
Elementtimenetelmien, Varahtelymekaniikan seké Koneiden simuloinnin suorittamiseksi.

Sisalto

- madritelmat, transponointi, determinantti, kdanteismatriisi
- lineaarisen yhtaléryhman ratkaisu

- Gaussin eliminointimenetelma

- ominaisarvot ja -vektorit

- diagonalisointi

- matematiikkaohjelmiston kaytto

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin matriisialgebran peruskasitteet ja
menetelmat seké kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin matriisialgebran peruskasitteet ja menetelméat seka kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti matriisialgebran peruskasitteet ja menetelméat seka
kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa.
H&an on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seké osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.
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8C0O0CC57 Elementtimenetelmét: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa soveltaa elementtimenetelméaa rakenteiden mitoituksessa
- 0saa soveltaa ohjelmistoja rakenteiden staattisissa analyyseissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Sisaltod

- elementtimenetelm&n perusajatus
- jaykkyysmatriisi

- sijoittelusummaus

- kuormitukset

- reunaehdot

- perusyhtalon ratkaisu

- Sauva- ja palkkirakenteet

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Liséksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Liséksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtévissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartad aiheeseen liittyvat ilmiot ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia tybelaméan mitoitustehtavissa.

8C00CC59 Varahtelymekaniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- ymmartéaa rakenteiden varéhtelyilmiot ja niiden merkityksen koneenrakennuksessa

- ymmartaa FEM-ohjelmiston kaytdn periaatteet rakenteiden dynaamisissa analyyseissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Siséalto

- varahtelyn matemaattinen kuvaaminen
- yhden vapausasteen varahtelyt

- useamman vapausasteen varahtelyt

- ominaistaajuudet ja -muodot

- vaimennus
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Esitietovaatimukset

Lujuusoppi 1, Matriisialgebra, Elementtimenetelméat
Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmiot vaikuttavat. Liséksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvéat oleellisimmat kaavat.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Liséksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtéavissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia tydelamé&n mitoitustehtévissa.

8C00CC61 Koneiden simulointi: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa rakenteiden laskentamallien tekemisen periaatteet

- osaa FEM-ohjelmiston kayton koneiden ja rakenteiden mekaanisen toiminnan staattisessa ja
dynaamisessa simuloinnissa

Lisaksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.
Sisaltod

- esikasittelija, ratkaisija, jalikasittelija

- tiedonsiirto CAD-ohjelmistosta

- elementtityypit

- materiaalimallit

- staattinen ja dynaaminen analyysi

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra, Elementtimenetelmat, Varahtelymekaniikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet ja kykenee
hyodyntdmaan niita tydssaén

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet hyvin ja osaa myos
hahmottaa yhteyksia opittujen asioiden valilla

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat Kiitettdvasti ja osaa arvioida ja
perustella opintojakson sisaltoa
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KONEZ21-1019 Materiaalisuunnittelun moduuli: 15 op

Osaamistavoitteet
Materiaalisuunnittelun moduulin tarkoituksena on syventaa opiskelijan tietdmysta materiaalien
kaytosta ja valinnasta ottamalla huomioon erityisesti valmistustekniset seikat.

8C00CC63 Muovien teknologia: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa polymeerikemian peruskasitteet

- 0saa tunnistaa teknillisesti tarke&t muovit

- 0saa tunnistaa muovien kayttéominaisuudet ja kayttdalat

Sisalto

- Muovien rakenne

- fysikaaliset ja mekaaniset ominaisuudet
- valmistus, tydsto ja liittaminen

- muovien kayttbalat

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija tuntee yleisimmat muovilaadut ja niiden kayttoympariston.
Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija pystyy tunnistamaan yleisimmét muovilaadut ja niiden ominaisuuksia ja tuntee
valmistustekniikkaa.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa soveltaa muovilaatujen valintaa vaatimusten mukaisissa kohteissa kayttaen
hyvéaksi nykyaikaista valmistustekniikkaa.

8C00CC65 Materiaalitekniikka 2: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa metallien tutkimustekniikkaan liittyvat ainetta rikkomattomat ja ainetta rikkovat tarkastus- ja
tutkimusmenetelmat

- osaa ohutlevyn muovauksen periaatteet

- 0saa teraksen pinnoittamismenetelmia

- 0saa tunnistaa superplastiset materiaalit

- 0saa tunnistaa erilaisia rakenneteréksia

Sisalto

- metallien muovaus

- ohutlevyn muovauksen suunnittelu
- metallien tutkiminen, vaurioanalyysi
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- terdksen karkenevuus

- alumiiniseokset

- teraslaatuja, pinnoittaminen

- superplastiset ominaisuudet ja materiaalit
- materiaalistandardit

- korroosio

- auton korin rakennemateriaalit

Esitietovaatimukset
Materiaalitekniikka 1, Muovien teknologia

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opetussuunnitelma

Taso 1-2: Opiskelija osaa metallimateriaalien ominaisuuksia ja niiden kayttémahdollisuuksia.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa materiaaliominaisuuksien vaikutuksen niiden kayttdmahdollisuuksiin.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa soveltaa valmistuksen ja tuotteen kaytdn vaatimuksia

materiaaliominaisuuksiin.

8C0O0CC67 Materiaalien valinta: 4 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa tunnistaa materiaalien valintaan liittyvat periaatteet
- 0saa suorittaa materiaalin valintaprosessin

Sisalto

- yleisia periaatteita

- valintaprosessi

- rasitustyypit

- valintakartat

- taloudellisten seikkojen huomioiminen

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tunnistaa materiaalinvalintaan liittyvat vaatimukset.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa suorittaa materiaalinvalintaprosessin ja osaa perustella valintansa.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suorittaa materiaalinvalintaprosessin hyvin ja pystyy soveltamaan tuotteen
kayttoympariston ja valmistustekniikan vaatimukset huomioiden valintaprosessin vaihtoehdot.
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8C00CC69 Materiaalisuunnittelun laboraatiot: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa suunnitella ja valmistaa tuotteen ottaen huomioon tuotteen seké sen valmistustekniset
vaatimukset

- osaa tunnistaa standardien vaatimukset tuotteelle

- 0saa toimia itsendisesti tutkimusmenetelman toteuttamisessa

Sisalto

- tuotteen suunnittelu

- piirtdminen

- mitoittaminen

- valmistaminen

- konepajan koneiden itsendinen kayttaminen
- standardit

- naytteiden tekeminen ja analysointi

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa kayttaa nykyaikaisia suunnitteluvélineita tuotteen suunnitteluun ja pystyy
kayttamaan manuaali koneita osien valmistamiseen

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa standardien tuomat vaatimukset valmistettavaan tuotteeseen ja pystyy
suunnittelemaan ja toteuttamaan sen.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa soveltaa materiaalin ominaisuuksia valmistusmenetelmé&éan, standardeihin ja
nykyaikaisten tyovalineiden kayttoéon.

KONEZ21-1020 Automaatiojarjestelmien moduuli: 15 op

Osaamistavoitteet
Automaatiojarjestelmien moduulin tarkoituksena on syventéa opiskelijan tietdmysta automaation
kayttdmahdollisuuksista nykyaikaisissa tuotantojarjestelmissa.

KLOOCC71 Automaation perusteet: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija pystyy erottamaan erilaiset automaatiojarjestelmat ja tunnistaa niissa kaytettavat
komponentit. Han tunnistaa automaattisen jarjestelman toiminnan edellytykset. Rele- ja PLC -
ohjauksien, yleisimpien antureiden ja toimilaitteiden rakenteen, toiminnan seka niiden liitynnét.
Opiskelija oppii automaatiotekniikassa tarvittavan loogisen ajattelutavan perusteet.

Siséalto
Automaation ja automaatiotekniikan kehitys. Mitd on automaatio. Ohjaus ja saatd, automaation
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ohjausjarjestelmat, anturit, toimilaitteet, ohjelmoitavat logiikat, ohjausjarjestelman komponentit.
Anturien ja toimilaitteiden yleisimmat kytkennat ohjelmoitaviin logiikoihin. Kytkenta harjoitukset
laboraatiossa. Opintojaksolla tutustutaan kaytannossa erilaisiin automaation ohjausjarjestelmiin.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2; Opiskelija osaa opintojakson perusasiat. Opiskelija osaa maaritella yksinkertaisen
automaatiojarjestelman, joka sisaltda antureita ja toimilaitteita sekéa ohjelmoitavan logiikan.

Hyva (3-4)

Taso 3-4; Opiskelija osaa opintojakson asiat hyvin. Opiskelija osaa maaritella yksinkertaisen
automaatiojarjestelman, joka sisaltda antureita ja toimilaitteita sekéa ohjelmoitavan logiikan. Liséksi
han osaa arvioida komponenttien toimintaa ja yhteensopivuutta kaytannossa.

Kiitettava (5)

Taso 5; Opiskelija osaa opintojakson asiat hyvin ja osaa soveltaa niitéa kaytantdon. Opiskelija osaa
soveltaa automation komponentteja ja suunnitella automaatiojarjestelman, joka siséltaa antureita ja
toimilaitteita seka ohjelmoitavan logiikan. Lisaksi han osaa arvioida komponenttien toimintaa ja
yhteensopivuutta kaytdnnodssa.

KCOOCC73 Anturitekniikka: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tunnistaa koneautomaatiossa kaytettavat perusanturit seka
osaa selittda antureiden toimintaperiaatteet, sahkoiset ja mekaaniset ominaisuudet seké
suoritusarvot. Opiskelija osaa valita oikean anturin ratkaistavaan tunnistus tai mittaus ongelmaan ja
osaa suunnitella ja rakentaa antureiden sahkdiset liitdnnat ja kytkemaan ne ohjauslaitteisiin. Liséksi
opiskelija osaa liittd& anturin myo6s yleiseen kenttavaylaan.

Sisalto

- anturi- ja mittaustekniikan perusteet

- suojausluokat

- kaksitilaiset anturit

- lasné&oloa tunnistavat anturit

- suuretta mittaavat anturit

- tunnistusjarjestelmat

- liikkeen mittaus

- konenadn perusteet

- Anturien kytkentéa- seka mittausharjoitukset laboratoriossa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)
Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttdvassa maarin antureiden perustoiminnan ja - kasitteet. Han
kykenee ratkaisemaan perusantureissa olevia vikoja ja korvaamaan vioittuneen vastaavalla anturilla.

Sivu 60/ 88



Opetussuunnitelma
Hyva (3-4)

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee hyvin antureihin liittyvat peruskasitteet ja niiden toimintaperiaatteet. Han kykenee
soveltamaan tietdmystaan erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa ja valitsemaan sopivan anturin
joko vioittuneen tilalle tai uuteen kohteeseen.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)
Opiskelija tuntee kiitettavasti erilaisten antureiden kasitteet ja toimintaperiaatteet. Han kykenee
valitsemaan perusantureiden lisdksi myos erikoisantureita erilaisiin sovelluksiin ja ymparistoihin.

KCOOCC75 Robotiikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija tuntee eri robottityypit. Han pystyy tarkastelemaan robottia ja
robotin kayttdd seka tehdasautomaatiossa seké& muilla robotiikan sovellusalueilla. Tuntee
teollisuusrobotin rakenteen, ominaisuudet, koordinaatistot, roboteissa kaytettavat lisélaitteet. Oppii
kasittelemaan sekéa ohjelmoimaan teollisuusrobotteja On- ja Off-line ohjelmointitavoilla. Antaa
perusvalmiudet suunnitella ja valita teollisuusrobotin lisdvarusteineen tuotteiden
automaatiokasittelyyn.

Sisaltod

Robottityypit, teollisuusrobotin mekaaninen rakenne, ohjausjarjestelmat, ominaisuudet,
koordinaatistot seka robottien lisdvarusteet. ABB-, Fanuc-, Yaskawa teollisuusrobottien On- ja
Offline-ohjelmointi eri teollisuuden sovelluksissa. Yhteistyérobottien ominaisuudet ja Universal
Robots —yhteistydrobottien ohjelmointi. Mobiilirobotiikan sovellukset seka

ohjelmointi Omron-mobiilirobotilla. Anturitekniikan ja tekoalyn soveltaminen robotiikassa. Konenaon
soveltaminen robotiikassa.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)
Opiskelija tuntee eri robottityypit, nilden rakenteet ja sovelluskohteet. Opiskelija osaa ohjelmoida
ABB robotille yksinkertaisia liikekéskyja.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4)

Opiskelija tuntee eri robottityypit, niiden rakenteet ja sovelluskohteet. Opiskelija osaa ohjelmoida
ABB roboaotille yksinkertaisia liikekaskyja. Opiskelija osoittaa kykya soveltaa luennoilla opittua tietoa
laboratorioharjoituksissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)
Opiskelija tuntee eri robottityypit, niiden rakenteet ja sovelluskohteet. Opiskelija osaa ohjelmoida
ABB ja Motoman vaativampia ohjelmia seka On-Line, etta Off-Line ohjelmointina.
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KCOOCC77 Automaatiojarjestelman suunnittelu: 5 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- Ymmartda simuloinnin merkityksen automaatiojarjestelméan suunnittelussa

- Osaa mallintaa simulointiohjelmistolla tuotannon automaattisten jarjestelmien keskeisimpia
elementteja (koneet, kuljettimet, robotit, varastot jne.).

- Osaa luoda simulointiohjelmistolla kappaletavaratuotannon simulointeja

Sisalto

- Simuloinnin merkitys automaatiojarjestelmien suunnittelussa (sovelluskohteet, edut/rajoitukset,
simulointiprojektin vaiheet ja sisaltd)

- Simulointiohjelmiston perusteet (kayttoliittyma, ohjelmiston ominaisuudet)

- Simulointiohjelmiston kirjastokomponentit

- Simulointiohjelmistolla mallinnetut komponentit

- Simulointimallien rakentaminen erityyppisia komponentteja yhdistamalla

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija ymmartaa simuloinnin merkityksen automaattisten jarjestelmien suunnittelussa
ja osaa rakentaa yksinkertaisia simulointimalleja.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija ymmartaa simuloinnin merkityksen automaattisten jarjestelmien suunnittelussa
ja osaa rakentaa simulointimalleja kayttamalla kirjastokomponentteja ja yksinkertaisia
itserakennettuja komponentteja. Osaa tulkita Python-scriptia.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija ymmartad simuloinnin merkityksen automaattisten jarjestelmien suunnittelussa ja
osaa rakentaa simulointimallin yhdistamalla itserakennettuja komponentteja ja kirjastokomponentteja
laajemmiksi kokonaisuuksiksi. Kykenee osittain soveltamaan Python-scriptia simulaation
rakentamisessa.

KONEZ21-1021 PROJEKTIOPINNOT: 27 op

Osaamistavoitteet

Ty6paikkaopintojen tavoitteena on saada opiskelijan henkilokohtaisen tavoiteasettelun mukaisesti
uutta, syventavaa tai laajempaa osaamista tutkinto-ohjelman mukaisesta ammattialasta. Opiskelu on
suunnitelmallista ja sen yksityiskohtaisista tavoitteista, sisallosta, toteutuksesta ja arvioinnista
sovitaan yhdessa oppilaitoksen, tydnantajan ja opiskelijan kesken.

8C00CC79 Projektipaja: 15 op

Osaamistavoitteet
Monitekninen ja kansainvalinen opiskelijatiimi toteuttaa ohjatusti yritysten tuote-ja
tuotannonkehitystoimeksiantoja SeAMKIin laboratorioita hyddyntéen.
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Opiskelijat kehittavat teknistd osaamistaan ja projektitaitojaan sekd syventavat suhteita niin yrityksiin
kuin muihinkin toimijoihin.

Sisalto

Opiskelijat ratkovat yritysten antamia tehtéaviad insindorimaiseti ryhmatyona. Projektiryhmille
asetetaan selkeat tehtavan ratkomiseen liittyvat oppimistavoitteet ja -tehtavat.

Yritysten toimeksiannot ovat selkeasti maariteltavia, oppimista tukevia kehittamistehtavia, jotka
voivat vaihdella lyhytkestoisista selvitystdista laajempiinkin tehtaviin.

Toimeksianto voi olla esim. laatuun liittyvaa selvitystyota, koekappaleiden valmistusta,
koekappaleiden testausta, tydmenetelmien testausta ja vertailua tai perinteista harjoitus- ja
suunnitteluty6ta. Toimeksianto voi myos olla yrityksessa jo aikaisemmin tehty kehittamishanke, jonka
toimivuus, hienosdadon tarve tai kustannustehokkuus halutaan jalkikateen varmistaa.

Yritysten toimeksiantoihin sisaltyvat likesalaisuudet ovat aina luottamuksellisia.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa toimia projektirynmassa ja hallitsee projektitydoskentelyn periaatteet. Han
tyoskentelee aktiivisesti.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa toimia suunnittelijana ryhméssa ja hallitsee projektitydskentelyn periaatteet
ja on aktiivinen kehittdja ryhméassa. Opiskelija dokumentoi tuloksia ja projektin etenemista.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa ratkaista suunnittelutehtavia tavoitteen mukaan ja hallitsee
projektitydskentelyn periaatteet ja on aktiivinen ryhméassa. Opiskelija tuottaa hyvda dokumentaatiota
projektista.

8C0O0CG98 Monialaiset projektiopinnot (SeAMKPro): 0 op

8C00CC81 Projektiopintojakso: 12 op

Osaamistavoitteet

Tyo6paikkaopintojen tavoitteena on saada opiskelijan henkilokohtaisen tavoiteasettelun mukaisesti
uutta, syventavaa tai laajempaa osaamista koulutusohjelman mukaisesta ammattialasta. Opiskelu
on suunnitelmallista ja sen yksityiskohtaisista tavoitteista, sisallosta, toteutuksesta ja arvioinnista
sovitaan yhdessa oppilaitoksen, tydnantajan ja opiskelijan kesken.

Sisaltod

Opinnoissa painottuvat insinddrin ammattiin liittyvat tyétehtavét. Opintosuoritukset koostuvat
tyOnantajan antamista tyotehtévista seka erillisista tyétehtavia sivuavista, tukevista tai syventavista
oppimistehtavista. Opintojen ohjauksesta tytpaikalla vastaa yrityksen vastuuhenkild, oppilaitoksessa
ohjaava opettaja.

Esitietovaatimukset
RiittAvasti ammattiopintoja.
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Lisatiedot

Projektiopinnot ovat numeroarvosanalla arvioitavia opintoja. Arviointiin osallistuvat tydantaja
lausunnollaan, opiskelija itsearvioinnilla sek& ohjaava opettaja, joka méaarittelee lopullisen
arvosanan. Kukin oppimistehtava arviointineen tallennetaan opiskelijan opintosuorituksiin.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2; Oppimistehtava suoritettu hyvaksyttavasti. Saavutetut tulokset tayttavat jossain maarin
asetetut tavoitteet. Motivaatio oppimistehtavan tekemiseen ja tyosta tuotettu dokumentaatio on
vaatimatonta

Hyva (3-4)

Taso 3-4; Oppimistehtava suoritettu hyvin. Saavutetut tulokset tayttavat aloituskokouksessa asetetut
tavoitteet. Opiskelija on pystynyt soveltamaan oppimistaan ja osaamistaan hyvin. Tydn raportointi ja
muu dokumentointi on virheetonta.

Kiitettava (5)

Taso 5; Oppimistehtava suoritettu erinomaisesti. Saavutetut tulokset tayttavat aloituskokouksessa
asetetut tavoitteet. Opiskelija on pystynyt soveltamaan oppimistaan ja osaamistaan erinomaisesti.
Tyon raportointi ja muu dokumentointi on virheetdnta. Tydssa opiskelija tuo esiin uusia edistyksellisia
nakokulmia ja kehitysehdotuksia.

KONE21-1022 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT: 15 op

8CO0CK75 CAD -insindorin tydkalu: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa kayttaa 3D-suunnitteluympariston ominaisuuksia tuotesuunnittelun tydkaluna

- tuntee Bottom up- ja Top down suunnitteluperiaatteet

- kykenee suunnittelemaan ohutlevyosia huomioiden valmistusmenetelmat ja -parametrit
- 0saa laatia parametrisia osamalleja modulaaristen kokoonpanojen tuottamiseksi

- osaa kayttaa topologiaoptimointia generatiivisen suunnittelun tyékaluna

Sisaltod
Bottom up ja Top down suunnittelun péépiirteet ja periaatteet, ohutlevytuotteiden suunnittelu,
suunnittelumallin parametrisuus, topologiaoptimointi.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)
Opiskelija tuntee teknisen piirustuksen standardisymbolit ja osaa mallintaa kappaleita.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4)
Opiskelija osaa mallintaa, tehda piirustuksia ja kokoonpanoja.
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Kiitettava (5)

Kiitettava (5)
Opiskelija osaa tehda vaativaa teknistéd suunnittelua

8CO0CK72 CAD -jatkokurssi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa mallintaa 3D-kappaleita ja kokoonpanoja PDM-jarjestelméaa (tuotetietojarjestelma) kayttaen,
- osaa tuottaa laadukkaita valmistuspiirustuksia, kokoonpanopiirustuksia, osaluetteloita ja muita
suunnittelun dokumentteja,

- osaa CAD:n avulla mallintaa koneenosia ohutlevytuotteena ja hitsattuna rakenteena,

- 0saa suunnitella parametrisia osaperheita,

- osaa kayttaa CAD-ohjelmien keskeisia analyysi- ja suunnittelutydkaluja kuten runkosuunnittelu,
putkistosuunnittelu, visualisointi, liiketarkastelu, parametrisointi, standardiosakirjasto, .

sia parametrisia osia

Sisaltod

Osien ja kokoonpanojen 3D-suunnittelu.

Valmistuspiirustuksien, kokoonpanopiirustuksen, osaluetteloita ja muita suunnittelun dokumenttien
tuottaminen

Tuotetiedonhallintajérjestelman ominaisuudet ja toiminnot,
Ohutlevykappaleen mallintaminen, hitsattavan koneenosan suunnittelu,
Tuoteperheen rakentaminen.

Visualisointi

Liiketarkastelu

Runkosuunittelu

Putkistosuunnittelu

Esitietovaatimukset
Tekninen piirustus ja CAD 1 sekd CAD 2

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa teknisen piirustuksen ja osa mallintaa 3D-malleja parametrisesti
Hyva (3-4)

Opiskelija osaa mallintaa parametrisia 3D-kappaleita ja tehda piirustuksia. Liséksi opiskelija osaa
tehda visualisoituja malleja, liiketarkasteluja, putkistosuunnittelua ja runkosuunnittelua.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa mallintaa parametrisia 3D-kappaleita ja tehda piirustuksia. Liséksi opiskelija osaa
tehda vaativia visualisoituja malleja, liiketarkasteluja, putkistosuunnittelua ja runkosuunnittelua.

8C00CC87 Paineilmatekniikka: 2 op

Osaamistavoitteet
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Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa pneumatiikan perusteita

- osaa keskeisten komponenttien toimintaperiaatteita

- 0saa jarjestelmien suunnittelun periaatteita ja laskentaa
- osaa valita kaytt6on sopivia pneumatiikan sovelluksia

Sisalto

- pneumatiikan perusteoriaa

- paine-energiaa tuottavat laitteet, sekd ohjaavat ja saatavat komponentit
- komponenttien rakenteet ja toimintaperiaatteet

- jarjestelmien suunnittelua, komponenttien mitoittamista ja valintaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Arvosanan saaminen edellyttdd sisallossa mainittujen asioiden hallintaa perustasolla.
Tama tarkoittaa, etté opiskelija tuntee aihealueeseen liittyvien laitteiden kayttotavat ja
toimintaperiaatteet seké osaa ratkaista yksinkertaisia aihepiiriin liittyvid ongelmia. Opiskelija osaa
perusteoriaa ja laskentaa sekd komponentteja

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Arvosana edellyttaa edellisen liséksi kehittyneempaa ongelmanratkaisukykyé ja laaja-
alaisempaa ymmarrysta aihepiiristéa. Opiskelija osaa valita olosuhteisiin sopivan jarjestelman

Kiitettava (5)

Taso 5: Arvosana saavutetaan vain, kun edelld mainittu tayttyy ja opiskelija pystyy lisaksi
kasittelemaan arviointitilanteessa esitetyn vaativan tehtavan riittdvan kattavasti ja oikein. Opiskelija
osaa suunnitella ja mitoittaa jarjestelméan

KCO0CC89 Tuotekehitys: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa soveltaa vaiheistettua tuoteprosessimallia uuden tuotteen kehittdmisessa

- osaa tulkita matriisiorganisaation erilaisia toteutustapoja

- 0osaa kayttaa erilaisia asiakastarpeiden tunnistusmenetelmia

- 0saa muuttaa asiakastarpeet tuotespesifikaatioksi

- 0saa tunnistaa teollisen muotoilun roolin tuoteprosessissa

- 0osaa analysoida tuotannossa olevan tuotteen DFMA-menettelylla

- osaa kayttaa nykyarvolaskentaa tuotekehitysprojektin kustannusten arvioinnissa
- 0saa tulkita patentoinnin, tavaramerkkisuojan, mallisuojan ja toiminimisuojan merkityksen
yritykselle

Sisaltod

- tuoteprosessi ja organisaatiomallit

- asiakastarpeiden tunnistaminen

- konseptisuunnittelu ja tuotespesifikaation maarittely
- teollinen muotoilu

- valmistusystavallinen suunnittelu
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- prototyypit tuotekehityksessa

- tuotekehitysprojektin kustannusten hallinta

- patentit, tavaramerkit, mallisuojat, toiminimisuojat
- palvelutuotteen kehittdminen

- tuotekehitys alihankintayrityksessa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tuotekehityksen toimintaa

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tuotekehitysprosessin vaiheistusta

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella tuotekehitysprosessia

KCO0CC91 Matriisialgebra: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee matriisilaskennan perusteet ja omaa riittavat tiedot matriisialgebrasta
Elementtimenetelmien, Varahtelymekaniikan sek& Koneiden simuloinnin suorittamiseksi.

Sisalto

- maaritelmat, transponointi, determinantti, kdénteismatriisi
- lineaarisen yhtaldryhman ratkaisu

- Gaussin eliminointimenetelma

- ominaisarvot ja -vektorit

- diagonalisointi

- matematiikkaohjelmiston kaytto

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin matriisialgebran peruskasitteet ja
menetelmat seka kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin matriisialgebran peruskasitteet ja menetelméat seka kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti matriisialgebran peruskasitteet ja menetelmét seka
kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa.
Han on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seké osoittaa innovatiivisuutta
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oppimaansa soveltaen.

8C00CC93 Elementtimenetelmét: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa soveltaa elementtimenetelmaa rakenteiden mitoituksessa
- 0saa soveltaa ohjelmistoja rakenteiden staattisissa analyyseissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Sisalto

- elementtimenetelmén perusajatus
- jaykkyysmatriisi

- sijoittelusummaus

- kuormitukset

- reunaehdot

- perusyhtalon ratkaisu

- Sauva- ja palkkirakenteet

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmiot vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Lisaksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvia kaavoja todellisissa laskutehtévissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia ty6elam&n mitoitustehtévissa.

8C00CC95 varahtelymekaniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- ymmartaa rakenteiden varéhtelyilmiot ja niiden merkityksen koneenrakennuksessa

- ymmartdéd FEM-ohjelmiston kayton periaatteet rakenteiden dynaamisissa analyyseissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Sisalto

- varahtelyn matemaattinen kuvaaminen
- yhden vapausasteen varahtelyt

- useamman vapausasteen varahtelyt

- ominaistaajuudet ja -muodot
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- vaimennus

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra, Elementtimenetelmat

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Lisaksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtévissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia ty6elamé&n mitoitustehtavissa.

8C00CC97 Koneiden simulointi: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa rakenteiden laskentamallien tekemisen periaatteet

- osaa FEM-ohjelmiston kayton koneiden ja rakenteiden mekaanisen toiminnan staattisessa ja
dynaamisessa simuloinnissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.
Sisalto

- esikasittelija, ratkaisija, jalikasittelija

- tiedonsiirto CAD-ohjelmistosta

- elementtityypit

- materiaalimallit

- staattinen ja dynaaminen analyysi

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra, Elementtimenetelmat, Varahtelymekaniikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet ja kykenee
hyddyntdmaan niita tydossaan

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet hyvin ja osaa myos
hahmottaa yhteyksia opittujen asioiden valilla

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat kiitettavasti ja osaa arvioida ja
perustella opintojakson sisalt6a
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KCO0CC99 Huolto- ja korjaamotoiminta: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija;

- 0saa auto- ja tydkonekorjaamon suunnittelun perusteet

- 0saa esittaa korjaamoprosessin vaiheet

- osaa tulkita keskeisia korjaamon tunnuslukuja

- osaa ehdottaa toimenpiteitd korjaamotoiminnan tehostamiseksi

- 0saa maaritella korjaamotoiminnan ymparistdasioiden hoitoon liittyvat vastuut
- osaa perustella asiakaspalvelun tarkeyden korjaamotoiminnassa

- etsid aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto

- korjaamon rakenteet

- korjaamon verkostot

- korjaamon kalusteet ja laitteet

- korjaamon prosessi

- korjaamon kustannuslaskenta, kannattavuus ja rationalisointi
- korjaamon jatehuolto ja kestava kehitys

- korjaamon asiakaspalvelu

- korjausehdot ja kuluttajasuoja

- Kestava kehitys autoalalla

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimetd ja esittda osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niitd. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltoon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO0CDO03 Matematiikan perusopintojakso: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee murtoluvuilla laskemisen ja potenssien laskusddnnoét seka kayttaa niita
yksikkolaskentaan. Opiskelija hallitsee polynomilausekkeiden ja yksinkertaisten murtolausekkeiden
kasittelyn.

Sisalto
- murtoluvut
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- potenssien laskusaannot
- yksikoilla laskeminen

- polynomilausekkeet

- murtolausekkeet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja/esitietoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa murtoluvuilla laskemisen. Han osaa kéasitella yksikoitd ja suorittaa
niiden laskutoimituksia. Opiskelija hallitsee yksinkertaiset potenssi- ja polynomilausekkeet.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija osaa tyydyttavan osaamistason kriteerien lisdksi kasitella monipuolisesti
potenssi- ja polynomilausekkeita. Lisdksi opiskelija hallitsee yksinkertaiset murtolausekkeet.

Kiitettava (5)

Kiitettdva (5): Opiskelija osaa edella olevien kriteereiden lisaksi kasitella vaativampia
murtolausekkeita. Han osaa soveltaa kirjainlaskentaa kaytannon elamassa esiintyviin ongelmiin.

KCO0CDO05 Taydennyskurssi, englanti: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.
Opiskelija osaa keskeisinta paivittaista sanastoa.
Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeisin paivittédinen sanasto

Esitietovaatimukset
Ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.
Hyva (3-4)

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttda perusrakenteita melko
virheettomasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KLOOCDO7 Taydennyskurssi, ruotsi: 2 op
Osaamistavoitteet
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Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.
Opiskelija osaa keskeisinta péaivittaista sanastoa.
Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeinen paivittdinen sanasto

Esitietovaatimukset
ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.
Hyva (3-4)

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttéda perusrakenteita melko
virheettomasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KONE21-1023 Ostoinsinddrin moduuli: 6 op

LTOOCDO09 Ostotoiminta: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kuvata ostoprosessin sisallon seka selittda ostotoiminnan roolia yrityksen
kilpailukyvyn luomisessa ja yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa toimitusketjun hallinnan keskeiset
mekanismit. Opiskelija osaa kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka verrata
vaihtoehtoisia ostostrategioita ja -kaytantdja. Opiskelija tunnistaa keskeiset julkisiin hankintoihin
liittyvat erityispiirteet ja osaa hankkia lisatietoja hankintamenettelyista.

Sisalto

- Ostoprosessi ja organisationaalinen ostokayttaytyminen
- Ostaminen osana yrityksen strategiaa

- Toimitusketjun hallinnan paéapiirteet

- Ostostrategiat

- Julkiset hankinnat

Esitietovaatimukset
Liiketoimintaosaamisen perusteet tai vastaavat tiedot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija on suorittanut annetut tehtavat ja on osallistunut opintojaksoon. Opiskelija osaa ohjatusti
kuvata ostoprosessin sisallon seka selittaa ostotoiminnan roolia yrityksen kilpailukyvyn luomisessa ja
yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa toimitusketjun hallinnan keskeisimmat mekanismit. Opiskelija
osaa tyydyttavasti kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka verrata vaihtoehtoisia
ostostrategioita ja -kaytantoja. Opiskelija tunnistaa keskeisimmat julkisiin hankintoihin liittyvat
erityispiirteet ja osaa hankkia lisatietoja hankintamenettelyista.
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Hyva (3-4)

Opiskelija on suorittanut annetut tehtavat hyvin ja on osallistunut aktiivisesti opintojaksoon.
Opiskelija osaa kuvata ostoprosessin siséllon seka selittdd ostotoiminnan roolia yrityksen
kilpailukyvyn luomisessa ja yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa toimitusketjun hallinnan keskeiset
mekanismit. Opiskelija osaa hyvin kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka verrata
vaihtoehtoisia ostostrategioita ja -kaytantdja. Opiskelija tunnistaa keskeiset julkisiin hankintoihin
liittyvat erityispiirteet ja osaa hankkia lisatietoja hankintamenettelyista.

Kiitettava (5)

Opiskelija on suorittanut annetut tehtavat kiitettavasti ja on osallistunut aktiivisesti ja rakentavasti
opintojaksoon. Opiskelija osaa kattavasti kuvata ostoprosessin siséllon seké selittdd ostotoiminnan
roolia yrityksen kilpailukyvyn luomisessa ja yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa kaikki toimitusketjun
hallinnan keskeiset mekanismit. Opiskelija osaa kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka
verrata vaihtoehtoisia ostostrategioita ja -kaytantoja kriittisesti. Opiskelija tunnistaa laajalti julkisiin
hankintoihin liittyvat erityispiirteet ja osaa hankkia lisétietoja hankintamenettelyista.

LTOOCD11 Logistiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija ymmartaa logistiikan kasitteen ja virrat

- Opiskelija osaa maaritella kuljetusten taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet.

- Opiskelija osaa vertailla eri kuljetusmuotojen hyvia ja huonoja puolia.

- Opiskelija osaa selittéda varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen asiakaspalvelun seka
kierratyslogistiikan.

- Opiskelija osaa esittdd materiaalivirrat ja niiden optimaalisen suunnittelun sek& ohjauksen
kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin taloudelliseltakin kannalta.

Sisaltod

- Kuljetukset ja niiden merkitys, logistinen ketju seké jakelu.

- Kuljetussuunnittelu seké kuljetusten riskienhallinta.

- Pakkaus.

- Varastot ja niiden taloudellinen ja toiminnallinen merkitys.

- Fyysinen varastointi, varastoinnin ja kuljetusten valinen yhteys.

- Logistisen asiakaspalvelun merkitys, joustavuus ja kustannukset.
- Asiakaspalvelustrategiat ja asiakaspalvelun hinnoittelu.

- Logistiikka ja kierratys.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija ymmartaa tyydyttavasti logistiikan kasitteen ja virrat. Opiskelija osaa méaaritella
tyydyttavasti kuljetusten taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet. Opiskelija osaa vertailla
tyydyttavasti eri kuljetusmuotojen hyvia ja huonoja puolia. Opiskelija osaa selittaa tyydyttavasti
varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen asiakaspalvelun seka kierratyslogistiikan. Opiskelija osaa
esittaa tyydyttavasti materiaalivirrat ja niiden optimaalisen suunnittelun seka ohjauksen
kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin taloudelliseltakin kannalta.

Hyva (3-4)
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Opiskelija ymmartaa hyvini logistiikan kasitteen ja virrat. Opiskelija osaa méaaritella hyvin kuljetusten
taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet. Opiskelija osaa vertailla hyvin eri kuljetusmuotojen hyvié ja
huonoja puolia. Opiskelija osaa selittda hyvin varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen
asiakaspalvelun seka kierratyslogistiikan. Opiskelija osaa esittda hyvin materiaalivirrat ja niiden
optimaalisen suunnittelun seka ohjauksen kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin
taloudelliseltakin kannalta.

Kiitettava (5)

Opiskelija ymmartaa erinomaisesti logistiikan kasitteen ja virrat. Opiskelija osaa maaritella
erinomaisesti kuljetusten taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet. Opiskelija osaa vertailla
erinomaisesti eri kuljetusmuotojen hyvia ja huonoja puolia. Opiskelija osaa selittdd erinomaisesti
varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen asiakaspalvelun seka kierratyslogistiikan. Opiskelija osaa
esittdd erinomaisesti materiaalivirrat ja niiden optimaalisen suunnittelun seka ohjauksen
kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin taloudelliseltakin kannalta.

KONEZ21-1025 Digitaalinen valmistus: 6 op

KL25AB75100 Konseptisuunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee tietokoneavusteisen konseptisuunnittelun periaatteet. Opiskelija pystyy
konstruoimaan kinemaattisen mallin koneenosista, kokoonpanoista ja likemekanismeista
nykyaikaisilla suunnitteluohjelmistoilla.

Sisalto
Mekanikkasuunnitteluohjelmiston kaytto.

Esitietovaatimukset
Koneenosat.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava(1l..2)
- perusmallinnus tehty oikein, kinemaattinen toiminta puutteellinen

Hyva (3-4)

Hyva (3..4)
- perusmallinnus tehty oikein, toimiva kinemaattinen rakenne

Kiitettava (5)
Kiitettava (5)

- perusmallinnus tehty oikein, toimiva kinemaattinen rakenne, Liséksi opiskelija on osoittanut kykya
ymmartaa syvallisemmin kaytettyjen ohjelmistojen tarjoamia mahdollisuuksia.

KL25AB75200 Tuotantoprosessien suunnittelu: 3 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija ymmartaa simuloinnin merkityksen tuotantoprosessin
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suunnittelussa. Opiskelija osaa robottisimuloinnin perusteet ja ymmartaa sen mahdollisuudet
teollisuusrobotiikan suunnittelussa ja ohjelmoinnissa. Liséksi opiskelija osaa huomioida ergonomian
merkityksen tyOpistesuunnittelussa ja osaa soveltaa simulointiohjelmistoa tyopisteen
ergonomiasuunnittelussa.

Sisalto

- Simuloinnin merkitys tuotantoprosessin suunnittelussa (sovelluskohteet, edut/rajoitukset,
robottisimulointiprojektin vaiheet ja siséltd, ergonomian simulointi)

- Prosessien simulointiin tarkoitetun ohjelmiston perusteet (kayttoliittyma, ohjelmiston ominaisuudet)
- Erilaisten simulaatioiden rakentaminen (kappaleenkasittely, hitsaus jne.)

- Ergonomiasuunnittelu 3D-ihmismalleihin perustuvalla tarkastelulla (rasitusanalyysit,
ulottuvuustarkastelut, ndkdkentan tarkastelut)

Esitietovaatimukset
Ei vaadita edeltavia opintoja

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)

Opiskelija tayttdd opintojakson tavoitteet tyydyttavasti. Opiskelija osaa mallintaa tuotantosolun.
Opiskelija tuntee ja ymmartaa aiheiden peruskasitteet ja -menetelmét ja osaa soveltaa niitéa
tavanomaisiin tuotannollisiin ongelmiin.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4)

Opiskelija tayttda opintojakson tavoitteet hyvin. Opiskelija osaa mallintaa tuotantosolun. Opiskelija
tuntee aiheiden kéasitteet ja menetelmat ja osaa soveltaa niita erityyppisiin tuotannollisiin ongelmiin.
Opiskelija osaa yhdistaa kertyneet tiedot ja taidot aineen aikaisempiin kokemuksiin.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5)

Opiskelija tayttaa opintojakson tavoitteet kiitettavasti. Opiskelija osaa mallintaa tuotantosolun ja
tuotantolinjan. Opiskelija tuntee aiheiden k&sitteet ja menetelmét ja osaa soveltaa niita erilaisiin
tuotannollisiin ongelmiin. Opiskelija on osoittanut luovuutta ja innovatiivisuutta ja osaa I6ytaa uusia
merkityksié soveltamalla oppimaansa. Opiskelija osaa analysoida tuotannon parametreja ja
optimoida tuotantoa.

KL25AB75300 Tuotannon simulointi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija ymmartaa tapahtumapohjaisen simuloinnin merkityksen tuotannon materiaalivirtojen
tarkastelussa ja optimoinnissa. Opiskelija osaa hyddyntaa simulointiohjelmistoa erilaisten
tuotannonohjausperiaatteiden todentamiseen ja tuotantoresurssien mitoittamiseen. Opiskelija osaa
my0s tunnistaa tuotannollisia ongelmia tuotannosta ja kehittda olemassa olevaa tilannetta
simulointimallin avulla.

Siséalto
Simuloinnin perusteet ja sovellusesimerkit. Simulointitydkalujen ominaisuudet, kayttokohteet ja
rajoitukset. Simulointiprojektin vaiheet ja sisaltd. Simulointiohjelmiston kaytt6 ja soveltaminen.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.
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Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

1 Opiskelija osaa opintojakson perusasiat. Opiskelija ymmartaa tapahtumapohjaisen simuloinnin
merkityksen tuotannon materiaalivirtojen tarkastelussa ja optimoinnissa.

Hyva (3-4)

3 Opiskelija osaa opintojakson asiat hyvin. Opiskelija ymmartaa tapahtumapohjaisen simuloinnin
merkityksen tuotannon materiaalivirtojen tarkastelussa ja optimoinnissa. Opiskelija osaa hyddyntaa
simulointiohjelmistoa erilaisten tuotannonohjausperiaatteiden todentamiseen ja tuotantoresurssien
mitoittamiseen. Opiskelija osaa myds tunnistaa tuotannollisia ongelmia tuotannosta.

Kiitettava (5)

5 Opiskelija osaa opintojakson asiat hyvin ja osaa soveltaa niita kaytant6on. Opiskelija ymmartaa
tapahtumapohjaisen simuloinnin merkityksen tuotannon materiaalivirtojen tarkastelussa ja
optimoinnissa. Opiskelija osaa hyddyntaa simulointiohjelmistoa erilaisten
tuotannonohjausperiaatteiden todentamiseen ja tuotantoresurssien mitoittamiseen. Opiskelija osaa
myds tunnistaa tuotannollisia ongelmia tuotannosta ja kehittdd olemassa olevaa tilannetta
simulointimallin avulla.

KONEZ21-1026 VAPAASTI VALITTAVAT OPINNOT: 12 op

8CO0CK75 CAD -insindorin tydkalu: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa kayttaa 3D-suunnitteluympariston ominaisuuksia tuotesuunnittelun tyokaluna

- tuntee Bottom up- ja Top down suunnitteluperiaatteet

- kykenee suunnittelemaan ohutlevyosia huomioiden valmistusmenetelmat ja -parametrit
- 0saa laatia parametrisia osamalleja modulaaristen kokoonpanojen tuottamiseksi

- osaa kayttaa topologiaoptimointia generatiivisen suunnittelun tyékaluna

Sisaltod
Bottom up ja Top down suunnittelun p&épiirteet ja periaatteet, ohutlevytuotteiden suunnittelu,
suunnittelumallin parametrisuus, topologiaoptimointi.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2)
Opiskelija tuntee teknisen piirustuksen standardisymbolit ja osaa mallintaa kappaleita.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4)
Opiskelija osaa mallintaa, tehda piirustuksia ja kokoonpanoja.

Kiitettava (5)
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Kiitettava (5)
Opiskelija osaa tehda vaativaa teknista suunnittelua

8CO00CK72 CAD -jatkokurssi: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa mallintaa 3D-kappaleita ja kokoonpanoja PDM-jarjestelmaa (tuotetietojarjestelma) kayttaen,
- 0saa tuottaa laadukkaita valmistuspiirustuksia, kokoonpanopiirustuksia, osaluetteloita ja muita
suunnittelun dokumentteja,

- osaa CAD:n avulla mallintaa koneenosia ohutlevytuotteena ja hitsattuna rakenteena,

- 0saa suunnitella parametrisia osaperheita,

- osaa kayttaa CAD-ohjelmien keskeisia analyysi- ja suunnittelutydkaluja kuten runkosuunnittelu,
putkistosuunnittelu, visualisointi, liiketarkastelu, parametrisointi, standardiosakirjasto, .

sia parametrisia osia

Sisaltod

Osien ja kokoonpanojen 3D-suunnittelu.

Valmistuspiirustuksien, kokoonpanopiirustuksen, osaluetteloita ja muita suunnittelun dokumenttien
tuottaminen

Tuotetiedonhallintajarjestelman ominaisuudet ja toiminnot,
Ohutlevykappaleen mallintaminen, hitsattavan koneenosan suunnittelu,
Tuoteperheen rakentaminen.

Visualisointi

Liiketarkastelu

Runkosuunittelu

Putkistosuunnittelu

Esitietovaatimukset
Tekninen piirustus ja CAD 1 sekd CAD 2

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija osaa teknisen piirustuksen ja osa mallintaa 3D-malleja parametrisesti
Hyva (3-4)

Opiskelija osaa mallintaa parametrisia 3D-kappaleita ja tehda piirustuksia. Liséksi opiskelija osaa
tehda visualisoituja malleja, liiketarkasteluja, putkistosuunnittelua ja runkosuunnittelua.

Kiitettava (5)

Opiskelija osaa mallintaa parametrisia 3D-kappaleita ja tehda piirustuksia. Liséksi opiskelija osaa
tehda vaativia visualisoituja malleja, liiketarkasteluja, putkistosuunnittelua ja runkosuunnittelua.

8C00CC87 Paineilmatekniikka: 2 op

Osaamistavoitteet
Opintojakson suoritettuaan opiskelija,
- 0saa pneumatiikan perusteita
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- osaa keskeisten komponenttien toimintaperiaatteita
- 0saa jarjestelmien suunnittelun periaatteita ja laskentaa
- osaa valita kaytt6on sopivia pneumatiikan sovelluksia

Sisalto

- pneumatiikan perusteoriaa

- paine-energiaa tuottavat laitteet, seka ohjaavat ja saatavat komponentit
- komponenttien rakenteet ja toimintaperiaatteet

- jarjestelmien suunnittelua, komponenttien mitoittamista ja valintaa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Arvosanan saaminen edellyttdd sisallossa mainittujen asioiden hallintaa perustasolla.
Tama tarkoittaa, etta opiskelija tuntee aihealueeseen liittyvien laitteiden kayttétavat ja
toimintaperiaatteet seké osaa ratkaista yksinkertaisia aihepiiriin liittyvid ongelmia. Opiskelija osaa
perusteoriaa ja laskentaa seka komponentteja

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Arvosana edellyttaa edellisen liséksi kehittyneempaa ongelmanratkaisukykya ja laaja-
alaisempaa ymmarrysta aihepiiristéa. Opiskelija osaa valita olosuhteisiin sopivan jarjestelman

Kiitettava (5)

Taso 5: Arvosana saavutetaan vain, kun edella mainittu tayttyy ja opiskelija pystyy lisaksi
kasittelemaan arviointitilanteessa esitetyn vaativan tehtavan riittdvan kattavasti ja oikein. Opiskelija
osaa suunnitella ja mitoittaa jarjestelméan

KCO00CC89 Tuotekehitys: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija

- 0saa soveltaa vaiheistettua tuoteprosessimallia uuden tuotteen kehittamisessa

- 0saa tulkita matriisiorganisaation erilaisia toteutustapoja

- osaa kayttaa erilaisia asiakastarpeiden tunnistusmenetelmia

- 0saa muuttaa asiakastarpeet tuotespesifikaatioksi

- 0saa tunnistaa teollisen muotoilun roolin tuoteprosessissa

- 0saa analysoida tuotannossa olevan tuotteen DFMA-menettelylla

- osaa kayttaa nykyarvolaskentaa tuotekehitysprojektin kustannusten arvioinnissa
- 0saa tulkita patentoinnin, tavaramerkkisuojan, mallisuojan ja toiminimisuojan merkityksen
yritykselle

Sisaltod

- tuoteprosessi ja organisaatiomallit

- asiakastarpeiden tunnistaminen

- konseptisuunnittelu ja tuotespesifikaation maarittely
- teollinen muotoilu

- valmistusystavallinen suunnittelu

- prototyypit tuotekehityksessa

- tuotekehitysprojektin kustannusten hallinta
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- patentit, tavaramerkit, mallisuojat, toiminimisuojat
- palvelutuotteen kehittdminen
- tuotekehitys alihankintayrityksessa

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa tuotekehityksen toimintaa

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa tuotekehitysprosessin vaiheistusta
Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa suunnitella tuotekehitysprosessia

8C0O0CK®64 Quality Management: 3 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- Opiskelija osaa maaritella eri laatuideologioita.

- Opiskelija osaa selittaa laadunvalvonnan peruskasitetta.

- Opiskelija osaa kayttaa tavallista laatua ja lean tydkaluja.

- Opiskelija osaa tunnistaa laatukustannuksia ja niiden merkitysta.

- Opiskelija osaa esitella erilaisia laatujarjestemia ja niiden rakennetta ja erilaisten laatupalkintojen
kriteereja

Sisalto

- Laadun merkitys

- Laadun historia ja luo yleiskatsauksen laadun pioneereille (Deming, Ishikawa, Juran jne.)

- Kokonaisvaltainen laatujohtaminen

- Seitsemén laadunhallintaperiaatetta

- Seitseman laadun perustytkalua

- Huonon laadun (COPQ) kustannukset

- Lean periaatteet

- Useimmat olennaiset Lean tydkalut (Kaizen, 5S, Muda, Andon, VSM, visuaalinen tehdas jne.)
- Laatuvaatimukset, laatukasikirja ja kriteerit laatupalkinnot

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2). Opiskelija tietéa kurssin tietotavoitteiden perusteet.
Opiskelija voi vastata joihinkin satunnaisiin kysymyksiin sisallosta, jota on kuvattu
osaamistavoitteissa. Kuitenkin opiskelija ei voi tuottaa yhtdén syvempaé kuvaa koko kasitteesta.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4). Opiskelija osaa kurssin osaamistavoitteet hyvin. Opiskelija nayttaa selvasti kykya
ymmartaa laatuajattelua. Han voi antaa kattavan vastauksen mihin tahansa kysymykseen, joka liittyy
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sisaltoon.
Kiitettava (5)

Erinomainen (5). Opiskelija osaa kurssin osaamistavoitteet hyvin ja osaa soveltaa naita kaytannossa

KCO00CC91 Matriisialgebra: 3 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija tuntee matriisilaskennan perusteet ja omaa riittavat tiedot matriisialgebrasta
Elementtimenetelmien, Varahtelymekaniikan seké Koneiden simuloinnin suorittamiseksi.

Sisalto

- madritelmat, transponointi, determinantti, kdanteismatriisi
- lineaarisen yhtaldryhman ratkaisu

- Gaussin eliminointimenetelma

- ominaisarvot ja -vektorit

- diagonalisointi

- matematiikkaohjelmiston kaytto

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

tyydyttava (1-2): Opiskelija tuntee ja hallitsee tyydyttavassa maarin matriisialgebran peruskasitteet ja
menetelmat seké kykenee soveltamaan niita tavanomaisten ongelmien ratkaisemisessa.

Hyva (3-4)

hyva (3-4): Opiskelija tuntee hyvin matriisialgebran peruskasitteet ja menetelméat seka kykenee
soveltamaan niita erityyppisten ongelmien ratkaisemisessa. Han kykenee yhdistamaan oppimaansa
aiempiin kokemuksiinsa aihepiirista.

Kiitettava (5)

kiitettava (5): Opiskelija tuntee kiitettavasti matriisialgebran peruskasitteet ja menetelmét seka
kykenee soveltamaan niitd monipuolisesti erityyppisten kysymysten ja ongelmien ratkaisemisessa.
H&an on osoittanut kykya luoda aihepiirin puitteissa uusia merkityksia seké osoittaa innovatiivisuutta
oppimaansa soveltaen.

8C00CC93 Elementtimenetelmaét: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- 0saa soveltaa elementtimenetelmé&a rakenteiden mitoituksessa
- 0saa soveltaa ohjelmistoja rakenteiden staattisissa analyyseissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Sisalto
- elementtimenetelmén perusajatus
- jaykkyysmatriisi
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- sijoittelusummaus

- kuormitukset

- reunaehdot

- perusyhtalon ratkaisu

- Sauva- ja palkkirakenteet

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra
Arviointikriteerit

Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiét suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Liséksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Liséksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtévissa.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija ymmartad aiheeseen liittyvat ilmiot ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia tybelaman mitoitustehtavissa.

8C00CC95 Vvarahtelymekaniikka: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- ymmartéaa rakenteiden varéhtelyilmiot ja niiden merkityksen koneenrakennuksessa

- ymmartaa FEM-ohjelmiston kaytdn periaatteet rakenteiden dynaamisissa analyyseissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Siséalto

- varahtelyn matemaattinen kuvaaminen
- yhden vapausasteen varahtelyt

- useamman vapausasteen varahtelyt

- ominaistaajuudet ja -muodot

- vaimennus

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra, Elementtimenetelméat

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmiot suurpiirteisesti ja osaa kertoa
sanallisesti miten ilmi6t vaikuttavat. Lisaksi opiskelija tuntee aiheeseen liittyvat oleellisimmat kaavat.

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija pystyy vastaamaan aiheeseen liittyviin sanallisiin kysymyksiin oikein. Lisdksi
opiskelija osaa soveltaa aiheeseen liittyvid kaavoja todellisissa laskutehtavissa.

Kiitettava (5)
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Kiitettava (5): Opiskelija ymmartaa aiheeseen liittyvat ilmitt ja kykenee soveltamaan oppimiaan
laskentamenetelmia ty6elaman mitoitustehtévissa.

8C0O0CC97 Koneiden simulointi: 4 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija,

- osaa rakenteiden laskentamallien tekemisen periaatteet

- osaa FEM-ohjelmiston kayton koneiden ja rakenteiden mekaanisen toiminnan staattisessa ja
dynaamisessa simuloinnissa

Liséksi opiskelija vahvistaa suunnittelu- seka koneturvallisuusosaamistaan.

Sisalto

- esikasittelija, ratkaisija, jalikasittelija
- tiedonsiirto CAD-ohjelmistosta

- elementtityypit

- materiaalimallit

- staattinen ja dynaaminen analyysi

Esitietovaatimukset
Lujuusoppi 1, Matriisialgebra, Elementtimenetelmat, Varahtelymekaniikka

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet ja kykenee
hyodyntdmaan niita tydssaén

Hyva (3-4)

Hyva (3-4): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet hyvin ja osaa myds
hahmottaa yhteyksia opittujen asioiden valilla

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat kiitettdvasti ja osaa arvioida ja
perustella opintojakson sisaltéa

KCO0CC99 Huolto- ja korjaamotoiminta: 2 op

Osaamistavoitteet

Opintojakson suoritettuaan opiskelija;

- 0saa auto- ja tydkonekorjaamon suunnittelun perusteet

- 0saa esittaa korjaamoprosessin vaiheet

- osaa tulkita keskeisia korjaamon tunnuslukuja

- osaa ehdottaa toimenpiteitd korjaamotoiminnan tehostamiseksi

- 0saa maaritella korjaamotoiminnan ymparistdasioiden hoitoon liittyvéat vastuut
- osaa perustella asiakaspalvelun tarkeyden korjaamotoiminnassa

- etsia aihealuetta koskevaa uusinta tietoa.

Sisalto
- korjaamon rakenteet
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- korjaamon verkostot

- korjaamon kalusteet ja laitteet

- korjaamon prosessi

- korjaamon kustannuslaskenta, kannattavuus ja rationalisointi
- korjaamon jatehuolto ja kestéava kehitys

- korjaamon asiakaspalvelu

- korjausehdot ja kuluttajasuoja

- Kestava kehitys autoalalla

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Taso 1-2: Opiskelija osaa nimeta ja esittdéd osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden keskeiset
kohdat.

Hyva (3-4)

Taso 3-4: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitettyjen asioiden perusteet kattavasti ja osaa
yhdistella seka esitella niita. Opiskelijan toiminta osoittaa kokonaisuuksien hallintaa ja han osaa
selittda opintojakson sisaltoon kuuluvat asiat.

Kiitettava (5)

Taso 5: Opiskelija osaa osaamistavoitteissa esitetyt asiat laaja-alaisesti ja osaa yhdistella niita
monipuolisesti toisiinsa, seka perustella ja arvioida toimintaansa ja paatelmiaan. Opiskelija osaa
soveltaa tietojaa ja tehda johtopaatoksia, seka Ioytaa ratkaisuja uusissa tilanteissa.

KCO00CDO03 Matematiikan perusopintojakso: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija hallitsee murtoluvuilla laskemisen ja potenssien laskusaannot seka kayttaa niita
yksikkolaskentaan. Opiskelija hallitsee polynomilausekkeiden ja yksinkertaisten murtolausekkeiden
kasittelyn.

Siséalto

- murtoluvut

- potenssien laskusaannot
- yksikoilla laskeminen

- polynomilausekkeet

- murtolausekkeet

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja/esitietoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Tyydyttava (1-2): Opiskelija osaa murtoluvuilla laskemisen. Han osaa kéasitella yksikoitd ja suorittaa
niiden laskutoimituksia. Opiskelija hallitsee yksinkertaiset potenssi- ja polynomilausekkeet.

Hyva (3-4)
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Hyva (3-4): Opiskelija osaa tyydyttavan osaamistason kriteerien lisdksi kasitella monipuolisesti
potenssi- ja polynomilausekkeita. Lisdksi opiskelija hallitsee yksinkertaiset murtolausekkeet.

Kiitettava (5)

Kiitettava (5): Opiskelija osaa edella olevien kriteereiden liséksi kasitella vaativampia
murtolausekkeita. Han osaa soveltaa kirjainlaskentaa kaytannon elamassa esiintyviin ongelmiin.

KCOO0CDO05 Taydennyskurssi, englanti: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.
Opiskelija osaa keskeisinta paivittaista sanastoa.
Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisaltod
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeisin paivittainen sanasto

Esitietovaatimukset
Ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)
Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)

Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa perusrakenteita melko
virheettomasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KLOOCDO7 Taydennyskurssi, ruotsi: 2 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa keskeisimmat kielioppirakenteet.
Opiskelija osaa keskeisinta paivittaista sanastoa.
Opiskelija osaa etsia tietoja kielesta.

Sisalto
- keskeisimmat kielioppirakenteet
- keskeinen paivittainen sanasto

Esitietovaatimukset
ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija hallitsee tavallisimman sanaston ja kieliopin perusrakenteet yksipuolisesti.

Hyva (3-4)
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Opiskelija hallitsee yleiskielen sanaston kohtalaisesti. Opiskelija kayttaa perusrakenteita melko
virheettomasti.

Kiitettava (5)

Opiskelija hallitsee laajan sanaston. Opiskelija kayttaa rakenteita sujuvasti ja monipuolisesti.

KONE21-1027 Ostoinsind6rin moduuli: 6 op

LTOOCDO09 Ostotoiminta: 3 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kuvata ostoprosessin siséllon seka selittdd ostotoiminnan roolia yrityksen
kilpailukyvyn luomisessa ja yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa toimitusketjun hallinnan keskeiset
mekanismit. Opiskelija osaa kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka verrata
vaihtoehtoisia ostostrategioita ja -kaytantoja. Opiskelija tunnistaa keskeiset julkisiin hankintoihin
liittyvat erityispiirteet ja osaa hankkia lisatietoja hankintamenettelyista.

Sisalto

- Ostoprosessi ja organisationaalinen ostokayttaytyminen
- Ostaminen osana yrityksen strategiaa

- Toimitusketjun hallinnan péapiirteet

- Ostostrategiat

- Julkiset hankinnat

Esitietovaatimukset
Liilketoimintaosaamisen perusteet tai vastaavat tiedot

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija on suorittanut annetut tehtavat ja on osallistunut opintojaksoon. Opiskelija osaa ohjatusti
kuvata ostoprosessin sisallon seka selittaa ostotoiminnan roolia yrityksen kilpailukyvyn luomisessa ja
yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa toimitusketjun hallinnan keskeisimmat mekanismit. Opiskelija
osaa tyydyttavasti kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka verrata vaihtoehtoisia
ostostrategioita ja -kaytantdja. Opiskelija tunnistaa keskeisimmat julkisiin hankintoihin liittyvat
erityispiirteet ja osaa hankkia lisatietoja hankintamenettelyista.

Hyva (3-4)

Opiskelija on suorittanut annetut tehtavat hyvin ja on osallistunut aktiivisesti opintojaksoon.
Opiskelija osaa kuvata ostoprosessin siséllon seka selittda ostotoiminnan roolia yrityksen
kilpailukyvyn luomisessa ja yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa toimitusketjun hallinnan keskeiset
mekanismit. Opiskelija osaa hyvin kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka verrata
vaihtoehtoisia ostostrategioita ja -kaytantdja. Opiskelija tunnistaa keskeiset julkisiin hankintoihin
liittyvat erityispiirteet ja osaa hankkia lisatietoja hankintamenettelyista.

Kiitettava (5)

Opiskelija on suorittanut annetut tehtavat kiitettavasti ja on osallistunut aktiivisesti ja rakentavasti
opintojaksoon. Opiskelija osaa kattavasti kuvata ostoprosessin siséllon seké selittdd ostotoiminnan
roolia yrityksen kilpailukyvyn luomisessa ja yllapitamisessa. Opiskelija tunnistaa kaikki toimitusketjun
hallinnan keskeiset mekanismit. Opiskelija osaa kuvata ja luokitella ostotoiminnan prosesseja seka
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verrata vaihtoehtoisia ostostrategioita ja -kaytantoja kriittisesti. Opiskelija tunnistaa laajalti julkisiin
hankintoihin liittyvat erityispiirteet ja osaa hankkia lisétietoja hankintamenettelyista.

LTOOCD11 Logistiikka: 3 op

Osaamistavoitteet

- Opiskelija ymmartaa logistiikan kasitteen ja virrat

- Opiskelija osaa maaritella kuljetusten taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet.

- Opiskelija osaa vertailla eri kuljetusmuotojen hyvia ja huonoja puolia.

- Opiskelija osaa selittaa varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen asiakaspalvelun seka
kierratyslogistiikan.

- Opiskelija osaa esittdd materiaalivirrat ja niiden optimaalisen suunnittelun sek& ohjauksen
kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin taloudelliseltakin kannalta.

Sisélto

- Kuljetukset ja niiden merkitys, logistinen ketju seka jakelu.

- Kuljetussuunnittelu seké kuljetusten riskienhallinta.

- Pakkaus.

- Varastot ja niiden taloudellinen ja toiminnallinen merkitys.

- Fyysinen varastointi, varastoinnin ja kuljetusten vélinen yhteys.

- Logistisen asiakaspalvelun merkitys, joustavuus ja kustannukset.
- Asiakaspalvelustrategiat ja asiakaspalvelun hinnoittelu.

- Logistiikka ja kierratys.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelija ymmartaa tyydyttavasti logistiikan késitteen ja virrat. Opiskelija osaa maaritella
tyydyttavasti kuljetusten taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet. Opiskelija osaa vertailla
tyydyttavasti eri kuljetusmuotojen hyvia ja huonoja puolia. Opiskelija osaa selittaa tyydyttavasti
varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen asiakaspalvelun seka kierratyslogistiikan. Opiskelija osaa
esittaé tyydyttavasti materiaalivirrat ja niiden optimaalisen suunnittelun seka ohjauksen
kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin taloudelliseltakin kannalta.

Hyva (3-4)

Opiskelija ymmartaa hyvini logistiikan kasitteen ja virrat. Opiskelija osaa méaaritella hyvin kuljetusten
taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet. Opiskelija osaa vertailla hyvin eri kuljetusmuotojen hyvia ja
huonoja puolia. Opiskelija osaa selittda hyvin varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen
asiakaspalvelun seka kierréatyslogistiikan. Opiskelija osaa esittaa hyvin materiaalivirrat ja niiden
optimaalisen suunnittelun sek&a ohjauksen kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin
taloudelliseltakin kannalta.

Kiitettava (5)

Opiskelija ymmartaa erinomaisesti logistiikan kasitteen ja virrat. Opiskelija osaa maaritella
erinomaisesti kuljetusten taloudelliset ja laadulliset ominaispiirteet. Opiskelija osaa vertailla
erinomaisesti eri kuljetusmuotojen hyvia ja huonoja puolia. Opiskelija osaa selittdéa erinomaisesti
varastoinnin motiivit ja talouden, logistisen asiakaspalvelun seka kierratyslogistiikan. Opiskelija osaa
esittdd erinomaisesti materiaalivirrat ja niiden optimaalisen suunnittelun seka ohjauksen
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kokonaisvaltaisesti niin toiminnalliselta kuin taloudelliseltakin kannalta.

KONE21-1030 HARJOITTELU: 30 op

KCO00CD25 Harjoittelu 1: 15 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija perehtyy ja harjaantuu ohjatusti erityisesti ammattiopintojen kannalta alan keskeisiin
kaytannon tyodtehtaviin seka tietojen ja taitojen soveltamiseen tybelamassa.

Sisalto
Tutustua ammattialaan ja soveltaa oppimiaan asioita kaytant6on. Kaytannon tyéta 10 viikon ajan.

Esitietovaatimukset
Edeltavia opintoja ei tarvita.

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelijalla on ndkemys oman alansa tehtévista ja alansa tulevaisuuden visioista.
Osaa tarkastella kriittisesti reflektoiden omaa edistymistéaan alalla ja tydyhteison jasenena.

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty

Opiskelijalla on nakemys oman alansa tehtévista ja alansa tulevaisuuden visioista.

Osaa tarkastella kriittisesti reflektoiden omaa edistymistéaan alalla ja ty0yhteison jasenena.

Hylatty

Opiskelija ei ole noudattanut tehtyd harjoittelusuunnitelmaa tai opiskelijalla ei ole ndkemystd oman
alansa tehtavista ja alansa tulevaisuuden visioista tai ei osaa tarkastella omaa edistymistaan alalla ja
tyoyhteison jasenena.

KCO00CD27 Harjoittelu 2: 15 op

Osaamistavoitteet
Opiskelija perehtyy ja harjaantuu ohjatusti erityisesti ammattiopintojen kannalta alan keskeisiin
kaytannon tyotehtaviin seka tietojen ja taitojen soveltamiseen tybelamassa.

Sisaltod
Tutustua ammattialaan ja soveltaa oppimiaan asioita kaytant6on. Kaytannon tyoéta 10 viikon ajan.

Esitietovaatimukset
Harjoittelu 1

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opiskelijalla on nakemys oman alansa tehtévista ja alansa tulevaisuuden visioista.
Osaa tarkastella kriittisesti reflektoiden omaa edistymistéaan alalla ja tyOyhteison jasenena

Arviointikriteerit
Hyvaksytty/hylatty

Hyvaksytty
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Opiskelijalla on ndkemys oman alansa tehtévista ja alansa tulevaisuuden visioista.

Osaa tarkastella kriittisesti reflektoiden omaa edistymistéaan alalla ja tydyhteison jasenena.

Hylatty

Opiskelija ei ole noudattanut tehtya harjoittelusuunnitelmaa tai opiskelijalla ei ole nakemysta oman
alansa tehtavista ja alansa tulevaisuuden visioista tai ei osaa tarkastella omaa edistymistaan alalla ja
tydyhteison jasenena.

KONE21-1031 OPINNAYTETYO: 15 op

8C00CD29 Opinnaytety6: 15 op

Osaamistavoitteet

Opiskelija osaa kehittda ja osoittaa valmiuksiaan soveltaa tietojaan ja taitojaan ammattiopintoihin
liittyvassa kaytdnnon asiantuntijatehtdvassa. Opiskelija osaa suunnitella, toteuttaa ja raportoida
tutkimus-, suunnittelu- tai kehityshankkeen soveltaen opiskeluaikana opittuja tietojaan ja etsimalla
puuttuvat tiedot ongelmien ratkaisemiseksi. Kypsyysnaytteessa opiskelija osoittaa
perehtyneisyytensa alaan ja suomen tai ruotsin kielen taitoa.

Sisalto

- Opinnaytetydn suunnittelu, toteutus ja raportointi
- Opinnaytetyon aiheen esittely

- Opinnaytetydseminaari

- Kypsyyshayte

Esitietovaatimukset

Tutkimus- ja kehittdmistyo

Arviointikriteerit
Tyydyttava (1-2)

Opinnaytety0 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnaytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Hyva (3-4)

Opinnaytety6 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnéytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.

Kiitettava (5)

Opinnaytety6 arvioidaan Seindjoen ammattikorkeakoulun opinnéaytetdiden arviointikriteereiden
perusteella.
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