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Termit

Tekoaly

Syvaoppiminen

Algoritmi
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Kone, jolla on ihmisen alyn kaltaisia kykyja, esim. tiedosta
oppiminen, muuttuneeseen tietoon sopeutuminen, paattely- tai

suunnittelukyky.

Syvaoppiminen on tietokoneohjelmiston laskenta-algoritmi, joka
pohjautuu yleisesti useamman kerroksen
neuroverkkoalgoritmeihin, jotka pyrkivat matkimaan ihmisen

aivojen kaltaista tiedon prosessointia.

Joukko jarjestelmallisesti suoritettavia kaskyja tai ohjeita jonkin

tehtavan suorittamiseksi
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1 Selvityksen lahtokohdat

Selvitys toteutettin Seindjoen ammattikorkeakoulun Laadusta kilpailukykya konenadlla
(LAAKI) -hankkeessa. Selvityksessa oli tarkoitus selvittaa laaja-alaisesti tekoalyteknologiaa

hyodyntavat konenakdsovellukset.

1.1 Selvityksen rajaus

Konenakdselvityksessa  selvitettin ~ tekodlyominaisuuksia  sisaltavia kaupallisia
helppokayttoisia konenakoohjelmistoja seka teknologioita, jotka rajattin koskemaan
valmistavan teollisuuden sarjatuotannon laadunvalvonnan tarpeita. Erityisesti huomioitiin

Etela-Pohjanmaan pk-yritysten nakdkulma.

1.2 Kaytetyt menetelmat tiedonhaussa

Selvityksessa kaytettiin tiedonhankintakanavina Google-hakukonetta, sosiaalisen median

kanavia (Twitter, LinkedIn, Instagram, Facebook) seka YouTube-videoiden jakoalustaa.
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2 Selvitys

Selvityksen tavoitteena oli selvittda, mikd on tekoadlyominaisuuksia sisaltavien
teknologioiden kokonaistilanne erityisesti ohjelmistojen osalta. Selvityksen alussa taytyikin
tehda linjaus siitd, mika on tekoalya ja mika ei. Tekoalyn maaritelmat vaihtelevat hieman
riippuen tietolahteesta. Esimerkiksi Euroopan parlamentin 2020 artikkelissa "Mita tekoaly on

ja mihin sita kaytetaan?” tekoaly maaritellaan seuraavasti.

Tekoalylla tarkoitetaan koneen kykya kayttda perinteisesti ihmisen alyyn
litettyja taitoja, kuten paattelya, oppimista, suunnittelemista tai luomista
(Euroopan parlamentti, 2020).

Taman perusteella tekodly kategoriaan sopisi  kohtalaisen  yksinkertaisetkin
oppimisalgoritmit, joka useassa lahteessa liitetdan tekoalyn osa-alueeksi, jota yleisimmin
kutsutaan koneoppimiseksi. Kun halutaan maaritella, mita tdssa selvityksessa pidetaan
tekoalyna, on tehtava paatdés minka tason algoritmi tulkitaan tekoalyksi, koska pelkastaan
alykkyyden maaritelmasta I6ytyy paljon teorioita kuten Sternberg (2020) Human intelligence
-artikkelissa tuo esille. Artikkelissa mainitaan myos, etta jotkin maaritelmat poikkeavat

toisistaan, riippuen mita osa-aluetta on maaritelmassa painotettu.

Koska alykkyydesta ei ole tarkkaa maaritelmaa, niin taysin tarkkaa maaritelmaa
tekoalystakaan ei voida tehda, joten on tehtava selvitykseen jarkiperainen rajaus sille, mita
teknologiaa pidetaan tassd  selvityksessa tarkoituksenmukaisena rajauksena
tekoalyominaisuudelle.

Jarkeva rajaus tekoalyominaisuuksille tassa selvityksessa on, etta valitussa sovelluksessa
on kaytdssa vahintdan neuroverkkoalgoritmi, sen variaatio tai muu vastaavan tason

algoritmi, koska naita algoritmeja kutsutaan yleisesti tekoalyksi.

Selvitys aloitettiin kartoittamalla tekoalyominaisuuksia sisaltavien konenakosovelluksien
tarjontaa yleisesti. Sovelluksia, joissa tekoalya on sovellettu, 16ytyykin hyvin suuri maara.
Suurin osa sovelluksista painottui kuluttajapuolelle, alykkaiden kaupunkien videovalvonnan

tarpeisiin seka muiden videovalvonnan ongelmien ratkaisuun. Vaikka osa aiemmin
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mainituista sovelluksista sopi joiltain osin sarjatuotannon vaatimuksiin, pidettiin linja siina,

etta sovellus on suunniteltu sopimaan selvityksen rajauksen mukaiseen tarpeeseen.

Sovelluksista valikoitiin kriteerit tayttava joukko, joista luettelo jaljempana. Mukana on myos
kokonaisia jarjestelmia seka valmiita ratkaisuja. Joukkoon otettiin mukaan myos sellaiset
ohjelmistot, joiden kehittdja mainitsi  tekodlyominaisuuksia olevan tulossa

lahitulevaisuudessa.
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3 Paatelmat

Helposti  kayttdonotettavia  tekoalyominaisuuksia  sisaltavia  konenakosovelluksia
valmistavan teollisuuden tarpeisiin 10ytyi viela kohtalaisen vahan. Osa ohjelmistoista oli
todella helppokayttoisia ja mahdollistivat nopeasti toteutettavia testeja, joista oli mahdollista

saada tuloksia.

Sovellusten 16ytymiseen vaikutti yritysten panostus markkinointiin, koska tiedonhankinnan
tulokset perustuvat siihen, kuinka nakyvaa yrityksen markkinointi on ja paljonko

hakukoneoptimointia on kaytetty.

Teknologian yleistyminen on selvasti kaynnissa, hankkeen aikana ainakin yksi uusi

kokonaisratkaisu julkaistiin Omronin FH -sarjan paivityksen myé6ta (Omron, 2020).
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4 Sovellukset

4.1 EVT Eye vision 4

Evt Eye vision 4 on helppokayttdinen konenakdohjelmisto, jossa ohjelmointi on toteutettu,
raahaa ja pudota -menetelmalla. Naita helppokayttdisia ominaisuuksia on kattavasti moniin
konenakaotehtaviin. Sovellus sisaltaa esiopetettuja neuroverkkoja, jotka saastavat kayttajalta

tarpeen ohjelmoida neuroverkkoja.

Ohjelmistossa on:

— graafinen kayttoliittyma

— helppo ohjelmointi raahaa ja pudota -menetelmalla

— raahaa ja pudota -ominaisuuksia lahes kaikkiin konenakotehtaviin
— esiopetettuja, syvia neuroverkkoja

— 3D-sensorien tuki

— etakayttd

— parametrisoidut saadot. (EYEVISION, i.a.)

Pintojen tarkastelussa syvaoppiminen tarjoaa ratkaisuja pinnan vikojen, vaurioiden seka

kontaminaatioiden tunnistamiseen.

Ohjelmiston etuja:

— Algoritmit voidaan integroida mihin tahansa konenakoohjelmistoon.

— Ei opettamista etukateen

— Ei parametrien asettelua

— Algoritmi adaptoituu automaattisesti mihin tahansa satunnaiseen pintaan

— Laskenta mahdollista paikallisesti (pinnan arvionti kestaa alle 50 ms Core i3

prosessorilla varustetulla tietokoneella). (EYEVISION, i.a.)
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4.2 Cognex VISIONPRO DEEP LEARNING

Cognex visionpro deep learning on helppokayttoinen ohjelmisto graafisella kayttoliittymalla.
Se sisaltaa graafisen opetustyodkalun, jossa algoritmin opettaminen on mahdollista suorittaa

my0s pienemmalla maaralla kuvia. (Cognex, i.a.)

Keskeiset ominaisuudet ovat:

— graafinen kayttoliittyma

— helppokayttéinen graafinen opetus

— toimii myds pienemmalla maaralla kuvia
— yksinkertaistettu liitettavyys

— innovatiivisia syvaoppimisen tydkaluja. (Cognex, i.a.)

4.3 Adaptive Vision Studio 5.0

Adaptive Vision Studio 5.0 -ohjelmisto on helppokayttdisella graafisella kayttdliittymalla

varustettu ohjelmisto, joka ei vaadi ohjelmointiosaamista. (Adaptive vision, i.a.)

Ohjelman luominen tapahtuu helposti klikkaa ja raahaa -menetelmalla seka parametreja
muuttamalla. Testatessa ohjelmaa tekoalyominaisuuden sai toteutettua raahaamalla 2
elemettid ohjelmapuuhun, sekd yhdistamalla ne toisiinsa klikkaamalla toisen elementin
ulostulotaplad ja vetamallda muodostuva viiva toisen elementin sisaantulotaplaan. Sen
jalkeen valittiin kuvien tuonti -elementin valikosta kuvien tuonti, jonka jalkeen valittiin kuvat,
joihin tunnistus tehdaan. Seuraavaksi opetettiin tekoaly, joka oli myds helppokayttdinen
prosessi. Siina maalattiin luokiteltavat alueet valituista opetuskuvista seka mahdolliset
parametrien saadoét ja painettiin Train-nappia, jonka jalkeen tulosta pystyi testaamaan.

(Adaptive vision, i.a.)

Parametreilla pystyy muodostamaan kuviin variaatioita siten, ettd ohjelma automaattisesti
lisda eri tehosteita kuviin, esim. kallistus, blur, valkotasapaino, kuvan peilikuva, kuvan
kallistus yms., joilla saadaan pienesta maarasta kuvia huomattavasti kattavampi variaatio.

(Adaptive vision, i.a.)
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Ohjelmistosta on kirjoitus hetkella saatavilla 30 paivan kokeiluversio.

44 MVTEC HALCON

MVTec Halcon -ohjelmisto on joustava ja tehokas ohjelmisto, joka tukee laajasti eri
kameroita, kayttojarjestelmia sekd ohjelmointikielia. Ohjelmiston kaytto vaatii ohjelmointi

osaamista.

Ohjelmiston syvaoppimisen ominaisuudet ovat

e |uokittelu

e segmentointi

e kappaleen tunnistus

e eroavaisuuksien tunnistus. (MVTec, i.a.)

4.5 MVTEC MERLIC

MVTec Merlic -ohjelmisto on helppokayttoinen ohjelmisto, joka ei vaadi ohjelmointi-
osaamista. EasyTouch-konsepti auttaa ohjaamaan kayttajaa vuorovaikutteisesti. Tyokalut
on nimetty tehtavan mukaan. Olemassa olevaa tyokalukirjastoa voidaan laajentaa
joustavasti raataloidyilla tyokaluilla vastaamaan muita tarpeita. Ohjelmankulkua tehdessa
MERLICin MVApp -visiointitydkalut yhdistyvat automaattisesti toisiinsa ja ne voidaan myos

yhdistaa uudelleen vetamalla ja pudottamalla. (MVTec, i.a.)

4.6 Neural Vision from Cyth Systems

Yritys tarjoaa asiakkaille raataloityja konenakojarjestelmia, jotka sisaltavat syvia
neuroverkkoja. Neural Vision -ohjelmisto ei vaadi konendkdosaamista. Opettaminen
tapahtuu merkitsemalla kuvat joko hyviksi tai huonoiksi tuotteiksi. Neuroverkko adaptoituu

lajittelemaan tuotteita operaattorin opettamalla tavalla. Ohjelmistoon on hyva sy6ttaa kuvia,
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joissa esiintyy erilaisia tuotteesta riippumattomia variaatioita esimerkiksi erilaisia varjoja,

valaistusolosuhteita tai -taustoja. (Cyth Systems, i.a.)

4.7 Matrox Design Assistant X

Matrox Design Assistant x on kehitystydkalu, jolla on mahdollista suunnitella selainpohjaisia
kayttoliittymia konenakdsovelluksille. Kayttoliittymat on helppo suunnitella ilman ohjelmointi-

osaamista vuokaaviomenetelmalla. Ohjelmisto tukee laajasti eri kameroita. (Matrox, i.a.)

4.8 Advantech

Advantech tarjoaa kattavat ratkaisut teollisuuden alykkaisiin teknologioihin, kuten loT-
sovelluksiin ja konenakdjarjestelmien tarpeisiin. Tarjoamassa on myds erillisia ohjelmistoja
(VisionNavi/lnspect ja EzBuilder), joissa on helppokayttdinen graafinen kayttoliittyma.
(Advantech, i.a.)

4.9 Labra.Al

Labra.Al on suomalainen yritys, joka tarjoaa kokonaista konenakoratkaisua syvaoppimisen

tyodkaluilla.

Ohjelmiston ominaisuuksia ovat:

— segmentointi

— luokittelu

— mittaukset

— viivakoodi ja QR-koodi

— tietokanta

— eroavaisuuksien tunnistaminen
— etikettien tarkastelu

— integraatio muihin jarjestelmiin. (Labra.Al, i.a.)
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4.10 PEKAT VISION

Pekat Vision -ohjelmisto kayttaa kehittynytta syvaoppimisen algoritmia, jolla on mahdollista
tunnistaa haastavistakin materiaaleista poikkeavuuksia. Algoritmin opettamiseen riittaa
pienempikin maara kuvia. Ohjelmistosta I0ytyy itseoppivia tyokaluja, esimerkiksi
pinnantarkasteluun, esineiden luokitteluun ja tunnistamiseen, tekstin tunnistamiseen,

mittauksiin ym. Ohjelmistossa on mahdollisuus kayttaa Python-koodia. (Pekat vision, i.a.)

4.11 Omron FH -sarja

Omron FH -sarjan kontrolleri PC:ssa on ohjelmisto laajoilla ominaisuuksilla.

Keskeisimmat ominaisuudet ovat:

— tekoalyalgoritmit tunnistavat haasteellisia vikoja tuotteista
— helppokayttéinen

— mahdollista lisdtd mihin tahansa tuotantoymparistéon

— vapaasti muokattavat rajapinnat, algoritmit seka tehtavat
— 2, 4 tai 8 kameraporttia per kontrolleri

— ainoastaan FH-kamerat yhteensopivia

— laajat liitettdvyydet. (Omron, i.a.)

4.12 Cognex

20.4.2020 Cognex esitteli maailman ensimmaisen teollisen alykameran, joka toimii
syvaoppimisen avulla. In-Sight D900 sisaltaa Cognexin ViDi ™ -syvaoppimisen ohjelmiston
In-Sight-teollisuuskameran sisalla. Jarjestelma on suunniteltu ratkaisemaan laajaa

valikoimaa monimutkaisia tuotantolinjan sovelluksia. (Natick, 2020.)
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