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Tassa demonstraatiodokumentissa kuvataan Amazon Lookout for vision -palvelun testaus puupinnan
laaduntarkastelussa. Lookout for vision -palvelu on osa Amazonin laajaa AWS-pilvilaskentakokonaisuutta,
jossa on lukuisia erilaisia tyokaluja pilvi-infrastruktuurin rakentamiseen. Kuvadatana kdytetdaan Bergmannin
ym. (2019) tutkimuksessaan kayttdmaa kuvakokoelmaa erilaisista objekteista. Kokoelma sisaltaa
kuvasarjoja erilaisista objekteista ja osassa on saatavilla my0s versiot normaaleista ja viallisista objekteista.

Palvelu/Ohjelmisto: Amazon Lookout for vision. Saatavilla: https://aws.amazon.com/lookout-for-vision/

Kuvadata saatavilla: https://www.mvtec.com/company/research/datasets/mvtec-ad

Palvelun perusideana on konendkdanalyysin toteuttaminen pilvessa. Palvelu keskittyy anomalioiden, eli
poikkeamien tunnistamiseen normaaleista kappaleista. Tekoalyyn pohjautuva luokittelumalli lasketaan
opetusdatan pohjalta pilvessd, mutta myos esim. tuotantolinjalta otetut kuvat |dhetetdan pilveen
analysoitavaksi. Palvelu palauttaa APIn kautta vastauksen, jossa on luokittelun tulos ja sen todennakdisyys.
Palvelun hinnoittelu on kayttoperusteinen, jossa ainakin opetuslaskenta-aika ja varsinainen analyysiaika on
hinnoiteltu erikseen. Lisdksi laskentatehoa voi skaalata, joka vaikuttaa hinnoitteluun. Seuraavassa kaydaan
lapi palvelun perusteet analyysimallin opettamisesta ja testaamisesta.

1. Palveluun kirjautumisen jalkeen aloitetaan luomalla uusi projekti.

Amazon Lookout for X Amazon Lookout for Vision
Vision

Create project

Create project

Dashboard
(@ The first step in creating an anomaly detection model is to create a project. A project manages the datasets X
and the versions of a model that you create. To ensure the best results, your project should address a single

Projects

use case.

Project details

Project name
Wood_Anomaly_Detection

The project name must have no more than 255 characters. Valid characters are a-z, A-Z, 0-9, - and _ only. Name must begin with an

Cancel
Euroopn unioni E U . I.ta ETELA-POHJANMAAN

Regional Council of South Ostrobothnia
Euroopan aluekehitysrahasto 201 4—2020


https://aws.amazon.com/lookout-for-vision/
https://www.mvtec.com/company/research/datasets/mvtec-ad

SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

2. Palvelu on hyvin selked ja hyvin ohjeistettu. Alla olevassa kuvassa on prosessin keskeisimmat

vaiheet.

v How it works
How to prepare your dataset

=

Create dataset

Add images to your dataset. The
images are used to train and test
your model. For better results,

27

Add labels

Add labels to classify the images in
your dataset as normal or
anomalous.

How to train your model

&

Train model

Train your model with your dataset. After
training, your model can detect anomalies in new
images. Your model might require further

How to evaluate your model

1

Check performance metrics

Use performance metrics to evaluate the
readiness of your madel. You can continue
to improve your model until you decide it is

include images with normal and
anomalous content.

Create dataset

training before you can use it

ready. When the model is ready, you can
deploy it.

o®

Improve model
To improve your model, run a trial detection
task and verify the results. Afterwards,

retrain your model to improve results.

3. Seuraavaksi luodaan datasetti, eli maaritellaan opetuskuvat. Ne voidaan ladata suoraan omalta
koneelta tai sitten kdyttdaen AWS S3 -ymparistod, joka on datavarasto AWS-ymparistossa. Jos
kdytetdan S3:sta, niin nimeamalla kansiorakenteen sielld normal- ja anomaly-nimilla kuvien
luokittelu tehddaan automaattisesti kansioiden perusteella.

Dataset configuration

Configuration option

© Createa single dataset

Recommended for most use cases. L
test dataset for finer control
images, and performance tuning.

Simplify model training by using a single dataset.
you can add a

training images,

Create a training dataset and a test dataset

Use separate training and test data:
control over training, testing, and performanc
test Late ingle dataset project by

deleting t

=t advanced

uning,

What are training datasets and test datasets?
« A training dataset teaches your model to find anomalies in images.

= A test dataset evaluates the performance of your trained model.

Image source configuration

Import images Info
Import images from one of the sources b

Import images from 53 bucket

from an existing 53 bucket
RI. You can
sed on your

Import images labeled by

SageMaker Ground Truth

Provide the location of your .manifest
v d datasetsina

Upload images from your
computer

Add images by uploading files from
your local comp limited to
uploading 30 imag one time.
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4. S3-datavarastoon viitataan suoraan URIlla. Kuvien automaattisen luokittelun voi halutessaan
aktivoida tai deaktivoida. Kuvakoko tulee olla jokaisella kuvalla sama ja korkeintaan 8 MP kokoinen.

53 URI

s3://woodanomaly/training/

Maximum size (px): 4096 x 4096. Images must have the same dimensions.

Automatic labeling
To automatically label your images, create the following folder structure. Place anomalous images in the anomaly folder. Place normal
images in the normal folder. Images in other folders are added as unlabeled images.

Automatically attach labels to images based on the folder name

i image_folder
—— E anomaly

5. Tuonnin jdlkeen kuvat on luokiteltu automaattisesti joko normaaleiksi tai poikkeaviksi.
Analyysimallin opettamiseksi palveluun ladattiin 242 kuvaa normaaleista kappaleista ja 48 kuvaa
poikkeavista.

Filters
© Images (290)
Labeled (290)

Unlabeled (0)

(242)

(48)
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6. Seuraavaksi voidaan asettaa palvelu opettamaan analyysimallia. Palveluun pitaa ladata vahintaan
20 kuvaa normaaleista ja 10 kuvaa poikkeavista kappaleista, jos kdytetdan yhta datasettia
opettamiseen. Suositeltavaa on kuitenkin kayttaa laajempaa kuvamassaa mallin laadun
parantamiseksi.

Mallin opettaminen kestda hetken aikaa riippuen kuvien maarasta ja koosta. Tana aikana palvelusta
voi kirjautua uloskin laskennan keskeytymatta. Opetuksen tulos nahdaan laskennan jalkeen alla
olevan kuvan mukaisesti. Opetuksen yhteydessa palvelu kayttaa osan kuvista vain mallin
testaamiseen.

Model performance metrics info

Status Status message Date created Train duration Test images
@© Training complete Training completed successfully. May 12th, 2021 at 11:17:16 AM 46 minutes 36 seconds 66 images

Precision Recall F1 score

100% 100% 100%

17 anomalies were correct out of 17 anomalies were predicted out of The overall model performance.
17 total predictions 17 total anomalies

7. Mikali mallin laatu on riittava, voidaan siirtya testausvaiheeseen. Ensin palveluun ladattiin 12 kuvaa
poikkeavista kappaleista. Nama kuvat eivat olleet opetusdatan mukana.
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8. Palvelu palautti luokittelutiedon ja onnistui luokittelemaan kaikki kuvat virheelliseksi
Task overview info

Predictions

Praedicted as normal Predictad as anomaly

0 12

9. Seuraavaksi ladattiin 12 kuvaa normaaleista tuotteista. Mydskadan nama kuvat eivat olleet osana

opetusdataa.
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10. Palvelu palautti luokittelutiedon ja onnistui luokittelemaan kaikki kuvat normaaleiksi.

Task overview info

Predictions

Predicted as normal Predicted as anomaly

12 0

11. Testiajojen tulokset voidaan liittda osaksi mallia ja opettaa se uudestaan. Jarjestelmalle kerrotaan,
miten testiajo meni ja mahdolliset vaarat tunnistukset luokitellaan vaaraksi, jolloin jarjestelma
ottaa ne huomioon mallia pdivittdaessaan.

Kokonaisuutena palvelu toimi vakuuttavasti haastavallakin tunnistusongelmalla. Palvelu on erittdin
yksinkertainen kayttdaa, mutta mallin opettamiseen tai sddtamiseen ei juurikaan ole mahdollisuuksia.
Valmista analyysimallia on mahdollista kdyttda osana omaa ohjelmistoa rajapinnan kautta ja palveluun
|6ytyy jo valmis SDK, jolla integraatio onnistuu. Tata ei kuitenkaan vield tassa yhteydessa testattu, mutta
mielenkiintoista olisi saada tuloksia siitd, miten kauan koko sykli kestda kuvanotosta analyysin
valmistumiseen asti.
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