Ainitiedosto osoitteessa
https://youtu.be/zwVilz6BAnNQ

Hybridienergiaopas maaseutuyrityksille, podcast 4, Aurinkoenergia
Anu:

Tervetuloa kuuntelemaan Seindjoen ammattikorkeakoulun ja Vaasan yliopiston yhteisesti tuottamaa
hybridienergiaratkaisuja maaseudulle -podcast -sarjaa. Sarjassa energiantuotannon asiantuntijat
kertovat, millaisia edullisia ja ilmastoviisaita vaihtoehtoja maatilojen energiantuotantoon loytyy.
Podcast sarja toimii samalla oppaana eri energiaratkaisuja pohtiville maaseutuyrityksille.

Opas toteutetaan hajautetun energiantuotannon hybridiratkaisut Etela-Pohjanmaan maaseudulla
HYBE-hankkeessa, jota rahoittaa Etela Pohjanmaan ELY-keskus Manner-Suomen
maaseutuohjelmasta. Hankkeen muut pdarahoittajat ovat MTK-saati, TOysan sdastopankkisaatio,
Seindjoen energia ja EPV energia oy.

Tassa sarjan neljannessa podcastissa aurinkoenergiateknologioista on keskustelemassa Vaasan
Energy Business Innovation Centre VEBICin johtaja Suvi Karirinne. Mina olen ilmastokestavan
ruokaketjun TKl-asiantuntija Anu Palomaki Seindjoen ammattikorkeakoulusta. Tervetuloa mukaan
Suvi.

Suvi:

Kiitos oikein paljon.

Anu:

Kertoisitko ndin alkuun aurinkoenergian tutkimukseen liittyvasta taustastasi ja tutkimuksesta?
Suvi:

No tausta tietysti tulee sieltd materiaalitutkimuksen kautta. Elikkda ma oon tutkinut puolijohteita ja ja
sitd kautta tietysti niin niin niin erilaisia aurinkokenno ratkaisuja erilaisia aurinkokennorakenteita ja
silloin me puhutaan aurinkosdahkoteknologiasta. Ja sitd kautta ehka niin kun sitten tullut mukaan
tanne energiapuolelle ja ja mydskin laajentunut sitten sinne aurinkolampdpuolelle.

Elikka aurinkoenergia teknologioitahan on kaksi: aurinkosahko ja aurinkolampd ja nimensa
mukaisesti toinen teknologia tuottaa sahkoa ja toinen teknologia tuottaa lamp6a ja sita olen sitten
tehnyt sieltd vaitoskirjatutkimuksesta lahtien ihan ihan sitten parantanut parantanut niin kuin
aurinkoenergiajarjestelmatietoutta ja koettanut aktiivisesti vaikuttaa taman uuden teknologian
kayttoonottoa niin maatiloilla kuin missa tahansa muussakin tammaoisessa. Niin kun nden ne osana
meidan energiajarjestelmaa, etta kylla tassa nyt on se 15 20 vuotta nyt ennen erilaisten
hybridienergiajarjestelmien kanssa tehty toita.

Anu:

Kylla. No jos maaseutuyrityksessa mietitaan, ettd aurinkoenergian tuotanto voisi olla vaihtoehto
siihen omaan toimintaan, niin minkalainen minkalaisessa tilanteessa tata kannattaa harkita?

Suvi:


https://youtu.be/zwVilz6BAnQ

No tietysti tila tilan tuotantomuoto vaikuttaa aika paljon siihen, millainen aurinko aurinkoenergia
jarjestelma on kannattava ja mimmoinen on myoskin niinku tammainen jarkeva koska tiloilla on
erilaiset energiankulutuksen profiilit ja ne ne vaikuttaa aika paljon siihen, tai siihen vaikuttaa se, etta
mitd mika onnen tilan tuotantomuoto ja onko esimerkiksi karjataloutta ja mita karjataloutta ja silloin
kun silloin kun me ruvetaan miettimaan tammaisia uusiutuva energiajarjestelmia tai aurinkoenergia
jarjestelmia, niin silloin. Kannattaa vahan vahan. Ottaa selvaa, ettd mika se oman tilan kayttoprofiili
on.

Sahkostahan 16ytyy profiilitiedot sieltd alueverkon haltijalta ja ne on ihan ihan jokaiselle saatavilla.
Elikka siina puhutaan sita tuntiperusteisesta kayttodatasta, joka sinne aina tallentuu ja vuositasolla ja
ja jos on viela useamman vuoden kayttotiedot niin aina vaan parempi koska silloin siihen saadaan
sitd vuosittaista vaihteluakin joka aina on aina on kun puhutaan uusiutuvista energioista niin se pitaa
aina ottaa huomioon jos se vaan on mahdollista.

Ja sitten mitad sen lammon osalta, etta aika useasti lampdhan on se vdahan vaikeampi, ettd sahko
sahkon kuluttaminen on saadaan helposti selville, mutta sitten se lammon kulutus, ettd mitad se mita
se mahdollisesti ja millainen profiili niin sekin auttaisi paljon.

Ja sitd vasten [ahdetdan suunnittelemaan sitten sita jarjestelmaa. Ja kylla esimerkiksi jos puhutaan,
puhutaan sika tiloista, puhutaan broileritiloista, puhutaan, puhutaan tuota niin enemman sitten
tdmmaoisesta niinku kananmunatyylisesta niin kylla ja ne mydskin maitotiloista niin kylla siind yleensa
aina saadaan sopivaa ennen aurinkoenergiajarjestelma mitoitettua ja suunniteltua, mutta
nimenomaan niin, etta ettd se otetaan se kokonaisuus huomioon, etta jos siella on jotain muita
energiatuotantotapoja taikka energiatehokkuutta parantavia teknologioita ja otettu tilalla kdyttoon,
niin se ettd mietittaisiin sitd kokonaisjarjestelmaa, niin silloin yleensa se saadaan se paras lopputulos.

Anu:

Kylla se itselle tulee mieleen, ettd kun on viljan kuivausta niin varmaan tallaisessa tapauksessa se voi
olla kans yks mahdollisuus.

Suvi:

No silloin me puhutaan aika paljon timmadisestd. Ehka aurinko ilma kerddamisesta mennaan sinne
lampoteknologia puolelle. Elikka jos ajatellaan sitd, ettd ettd mita mita polttoainetta siina sitten
kuivurissa kdytetdan. Niin ja varsinkin jos se on fossiilista, niin silloinhan tietysti pyritdan siihen, etta
me saataisiin mahdollisimman paljon pienennettya polttoaineen tarvetta niin silloin tammoista
ilmakeraimet on todella katevid, koska ne kaytannollisesti katsoen esi lammittaa ilmaa elikka sita
kautta ne myoskin vahentaa sen sen toisen polttoaineen tarvetta ja tdma on ne yleensakin aina
aurinkoenergiajarjestelmat, niin ndahan on tammaoista energiatehokkuutta tukevaa tai omaa
energiatuotantoon lisddvaa elikka ne ei ole yksittaisia ratkaisuja mihinkdan, vaan ne on yleensa
toimii aina muiden muiden ratkaisuiden ohessa parantaen yleensa sita energiatehokkuutta.

Anu:
Eli hybridiratkaisusta hyvinkin on kyse.
Suvi:

Kylla. Me puhutaan hybridiratkaisuista ja silloin se menee siihen jarjestelmatason suunnitteluun
tdma aina kun me ruvetaan suunnittelemaan tata jarjestelmaa.

Anu:



Onko naissa jarjestelmissa sitten kuinka paljon tata aurinkosdhkoa ja kuinka paljon sitten sita
lammontuotantoa tai vaihteleeko se kuinka paljon?

Suvi:

No silloinhan suomessahan nyt talla hetkelld aurinkosahkojarjestelma ja menee. Myydaan aika
paljon enemman kuin aurinkoldamp6a tai aurinkolampd on nyt jadnyt vahan tammaoiseen lapsipuolen
asemaan. Mika on sindnsa vahan huono, koska jos ajatellaan niin kuin Suomen olosuhteita, niin
aurinkolampdhan olisi taalla. Vallan mainio tuo niin kuin lammaéntuotantomuoto, mutta sdhké on
kuitenkin sellainen, joka joka tietysti Suomessa, koska meilla on ehkd enemman ollaan téammoinen
niin sanottu sahko, sahkogridi maa, jossa meilla on paljon paljon esimerkiksi sahkdlammitysta ja
muutenkin yhteiskunta on aika sdhkoistyinyt. Niin niin se aurinkosdahko yleensa arvostetaan
arvokkaammaksi ja sitd kautta sita sita talla hetkellad kylla myyddaan enemman.

Anu:

Aivan no miten suomen olosuhteissa tavallaan kun se lammaontarve on usein semmoisena aika
pimedna vuodenaikana, niin miten tdma aurinko lammadntuotanto suhtautuu siihen?

Suvi:

No tietysti meillda on ne tietyt kuukaudet, jolloin aurinko ei paljon paista, niin silloin ei ihan hirveasti
tule sdhkoa eika tuu ihan hirveesti lamp6akadn. Mutta ei se sitten taas niinku lampohan
lampojarjestelmat tietysti lahtee aika nopeasti kevaalla toimimaan ja jos mietitaan sita, ettd sielta
tulee aika nopeasti jo jo niin kuin kevattalven kuukausina sitd 30 40 astetta lamminta lamminta tuota
tdma lampokerdimista, sdahkdkerdimet on on sitten tietysti tdlle auringonpaisteelle hieman hieman
selektiivisempia. Mutta tuota sitten taytyy miettia sitd, ettd meillahdn on on olemassa erilaisia
maaldamporatkaisuja. Esimerkiksi jos me puhutaan niinku tammaisista lampopumppuratkaisuista,
maaldmpdoratkaisuista, niin silloinhan kannattaa miettia sita jos on tdammadinen tammoiseen
yhdistettavissa, niin silloin me pystytaan esimerkiksi maahan kesan ja syksyn ja kevaan aikana
varastoimaan lampd63a ja tammoisia teknologioita on aika aika hyvin ja suomessa kehittynyt ja
kehitetaan koko ajan.

Anu:

Kylla no vinkataan tdssa vaiheessa, ettd meilld on sitten tulossa se toinen podcast viela sitten viela tai
tai tuota tasta sarjasta puhutaan myds naista [ampdpumppuratkaisuista sitten viela erikseen.

No jos nyt mietitdan, palataan tahan aurinkosdhkdn puolelle niin kun valitsee niita aurinkopaneeleita
sinne omalle tilalle, niin minkalaisiin teknisiin ominaisuuksiin siina olisi sitten hyva kiinnittaa
huomiota?

Suvi:

No tietysti aina pitdaa miettia se, ettd onko tilalla esimerkiksi paljon karjataloutta, jolloin siella tietysti
on mydskin ammoniakkia ja silloin yleensa paneeleilla nykyaan on jonkin ndakénen tammadinen
ammoniakin ja ja suola suolakestavyys olemassa, koska siellad on erilaisia pinnoitteita ndissa
paneeleissa, mutta se kannattaa aina tarkastaa etta nain on, mutta sittenkaan en en. En yleensa
suosittele niita kattoasennuksia elikkd maatiloilla yleensd menndan maa maa-asennuksiin ja mydskin
sen takia ettd yleensa kalustoa milla maa-asennus tehdaan ja milla milla niinku saadaan asennus
asennusalueet rakennettua niin sitd yleensa on tilalla itsellaan ja tota. Se yleensa etela eteld on ihan
hyva asemointi, mutta tietysti kaikki vali-ilmansuunnat niin kuin kaakko, lounas menee ihan hyvin ja
ja tuota sitten mydskin se kannattaa miettia etta etta mihin sen sijoittaa, etta siella oli myodskin se



ettd se ei ole tiella ja siis se on se on semmoisessa paikassa ettd se saa rauhassa siella olla ja my&skin
sitten se etta milla tavalla kaapeloinnit voidaan toteuttaa, koska yleensa tietysti aina kaikille
kannattaa laittaa maakaapelointi ne jos vaan suinkin mahdollista.

Ja sitten my0skin pitda miettia se, ettd miten suhteutuu esimerkiksi sahkokeskukseen. Onko
alakeskuksia? Mimmoinen paakeskus ja myoskin tammaoiset tietyt katsoo ettd sulakkeet sulaketaulut
riittaa ynna muuta ynna muuta.

Anu:

Joo, jotenkin itselle tulee vahan yllatyksena ehka se kun ajatellaan, ettd jos on tammaisia isoja
tuotanto 606 rakennuksia niin siella olisi sita kattopinta alaa tavallaan vahan niinku vapaana. Niin
oliko ndin, etta et et tavallaan sitad naa sitten kuitenkaan valttamatta ensisijaisena vaihtoehtona?

Suvi:

No silloin kun puhutaan puhutaan karjataloudessa ja puhutaan nimenomaan siita katosta mika mika
on siind. Puhutaan vaikka sikalasta ja siind on kuitenkin ilmanvaihto katolta niin se etta siella se
ammoniakki saattaa olla pieni yllatys ja varsinkin silloin jos on viela peltikatto ja niin siella on
kuitenkin kuitenkin tuota niin siella syovyttavaa syovyttavaa kaasua jonkin verran siina siind ilmassa,
ettd ihan ihan valittdmaan laheisyyteen, mutta sitten jos meilld on esimerkiksi konesuoja ja kaikkien
muutoin, niin ei mikdan esta sinne elikka ihan valttamatta siihen ihan sen sen suojan taikka taikka
sikalan katolle en valttamatta laittaisi. Mutta mutta muut katot kylld, onhan sita yleensa sita
kattopinta-alaa muuallakin ja sitten jos se sikalan katto on jotain muuta kuin peltia, niin sitten tietysti
asia asia on eri.

Anu:

Aivan. No mitd muuta sitten sitten jos lahtee tilaamaan esimerkiksi tammoisia naita
aurinkopaneeleita? Ne tietysti taytyy joltakin yritykselta sitten sitten ostaa. Niin milld tavalla naita
kannattaisi sitten lahtea kilpailuttamaan?

Suvi:

Meillahan on paljon, paljon tammadisia energiapalvelukonsepteja olemassa jo missa noin suurin
piirtein katto, vuokrataan ja sitten sita sitten se elikka siina siina siina tilanteessa ei ei itse omisteta
sitd jarjestelmaa, vaan se annetaan se oma kattopinta olla vahan niinku vuokralla ja sitten sinne
tulee asentajat ja se on tdysin niinku ammattimaista toimintaa ja. Sitten se tila ostaa sita sahkoa
mika sielta sitten paneeleista tulee. Tama on tdysin, naita palveluita on jo.

Ja jos niita lahtee sitten itse kilpailuttamaan, niin kyllad kannattaa sitten katsoa se, etta oikeasti siella
se oman tilan profiili selvitetdan, elikka se kaikki suunnittelu tapahtuu sen oman tilan profiilin
mukaisesti. Mita isompi tila niin sen tai niinku tarkedmpaa se on, varsinkin jos sielld on viela jotain
muita energiatehokkuutta parantavia teknologioita, joko niita on tulossa tai niitd on otettu jo
kayttoon niin se, etta siella otetaan huomioon tama koko kokonaisuus.

Se, etta niita pakettiratkaisuja etta yksi ratkaisu toimii kaikille niin en lahtisi semmoisesta
semmoisella liikkeelle enka todellakaan niin kuin hyvaksyisi itse sellaista, koska tiloilla on niin
erilaiset energiakayttoprofiilit riippuen siitd mika on tilan tuotantomuoto.

Et tdd on se ensimmainen, ehkd mita mita siella sitten miettisin siina kilpailuttamisessa, etta etta
tuota kuinka hyvin se tilan profiili otetaan siina suunnittelussa huomioon. Elikka kuinka paljon sita
dataa kdytetaan hyvaksi siind mitd on olemassa. Ja sitten se, etta tietysti se tekniset ominaisuudet



etta siellda on asianmukaiset paneelit yleensa suomalaisilla palveluntarjoajilla. Nyt alkaa olemaan se,
ettd sielld on on niinku. Sen se paneeli on on niihin tahan meidan pohjoiseen olosuhteisiin sopiva.
Elikka sielld on sitd lujuutta siind paneelissa tarpeeksi, koska nyt kuitenkin sitd lunta joskus niitten
paalle kertyy tulevaisuudessa ja ilmastonmuutoksen edetessa ehkd vahan vahemman, mutta mutta
todennakdisesti sitten kun sita tulee, niin sita voi tulla sitten kerralla aika rysays.

Ja sitten tietysti tdmmaiset juuri, etta sielld on tdmmaista pientd varsinkin maatilakohteissa, etta
sielld on merkinta siita, etta siella on tdma niin sanottu ammoniakkisuojaus olemassa. Ja yleensa
naissd isommissa isommissa kohteissa niin. Paneelin paneelin teknologia on monikiteinen. Se on
halvempi. Se on yleensa kustannustehokkaampi ja tana paivana hyoty suhteessa ei ole niin suurta
eroa, etta etteiko se etteiko se ole perusteltu isommissa kohteissa varsinkin.

Ja tietysti se, ettd jos tulee maa-asennukset niin se etta sielld on asianmukaiset telineet ja sitten jos
ottaa sen palveluna sen asennuksen niin siellda myoskin sitten on se asianmukainen palvelu jossain
maarin kuvattu.

Anu:

Sitten jos mietitdan aurinkopaneelien takaisinmaksuaikaa, niin mika on sellainen? Pystyyko
sanomaan mika olisi tyypillinen aika?

Suvi:

No tietysti jos me ajatellaan tilakokoluokkaa niin niin se tietysti vaihtelee sen mukaan, ettd mika sen
mika tilan profiili on.

Elikka jos esimerkiksi paljon energiaa kuluu kesalla, niin silloin sielld on. Yleensa on on alhaisempi
takaisinmaksuaika, koska kesakuukaudet on kuitenkin tdma parhaita kuukausia ja silloin sielta
saadaan todenndkdisesti niinku maksimaalisesti sita hyotya siihen omaan tilan tilan, niin kuin
energiantuotantoon.

Mutta riippuen nyt vahan siitd, mika on tilakoko, kuinka isoista jarjestelmista puhutaan, niin kylla ne
asettuu asettuu jos me ajatellaan ilman ilman mitdan investointitukea, niin kylla ne menee sinne yli
10 vuoden puolelle vield tana paivana.

Ehka ehka joissain tapauksissa paastaan siihen siihen alle 10 vuoteen, mutta sitten kun me
mietitdan, ettd me onhan naa investointituet, mitka nyt kuitenkin viela toistaiseksi on on voimassa,
niin silloin me pdastdan alle reilusti alle 10 vuoden takaisinmaksuaikoihin. Jotka sindnsa on sitten jo,
jos ajatellaan energiajarjestelman investointia, niin sellainen takaisinmaksuaika on jo aika
perusteltua, koska ottaa huomioon etta ne on kolmenkymmenen vuoden kayttdaika etta etta 10
vuodessa jos joku maksaa itsensa takaisin niin sen jdlkeen se tuottaa energiaa 20 vuotta vield
kuitenkin.

Anu:
Kylla. No kertoisitko jonkun kiinnostavan esimerkin maatilojen aurinkopaneeliratkaisuista?
Suvi:

No itse olen ollut ollut suunnittelemassa niin sikaloihin kuin myoéskin sitten broileritiloille kuin
myoskin sitten siis munatiloille ndita ratkaisuja mydskin ihan tuotantolaitoksiin, elikka silloin
puhutaan valmistajista valmistavan niin kuin puolet yrityksista. Ja kylla niin kuin tosi kiinnostavia.
Voisin sanoa etta etta tietysti. Yksi asennus oli oli meni kuivuriin ja onneksi minun ei tarvinnut
asentaa sitd koska se se kuivuri oli korkea ja se katto oli neljakymmentaviisi astetta. Minun ei



onneksi tarvinnut asentaa sita, mutta tuota se naytti jo niin kauhealta, ettd ma olin tosi kiitollinen,
ettd me ollaan suunnittelupuolella.

Anu
Millaisia haasteita aurinkoenergian tuotannossa voidaan kohdata?
Suvi:

No ihan samalla tavalla, ettd yleensdhan aurinko. Jos me puhutaan aurinkosahkosta, niin sehdn on
hyvin hyvin huoltovapaa jarjestelma siella ei ihan hirvedsti ole mitdan semmoisia niin sanottuja
mekaanisia komponentteja, etta tietysti tulee tulee invertteri hajoamisia, etta se on tietysti yleensa
semmoiset komponenttihajoamisen haasteet ne on varmasti joka energiajarjestelmassa.

No haasteita tulee sitten tietysti siina, etta ei ole yhtaan. Ei ole niin kuin huomioitu mahdollisessa
asennuksessa semmoisia tiettyja reunaehtoja, varsinkin mitkad sahkoon liittyy ja silloin puhutaan
siitd, ettd ettd tuota on paljon varjostuksia, jotka sitten heikentaa sitd saantoa ja sitten ollaan
yleensa pettyneita siihen, etta se ei sielta ei tulekaan niin paljon sitd sahkoa kun ehka on. Ehka on
suunnitelmissa luvattu jos ei ndita asioita ole otettu huomioon siina suunnitteluvaiheessa, koska
aurinkosahkoteknologia on vahan vahan arka varjostuksille. Aurinkolampdteknologia ei niinkdan.

Ja haasteita, varsinkin se [ampdpuolella on aika useasti tulee, tulee siihen jarjestelmaan kokoluokan
niin kuin maarittamiseen. Koska koska. Sahkossa on se hyva puoli aurinkosahkosta, etta jos sita tulee
litkaa, niin tassa tapauksessa jolle me voidaan, voidaan esimerkiksi ohjata vaikka joku vesivaraajan
vastus paille, jolla me saadaan lisda kuormaa kuluttamaan sita sita sdahkod, joka muuten menisi
verkkoon, mutta lampd&puolella se on vahan huono, ettd meilla ei ole timmaista taikka taikka me
voidaan sahkopuolella ohjata sitten suoraan sahkoverkkoon jos sita tulee ylimaarin, mutta
lampopuolella on vdhan se, ettd meilla ei ole semmoista varsinkaan kotitalouspuolella sita sellaista
niin kuin niin sanottua verkkoa johon ohjata elikka silloin se lamp0 pitaisi saada kaytettya.

Taa on ehka vdhdan semmonen haaste ollut, ettd milla tavalla meidan milla tavalla saadaan se
mitoitettua niin ettd etta tuota se optimaalisesti toimii ja ja ja mutta tdna paivana on joku naita uusia
uusia lampovarastoteknologioita kehitetdan niin se todennakdisesti tuo sitten tdhankin tahankin
puoleen hieman helpotusta, ettd et et jos ylimaaraista lampoa uusiutuvasta energiajarjestelmista
tulee, niin se voidaan sitten varastoida myd&skin tulevaisuudessa.

Anu:

Kylla. Eli yhteenvetona, jos ajatellaan niin suunnittelu on tassakin semmoinen avain avainsana ja
sitten se, ettd l0ytaa semmoisen luotettavan palveluntarjoajan, jonka kanssa yhdessa sitten voi
Iahted ldhtead niinku suunnittelemaan sitd kokonaisuutta joka sopii sinne omalle yritykselle.

Suvi:

Kylld joo ja se palvelun tarjoajan referenssit on aika tarkeita, etta sieltad niitten niiden nettisivuilla
yleensa on jonkinmoista mainintaa siita, ettd mimmoisia kohteita he on toteuttanut ja kuinka paljon.
Ja se on jo ainakin ensimmainen semmoinen, joka kannattaa aina katsoa etta ne referenssit [0ytyy,

Anu:
Kylla. No mitd muuta haluaisit tuoda viela esiin aurinkoenergiatuotannosta maaseutuyrityksissa?

Suvi:



No oikeastaan sen etta etta silloin kun se suunnitellaan hyvin ja on oikea teknologia kaytossa, niin
kylla silloin yleensa kokemukset on mydskin ollut hyvin positiivisia. Ne on hyvin huoltovapaita
toimintavarmoja. Ja ja taytyy aina muistaa, ettd ne on energiainvestointeja. Elikkd ne on useamman
kymmenen vuoden toiminnassa olevia jarjestelmia, jotta totta kai komponenttia taytyy, taytyy silloin
talléin vaihtaa sen kolmenkymmenen vuoden aikana. Mutta mutta kuitenkin yleensa
kayttokokemukset on ollut todella hyvia ja se, ettd etta jos tuntee kiinnostusta taikka taikka
mielenkiintoa siihen, etta voisiko se olla oma omalle tilalle ratkaisu, niin ei muuta kuin
yhteydenottoa tarjoajiin, niin kylldahan varmasti palveluntarjoajiin niin kylla sieltd varmasti [6ytyy
oikean kokoinen jarjestelma omallekin tilalle.

Anu:

Kylla ei muuta kuin suunnittelemaan, etta josko siita tulisi sitten ratkaisu sinne omallekin tilalle.
Oikein paljon kiitoksia tasta keskustelusta. Suvi Karirinne.

Suvi:
Kiitoksia!
Anu:

Lisdda maaseudun energiaratkaisuista kuulleet Hybridienergiaratkaisuja maaseudulle podcastsarjan
seuraavissa jaksoissa, jotka kasittelevat kiinteistdjen energiakustannusten hallintaa ja
energiaomavaraisuuden lisdamista, tuulivoimaa, metsaenergiaa, lampopumpputekniikkaa,
biokaasutuotantoa sekd maaseudun energiatuotannon rajoitteita ja tulevaisuudennakymia.

Tama oli Seindjoen ammattikorkeakoulun ja Vaasan yliopiston yhteisesti tuottama
hybridienergiaratkaisuja maaseudulle. Podcast sarjan neljas osa. Tervetuloa kuuntelemaan sarjan
muut jaksot ja I6ytdmaan juuri sinun yrityksellesi ilmastoviisas ja energiatehokas
energiantuotantoratkaisu.



