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Ohjelmistorobotiikalla tehoa valmistavaan pk-teollisuuteen -hanke

Juha Yli-Hemminki

Siemens Mendix -kehitysympariston kokeilu

Taman kokeilun tarkoituksena oli selvittdad Siemens Mendix Studio Pro -kehitysympariston
soveltuvuutta pienen verkkoselaimen kautta toimivan poikkeustenkirjausjarjestelman
kehittamiseen ja miten kehitysymparist6 sopii pk-yrityksen tarpeisiin. Mendix-
kehitysymparistd on low-code-tyyppinen ymparistd, jonka avulla sovelluksia voidaan
kehittad kayttamatta varsinaisia ohjelmointikielid. Tarkoituksena on helpottaa
sovelluskehitysta ja mahdollistaa se myds sellaisille toimijoille, joilla ei ole ohjelmointitaitoja.
Tama madaltaa kynnysta yrityksen omalle sovelluskehitykselle.

Yritykset voivat kehitysympériston avulla toteuttaa haluamansa sovelluksen ilman
ulkopuolista apua ja toimia nain itsendaisemmin. Lisaksi yritys voi mahdollisesti saada
toteutettua paremmin omaan toimintaansa sopivan ja oman maarittelynsd mukaisen

sovelluksen.

Kehitysymparistd yhdistdd kaikki sovelluskehityksessa tarvittavat tyOkalut saman
kayttoliittyman alle. Naitda ovat esimerkiksi versionhallinta, testaus, tiimitydskentely,
sovelluksen julkaisu jne. Tarkoituksena on siis se, ettd kehitystydkalun valitseva yritys saa
toteutettua kaikki kehityksen vaiheet yhden ja saman tydkalun avulla. Yritykselta ei nain
ollen vaadita asiantuntemusta eri tyOkalujen valitsemiseen ohjelmistoprosessin eri
vaiheisiin, vaan suunnittelu, maarittely, toteutus, testaus ja julkaisu, hoituvat yhden ty6kalun

avulla.

Kehitysympariston perusrakenne

Kehitysymparistosta 16ytyvat omat osiot sovelluksen kayttoliittyman nakymien (page) tekoa
varten, sovelluksen tietomallin (domain model) maarittelyd varten sekd tiedon

kasittelemiseksi kayttoliittyman ja tietomallin valilla (microflow).
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Kayttoliittymanakymia voidaan suunnitella ja kehittd& page-osioissa silla periaatteella, etta
muokkauksia tehdessa nahdaan koko ajan milta lopullinen kayttoliittyma tulee nayttamaan.
Kayttoliittyman objektit nékyvat suunnittelundkyméassa sellaisena kuin ne tulevat

nayttamaan lopullisessa sovelluksessa ja niiden asettelua voidaan muuttaa hiirella

raahaamalla.

Lisaksi tassa osiossa voidaan tarkastella miltd kehitettdvan sovelluksen kayttoliittyma
nayttdd mobiili- tai tablet-laiteelle mukautettuna. Kaytdssa sovellus mukautuu

automaattisesti  erityyppisille paatelaitteille. Kuvassa 1 nahdaan kayttoliittyman

suunnittelunakyma tydpoytasovellukselle.
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Kuva 1. Kayttoliittyman suunnittelunakyma.

Kayttoliittyma&n suunnittelundkymassa voidaan kayttoliittyman objektien asetuksissa asettaa
suoraan toiminnot, jotka kayttoliittymaobjektia klikattaessa suoritetaan. Kuvassa 2 nékyvat
kayttoliittyman Muokkaa-painikkeen asetukset ja painikkeelle valittu toiminto eli klikattaessa

naytetdan uuden poikkeaman kirjausnakyma.
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Edit Action Button ‘actionButton2' [m} >
General | Appearance

General
Caption Muokkaa Edit...
Tooltip
lcan (none) Select...
Render mode ® Button ) Link
Button style Default =
Visibility
Visible Default Edit...
Events
On click Show a page =
Page Laatukirjaus.lssue_NewEdit Select... Show
Page title [] Override page title Lisda palaute Edit...

Object of list view 'listView1' (Issue) will be passed to the page.

Pages for specialization Edit...

Close pages @ Nene O Single O Multiple O All (O Clear history
Common

MName actionButton2

Tab index 0 B

Kuva 2. Kayttoliittyman painikkeen asetukset.

Tietomallin maarittelyosiossa méaaritetaan mita tietoja sovelluksessa pidetaan tallessa el
maaritetddn mitd muuttujia sovelluksella on kaytossa. Kullekin maaritetylle tiedolle voidaan
asetuksista maarittdd, onko tieto sovelluksen suorittamisen aikana laskettu arvo (calculated)
vai onko tieto tarkoitus lukea/tallentaa tietokantaan (stored). Tietokannan maarittaminen
tapahtuu kehitysympariston puolesta automaattisesti eika sovelluskehittdjan tarvitse puuttua

siihen lainkaan.

Tietomallin yhta tietokokoelmaa kutsutaan entiteetiksi (entity) ja entiteetille voidaan
maaritella yhteyksia (association), joiden kautta voidaan rakentaa tietokokoelmaan liittyvia
toimintoja tai kytkea se toisiin entiteetteihin. N&aiden toimintojen kautta paastaa

maarittaméaan sovelluksen toimintalogiikkaa.

Kullekin tietomallissa maaritellylle muuttujalle voidaan normaaliin tapaan antaa tiedon
yksiléiva nimi ja valita tiedon tyyppi kuten teksti (merkkijono), kokonaisluku, desimaaliluku,
luettelo (enumeraatio) jne. Liséaksi muuttujille voidaan antaa muita maareita kuten muuttujan

oletusarvo ja tekstitiedon merkkien lukumaara. Kuvassa 3 on esitetty esimerkkisovelluksen
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tietomalli. Tassd tapauksessa tietomalli siséltdd yhden tietokokoelman, joka puolestaan

siséltdd yksittaiselle poikkeamalle tallennettavat tiedot. Tietokokoelma on yhdistetty

TestiAppi {Main line) - .16.1

App Explorer Issue_NewEdit [Laatukifjaus] % Domain Model [Laatukifaus] X ACT_Issue Create [Laatukirjaus] ACTlssue Save [laatul ¥ Data..  Prop..  Toolb.. Conn..
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iew * E\ Update security @ Impart web service/XML file.. 100% v | Atribute Laatukirjaus Issue.NimTunnus’

. Name NimTunnus
> O System Documentatior
¥ O @ Laatukiaus

T sin v
5 £ Domain model — ?
en

g}
© [ Issue Overview Status (Enumeration)
> O € Fulldpp

> O & Configuration

English, United States (default)

Kuva 3. Esimerkkisovelluksen tietomalli.

Yksittadisen muuttujan tietoja paastaan muokkaamaan myos oman muokkausikkunan kautta,
josta esimerkki kuvassa 4. Tassa paastaan valitsemaan muuttujan tyyppi, onko muuttuja

laskennallinen arvo vai tietokantaan tallennettava seka muuttujan oletusarvo
alkutilanteessa.
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Edit Attribute X
Commeon
MName Tyyppi
Documentation
Type
Type Enumeration =

A value of type Enumeration is one of the values of the selected enumeration.

Enumeration Laatukirjaus.Enum_lssue_Type Select... Show

Enumeration values Puute, Virheellinen osa, Paikkeama

Value

Value () Calculated () Stored

Default value Poikkeama -
Cancel

Kuva 4. Muuttujan tietojen muokkaus.

Kolmannessa osiossa kehitettavan sovelluksen toimintojen maarittamiselle, maaritellaan
sovellukseen liittyvat MicroFlow:t. Naiden tarkoituksena on tarkentaa sovelluksen
toimintalogiikkaa. MicroFlow:t mahdollistavat muun muassa kayttoliittyman kautta
syOtettyjen tietojen tarkistamisen ja sovelluksen toiminnan muuttamisen tarkistuksen

tuloksen mukaisesti.

MicroFlow:ien avulla saadaan toteutettua ohjelmoinnin perinteiset ehtorakenteet ja
haarautettua toimintaa muuttujan arvon tai tyypin perusteella. Rakenteet tarjoavat myos
mahdollisuuden suorittaa toimintoja ja esimerkiksi avata ja sulkea nékymia ehtolauseissa

suoritettujen vertailujen perusteella.

Kuvassa 5 nakyva Microflow tarkistaa uudelle poikkeamalle syotetyista tiedoista, onko
uudelle poikkeamalle asetettu tyyppi. Taman vertailun perusteella jatketaan joko
poikkeaman tallentamiseen ja poikkeaman syottonakyman sulkemiseen tai avataan
kayttoliittymaan nakyma, jossa pyydetaan kayttgjaa valitsemaan puuttuva tyyppi. Kuvassa
nakyva vinonelio edustaa ehtoa, jonka perusteella toiminta haarautuu. Haluttu ehto

kirjoitetaan kyseisen paatdsobjektiin asetuksiin skiptind, josta esimerkki kuvassa 6.
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Kuva 5. Microflow kayttoliittymasyotteen tarkistamiseksi.
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Kuva 6. Haarautumisen ehtolause.

Mendix-sovelluksiin voidaan itse maaritettavien nakymien liséksi liittaa valmiita osia, joissa
on toteutettuna useimmille sovelluksille yhteisia toiminnallisuuksia, kuten kayttajien hallinta
ja sisaankirjautuminen. Komponentteja voidaan ottaa kayttooén kehitysymparistoon
sisdltyvan Marketplace-osion kautta. Kayttamalla omassa sovelluksessa valmiita
komponentteja, saadaan hyodynnettya valmiiksi testattuja ja toimivaksi todettuja osia.
Valmiita toiminnallisuuksia kayttdmalla oman sovelluksen laatu paranee ja kehitysty6

nopeutuu.

Esimerkkisovelluksen toiminta

Esimerkkisovelluksena toteutettin  yksinkertainen verkkosivun kautta kaytettava
laatupalautteiden kirjausjarjestelmd. Sovelluksessa on kaytetty kehitysympariston
tarjoamaa valmista komponenttia, joka sisaltaa tietoturvallisen kayttajaprofiilien hallinnan ja
kirjautumistoiminnon sovelluksen kaytén suojaamiseksi. Kuvassa 7 sovelluksen kirjautumis-

ja rekisterditymisnakyma.
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me  Mendix - Page Title

(D localhost

Laatupalautteiden kirjaus

Kayttajanimi

Salasana

Kuva 7. Sovelluksen kirjautumisnakyma.

Kirjautumisnakymasta paastdan tarkastelemaan jo Kirjattujen laatupoikkeamien
perustietoja, lisddmaéan uusia ja muokkaamaan jo olemassa olevien palautteiden tietoja.
Uudet kirjatut palautteet lisataan listan jatkoksi ja kulloinkin listassa nakyvia palautteita
voidaan suodattaa palautteen tilan perusteella (Avoinna, kasittelysséd, jne.). Kuvassa 8
esimerkkindkyma sovelluksen toiminnasta, joka vastaa kuvan 1 suunnittelunakymaa

kehitystytkalun puolella.
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mx  Mendix - lssues Qverview

O i 1:' localhost

Kirjatut laatupalautteet

Avoinna hd

1/11/2023, 9:29 AM Halli Poikkeama
Pintakasittelyvika Pasmation Paraskone

1/11/2023, 9:32 AM Varasto Puute
Toimituksessa osia Pasmation Pulttikauppa
puuttuu

1/11/2023, 9:36 AM Tehdas Poikkeama
Pintakasittelyvika HyttiCabin Pertsan paja

Avoinna 1/11/2023, 9:37 AM Tehdas Virheellinen osa

Kappaleen tyosto HyttiCabin Pertsan paja
toleranssien

Kuva 8. Laatupalautteiden selausnakyma.

Oikean ylakulman Uusi-painikkeesta aukeaa nakyma ’Lisda palaute’, jossa on kentat
tarvittavien tietojen syottamiseksi ja uusien laatupalautetietojen tallentamiseksi. Samaa
nakymaa kaytetaan jo kirjattujen palautteiden muokkaamiseen. Talldin sama nakyma
avataan ja kentat taytetdaan aiemmin kirjatun palautteen tiedoilla. Tallennettaessa tiedot
paivittyvat olemassa olevalle palautteelle. Kuvassa 9. on esimerkki palautteen

lisdysnakymasta.
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Mendix - Issues COverview

(D localhost

Lisaa palaute

Status

Kasittelyssa

Tyyppi

Virheellinen osa

Havaintopaikka:
Ruuvi puuttuu
Hylkayssyy:
Ei madritelty
Asiakas

Nykanen

Toimittaja

Laiti

Projekti

A22

Kuvaus

Kuva 9. Palautteiden lisdysnakyma.

Yhteenveto

Mendix-kehitysympariston sujuva kayttoonotto edellyttdd huolellista perehtymista
Siemensin tarjoamiin ohjemateriaaleihin ja tutoriaaleihin. Kehitysympéaristdssd on
kohtalaisen suuri mééara eri osioita ja valikoita ja sujuva kayttd ei onnistu, jos aika kuluu
tarvittavien ominaisuuksien etsimiseen. Perustoiminnallisuuksien selvittyd, sovellusten
rakentaminen on kohtalaisen helppoa ja pienen web-sovelluksen rakentaminen sujuu

nopeasti. Myds sovelluksen péaivittaminen ja yllapito on helppoa.

Web-sovelluksen toiminta mukautuu automaattisesti eri paatelaitteille (mobiili, tabletti,
tydpoytd) ja sovelluksen toimintaan voidaan tehdad my6s omia mukautuksia eri laitetyyppeja

varten.



SeAMKZ#

Regional Council of South Ostrobothnia SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Kehitysymparistossa kaytetaan paéasiassa ohjelmoinnista tuttuja kasitteita, kuten muuttuja,
olio, yhteys jne. (attribute, entity, object, association). Aihepiiria tuntevalle tAma on luontevaa
ja selkedd, mutta niiden jotka eivat ohjelmointiin ole aiemmin tutustuneet, pitaa sisaistaa

kasitteet sujuvan kehitystydn mahdollistamiseksi.

Kehitysympariston kokeilu on ilmaista ja kaikki toiminnot ovat talldin kokeiltavissa ja
kaytdssa. Oman sovelluksen saa myos otettua kayttoon Mendixin palvelimelle ja jakamalla
tiedon oman sovelluksen verkko-osoitteesta voidaan sovellusta kokeilla helposti esimerkiksi
yrityksen tyontekijoiden kesken. llman maksullista tilausta sovelluksen kayttbaika kuitenkin
yhdella kayttokerralla on rajattu.



