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TAUSTAKSI

Opas on tehty tukemaan tuotteen hiilijalanjalkilaskentaa mikro- ja pk-yrityksissa.
Opas ohjaa HITU, tuotteen hiilijalanjalkilaskurin kéyttdéén. Opas ja HITU-laskuri on
tuotettu osana Seindjoen Ammiattikorkeakoulun (SeAMK) ESR-rahoitteista
Ympdristbosaamisen kehittdmiselld kohti kestévad teollisuutta -hanketto, jossa
pdadatavoitteena on ollut teollisten pk-yritysten ympdaristbosaamisen kehittdminen.
Opas ja HITU-laskuri on kehitetty Etelé-Pohjalaisten yritysten tarpeista |ahtien. Ne
perustuvat ympdristbosaamisen kehittdmishankkeessa jarjestettyyn
hiilijalanjélkilaskennan tydpajasarjaan. Hanke on Keski-Suomen elinkeino-, liikkenne-
ja ympdristdkeskuksen myéntédma ja Euroopan Sosiaalirahaton rahoittama.

Tadman oppaan alussa kuvataan hyvin lyhyesti hiilijalanjélkilaskentaa. Pohjatiedoksi
pdadastdlaskentaan ja hiilijalanjdlkitarkasteluun on suositeltavaa tutustua tdman
oppaan kanssa samoihin aikoihin valmistuneeseen ILPO-oppaaseen (Junell & Méki
2023). Se on opas pk-yrityksen ilmastopddstdjen eli hiilijalanjélien laskentaa
aloittaville yrityksille, erityisesti etel&pohjalaisten pk-yritysten tarpeisiin. ILPO valaisee
kattavammin sitd, mik& on hiilijalanjélki ja miten sitd voi laskea sekd hyédyntéd ILPO
oppaassa annetaan myaos vinkkejd padstdjen vahentdmistoimiin.
Oppaan kaytdnndn esimerkeiss& on huomioitu Etelé-Pohjanmaan vahvat toimialat.

Tadmdan oppaan sdhkoéisend liitteend on excel-muodossa kolme esimerkki& HITU-
laskurilla tehdystd tuotteen hiilijalanjdalkilaskennasta. Laskentojen tulokset ja tulkinta
esitell&ddn lyhyesti oppaan loppuosassa. HITU, tuotteen hiilijalanjdlkilaskurin on luonut
Ari-Pekka Aaltonen Iimastoapu Oy:std yhteisty6ssé Seindjoen Ammattikorkeakoulun
asiantuntijoiden kanssa. Mukana suunnittelutyéssd ovat olleet: Heli Hietala, Krista
Maki, Jenni Nurmi, Laura Kédndnen ja Kimmo Kitinoja. Téss@ oppaassa laskentaan ja
laskurin kaytté66n perustuva ohjeistus pohjautuu limastoapu Oy:n materiaaleihin ja
koulutuksiin, joita on pidetty ympdristbosaamisen kehittémishankkeen aikana.
Oppaan on koostanut Heli Hietala. Tilaisuudet ja aiheet on lueteltu IGhdeluettelossa
(seAMK. 2022-2023).
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MIKA ON HIILIJALANJALKI?

Hiilijalanjalki tarkoittaa ihmisen tai organisaation tuottamien, ilmastonmuutosta
vauhdittavien kasvihuonekaasupddstdjen madrad. Kasvihuonekaasut ovat kaasuja,
jotka aiheuttavat ilmaston Idmpenemistd estdmalld auringon ldmpdsateilyn
pddasyd ilmakehdstd avaruuteen. Hiilijalanjdljelld  pyritddn  kuvaamaan
kasvihuonekaasupd&dstdjen kokonaismdadrad tietyn ajanjakson aikana. Laskentaan
on olemassa standardit, mutta laskentatavat vaihtelevat eri lahteiden ja
organisaatioiden vdlilléd viel&d suuresti. Tdma johtuu mm. laskennan rajausten

tulkintatavoista.

Hiilijalanjalki mitataan yleensd tonneissa tai kiloissa CO2-ekvivalenttia. Muut
kasvihuonekaasut suhteutetaan hiilidioksidin vastaavaan lukuun eli luku kuvaa
kaikkien kasvihuonekaasujen p&dstdjé ottaen huomioon niiden ilmastovaikutuksen.
Erilaisia  pdadstélahteitd ovat esimerkiksi fossiilisten polttoaineiden kdaytto,
s@hkénkulutus, liikenne, teollisuuden prosessit ja maatalouden toiminta.

Yrityksen hiilijalanjalki kattaa koko yrityksen toiminnasta aiheutuvat p&adstét, kun taas
tuotteen hiilijalanjalki keskittyy yksittdisen tuotteen tai palvelun pdadstdihin sen
elinkaarella. Yrityksen hiilijalanjélki kattaa mm. energiankulutuksen, kiinteistdjen
kaytdn, liikkenteen, materiaalien hankinnan, tuotannon prosessit ja jdatteiden
kdsittelyn. Laskennassa huomioidaan yrityksen omat pddstét sekd pddstodt, jotka
syntyvat yrityksen toiminnan ulkopuolisista ldhteistd, kuten ostetusta energiasta.
Esimerkiksi auton kéyttdminen tuottaa p&dstdjd polttoaineen kulutuksen liséksi koko
sen elinkaaren aikana aina materiaalihankinnasta havittdmiseen.

Tuotteen hiilijalanjalki keskittyy vastaavasti yksittéisen tuotteen tai palvelun
elinkaaren aikana syntyviin kasvihuonekaasupddstdinin. Tuotteen hiilijalanjdlki
tarkoittaa tuotteen elinkaaren aikana aiheutuvien kasvihuonekaasupdédstdjen
kokonaismadrad. Hiilijalanjaljen laskennassa voidaan kayttéd erilaisia menetelmid
ja tydkalujo, kuten elinkaariarviointia (LCA, Life Cycle Assessment) tai tuoteketjun
hiilijalanjéljen mallintamista. Tuotteen hiilijalanjéljen laskeminen edellyttad tietoa
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tuotteen valmistusprosessista, kdaytetyisté raaka-aineista, energiankulutuksesta,
kuljetusmatkoista ja muista tekijoista.

Elinkaariarviointi ~ (Life  Cycle Assessment) on tuotteen tai palvelun
ympdristévaikutuksien tutkimista sen koko elinkaaren aqjalta. Yksinkertaistettu
elinkaariarviointi (Streamlined LCA) puolestaan on tuotteen tai palvelun koko
elinkaaren kattava tarkastelu, johon on tehty yksityiskohtaiseen arviointiin verrattuna
joukko yksinkertaistuksia. Yksinkertaistettua elinkaariarviointia kéytet&dn tyypillisesti,
kun halutaan selvittdé vain tiettyj& ymparistévaikutuksia, kuten tuotteen tai palvelun
hiilijalanjéalki.

HITU-laskurin avulla pk-yritykset voivat mallintaa tuotteidensa hiilijalanjélke& koko
tuotteen elinkaaren ajalta. Elinkaaren vaiheita ovat:

¢ luonnonvarojen talteenotto

e kuljetus ja jalostus raaka-aineiksi

e raaka-aineiden kuljetus ja tuotteiden valmistus
e valmiiden tuotteiden kuljetus ja jakelu

e tuotteiden kdayttd ja tuotteiden hévittdminen.

Tuotteen hiilijalanjalki voi vaihdella suuresti eri tuotteiden vdlilld riippuen niiden
valmistustavasta, kdytetyistd materiaaleista, energianldhteistd ja kuljetusmatkoista.
Esimerkiksi kestavat ja kierrGtetyt materiaalit, energiatehokas tuotanto ja Idhelld
tuotettu ruoka voivat pienent&d tuotteen hiilijalanjélked. Toisaalta myds laskennan
aikana tehtavilld raojauksilla, oletuksilla ja kaytettavilld pdadstdkertoimilla on
ratkaiseva  vaikutus laskennan lopputulokseen. Tdést&d  syystd tuotteen
hiilijalanjalkilaskenta on ensisijaisesti sis@istd toimintaa ja tuotteiden kehitystd
ohjaava sadnndllisesti toistuva prosessi.

Hiilijalanjaljen laskenta tarjoaa kokonaiskuvan yrityksen tai sen yksittéisen tuotteen
ilmastop&dstoistd ja auttaa tunnistamaan potentiaalisia padastévahennyskohteita.
Tuotteen hiilijalanjdljen laskenta tukee kestGdv@dmpid@ suunnittelu- ja tuotevalintoja
jatkossa. Pienempi hiilijalanjdlki voidaan saavuttaa esimerkiksi energiatehokkuuden
parantamisella, uusiutuvan energian kaytolld, kestévien liikkkumistapojen valinnalla
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ja vahapdadastodisten tuotteiden hankinnalla. Hiilijalanjaljen pienentdminen on yksi
térked keino torjua ilmastonmuutosta, kunhan sitd ei tehdd luonnon
monimuotoisuuden kustannuksella. Tdma& tarkoittaa esimerkiksi ratkaisuja, jotka
kiihdyttavat luonnonvarojen kdyttdéd epdaterveelld tavalla.

MIKSI HIILIJALANJALKILASKENTAA TEHDAAN?

Muuttunut globaali tilanne ja ekologinen kestévyyskriisi muuttavat yritysten
toimintaympdristéd nopeasti ja vaistdmattd. Muutokset valuvat jo isojen yritysten
kautta pienyrityksiin. Suhtautumistapa ja oppimishalu vaikuttavat yritysten
mukautumiskykyyn ja edelleen kilpailukykyyn —muuttuvassa maailmassa.
Ymmadrryksen lisddminen auttaa ndkemd&dn uhkien joukosta myés uudet
mahdollisuudet. Se mahdollistaa aktiivisen toimijuuden sdilyttdmisen yrityskentalld.

Riittdvé raportointi on toimitusketjuinin  pddsyn edellytys tulevaisuudessa.
Hiilijalanjalkilaskenta on osa t&td raportointia. Yrityksestd syntyy padstdjd sekd
suoraan ettd epdsuorasti. Epdsuorat pddstdét syntyvat yrityksen ulkopuolelta
esimerkiksi alihankittavien ostokomponenttien kautta. Niihin voidaan vaikuttaa osto-
ja  toimittajavalinnoilla sekd  alihankintasopimuksilla.  Eteld-Pohjanmaan
teollisuudessa on runsaasti alihankintateollisuutta, joka on riippuvaista isompien
asiakasyritysten toimista ja odotuksista.

OP:n (2022) Suuryritystutkimuksesta selviad, ett& 84 % vastadjista kokee painetta
alihankintaketjujen pdivittdmiseen vastuullisuusvelvoitteiden vuoksi. Vastaavasti
Business Finland (25.1.2022) on teettdnyt vuonna 2021 pk-asiakkailleen
valtakunnallisesti kyselyn kestdvyysasioiden nykytilasta. Kyselyss@ 96 % vastaajista
ndkee kestdvdssd kehityksessd liikketoiminnallista hyétyd. Vastauksia on saatu 510,
joista mikro- ja pienyritysten osuus on 80 %. Vastaajista 71 % kertoo, ettd sidosryhmien
kestavan kehityksen standardit vaikuttavat heiddn toimintaansa.

Yritysten kasvavan ympdristévastuun taustalla on EU:n vihred siirtymd, jossa
Suomalaisyrityksilld on hyvat edellytykset kasvattaa kilpailukyky&dn. Vihred siirtyma
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tarkoittaa Euroopan Unionin suunnitelmaa olla hiilineutraali alue vuoteen 2050
mennessd (Euroopan komissio, i.a.). Hiillineutraali yhteiskunta tuottaa hiilip&dstojé
vain sen verran, kuin se pystyy sitomaan ilmakehdstd. Teollisuus on merkittavé
toimiala Eteld-Pohjanmaalla, mink& vuoksi yritysten kilpailukyvyn ja alueen
elinvoimaisuuden sdilyttdmiseksi teollisuusyritysten vihred kasvu ja kilpailukyky on

varmistettava osaamista kehittdmalld.

Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali jo vuoteen 2035 mennessd.
Valtiovarainministerié tiedottaa 5.4.2022, ett& panostaminen vihreddn siirtymadn ja
puhtaaseen kotimaiseen energiaan, vahvistaa Suomen omavaraisuutta ja
huoltovarmuutta. Vihredt investoinnit ovatkin jatkossa lupakdsittelyssé etusijalla.
Osana vihredn siirtymd@n ohjelmaa EU on luonut kestdvdn rahoituksen
luokittelujarjestelmdn, jonka tavoitteena on saada rahoitusmarkkinat suosimaan
ympdristdn kannalta kestéivampid ratkaisuja. Lisdksi EU:n raportointilainséd&dddnnén
(CSRD) myéta pdadastdéraportoinnista  tulee edellytys kaikille yli 250 henked
tyollistéville yrityksille vuonna 2025 (Elinkeinoeldman keskusliitto, 2022). Tdméa nakyy
vaistdmattd koko toimitusketjussa. CSRD edellyttdd kattavaa kestévyysraportointia,
mikd pitdd sisallddn ympdristévastuun lisdksi myds sosiaalisen ja hyvdn
hallintotavan mukaisen toiminnan.

YRITYKSET HIILIJALANJALKEA LASKEMASSA

Ympdristdosaamisen kehittdmishankkeessa on haastateltu kevédn ja kesén 2022
aikana muutamia Eteld-Pohjanmaallakin toimivia konserniyrityksid, joita ovat: Epec
Oy, Fortaco Ostrobothnia Oy, MSK Group Oy, Terra Patris Oy, Ramboll Oy, Finn-Power
Oy. Haastatteluiden pohjalta selvidd, ettd raportointia haastaa mm. kattavan ja
luotettavan datan saaminen sekd asetusten ja sdddodsten soveltamiskaytannét.

Hiilijalanjdalkilaskennassa on vield paljon avoimia asioita.

Tad&man oppaan taustalla olleisiin hiilijalanjalkitydpajoihin osallistui sekd pk-yritysten
ettd isompien yritysten edustagjia. Lis@ksi mukana oli koulutusorganisaatioiden
edustajia ja yrityskehittdjid. Osallistujia on ollut esimerkiksi seuraavilta toimialoilta:
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kevyt ja raskas konepajateollisuus, suunnittelu, kokoonpano, huonekaluteollisuus,
kuljetuspalvelut, tekstiiliteollisuus ja jatehuolto. Tilaisuuksissa on kuultu mm.
Teknologiateollisuuden, Motivan ja rahoittajien edustajia sekd teollisuusyritysten
puheenvuoroja. Niistéd kdy erittdin selvéksi, ettd raportointivastuu valuu
toimitusketjusta myés kaikille alihankkijoille jatkossa. Tydpajajoissa keskustellaan
siité, ettd pankkien on huomioitava vastuullisuusraportointi
luotonantomenettelyissddn.  Sidosryhmdakytkésten  kautta se  ndkyy koko
toimitusketjussa. Pk-yritysten onkin hyvé valmistautua niin, etté valmistautumisen
puute ei tule toiminnan esteeksi.

Kasvavat asiakasodotukset luovat yrityksille painetta kehittada
vastuullisuusraportointia, mutta  luovat samalla  uusia  menestymisen
mahdollisuuksia. Tulevaisuudessa kilpailuetua 1dydetddankin todenndkdisesti yhé
enemmadn esimerkiksi tuotekehityksestd. Tydpajasarjan ensimmadisessd tyépajassa
6.9.2022 Helena Soimakallio kertoo, ett& teknologiateollisuuden p&dstdjd voidaan
arvion mukaan alentaa yli 80 % vuoteen 2035 mennessd. Suomalaisen teknologian
aikaansaama pdadstévadhennysvaikutus eli  hiilik&ddenjalki voi olla globaalisti
tarkasteltuna hiilijalanjélkeen n&hden moninkertainen. Hiilineutraaliustavoitteet ovat
suomalaiselle teknologialle siis my6s suuri mahdollisuus.

Hiilijalanjdljen varsinainen laskentapdiva jdarjestettiin 5.10.2022. Kouluttajina toimivat
Pasi Junell Seindjoen Ammattikorkeakoulusta ja Ari-Pekka Aaltonen limastoapu
Oy:st&. Junell esitteli Suomen ympdristokeskuksen (SYKE) kehittdmad Y-hiilaria
yrityksen hiilijalanjéljen laskemiseksi. Tuotteen hiilijalanjalkilaskentaan osallistujia
ohjasi Aaltonen. Ymmadarryksen ja osaamisen karttuessa yritysten on mahdollista
laagjentaa laskentaa ja ottaa itsendisesti kdayttddn myds muita laskureita.
Tyépajasarjasta saatujen palautteiden perusteella kiinnostus konkreettiseen
laskentaan kasvoi lagjemman  ymmarryksen kasvaessa ja konkreettisen
laskentaharjoittelun myétd kynnys laskennan aloittamiseen madaltui. Osa kokee,
ettd laskennassa on vield niin paljon avoimia asioita, ettd se saa epdrdéimadn
laskennan aloittamista. Toisaalta osalle laskelmien puuttuminen on osoittautunut jo
kaupan esteeksi. Keskusteluissa todettiin, etté aiheeseen on térkedd pienenkin
yrityksen perehty& ennen kuin se tulee vastaan arjessa.
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LASKURIN VALINTA

Hiilijalanjaljen laskemiseen on kehitetty erilaisia tydkaluja. Laskentaan 16ytyy sekd
kokonaisvaltaisia laskureita, ettd pistemdisia tietyn toiminnon/ pdadstéldhteen
laskureita (esim. lennot). Kaytettéivad laskuria valitessa tulee huomioida mm.
seuraavat asiat:

+ Hiilijalanjalkilaskurin soveltuvuus suunniteltuun laskentaan.

+ Hiilijalanjélkilaskurin standardienmukaisuus.

« Pdadstdkertoimien ajantasaisuus ja ldhteiden luotettavuus.

Ympdristbosaamisen kehittémiselld kohti kestdvad teollisuutta -hankkeessa on
kartoitettu tarjolla olevia hiilijalanjdlkilaskureita, jotka sopisivat erityisesti tuotteen
hiilijalanjéljen laskemiseen. Valittavalle laskurille on asetettu seuraavat kriteerit:
suomenkielisyys, = maksuttomuus,  helppokdayttéisyys ja  vdlitallennuksen
mahdollisuus. N&illéd on pyritty varmistamaan mahdollisimman alhainen laskennan
aloittamiskynnys pienemmillekin yrityksille. Kriteerit tayttvad teollisen pk-yrityksen
kayttddn sopivaa laskuria ei kuitenkaan 16ytynyt. Selvitystyén lopputuloksena
paddyttiin  rakentamaan uusi excelpohjainen tuotteen hiilijalanjélkilaskuri, HITU,
Eteld-Pohjanmaan pk-yritysten kéyttdéon.

HITU laskuri auttaa yrityksid@ ymmartédmadan hiilijalanjéljen laskentaprosessia ja
hahmottamaan tuotteidensa elinkaaren vaiheitq, joissa tuote synnyttdd pddstdja.
Sen avulla yritys voi kerété dataa tuotteidensa padstdkartoituksen taustalle ja tehdd
ensimmad@iset hiilijalanjdlkilaskelmat  tuotteellensa. Tarkempia laskelmia voi
myéhemmin tehdd muilla laskureilla, kun kaikki keratty data ja&d HITU-laskuriin
muistiin. Hiilijalanjalkitydpajoissa laskuriin on kerdtty valmiiksi pdadéstékerrointen
tietokantaa helpottamaan laskennan aloittamista. P&dstdkertoimia voi kuka
tahansa lisatd myds jalkikateen laskuriin.
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HITU-LASKURI JA SEN KAYTTO

HITU, Tuotteen hiilijalanjalkilaskuri on excel-pohjainen suomenkielinen laskuri. Se on
ladattavissa ohjeistuksiineen SeAMKin yllapitédmaltd RIIHI-sivustolta ja SeAMkin

Kehittdmistyokalut- sivulta. Tallenna laskuri ensin koneellesi, ettd saat siind

kdytettdvat makrot toimintaan. HITU-laskentatydkalun avullg, teollisuuden pk-
yritykset voivat mallintaa tuotteidensa hiilijalanjalkid koko tuotteen elinkaaren ajalta
aina luonnonvarojen talteenotosta tuotteiden havittdmiseen. Kuva 1 havainnollistaa
tuotteen elinkaarta suhteessa HITU-laskuriin.

Talteenotto

Kuljetus

lalostus
\ raaka-
aineiksi

Raaka-
aineiden

dj kuljetus
%4— Ch v - "o

Tuotteen
Kayttd
Havitys valmistus

Ituljetus. ja jakelu

Kuva 1 Elinkaaren vaiheet suhteessa HITU-laskuriin
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Kuvassa 1 elinkaaren aloittavat kaytdnndssd luonnonvarat. Ne kattavat kaikki
luonnosta ja maaperdstd saatavan aineksen, jota ihminen voi kayttéd hyédykseen.
Talteenotto sisaltdd kaiken sen toiminnan, jolla resursseja otetaan luonnosta.
Materiaalivaineen  kuljetusta  syntyy sek& luonnonvarojen  siirtdmisestd
jalostettavaksi raaka-aineiksi sekd jalostuksen jdlkeen raaka-aineiden kuljetusta
valmistukseen jatkojalostettavaksi. Jalostus raaka-aineiksi kattaa suuren madran
erilaisia  teollisuuden tuotantoprosesseja, joissa luonnonvaroista tuotetaan
jatkojalostukseen soveltuvia raaka-aineita.

Tuotteen valmistus kattaa lukemattoman madardn valmistusprosesseja, joissa
erilaisista raaka-aineista valmistetaan valmiita tuotteita tai puolivalmisteita.
Kuljetus ja jakelu -osio kattaa valmiin tuotteen tai puolivalmisteen kuljetuksen
loppukdyttdjdlle. Kayttdvaihe sisaltad kayttdmisen yhteydessd aiheutuvat padstét.
Viimeisend elinkaarivaiheena on tuotteen hdvitys, joka sisdltédd tuotteen
havittdmisestd aiheutuvat pddstdt. HITU-laskurissa on  kdytéssd Cut off -
systeemimalli, jolloin mahdollisesta kierratyksest& saatavaa hyétyd ei lueta jatteen
tuottajalle, vaan kierrGtetyn materiaalin kayttgjdlle.

HITU-laskurin valilendillé ohjeistetaan tydkalun kdyttédn kussakin sarakkeessa, jotta
hiilijalanjélkilaskennan aloittaminen olisi mahdollisimman helppoa. Jokaisen
vdlilehden yld@laidassa on “Lue sivun ohje” -painike. Sitd klikkaamalla saa esiin koko
kyseistd vdlilehted koskevat ohjeet. Jokaisen sarakkeen laidassa olevasta i-
infopainikkeesta saa vastaavasti esiin yksittdistd toimintoa koskevat ohjeet. HITU-
laskuri sis@ltéd seuraavat laskentavalilehdet:

1. Tyokalun tiedot: Kuvataan tydkalun perustiedot

2. Yhteenveto: Tuotteen perustiedot ja laskennan tulokset seké laskennan
rajaus

3. Materiaalit: Tuotteen valmistuksessa kdytettyjen raaka aineiden,
komponenttien ja valmistuksen apuaineiden, sekd niiden kuljetusten erittely

4. Valmistus: Tuotteen valmistusprosessien erittely

5. Kuljetus ja kaytté: Valmiin tuotteen kuljetusten erittely ja tuotteen
kdytdnaikaiset pddstot

6. Elinkaaren loppu: Tuotteen hdavittémisen erittely
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7. Padstokertoimet: Raoaka aineiden, komponenttien ja valmistuksen
apuaineiden, sekd energian, poltto aineiden, kuljetusten ja jatteiden
padstdkertoimet

8. Muut kertoimet: Valmiiden tuotantoprosessien energiakertoimet

OHJAAVAT STANDARDIT

Laskentatyékalun rakenne perustuu GHG Protocol ja ISO -standardeihin. ISO 14000
standardisarjaan kuuluu laaja valikoima ympdristéjohtamisen standardeja. 1SO
14001 ja 14004 ohjaavat ympdristévaikutusten kokonaisvaltaisessa hallinnassa.
Elinkaariarviointiin puolestaan liittyvat ISO 14040 ja 14044 -standardit. Tuotteen tai
palvelun hiilijalanjdélkilaskentaa ohjaa I1SO 14067 standardi, jossa viitataan lisdksi
standardeihin I1ISO 14040 ja ISO 14044. GHG Protocol -standardisarjaan kuuluu
kahdeksan ympdristéjohtamisen standardia ja ohjetta. Tuotteen

hiilijalanjélkilaskentaa ohjaa sen osa: Product Life Cycle Accounting and Reporting
Standard. GHG standardin pohjana on ISO 14040, ISO 14044 ja PAS 2050. Lisdksi on
lukuisia muita standardeja, jotka ohjaavat ympdristénakdkohtien huomioimisessa ja

niisté viestimisessa.

GHG Protocol -standardi pohjautuu suurelta osin ISO standardeihin, joten niiden
valilla ei ole isoja periaatteellisia eroja. GHG Protocol on tietyilté osin vaatimuksiltaan
tiukempi kuin ISO 14067. HITU-laskurissa on mahdollista valita, ettd kumman mukaan
laskennan tekee. Merkitt&vimmat erot ndiden valillé tyékalun kannalta ovat:

1. GHG Protocol mahdollistaa laskennan rajauksen myds kehdosta-portille
(Cradle-to-gate).

2. GHG Protocol edellyttad tulosten perustuvan kasvihuonekaasujen 100-
vuoden ilmastovaikutukseen

3. GHG Protocol -standardin mukaan tulokset on esitettévé CO2 ekvivalenttien

lisdksi, elinkaarivaiheiden prosentuaalisina osuuksina.

* K %
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https://ghgprotocol.org/
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf

SeAMK4#

TUOTTEEN HIILIJALANJALKILASKENTA TEOLLISESSA PK-YRITYKSESSA

LASKENNAN ALOITUS JA LAHTOTIEDOT

Uskottavan laskentaprosessin  merkittévand Idhtékohtana on tavoite kehittad
yrityksen toimintaa. Pd&dstokartoitusta ja hiilijalanjdlkiloskentaa  tehtdessd
ensimma@isend askeleena tulee pohtia, miksi laskentaa ollaan pohjimmiltaan
tekemdssd. Laskennan vertailukelpoisuuteen toimijoiden vdlillé vaikuttaa moni asia,
kuten laskennan rajaukset ja kdytetyt pddstdkertoimet. Hiilijalanjélkilaskenta on
sadnndllisesti toistuva prosessi, joten jo laskentaa aloittaessa on hyvd luoda
alustava suunnitelma prosessin jatkuvuudelle. T&dma tarkoittaa, ettd mietitddn
paivitysvali eli milloin laskenta tehdd@&n seuraavan kerran. Tavoitteita on hyvé
miettid jo etukdteen. Sekd tavoitteet ettd tulevat toimenpiteet kirkastuvat laskennan
edetessd jo ymmarryksen kasvaessa.

Varsinainen laskenta alkaa ldhtétietojen keruusta. Lahtétietoja kartoittaessa moni
asia ldhtee selviomaadn siitd, ettd mietitddn, paljonko vuodessa tai kuukaudessa
kuluu tiettyd asiaa. Nd&in hankintojen perusteella voidaan jyvittdd Ilukuja
tuotantomddrien suhteessa tietylle tuotteelle. Erds haaste laskennassa tarvittavien
tietojen saamiselle on riitt&ivé mittarointi. Ensivaiheessa kaikkea ei valttdmattd pysty
tarkasti mittaroimaan. Tarkeint& onkin tunnistaa kriittisimmat padstévaikuttimet ja
panostaa erityisesti niiden vaikutusten mahdollisimman tarkkaan arviointiin.
Mittareiden tarve selkiytyy ja kehittyy, kun laskentatavat vakiintuvat seké& isommmassa
kuvassa ettd yrityksen sisalld. Hiilijalanjdlkilaskentaa koskevat standardit eivat
madritd mittaustapoja, miké on jo tunnistettu EU-tasolla. On odotettavissa, ettd
laskentaa ohjataan jatkossa entistd vertailukelpoisempaan suuntaan.

Laskentaohjeistuksissa on viel&d paljon aukkoja. Esimerkiksi sivuvirtojen kdytén
huomiointi laskennassa vaatisi tarkentamista. Onnistunut padtdksenteko ohjaavien
sdddésten muokkautumisesta edellyttdd, ettd eri  toimialat osallistuvat
kehittdmistydhdn aktiivisesti. Talldin yritysten ja eri toimijoiden ympdristbosaaminen
ja ympadristévastuu lisdantyvat kasi kaddessd. Tietotaidon kasvaessa kyky arvioida
laskennan tuloksia ja raportoinnin luotettavuutta kehittyvét. Alusta asti kattavasti ja
avoimesti hiilijalanjalkilaskennasta  raportoinut  yritys on vahvoilla  myos
laskentaohjeistuksen tarkentuessa. Kattavasti raportoitujen laskentatulosten
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raportointi sidosryhmille ja sen pukeminen tarvittaessa luotettavaksi ulkoiseksi
viestinndksi on vakaalta pohjalta helpompaa.

HITU-laskurin  kéytté alkaa Yhteenveto-vdlilehdeltd (kuva 2), jonne syétetddn
ensimmadisend kyseisen tuotteen perustiedot ja laskuri tallennetaan tuotteelle
tunnistettavalla tiedostonimelld. Kannattaa miettid selked nimedmiskdytdntd. N&in
vdltetadn riski, ettd samaan laskentaexceliin syétettdisiin vahingossa kahden eri
tuotteen lukuja ja helpotetaan oikean laskentaexcelin 16ytdmistd mydhemmin
laskennan pdivityksen yhteydessd. Tallentamalla tiedot sdilyvét myds laskennan
keskeytyess&. Huomaaq, ettd jos olet ladannut HITU-laskurin vasta koneellesi verkosta,
saat makrot kayttdosi, kun laskuri on tallennettu koneellesi ja avattu tdmaé koneelle

tallennettu versio.

HITU SeAMK /4 EUita

Tuotteen hiilijalanjéljen laskentaty&kalu e e

Laskennan perustiedot

Valitse laskennan rajaus [©) Talteenotto —
. —
Cradle-to-gate lu:::fn/& %
Jalostus
\ raaka-
aineiksi

Tuote

Tuotteen kokonaismassa 0,0 kg Ocrad\e-to-grave

B 4

Laskennan péiviys
Kiarritys

LA

Laskennan suoritti
1 Raaka-
aingiden
éﬁ kuljotus
1@“
\-ﬁwnnnm

Kiiyted
valmistus

Aloita uusi laskenta,

i
!

ClaClC)
Hivitys

Kuiljetus ja jakelu

I

Laskennan tulokset

(e

Paistot elinkaarivaiheittain P3istit pddstéldhteittiin Tuotteen materiaalijakauma (kg)

E

Automaatiokomponentit | 0,00
Mekaniikkakomponentit | 0,00
Valaistus ja elektroniikka | 0,00
Kiinnitystarvikkeet | 0,00
Terakset | 0,00

0,00 0,00 Ruostumattomat...| 0,00

kgCO2e kgCO2e Muut metallit | 0,00

Kumi | 0,00

Muovi | 0,00

Lasi | 0,00

Puutuottest | 0,00

Tekstiilit ja tekstiilikuidut | 0,00

kgCO2e kgCO2e Liimat | 0,00

I Tuotteen valmistus 0,00 I materiaalit 0,00 Maalitja liuottimet | 0,00
I Tuotteen kaytto 0,00 J ruljetukset 0,00 Erikoispinnoitteet | 0,00

Tydkalun tiedot Yhteenveto Valmistus Kuljetus ja kayttd Elinkaaren loppu Paastakertoimet Muut kertoimet HITU Lahtatiedot

Kuva 2 Nakyma HITU-laskurin Yhteenveto-valilehdeltd
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Tuotteen hiilijalanjalkilaskennassa huomioidaan tuotteen koko elinkaaren aikaiset
padstdt. Laskennan alussa valitaan rajaus siitd missd laajuudessa laskentaa ollaan
tekemdssd.  HITU-laskurissa on  mahdollista  valita  kahden  erilaisen
laskentarajauksen vdlill&:

e Cradle-to-gate
e Cradle-to-grave

Cradle-to-gate on GHG Protocol standardin mukainen suppeampi laskentalaajuus.
Siiné elinkaaren vaiheista huomioidaan:

¢ luonnonvarojen talteenotto, kuljetus ja jalostus raaka-aineiksi
e raaka-aineiden kuljetus

e tuotteiden valmistus.

Kattavampi “cradle-to-grave” -laskentalaagjuus, on suositeltavampi
kokonaisvaltaisernman laskentatuloksen saamiseksi. Cradle-to-grave on ISO 14067
ja GHG Protocol standardien mukainen laskentalaagjuus, jossa elinkaaren vaiheista
otetaan huomioon kaikki luonnonvarojen talteenotosta tuotteiden kdayttédn ja
havittdmiseen. Nditd ovat:

e luonnonvarojen talteenotto, kuljetus ja jalostus raaka-aineiksi
e raaka-aineiden kuljetus

e tuotteiden valmistus

¢ valmiiden tuotteiden kuljetus ja jakelu

e tuotteiden kdayttd

e tuotteiden hdvittdminen.

Hiilijalanjalkilaskennan 1dhtétietojen ker&ddmistd varten HITU-laskuriin on  lisétty
erillinen vdlilehti: HITU l&ht6étiedot. Esimerkkejd keréatyisté |Ght6tiedoista erilaisille
tuotteille 16ytyy oppaan yhteydessd julkaistuista séhkdisistéi CASE-exceleistd.
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Seuraavassa on kuvattu tiedot, joita tuotteen hiilijalanjdlkilaskenta edellyttéd:

Tuotteen rakenteen listaus (BOM), josta tulee selvitd:

o jokaisen osan materiaali ja madaré (materiaalin mukaan valitaan
padstdkerroin)

o jokaisen osan mahdollinen pintakdsittely ja siihen kdytetyt
materiaalimdaardat

o Tuotteen valmistuksessa kdytetyt liimat yms. tuotteet ja niiden madardat.

« Materiaalien kuljetusten tiedot syétet&d@n laskuriin osa/rivikohtaisesti
seuraavien esiselvitettévien tietojen perusteella:

o jokaisen materiaalin kuljetusmatka valmistukseen
o kuljetustapa
o Kuljetusvdline

+ Valmistusprosessien energiankulutus, josta tulee selvita:

o jokaisen osan valmistusprosessien energiankulutus
o kdytetyn energian tuottaja ja tyyppi

* Valmistusprosessien polttoaineen kulutus: jokaisen osan
valmistusprosesseissa kdytetyn polttoaineen tyyppi ja maaréd

* Valmistuksessa  kdaytettyjen  apumateriaalien  kulutus ja  kuljetus.
Apumateriaaleilla tarkoitetaan sellaisia materiaalejag, joita kdytetddn tuotteen
valmistuksessa mutta, jotka eivat ole osa valmista tuotetta. Esimerkiksi
hitsauskaasut tai raepuhallusaineet. Lahtdtiedoista tulee selvité:

o Kaytettyjen apumateriaalien tyypit jo madarat
o Apumateriaalien kuljetustapa ja kuljetusvaline, sekd kuljetusmatka.

+  Valmistuksessa syntyvé hukka, josta tulee selvitd osa/rivikohtaisesti
valmistuksessa syntyvén hukan suhteellinen madaré (%). Laskuri kayttad
kyseiselle osalle sydtettyj& massa-, materiaali- ja kuljetustietoja materiaalit-
vdlilehdeltd ja laskee taustalla kaikkien ndiden p&adastdvaikutuksen.

+ Tuotantotilojen padstdjen allokointi laskettavalle tuotteelle, josta tulee selvita:

o tuotantotiloissa kéytetyn energian tai polttoaineiden tyypit ja madarat
vuositasolla

o tuotteen arvioitu osuus kulutuksesta (%)

o tuotteen valmistusmdadré vuodessa
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+ Valmiin tuotteen kuljetus, josta tulee selvitd kuljetustapa ja kuljetusvdline, sekd
kuljetusmatka. Kuljetusten osalta HITU-laskuri kéyttéd kaikkien materiaalien
yhteenlaskettua massaaq, jonka perusteella lasketaan kuljetusten padastot.

+ Tuotteen kayttd, josta tulee selvité:

o kaytetyn energian tai polttoaineiden tyypit ja madarat kdyttéidn aikana
o tuotteen kaytdnaikaisten materiaalien kulutuksen ja jatteiden madrat

* Elinkaaren loppu, josta tulee selvitd tuotteen hdvittdmisestd syntyvien

jatejakeiden madrét (kg).

Kun tarvittavat l&htétiedot tai suurin osa niistéd on kerdtty, voidaan aloittaa
varsinainen laskenta. Laskennan edetessd herdd todenndkdisesti liséd tarpeita
myos ldhtétiedoille ja niité voidaan tdydentdd laskennan yhteydessd. Kannattaa siis
ldhted  rohkeasti etenemd&dn  laskennassa.  Kayttdjad  syottdd  tietoja
hiilijalanjélkilaskurin harmaisiin soluihin. Muut solut ovat lukittuja.

MATERIAALIT

Materiaalit-laskentavdlilehti (Kuva 3) kattaa tuotteen elinkaarivaiheista seuraavat:

e luonnonvarojen talteenotto ja kuljetus jalostukseen
e jalostus raaka aineiksi ja niiden kuljetus valmistukseen

Talle vdlilehdelle kirjataan tuotteessa kdéytetyt materiaalit ja niiden madrat eli
tend@dn tuotteen valmistuksessa kdaytettyjen raaka aineiden, komponenttien ja
valmistuksen apuaineiden, sekd& niiden kuljetusten erittely. Huomaa, jos
materiaaleissa kdaytetddn kierratettyd raaka-ainetta, kierrdtyksen vaikutus sisdltyy
kdytettyjen materiaalien pddstdkertoimiin. Se siis todenndkdisesti pienentad
materiaalin aiheuttamaa pdadstdékuormaa ja samalla hiilijalanjélked taltd osin

tuotteessa.
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HITU e SeAMKa iU

Tuotteen hiilijalanjaljen laskentatydkalu Euroopan unioni

Tuotteen materiaalit

0sa, komponentti tai materiaali ) Valitse materiaaliluokka ()| Valitse materiaali Of syota maars @ kg COZe
Lisaa rivi 0,000

Materiaalien kuljetus

Valitse kuljetettava osa @ Valitse kuljetustapa @ Valitse kuljetusviline @ Syotd kuljetusmatka CD kg CO2e
Lisaa rivi 0,000

Kuva 3 Nakyma HITU-laskurin Materiaalit-valilehdelté

Tuotteen materiaalit -taulukkoon kirjataan kullekin materiaalille, osalle tai
komponentille lyhyt kuvaava nimi. Nimi on hyvé pitad lyhyend, koska sité kdytetdan
myds laskennan muissa osissa. Jokaiselle eri materiaalista valmistetulle osalle
luodaan oma rivi. Esimerkiksi “Istuintyyny, kangas” ja "Istuintyyny, pehmuste”. Myods
mahdolliselle tuotepakkaukselle tehdd&én rivi. Mikdli tuote sisdltdd useita
komponentteja, joiden materiaali, valmistus, kaytté ja havittdminen ovat yhtenevid,
voidaan niille luoda yksi yksittdinen rivi ja syéttdd niille yhteenlaskettu madraé.
Esimerkkejd tdllaisista ovat: koneistetut osat tai kiinnitystarvikkeet.

Valitse ensin kdytetty materiaaliluokka, jonka jélkeen voit valita materiaalin ja
syéttdd  kaytetyn mdaardn. Materiaaliluokat ja materiaalit valitoan laskurin
alasvetovalikoista, joihin pddstdtiedot tulevat vdlilehdiltd: Padstdkertoimet ja Muut
kertoimet. Materiaalien p&adstdkertoimet on jaettu materiaaliluokkiin materiaalien
ominaisuuksien  perusteella. Kukin  materiaaliluokka  sisaltdd  listauksen
materiaaleista. Mikdli tarvittavaa materiaalia ei 16ydy listalta, voit lisdtd uuden
materiaalin P&d&stokertoimet-vdlilendelle haluamaasi materiaaliluokkaan. Tédma
edellyttad, ettd selvitat myés lisattdvan materiaalin padstdkertoimen ja lisdat tiedon
laskuriin. Pa&stdkertoimista kerrotaan lisdd mydhemmin tdssd oppaassa.
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Materiaalin md&dard annetaan laskurin ilmoittamassa yksikdssd, joka pdivittyy
automaattisesti materiaalivalinnan mukaan. P&dstdkertoimissa kaytetyt yksikot
ovat: kg, |, m,m2, m3jakpl. Laskuri esittad lisGksi informatiivisena tietona kunkin osan
suhteellisen osuuden tuotteen kokonaismassasta. Osat, joiden mdadrdyksikkd on
muu kuin kg, lasketaan pd&dstékertoimien sisdltédmdan massakertoimen mukaan.
Tadma tarkoittaa sitd, ettd riippumatta siité missé yksikdésséd materiaalin méaréd on

syétetty, niin laskuri laskee taustalla myés materiaalien massat.

Materiaalien kuljetuksen osalta kukin laskentataulukossa luokiteltu kuljetustapa
sisd@ltad listauksen kuljetusvalineistd, joille padstdkertoimia 16ytyy. Niitdkin voidaan
lisatd Padstokertoimet -vdlilehdeltd. Kuljetusten syéttdmistd on kuvattu oppaassa
tarkemmin kohdassa: Kuljetus ja kdytto.

VALMISTUS

Kuvassa 4 on ndkymd Valmistus-vdlilehden valikoista. Tarkemmin valikkoihin
kannattaa kuitenkin tutustua suoraan avaamalla kyseinen vdlilehti HITU-laskurista.
Valmistus-vdlilenti kattaa nimensd mukaisesti elinkaarivaiheista tuotteen
valmistuksen pd&dstdjen laskennan. Se pitad sisallddn seuraavat osat:

e Valmistuksen energiankulutus

e Valmistuksen polttoaineen kulutus

e Valmistuksen aikainen kuljetus

¢ Valmistuksessa kdytetyt apumateriaalit ja niiden kuljetus

e Valmistuksessa syntyvé hukka

e Tuotantotilojen pd&dstdjen allokointi laskettavalle tuotteelle.
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usprosessien energian kulut

) - I
kv Kwh
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Valitse valmistettava osa (T Tuotantaprosessin kuvaus (1] Polttoaineen tygppi (1) kg COZe

Lisidl rivi 0,000
T T T kacoze
Lisdd rivi 0.000

sa kidytetyt apumateriaalit ja niiden kuljet

Y T ECTET - e Ol S

tacone

astojes tteelle

Lisad 0,000

Kuva 4 Nakyma HITU-laskurin Valmistus-valilehdelté

VALMISTUKSEN ENERGIANKULUTUS, APUMATERIAALIT JA KULJETUS

Valmistusprosessin energiakulutusta laskettaessa valitse ensin alasvetovalikosta
osq, jonka valmistuksen energiankulutuksen tiedot haluat syéttad. Voit syodttad
tuotantoprosessille vapaamuotoisen kuvauksen. Energiakulutuksen mdadrén voi
syottéd  kilowattitunteina  (kwh)  tai  valita  vaihtoehtoisesti  Valitse
tuotantomenetelma@ -kentdssdé kdytetty tuotantomenetelma. Talldin laskuri kayttaé
menetelmdlle mdadritettyd energian kulutusta. Laskuriin on siis mddritelty joitakin

* K %
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padstdkerrointietokannoista 16ytyvid valmiita tuotantomenetelmid. Laskuri kéyttad
oletuksena Valitse tuotantomeneteimd@ -kentdn tietoja, jos tietoja on syodtetty
molempiin kenttiin.

Energian pddstékertoimet vaihtelevat toimittajakohtaisesti kdytetyn energian
tuotantomenetelmdan mukaan. Voit valita, joko toimittajakohtaisen p&dstdkertoimen
tai Suomen keskimd&dardisen pddstdkertoimen. Valmistuksessa tulisi  kayttad
toimittajokohtaista  kerrointa. Keskimd&drdinen kerroin  soveltuu parhaiten
kayttdévaiheen energian pddstdkertoimeksi.

Mikali  valmistuksen aikana kuluu polttoainetta, valitse valmistusvaiheen
polttoaineen kulutusta laskevan taulukon alasvetovalikosta osa, jonka tiedot haluat
syo6ttdd. Tdassdkin voit sy6éttdd tuotantoprosessille vapaamuotoisen kuvauksen.
Polttoaineen tyyppi valitaan alasvetovalikosta. Polttoaineiden pdadstdkertoimet
riippuvat kdytetyst& polttoaineesta. Polttoaineita voi lisdtd Pdadstdkertoimet-
vdlilendelld. Energian tai polttoaineiden mdadrd sydtetddn laskuriin sen
ilmoittamassa yksikdssd, joka pdivittyy automaattisesti pddstdldhteen mukaan.

Valmistuksen aikaisen kuljetuksen laskemiseksi, valitse alasvetovalikosta osq,
jonka kuljetuksen tiedot haluat syéttad. Kuljetusten laskenta perustuu téssdkin
valitun osan painoon. Valitse alasvetovalikosta, mitd kuljetustapaa osan
kuljetuksessa on kdytetty. Mikdli osaa on kuljetettu usealla kuljetustavalla, luo niille
jokaiselle oma rivi. Voit lisdtd kuljetusvdlineitd Padstdkertoimet-valilendelle
haluamaasi kuljetustapaluokkaan. Kuljetusten syéttédmisté on kuvattu tarkemmin
kohdassa: Kuljetus ja kdytto.

Apumateriaalien pddstojen laskemiseksi pddstokertoimet on  jaettu
materiaaliluokkiin niiden ominaisuuksien perusteella. Valitse alasvetovalikosta
kyseisen apumateriaalin materiaaliluokka. Kukin materiaaliluokka sisaltad listauksen
laskennassa kdaytettdvistd apumateriaaleista samaan tapaan kuin Materiaalit-
vdlilehdelld. Kun olet valinnut materiaaliluokan, valitse kdytetty apumateriaali. My6s
nditd voi lisatd Padstdkertoimet-vdlilehdelld. Syétd apumateriaalin méaaré laskurin
ilmoittamassa  yksikéssd, joka  pdivittyy automaattisesti  apumateriaalin
materiaalivalinnan mukaan. Laskuri kdyttd&d apumateriaalin massaa kuljetusten
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laskemisessqa, joten lisdtessdsi pddstdkertoimiin uuden apumateriaalin, jonka
madrayksikkd on muu kuin kg taytd pddstdkertoimeen myds sen massakerroin.
Apumateriaalien kuljetuksen pdadstot lasketaan samalla tavalla kuin muidenkin
kuljetusten yhteydessa.

VALMISTUKSEN HUKKA JA TUOTANTOTILOJEN ALLOKOINTI TUOTTEELLE

Valmistuksen hukkaa laskettaessa, valitse alasvetovalikosta osat rivi kerrallaan ja
sy6td hukan maard. Hukan maard syodtetddn suhteellisena osuutena valmiin osan
painosta. Esimerkki: Jos valittu osa painaa valmiina 2,25 kg ja valmistuksessa hukan
maard on 10 %, se tarkoittaa kilogrammoina 0,25 kg, eli osan alkuperdinen paino
ennen hukkaa oli 2,50 kg. Laskuri esittdd informatiivisena tietona hukan mdadardn
kilogrammoina.

Viimeisend kohtana valmistuksen aikaisten pd&dstdjen laskennan vdalilehdelld on
tuotantotilojen pdadstoéjen allokointi laskettavalle tuotteelle. Tdlld tarkoitetaan
esimerkiksi tuotantotilojen l&dmmitystd. Tuotantotilojen pd&dstét tulee arvioida
yrityksen erityispiirteet huomioiden. Tuotantotilojen energiankulutus voi olla séhké-
tai ldmpdenergiaa tai polttoaineita. Valitse alasvetovalikoista tarvittavat tiedot.
Energian pddstékertoimet vaihtelevat toimittajakohtaisesti kdytetyn energian
tuotantomenetelmdn mukaan. Voit valita, joko toimittajakohtaisen padéstdkertoimen

tai Suomen keskimdadardisen padstdkertoimen.

Polttoaineiden padstoékertoimet riippuvat polttoaineesta. Energian tai polttoaineiden
madrd sybétetddn laskurin ilmoittamassa yksikéssd. Se pdivittyy automaattisesti
padstdldhteen mukaan. Maard annetaan koko vuoden kulutuksena ja laskettavan
tuotteen osuus syoétetddn suhteellisena osuutena kokonaiskulutuksesta. Osuus
arvioidaan valmistettavan tuotteen vuotuisen valmistuksen osuudesta suhteessa
muuhun tuotantoon ja tilojen kayttéén. Viimeiseen sarakkeeseen sydtetddn
laskettavan tuotteen vuotuinen valmistusmadrd, jonka perusteella voidaan laskea
yhden tuotteen osuus tuotantotilojen p&dstoista.
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KULJETUS JAKAYTTO

Kuljetus ja kayttd -laskentavdlilehti (kuva 5) kattaa elinkaarivaiheista seuraavat:

¢ valmiin tuotteen kuljetus jalleenmyyjille ja loppukayttdjille
e tuotteen kdaytdstd aiheutuvat padstoét.

Valmiin tuotteen kuljetusten pd&dstdét lasketaan valitsemalla alavetovalikosta
kuljetettava osa. Kuljetukset on jaettu neljddn kuljetustapaan, joita ovat: maantie-,
juna-, laiva- ja lentorahti. Mikéli osaa on kuljetettu usealla kuljetustavallg, luo niille
jokaiselle oma rivi. Kukin luokiteltu kuljetustapa sis@ltdd edelleen listauksen
kuljetusvdlineistd. Voit lisdtd uusia kuljetusvdlineitd laskuriin haluamaasi
kuljetustapaluokkaan pdadstdkertoimien vdlilehdelld. Kun kuljetusvdline on valitty,
syétetadn vield kuljetusmatka kilometreind. Kuljetusten padstdkertoimet perustuvat
tonnikilometreihin (tkm), eli yhden tonnin kuljetukseen yhden kilometrin matkan.
Tastd syystd laskuri esittdd kuljetusten yhteydessd kunkin osan kuljetuksen
tonnikilometrit informatiivisena lisétietona. Laskuri ottaa kuljetettavan materiaalin
painon automaattisesti Tuotteen materiaalit -osioon syodtetystd materiaalien
yhteispainosta.

Kuljetuksen pd&dstét ja niiden rajaaminen herattdvat usein keskustelua ja
hadmmennystdkin. Tuotteen hiilijalanjélkeen kuljetus kuuluu aina, mutta yrityksen
prosesseihin sitd ei valttdmattd lasketa. Tarkasteltaessa hiilijalanjaljenlaskentaa
koko toimitusketjun nékdékulmasta, on varottava, ettei samaa kuljetusta huomioida
kahdessa kohdassa toimitusketjua. Toisaalta tdman varominen ei saisi johtaa siihen,
ettd kuljetukset jadvat kokonaan huomioimatta tarkasteltaessa koko toimitusketjua.
Kuljetustenkin kohdalla on tarkedd, ettd laskennasta tehdédn aina kattava raportti.
Nd@in tiedetddn mydhemminkin, mit& laskentaan on huomioitu ja mitd ei.
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Valmiin tuotteen kuljetus

Lis&a riwvi 0,000

Tuotteen kdytdnaikainen energiankulutus

Lisda riwvi 0,000

Tuotteen kiytdnaikainen materiaalien kulutus

kg CO2e

Lisaa riwvi 0,000

Tuotteen kiytdnaikaiset jitteet

Valitse jitejae (i] Sydts masra (i] kg COZe

Lis&a riwvi 0,000

Kuva 5 N&kyma HITU-laskurin Kuljetus-valilehdelta

Tuotteen kdaytdnaikaiset pddstdt arvioidaan tuotteen koko elinkaaren ajalle.
Kaytdénaikaiset pddstdt lasketaan kolmeen taulukkoon:

e tuotteen kéytdénaikainen energian- ja polttoaineenkulutus
e kayténaikainen materiaalien kulutus
[ ]

kaytdn aikana syntyvat jatteet

* K %
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Taulukot voivat jaddé osittain tyhjiksi, mikdli kédytén aikana ei kuluteta polttoaineita,
energiaa tai materiaaleja tai kdytdén aikana ei synny jatettd. Talldin ei mydskadn
padstdjé luonnollisestikaan synny.

Kuljetus ja kayttd -laskentavdalilehden tiedot syétetddn kenttiin samalla tavalla kuin
aiemmissa osioissa on kuvattu energia, polttoaineen, materiaalien kulutuksen ja
jotteiden kohdalla. Energian tai polttoaineiden mdadard syétetddn laskurin
ilmoittamassa yksikéssd, joka pdivittyy automaattisesti pddstéldhteen mukaan.
Mdadrd annetaan tuotteen koko elinkaaren aikaisena kulutuksena. Jos tuotteen
elinkaari on esimerkiksi 10 vuotta, arvioidaan mdéard 10 vuoden ajanjaksolle. Tuotteen
kayténaikaiset jatteet tarkoittavat niitd jatejakeitq, joita syntyy nimensé mukaisesti
tuotetta kaytettdiessd. Jatteiden madarat syétetddn tahan kenttéén kilogrammoina.
Laskuri huomioi jatteiden kdsittelyn padstét, mutta ei mahdollista positiivista
ilmastovaikutusta eli kierratyksen hiilikdenjalked.

ELINKAAREN LOPPU

Elinkaaren loppu -vdlilehti laskee tuotteen hdvittémisesté aiheutuvat padastét (kuva
6). Tassd osiossa arvioidaan valmiin tuotteen materiaalien jakautuminen eri
jatejakeisiin. Taytd kaikkien niiden jétejakeiden tiedot, joita tuotteen havittdmisestd
aiheutuu. Mukaan lasketaan mydés mahdollinen tuotepakkaus. Kun edellisessé
kohdassa, téssdkin laskuri huomioi jatteiden kdsittelyn padstét, mutta ei mahdollista
hiilikddenjalked. Jos materiaaleissa kaytetddn kierrdtettyd raaka-ainettaq,
kierratyksen vaikutus sisdltyy kdytettyjen materiaalien p&dastdkertoimiin. Tallé tavalla
vdltetddn tuplalaskentaa, kun kierrdtysmateriaalin - pienempi hiilijalanjélki
huomioidaan kunkin tuotteen elinkaaren alussa. Jatteiden maarat sydtetddn tahan
kenttéddn kilogrammoina.

Laskuri huomioi jatteiden kdasittelyn padstdét mutta ei mahdollista kierrdtyksen
hiilikdenjalked. Kuvassa x on listattu laskurissa valmiina olevat jatejakeet. Niitd on
mahdollista lisGté laskurin Paastdkertoimet -valilendellé.
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Tuotteen havittdminen

Pahvi kg
Kerdyspaperi kg
Kerdyslasi kg
Kerdysmuovi kg
Metalli kg
Akut, paristot kg
Muovi kg
Puu kg
Kylldstetty puu kg
Kumi kg
Se-romu kg
Metalli, alumiini kg
Metalli, kaapelit kg
Energiapoltettava jate kg
Vaarallinen jite kg

0,00

Kuva 6 Nakyma HITU-laskurin Elinkaaren loppu -vdlilehdeltd

PAASTOKERTOIMET JA MUUT KERTOIMET

MITA PAASTOKERTOIMET OVAT?

Padstékerroin kuvaa syntyvan pddstdn mdadardd suhteessa tuotetun tuotteen tai
palvelun mdadradn. Padstékertoimien avulla mdadrittyy tuotteen tai palvelun
hiilijalanjalki. Paastdkertoimet sisaltavat joko pelkdn hiilidioksidin tai hiilidioksidin
listksi myds muut kasvihuonekaasut muunnettuna hiilidioksidiekvivalenteiksi
(Co2e). Kun tarvittavat toimintatiedot on kerdtty ja sopivat padstdkertoimet valittu,
pdadstdlaskenta on pohjimmiltaan yksinkertainen prosessi. Siind kerrotaan
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madrdlliset tiedot, kuten kulutustiedot ja raaka-ainemddrét pdadstdkertoimilla

seuraavasti:
maara X paastokerroin (CO2e) = tonnia CO2e paastoja

Oikean pddstdkertoimen valinta on oleellinen osa hiilijalanjéalkilaskentaa.
Padastdlaskennan tulisi pohjautua aina standardeihin, jotka ohjaavat kdyttdmaan
ensisijaisesti tuotteiden ja palvelujen toimittajilta saatuja luotettavia tietoja. Vaardn
kertoimen valinta voi vaikuttaa oleellisesti laskennan lopputulokseen ja vadaristad
tulosta. Tédmd vaikuttaa edelleen pddstdjen seurannan ja raportoinnin
luotettavuuteen. Jos toimittajakohtaisia kertoimia ei ole saatavilla, hyvid ldhteitd
padstékertoimille voivat olla esimerkiksi luotettavat tietokannat ja tieteelliset
julkaisut.

Padstdkertoimet muuttuvat jatkuvasti, joten niiden ajantasaisuudesta téytyy
huolehtia. Yksi esimerkki nopeasti muuttuneista p&dstdkertoimista, ovat energian
padstékertoimet. K&ynnissd oleva energiamurros on muuttanut jo muuttaa niité
merkittavasti tarkastelujaksosta toiseen, kun energian kdayttdé- ja tuotantotavat
muuttuvat. Tdmaé heijastuu myds tuotteiden ja palvelujen padstdkertoimiin. TdGmMan
vuoksi tuotteiden ja palvelujen hiilijalanjélkilaskennat ja niiden taustalla olevat
padstdkertoimet tulee pdivittdd sadnndllisesti jatkuvana prosessina.

PAASTOKERTOIMET YMPARISTOSELOSTEESTA

Erds suositeltava tapa 16ytad puuttuva pddstdkerroin, on ympdristdselosteiden
kayttd. Ympdristoseloste eli  Environmental Product Declaration (EPD) on
riippumattomasti varmennettu ja rekisterdity asiakirja, joka antaa luotettavasti
avoimet ja vertailukelpoiset tiedot tuotteiden elinkaaren ympdristévaikutuksista.
Ympdristéselosteen perustana on elinkaariarviointi. Ympdristévaikutusten laskenta
tehdaan elinkaarianalyysillé (LCA) ja EPD:n oikeellisuuden vahvistaa riippumaton

asiantuntija.
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EPD ympdristdseloste on niin sanottu tyypin Ill ympdaristéseloste, joka on ISO 14025
standardin mukainen. Rakennustuotteissa noudatetaan ISO 15804 standardia.
Tyypin Il ympdristdéseloste laaditaan ja rekisteréidddn tietyn ohjelman puitteissa,
kuten International EPD System tai Rakennustietosddtion RTS EPD jdrjestelma.
Kyseisiin jérjestelmiin rekisterdidyt ympdristéselosteet ovat julkisesti saatavilla ja
ladattavissa jérjestelmien EPD kirjastosta.

Yleisin EPD tyyppi on yksitt&isen yrityksen tuotekohtainen EPD. Se perustuu voimassa
olevaan elinkaariselostusohjeistoon eli PCR:&één (Product Category Rules). PCR:t
varmistavat, ettd toiminnallisesti samankaltaiset tuotteet arvioidaan samalla tavalla
elinkaariarvioinnissa ja tuotevertailussa. Tuotekohtainen EPD kuvaa yhden
valmistajan yhden tai hyvin samankaltaisten tuotteiden ympdaristévaikutuksia
tuotteen elinkaarella. Se voi kuitenkin kattaa useita tehtaita. Kun valmistaja
valmistaa tuotetta useissa tehtaissa eri puolilla maailmaa, mutta kaikki tehtaat
kayttadvat samoja prosesseja, ne voidaan kattaa yhdelld EPD:IIG.

Tietynlaisia tuotteita voidaan nivoa yhteen ryhma EPD dokumenttiin. Samankaltaiset
tuotteet yhdestd tai useammasta tuotantolaitoksesta, jotka kuuluvat samaan
PCR:@4n ja jotka sama yritys valmistaa samoilla prosesseilla, voidaan sisdllyttad
samaan EPD:hen, jos erot iimoitettujen ympdaristdnsuojelun tunnuslukujen valillé ovat
<+10%. Sektori EPD on toimialajdrjestén kehittdmad ja se ilmoittaa useiden yritysten
keskimadrdisen tuotteen selkedsti madritellylla alalla ja/tai maantieteelliselld
alueella. Alakohtaisen EPD:n kattamien tuotteiden on noudatettava samaa PCR:G4d ja
kaytettéivé samaa toiminnallista/ilmoitettua yksikkd&. EPD:n tuloksia koskevassa
tiedonannossa ei saa vaittdd, ettd sektorin EPD tulokset edustavat tiettyd valmistajaa
tai sen tuotetta.

Ympdristoselosteessa on kolme olennaista seikkaa, jotka tulee huomioida
pdadastdkerrointa mdadritettdessa:

1. Toiminnallinen yksikkd eli Functional unit tai Declared unit
2. Arvioinnin rajaus: Mitkd elinkaarivaiheet selosteessa on otettu huomioon?
3. GWP-arvo eli varsinainen padstdkerroin halutuille elinkaarivaiheille.
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Kuvassa 7 on ote ympdristoselosteestq, jossa ndkyy kohdat 1 ja 2. Toiminnallinen
yksikkd eli Functional unit tai Declared unit kertoo mille madrdalle padstdkerroin
annetaan. Esimerkkikuvassa 7 (kohta 3.1: Declared Unit) se on yhdelle nelidmetrille
tuotetta. Kaytettdessd kyseistd toiminnallista yksikkd6d HITU laskurissa, tulee tuotteen
massa madrittad "kg per yksikkd” -kenttéddn. Kyseistd arvoa kaytetddn arvioitaessa
kuljetusten padstojd ja laskettaessa tuotteen kokonaismassa.

Arvioinnin rajaus kertoo, mitk& elinkaarivaiheet selosteessa on otettu huomioon.
Esimerkkikuvassa 8 (kohta 3.2: System boudary) arvioinnin rajauksessa on otettu
huomioon koko elinkaari (gradle-to-grave). Monesti EPD:ssd arviointi on rajattu
pelkéstaan valmistuksen osuudelle (gradle-to-gate), mikd tuotteen laskennassa
riittéd, koska HITU-laskuri huomioi muut osat muualla laskurissa.

LCA: Calculation rules

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN NN EEEEE

3.1  Declared Unit .32 System boundary .
The declared unit is 1 m# ceramic tiles for covering = The entire life cycle of the product is considered (Type =
walls and floors with an average mass of 19.9 kg. = of EPD: cradle- to- grave) and the module described .
‘llllllllllllllllllllllllllllllll.:wlowareﬂedaredinthiSEpD‘ :

:Declaredunit ..--li-------I-I-I-.-.-.-.--.-.I-Il

- [Name Value Unit__|= Modules A1-A3 include those processes thal provide

= [Declared unit 1 m? = energy and material input for the system (A1),

» [Grammage 19.9 kg/m? |= ftransport up to the factory gate of the plant (A2),

+ [Conversion factorto 1 kg 0.0503 - = Manufactuning processes as well as waste processing

llIIIlIIIIIIIIIIIlIIllllIIIlllllll. |:A3)_

A er | .
Paastolahde yksikkL kglp . | Tietolahde
yksikko

LUOKITTELEMATTOMAT MATERIAALIT = -

Keraaminen laatta - Confindustria Ceramica ml = 1580 |IMstitut Ezuenund UmweltelV.
ke o[w di0a o ®
kg 1,00

Kuva 7 Ympdristéselosteen tiedot HITU-laskuriin: toiminnallinen yksikké. Kuvan léhteet: Confindustria
Ceramica ja HITU laskuri.

Ympdristéselosteessa GWP-arvo (Global Warming Potential) kertoo varsinaisen
padstdkertoimen halutuille elinkaarivaiheille. GWP-arvo poimitaan kuvan 8
mukaisesti ja syétetddn HITU laskurin "kg CO2e” -kenttddn. Kuten edelle on mainittu,
HITU laskurissa kéytetddn ns. cradle-to-gate kerrointa. Se pit&dd sisalléan raaka-
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aineiden ja valmistuksen p&dstot. Kyseinen osuus on mddritelty EPD:ssé vaiheiksi Al
- A3. HITU-laskuri ottaa materiaalin kdytdnaikaiset ja elinkaaren lopun padstét

huomioon laskurissa itsessédn koko tuotteen osalta.

N “ BENEFITS AND
. EONSTRUCTI LOADS
» | PRODUCT STAGE [N PROCESS LISE STAGE END OF LIFE STAGE BEYOND THE
= = STAGE S3TEM
. . BOUMDARIES
[ ::L'l - o
" - | = E c =
iE | . | B 58| & : B (2 |2 |8 |2 s
[ - = — —_—
-2 > 2 |22 2 g | = E|E|® |5./58 2 | 3 |e52S
| ® e o &N E 1 = a | 8 a BRI B ES o g | 825¢E
ES c (8|5 8|5 | 8| 8| 5|2 |5%\ 85|22 5| & & g 852
: = o = g P 7] = (v’ =1 ; = = 8 @ = O 5 o o a
m = = 2« i} @ T | & L i°| F = [l v
S| = |55 = e |2 (& |8 $
. g (o =
| |
| A1 | A2 | A3 (DA | A5 B1 B? B3 b4 BS L] BT 1 c? C3 c4 D
| |
s x| X X |=x X X X X X X X X X X X X X
. L] L L] WEET
R Unit :A;ﬂ;:.'m A5 | B1 | B2 | B3 (B4 (B5 | B6 | B7 | C1 | C2 |C3M|C32|C4M|C2| DA | D2
ctar = .
1
H GWP | ® kO, g ® 10557 8-34E-{2.60E+{D D0E-+| 5.96E-{0.00E+]0.00E~]0.00E+{0.00E |0 00E {0.00E | 2 86E- |6 395-{0.00E +{0.00E 1| 3965 |- SD0ET4 40E]
- L e B L 0 ] 1|0 D a 0 0 0 2 2 a 0 1 1 1
T | = i . |
T T v 3 i e B e W S e S U S S S L S S LS e

»
- » -
»
T
-
Paastolahde ke, yhsikko KE per Tietoldhde
ELlh. 3 yksikko
-
LUOKITTELEMATTOMAT MATERIAALIT ammmEEn
Kerasaminen laatta - Cenfindustria Ceramica 10,5 ® m2 19,90 |Institut Bauan und Umwelt e V.
T P
kg 1,00
kE 100

Kuva 8 Ympdristéselosteen tiedot HITU-laskuriin: arvioinnin rajaus ja pddstokerroin. Kuvan ldhteet:
Confindustria Ceramica ja HITU laskuri.

PAASTOKERROINTEN KAYTTO HITU-LASKURISSA

HITU laskurin kahdelle vdlilehdelle: Padstékertoimet ja Muut kertoimet, on keratty
valmiiksi  padstékertoimia, joille muiden vdlilehtien laskenta perustuu.
Padastdkertoimet on jaoteltu seuraavan taulukon mukaisesti ryhmiksi:

e Komponentit ja materiaalit
e Apumateriaalit
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e Polttoaineet, energiq, rahti
o JdQtteet

e Kierratettavat jatteet

o Hyétykaytettavat jatteet

Komponentit ja  apumateriaalit  yhdessé muodostavat  HITU-laskurin
materiaaliluokat. Muut kertoimet -vdlilehdellé on erikseen kertoimia erilaisille
tydstdbmenetelmille. Tdllekin vdlilehdelle on mahdollista lisédtd kertoimia oman
tarpeen mukaan. Sinne syoétettdvid pddstdtietoja voidaan kdyttdd laskettaessa
valmistusprosessin  energiankulusta  Valmistus-vdlilehdelld. Tédmd tapahtuu
kohdassa: Valitse tuotantomenetelma.

Kuten alussa on kerrottu, HITU-laskurin p&adstdkertoimet on kerdtty erityisesti niiden
yritysten ja toimialojen tarpeisiin, joita on ollut mukana SeAMKin
Ympdristbosaamisen kehittdmiselld kohti kestavad teollisuutta-hankkeessa.
Laskurissa on kdytettavissa siis kattava, mutta silti rajallinen maard padstdkertoimia.
Kayttdja voi lisatd laskuriin pddstdkertoimia omien tarpeidensa mukaisesti.

Padstdkertoimien ajantasaisuus tulee selvittdd aina laskuria kdaytettdessa.
Organisaation on tarkistettava tuoreimmat saatavilla olevat kertoimet ja valittava
ndistd omaa toimintaa parhaiten kuvaavat, esimerkiksi sama ajanjakso ja
samankaltainen maantieteellinen sijainti. Puuttuvia ja pdivitettavid padstdkertoimia
voi etsi@ esimerkiksi suoraan valmistajilta tai ympdristdselosteista (EPD). HITU-
laskurin jokaisen p&dstdkertoimen kohdalla kerrotaan I&dhde ja misté tieto on otettu.
Padastokertoimia pdivitettdessd ja lisattédessd, on tarkedd muistaa kirjata myods
ldhde, josta kerroin on otettu. N&in laskennan jdljitettévyys jalkeenpdin on
mahdollista. P&dstdkertoimien ajantasaisuus tdytyy tarkistaa aina, kun laskenta
tehdddn uudelleen. Suosituksena on kdayttdd laskennassa saman vuoden
padstékertoimia kuin jolta p&dastdja lasketaan.
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YHTEENVETO, TULOSTAMINEN JA TULOSTEN TULKINTA

Laskennan tulokset ndhd&dn Yhteenveto-vdlilehdeltd. Tulosten ndkymdastd ndet
esimerkkej@ oppaan lopussa esiteltdvien laskentaesimerkkien yhteydessd. Voit
tulostaa tekemdsi laskelmat pdf:nd. Mikdli haluat tulostaa pelkéstadn
yhteenvetosivun eli varsinaiset tulokset, valitse tulostusvalinnaksi aktiiviset
laskentataulukot yhteenvetosivun ollessa aktiivisena. Voit valita laskennan
yhteenvetotietojen nayttétavaksi absoluuttisen esitystavan (kg) tai suhteellisen
esitystavan (%), klikkaamalla sivun vasemmassa reunassa olevaa kuvaketta.
Halutessasi tarkempaa tietoa, esimerkiksi materiaalien, energian tai kuljetusten
padstoéistd, voit tarkastella niitd eri laskentavdlilehtien tuloksissa.

HITU-laskuri  perustuu  kansainvdlisiin  standardeihin, joten tulokset ovat
vertailukelpoisia maasta riippumatta. Padstdkertoimet ja laskennan rajaukset on
kuitenkin tdrked&@ dokumentoida huolellisesti, koska ndiden mddrittely ja
pdivittdminen on aina laskurin kayttdjén vastuulla. Laskurissa on myos tehty joitakin
yksinkertaistuksia laskennan aloittamiskynnyksen madaltamiseksi pk-yritysten
ndkdkulmasta. HITU auttaa pk-yrityksic kerddmdadn dataa pddstdkartoituksen
taustalle ja tekemd&dn ensimmadiset hiilijalanjalkilaskelmat tietylle tuotteelle. HITU
auttaa  ymmartdmadn laskentaprosessia. Tarkempia laskelmia voi sitten
myéhemmin tehdd myds selainpohjaisilla  laskureilla  tai  esimerkiksi
toimialakohtaisilla laskureilla.

TUOTTEEN HIILIJALANJALJEN PAIVITTAMINEN

Hiiljalanjalkilaskenta on jatkuva prosessi, joka edellyttédd avointa ja kattavaa
raportointia. HITU laskuri on tehty kesdlld 2022 eli siind olevat pddstdkertoimet ovat
taltd ajalta. Laskurin pdivittdmien ja&d hankkeen jélkeen kdayttdjén vastuulle. Jo
ensilaskennan alussa olisi hyvé pdaattad, koska hiilijalanjdlkilaskenta pdivitetadn.
Tuotteen osalta kiinnostavaa voisi olla tuotteen hiilijalanjéljen pdivitys esimerkiksi
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revisiopdivityksen yhteydessd tai jos jokin merkittéva tekija, kuten kéytetty energia

Mmuuttuu olennaisesti.

Hyvin dokumentoitu laskenta mahdollistaa jatkuvan seurantalaskennan ja sen
myétd toiminnan kehittdmisen. Talld hetkelld eri toimijoiden valisten laskelmien
vertailukelpoisiksi saattaminen on haastavaa. Hiilijalanjélkilaskenta tulisikin tehdé
ensisijaisesti oman kehitystyén tueksi. N&in yritys voi rakentaa itselleen ja sen
tuotteille omaa hiilitiekarttaa kohti hiilineutraaliuden tavoitteita. Hyvé dokumentointi
pitédd sisalléddn tarkan kuvauksen laskennan kulusta sekd tehdyt oletukset ja
rajaukset. Jokaisen padstdkertoimen perddn on hyvé mainita misté Idhteestd kerroin
on otettu, ettd laskennan jdljitettévyys on jélkeenpdin mahdollista. Jos laskelmia
halutaan hydédynt&d ulkoisessa viestinnéssé tai markkinoinnissa, on laskentaan
liittyvien standardien liséksi huomioitava viestintadn liittyvét standardit.

LASKENTAESIMERKIT

Soveltamalla HITU-laskuria omiin tarpeisiin, 16ytyy kaytdnndén kautta kokeilemalla
oma paras tapa kayttad sitd. Tdman oppaan liitteend on Excel-muodossa kolme
CASE esimerkki@ laskennasta lI&htétietoineen. Caset ovat:

1. Tuoli
2. Terdsrunko
3. Muovidmpdri

Jos tuotteessa kdytetddn montaa samankaltaista osaa tai materiaalia, kuten
terasrunkoesimerkissd (CASE 2) kdytetty putkipalkki, ne voi olla jérkevéd sydttéd HITU-
laskuriin yhtend rivind (kuva 9). Esimerkin terdsrungossa kdytetédn monta
samanlaista, mutta eri pituista putkipalkkia, jotka kiinnitetddn  yhteen
kokonaisuudeksi. Yhdistdminen vdhentdd tydmadrdd laskennassa. Tdlldin on
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kuitenkin tarked huomioida runkopalkkikokoonpano samanlaisena kokonaisuutena

koko laskennan ajan HITU:n kaikilla valilehdill&.

Tuotteen materiaalit

Osa, komponentti tai materiaali Valitse materiaaliluokka Valitse materiaali @

1. Runkorakenne TERAKSET Suorakaide / nelio putkipalkki, 5235, 5355

Kuva 9 Runkomateriaalien tietojen sydttdminen HITU-laskurin Materiaalit-vdlilehdelle.

Laskentaesimerkkien tulokset ndékyvat kuvista 10-12. N&hddadn, ettd tuolin ja
terdsrungon pdadastélahteiden jakauma on melko samankaltainen. Suurin osa ndiden
tuotteiden pddstodistd syntyy materiaaleista. Elinkaarivaiheena tdmaé koskee padosin
valmistusvaihetta. Elinkaarivaiheen pddastéja syntyy sekd tuolille ettd rungolle
pdadosin. valmistusvaiheesta ja pieni osuus tuotteen hdvittédmisestd. Kéytdn osalta
pdadastdjd ei varsinaisesti synny kuin valmiin tuotteen kuljetuksesta.

Kolmas esimerkki eli muoviémpadri (CASE 3) poikkeaa hieman kahdesta edellisestd.
Noin puolet dmpdarin padstdistd syntyy energian kdaytdstd, toisen puolikkaan
pdadastdistd jakavat melko tasaisesti jatteet ja materiaalit.  Erityistd huomioita
voidaankin kiinnitt&d siinen, ettd muovidmpdrissd kdytetddn kahvaa, joka tulee
oman tuotannon hukasta. Tdlléin se ei ole hukkaa, vaan se sydtetddn laskuriin
omana rivinddn ja sille lasketaan oma pdadstdkerroin. Padstdkerroin on kierratetylle
raaka-aineelle pienempi kuin neitseellisen raaka-aineen. Nyt p&dstéd syntyy vain
materiaalin uudelleenkdsittelystd, jonka mydétd se voidaan hydédyntdd uudelleen
tuotannossa. Muovidmpdrin valmistuksen kaikki hukka voidaan hyédynt&dd sen
tuotannossa, joten muovidmpdristd ei tule lainkaan hukan = pd&dstojd.
Uudelleenkdsittely on huomioitu energiassa.
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Laskennan tulokset
ke

Padstit elinkaarivaiheittain

Padstit padstolihteittdin

kaCOze kaCOzZe
I Tuctteen valmistus a7.27 I Materizali .84
I Tuctteen kiuts 0.23 I Kuligtuksst 0.45
Tuctteen hivitiminen 132 Energia 9.24
I Jateet 1,94

Hukan passtdt

kqCOZe
I Materiasli 53,34
I Kulistukset 0,00
Jatteenkasitely 0,03

Kuva 10. CASE 1, Tuolin hiilijalanjalki
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Tuotteen materiaalijakauma (kg)

Automastiokomponentit
Mekanikkakomponentit
Valaistus jg elektroniikla
Kiinnitystarvikkeat
Terdksst

Ruostumatiomat..

Muut metzllit

Kumi

Muovi

Lasi

Puutuottest

Tekstiilit ja tekstiilikuidut
Liimat

raalit ja livordmet
Erikoispinnoitteat
Pakkzusmate rizalit

Luokittele mattomat...

HITU-laskurin kayttoopas

0,00

000

000

001
——— 5 4[]
0,00

0,00

000

g 1,12

0,00

0,00

= 0,15

o0z

0,00

0,02
g, 49

0,00
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Paastot elinkaarivaiheittain

1717,42
kgCO2e

TTEEN HIILJALANJ

Paistot padstolahteittdin

il

1717,42
kgCO2e

=N VS ¥ osuUs
I Tuctteen valmistus 351 I Materizalit 327
B Tuctteen kiuits 0.3 I Huligtukset 0.3
Tuctteen havitiminen 1.6+ Energia 4.7 %
| R 17m

Hukan pisstat

kqC0zZe
I Materiaslit 93,5
I Kuljstukset 0.1
Jareenkssitely 0E:

Kuva 11. CASE 2, Ter@srungon hiilijalanjélki
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TEOLLISESSA PK-YRITYKSESSA

Tuotteen materiaalijakauma (%)

Automaatickomponentit | 0%
nekaniikkzkomponentic | 0%
walzistus jz elektroniikks | 0%
Kiinnitystarvikkeet | 0%
Tardkgay | es—— G0
Ruostumattomat... | 0%
Muutmetallit | 0%

Kumi | 0%
Muowi | D%
lasi | 0%

Puutuotteet | 0%

Tekstilitja tekstilikuidur | 0%
Lilmat | 0%
Mazlit ja luottimet | 0%
Erikoispinnoittest | 0%
Fakkausmateriaalit | 0%
Luckittele mattomat... | 0%

HITU-laskurin kayttoopas
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Padstot elinkaarivaiheittain Paastot padstoldhteittdin Tuotteen materiaalijakauma (kg)

automaztiokomponentit | 000
Mekanukkakomponentit | 0,00
valgistus ja elebtroniikla | 0,00
Kiinnitystarvikkesr | 0,00
Terikset | 000

3,06 Rugstumattamat.. | .00
kgCO2e nuutmetzllic | 0.00
Kumi 0,00
M uowi 0,60
Lasi 0,00
Fuutuottset 000
Tekstiilitja tekstiilibuidut | 0,00
kaCDZe kqCOZe Liimat | 0.00
I Tuatteen walmisiis Z2E3 I Materizaliv 1,55 Maalit ja livottimet | 0,00
I Tuoneen kguns 1.34 I Kulietukset 0.0z Erikoispinnoittest | 0,00
Tuatteen hivittiminen 1.02 Energia 2.46 Pakkausmaterzalit | 0,01
I Jstteet 1.0z Luokittele mattomat... | 000

Hukan pagstit
0,00
kgCO2e
kaC02e
B Materiasli 0,00
I Eulistukset 0.,0a
Jarreenkszittely 0,00

Kuva 12. CASE 3, Muovidmpdrin hiilijalanjalki

Yhteenvetosivun ja eri laskentavdlilehtien padastdlukemista sekd eri pddstdlahteiden
suhteista voi pdadtelld sitd, mihin jatkossa kannattaa keskittyd, kun l&hdetddn
tavoittelemaan pddstévahennyksid. Suurimpiin padstélahteisiin - vaikuttamalla
saadaan suurin vaikutus kokonaisp&adstéén. Esimerkkind voidaan mainita, ettd
paljon terdstd sisdltévissd tuotteissa tdmda raaka-aine on usein merkittdva
pdadstdldhde kokonaisuuden kannalta. Suunnittelupdyddlld voidaan miettid
esimerkiksi pienempien materiaalivahvuuksien, kierrdtyksen tehostamisen tai
vaihtoehtoisten materiaalien mahdollisuuksia. Tulevaisuudessa terdstuotantoon
odotetaan ja edellytetddn mittavia muutoksia sen pd&dstdjen vdhentdmiseksi
kyseisen raaka-aineen osalta.
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https://www.businessfinland.fi/ajankohtaista/uutiset/tiedotteet/2022/kysely-pk-yrityksissa-kolmanneksella-liiketoimintastrategia-perustuu-kestavan-kehityksen-ymparille
https://www.stonesource.com/wp-content/uploads/2022/02/EPD-2022.pdf
https://www.eepeeriihi.fi/tietoa-ja-tyokaluja2/materiaalipankki/tyokaluja-toiminnan-kehittamiseen/#hitu
https://www.eepeeriihi.fi/tietoa-ja-tyokaluja2/materiaalipankki/tyokaluja-toiminnan-kehittamiseen/#hitu
https://projektit.seamk.fi/yrittajyys-ja-kasvu/opas-ilmastopaastojen-laskentaan-pk-yritykselle/
https://projektit.seamk.fi/yrittajyys-ja-kasvu/opas-ilmastopaastojen-laskentaan-pk-yritykselle/
https://ek.fi/wp-content/uploads/2023/01/EK_Vastuullisuus_EU_ok.pdf
https://ek.fi/wp-content/uploads/2023/01/EK_Vastuullisuus_EU_ok.pdf
https://reform-support.ec.europa.eu/what-we-do/green-transition_fi
https://reform-support.ec.europa.eu/what-we-do/green-transition_fi
https://ghgprotocol.org/
https://www.op.fi/yritykset/asiakkuus/suuryritykset/suuryritystutkimus
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/standards/Product-Life-Cycle-Accounting-Reporting-Standard_041613.pdf
https://projektit.seamk.fi/projektitietokanta/?RepoProject=211031
https://projektit.seamk.fi/projektitietokanta/?RepoProject=211031

SeAMK4#

TUOTTEEN HIILIJALANJALKILASKENTA TEOLLISESSA PK-YRITYKSESSA

o Aadltonen, A-P; imastoapu Oy. (1.11.2022). Laskentaklinikka: Tuotteen hiilijalanjalki -
Etatilaisuus, Hiilijalanjalkilaskennan tyépajasarjan materiaali, syksy 2022
o Adltonen, A-P; imastoapu Oy. (16.3.2023). Elinkaariarviot, tuotteen hiilijalanjélki ja
padstdékompensointi, Yrityksen ympdristdasioiden johtamisen koulutussarjan
materiaali, kevéat 2023
« Valtiovarainministerié. (5.4.2022). Hallituksen julkisen talouden suunnitelma vuosille
2023-2026: Linjauksia Suomen tulevaisuuden, kestévén kasvun ja turvallisuuden
takaamiseksi. https://valtioneuvosto.fi/-/ /10616 /hallituksen-julkisen-talouden-

suunnitelma-vuosille-2023-2026-linjauksia-suomen-tulevaisuuden-kestavan-kasvun-
ja-turvallisuuden-takaamiseksi
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2014—2020 HITU-laskurin kayttdopas

Euroopan unioni

Euroopan sosiaalirahasto

Ympadristdosaamisen kehittamisella kohti kestavaa teollisuutta -hanke
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