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Täsmätoimenpiteet lannoitus

• Edellytys, jotta pellot ovat kohtuullisessa peruskunnossa ja kohtalainen 
lohkokoko 

• Halua oppia uutta laitteiston ja aineiston käsittelystä 

• Aiheeseen perehtyminen vaatii runsaasti aikaa ja ”oppirahoja”

• Toimenpiteet räätälöitävä kasvilajikohtaisesti sekä tilakohtaisesti



Kasvuasteet:  Orastuminen               Pensominen                Korrenkasvu

Jaettu lannoitus viljalla

Kylvön 
yhteydessä 
60-70% 
typestä
Kaikki P, liete 
(ennen) 
kylvöä

Orasvaiheessa 
10% lisää (K?)

Kasvustokartan ja 
mittausten  
perusteella 20% 
lisää (N ja S)

Lisälannoitus 
(N ja S)

Versojen lukumäärä

Jyvien lukumäärä/tähkä

Jyvien paino ja 
valkuaispitoisuus

Muista tehdä 
0 ja ++ ruutu



Täsmätoimenpiteet yleisesti Viljan täsmämittaukset ja ruiskutukset

Satelliitti/drone
Yara N-Tester
SPAD mittari
Mangaanimittari

Satelliitti/drone
Yara N-Tester
SPAD mittari
Mangaanimittari
Yara Megalab

Ravinnepuutosten tunnistaminen: viljelyoppaat, CheckIT, Yara Megalab

Rikkatorjunta 
Korrensääde
Hivenet

Korrensääde
Hivenet

Hivenet

Satelliitti/drone
Yara N-Tester
SPAD mittari
Mangaanimittari

Satelliitti/drone
Grainsense



Mittalaitteita

SPAD mittari

Mn ja P mittari 

Yara N-tester

Chlorophyll Concentration Meter

Grainsense



Jaettu lannoitus nurmella

Huhtikuu Toukokuu Kesäkuu Heinäkuu LokakuuElokuu Syyskuu

1. Lannoitus 100% 
tai 20% +80%. 
Lannoituksilla 
pari viikkoa väliä

1. Lannoitus 
täydennys 20-30 
kg/ha typpeä 
noin 2 vko ennen 
1. korjuuta

2. Lannoitus. 
100% tai 60-70% 
ja loput 40-30% 
parin viikon 
päästä 

Erityisesti 
kuivina kesinä 
selvästi 
hyötyä 

Pitää valkuaisen 
korkealla 
pidempään ja D-
arvon. Kasvuston 
tallaantumisriski 

Merkitys korostuu 
jos talvi jatkuu tai 
tulee isot sateet 
lannoituksen 
jälkeen. Parantaa 
lannoituksen 
hyötysuhdetta

3. korjuu1. korjuu 2. korjuu



1. Sadolle - 30%

1. sadolle 
viljelysuunnitelman 
mukaisesti 

Esim. Nurmien lannoitus satokarttojen 
perusteella

Nurmien lannoitus satokarttojen perusteella. 
Voidaan myös viljoille soveltaa. 

Retee -hanke



Peltojen havainnointi lisälannoitusta varten 

• Drone 

• Tarkkuus cm luokkaa

• Mahdollista kiinnittää erilaisia kameroita 

• Kuvaus onnistuu pilvisellä kelillä

• Kuvien ja isojen alueiden käsittely työlästä 

• Satelliitti 

• Tarkkuus metri luokkaa

• Saadaan kuvia parin päivän välein (sentinel-1 ja 2 satelliitit)

• Kuvaus ei onnistu pilvisissä olosuhteissa

• Soveltuu isojen alueiden tarkasteluun 

• Kasvustosensorit 

• Vaatii lohkolla kulkemista, jotta saadaan kartta

• Samalla kertaa voidaan mm. lannoittaa kasvusto 

• Laitteistoja: Greenseeker, Isaria ja N-sensor



NDVI kuva
NDVI



Ortomosaikki RGB

Yli 6000 kg ka/ha

Alle 3000 kg ka/ha

RGB
- Kasvuston tiheys
- Biomassan määrä
- Maanpinta 
- Rikkakasvit

Retee -hanke



Karttojen tulkinta/käsittely

• Välikytö 1,71 ha
• Kylvetty 15.5.2022

• Niklas kaura

• 25m3/ha naudan liete + 150 kg/ha 
Se.salp. 

• NDVI kartta 27.6.2022

• SPAD mittauksen perusteella 
lisälannoitusratkaisu

• Huom! Lohko keskellä metsää, joten 
metsänreunoissa ei välttämättä saa 
satovastetta lisälannoitukselle N-pitoisuuden 

mittaus. Esim. 
SPAD mittari



Lisälannoitus välikytö

Seleenisalpietari 14.7.2022



Karttojen käsittelyyn ohjelmia

 Minun maatilani täsmäviljelyosio

 Atfarm

 Cropsat

 AgriSmart

 Farm365

 ESA:n sivuilta raakakartta ja sen käsittely. Esim. matlab



Perinteinen levitys, ei lohkoautomatiikkaa

Lannoitteiden paikkakohtainen levitys



Lohkoautomatiikka eli ts. ISOBUS TC SC



Geometriset säätöarvot

100 kg/ha 50 kg/ha

Traktori tukee kahta säätöarvoa



5m

Usein tulee vastaa, jotta 
täsmälevittimillä luotetaan 
liikaa lohkon rajoihin. 
Rajat voivat siirtyä vuoden 
aikana. Paras käyttää 
reunalevitin pelliä. 
Reunarinki ensin ennen 
edestakaisin ajoa  

Lannoitus ja pellon reunat



Täsmätoimenpiteet perinteisillä laitteilla

Täsmäkartan voi useimpiin 
ajouraopastimiin tuoda 
pohjakartaksi. Ajonopeutta 
säätämällä voidaan 
lannoitteen määrää 



Ajolinjojen suunnittelu etukäteen

Ajolinjojen suunnittelu 
etukäteen toimistolla



Kiitos mielenkiinnosta!

Lisätietoa hankkeesta:
https://projektit.seamk.fi/kestavat-ruokaratkaisut/akuutti-agrotekno/

https://projektit.seamk.fi/kestavat-ruokaratkaisut/akuutti-agrotekno/
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