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Kilpian fila

Luomuun 2006.

Viljelykierto aluksi: nurmi, nurmi, ruis, papu, kaura
Sitten: mesikka, ruis, kaura

Nyt: nurmi, siemennurmi, kaura, ruis

Kierratysravinteita:
Lihaluujauhot
Kompostoitu broilerinlanta
Biotiitti
Vinassi lehtilannoitukseen 0
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Suoran ravinteiden korvaamisen haaste
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Typen vapautuminen
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Kuva 3. Typen vapautuminen kierratyslannoitteesta rippuu lisahyn lannoitteen typpipitcisuudesta (typen vapautumi-
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Kokonaistyppi %, kuiva-aineesta

Ravinnetyppeid
(kg/t kuiva-ainetta)

nen on kuvattu katkoviivalla, ja asteikko vasemmalla akselilla). Ensimmaizend kasvukautena kiytetifvissa cleva
ravinnemaara (kg Mit) on kuvatiu yhiendisella viivalla, ja asteikko on cikealla akselilla. (Sullivan ym., 2010)

90 kg typpea kasville:

5% N, 60% saatavuus: 150 kg
N, 3000 kg lannoitetta!

8% N, 75% saatavuus: 120 kg
N, 1500 kg lannoitetta!
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Suoran ravinteiden korvaamisen haaste: ESR
kehikko , Hill ym 1996.
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Suoran ravinteiden korvaamisen haaste: ESR
kehikko , Hill ym 1996.
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Kierratysravinteet: hyodyt ja haitat

Hyodyt: Haitat:

* Monipuolisesti ravinteita « Ei vain yhta ravinnetta
« Eivat ehtyvista luonnonvaroista * Ravinteiden ajoitus

* Voivat olla edullisia * Maan tiivistyminen!



Lannoitussuunnittelun periaate

Sato

Kasvi
Kaswinravitsemus
- lehtilannoitus
Lannoitus- Viljavuus
Lannulte syuunnittelu - typen vapautuminen ) .
Ravinteiden
saatavuus
Maanparannus
- viljavuusluokkien nosto Mﬂa
Kuva 1. Hyva lannoituszuunnitielu yhdistaa tietoja maaperasta, kasvizta ja lannoitteizta.

Kuva: Wikimedia
Commons
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Kierratysravinteiden haaste

TUOTESELOSTE

Tyyppinimi:
Kauppanimi:

Sisaltaa sivuravinteita: kalsium (Ca), magnesium (Mg), rikki (S) ja hivenravinteita boori (B), kupari (Cu

rauta (Fe) ja sinkki (Zn)

Paaravinnepitoisuudet
(% kuiva-aineesta)

Typpi 8,0 %
vesiliukoisena 25%

Fosfori (P) 4,0%
vesiliukoisena 0.,15%

Kalium (K) 8,0%
Hivenravinteet

Boori (B) 250,00 mg / kg
Kupari (Cu) 3,90 mg/ kg
Rauta (Fe) 58,00 mg / kg
Sinkki (Zn) 55,00 mg / kg

Kosteuspitoisuus: 5 %
Orgaanista ainesta: /5 %

Orgaaninen eldinperainen kivennaislannoite
Ecolan® Agra ORGANIC 8-4-8

Sivuravinnepitoisuudet

(% kuiva-aineesta)
Kalsium (Ca)
Magnesium (Mg)
Rikki (S)

Raskasmetallit
Kadmium (Cd)

Raekoko: 2-6mm (alle 2mm osuus < 15%
Pakkaus: pakattu 700 kg suursakkeihin

),

Miten vastaa

kasvin
110 % tarpeita?
0.8 %
3,5%
Mita tekee
viljavuus-
luokille?
0,10 mg / kg

Onko

hivenista
hyotya vai
haittaa?

O
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Typen vapautuminen
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Kokonaistyppi %, kuiva-aineesta

Kuva 5. Typen vapautuminen kierratyslannoitteesta rippuu lizgtyn lannoitteen typpipitoisuudesta (typen vapautumi-

nen on kuvattu katkoviivalla, ja asteikko vazemmalla akselilla). Ensimmaisend kasvukautena kaytetiavissa oleva
ravinnemaara (kg M) on kuvatiu yhiendizella viivalla, ja asteikko on cikealla akzelilla. (Sullivan ym., 2010)

Typen vapautuminen ja ravinteiden otto
kg/ha
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Ravinteet ja ajoitus
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Nutrient uptake

Nutrient release
from fertilizer

= The nutrient release
pattern should match
exactly the nutrient
uptake curve of the cop

= Any excess nutrients
shall remain in the soil
for the next crop

Time

Figure 1. The ‘ideal fertilizer': the nutrient release is synchronized with the crop’s nutrient
requirements (Adapted from Lammel, 2005).
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Figure 2. Enhanced-efficiency fertilization concept: fertilizer application in several N dressings
(Adapted from Lammel, 2005).
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Kierratysravinteet ja keraajakasvit:
voittajayhdistelma

Typen vapautuminen ja ravinteiden otto Typen vapautuminen ja ravinteiden otto
kg/ha kg/ha
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NH4 + NO3 Kasvin N NH4 + NO3 Kasvin N Keraajakasvin N
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Tiivistymisriskit

Koneketju: 1,6 m kynto, 6 m lietevaunu, 3,8 m puimuri, 4 m kylvokone, 6 m des, 15 m ruisku
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
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https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo

Ravinnehuoltokehikko

1. Peruslannoitus ja maanparannus
1. pH, P, K, biologinen aktiivisuus kayntiin

2. Ravinteiden pito kierrossa: jatkuva kasvipeite
Kasville sopivasti typpea (+PKS...) alkuun
4. Taydennykset lehdille tarpeen mukaan

0



Kiitos! Keskustelua?

https://www.helsinki.fi/fi/ruralia-instituutti/opetus/maaneuvo
@ TuomasJMattila
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