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Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Nykytila:

Tama kohde on vuonna 2003 valmistunut rivitalo (Ilammitetty nettoala ~520 m?2) Seindjoella.
Rivitalossa on nelja ~100 m2 asuntoa ja yksi 81 m2 asunto seka tekninen tila.

Kaikissa asunnoissa on huoneistokohtainen koneellinen tulo—poistoilmanvaihto ja
vesikiertoinen lattialammitys.

Alun perin rakennus liitettiin kaukoldmpddn, ja ldammaonjakohuoneessa oli kaksi 500 | varaajaa
lattialammitykselle ja lampimalle vedelle.

I\(/uonna 2018-2019 lammitysmuoto vaihdettiin maalampoon, jolloin kaukolamp6 poistui
aytosta.

Ennen muutosta rivitalon laskennallinen E-luku oli 133 kWhE/m?2 vuodessa (energialuokka C)

Toteutunut energiankulutus kaukolampoaikana oli noin 65 000 kWh lamp6a seka 2 500 kWh
sahkoa vuodessa (ilman asuntojen kayttosahkoa).
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2. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Tehty toimenpide:
 Rivitalon lammitysjarjestelma muutettiin kaukolammaosta maalampoon.

« Muutoksen yhteydessa asennettiin maalampopumppu (~17 kW) ja porattiin tarvittavat
lampokaivot, minka jalkeen kaukolammonvaihdin jai pois kaytosta.

Vaikutukset:

« Kaukolammon ostoenergia putosi ~98 MWh /v ja tilalle tuli maalamp6pumpun kayttama
sahkoa +33 MWh/v, eli nettovahennys noin 65 MWh vuodessa (lammitysenergian
ostotarve puolittui).

« Kokonais-ostenergian toteutunut lasku oli samaa luokkaa: ennen ~67,5 MWh/v, jalkeen
~33,3 MWh/v, eli noin =50 %o.

 Energiatehokkuuden vertailuluku (E-luku) parani 133:sta 116:een.
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2. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

« Taloudellisesti muutos tarkoittaa arviolta 3 000—4 000 € saadstda vuotuisissa lammityskuluissa
(olettaen kaukoldmmaon hinnaksi ~0,08 €/kWh ja pumpun sahkoélle ~0,15 €/kWh).

« Maalampdinvestoinnin kustannus oli suuruusluokkaa 30—40 000 €, ja takaisinmaksuajaksi
voidaan arvioida noin 10 vuotta saastoilla.

« Muutos on pitkaikdinen investointi: maalamp0 kattaa nyt Iahes koko l[ammitystarpeen
edullisesti maaperan uusiutuvaa lampda hyodyntaen, joten se vahentaa myods CO-paastoija
pitkalla aikavalilla.

« Kokonais-ostenergian suuri lasku kompensoi osittain sita, etta sahkaolla tuotetun ldammon E-
luku on kaukoldmpda heikompi energiansaastd on niin merkittava.

« On kuitenkin huomioitava, ettéd maalampdkaivojen poraus ja laitteiston mitoitus on tehtava
huolellisesti: alimitoitettu jarjestelma joutuisi turvautumaan sahkdvastuksiin ja lisdisi kulutusta.

« Tassa kohteessa muutos toteutettiin onnistuneesti, ja lammityskustannukset ovat nyt selvasti
aiempaa pienemmat.

« Kiinteiston omistafan kannalta investointi on ymparist6- ja talousnakdkulmasta perusteltu,
etenkin jos kaukolammon hinta olisi jatkanut nousuaan. cﬂ
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3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Nykytila:

« Pilottikohteena tarkasteltu omakotitalo on vuonna 1972 rakennettu yksikerroksinen tiilitalo,
n. 120 m2, Seinajoella.

 Talo on alun perin varustettu suoralla sahkolammityksella (patterit) ja koneellisella
poistoilmanvaihdolla.

« Rakennus on vuosien varrella peruskorjattu vaiheittain ja varustelutasoa parannettu
useasti.

« Ennen energiaremontteja talossa oli mm. alkuperaiset kaksinkertaiset ikkunat ja vanha
huippuimuri ilmanvaihdossa seka 1970-luvun kylmid, jotka kaikki haittasivat
energiatehokkuutta.
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3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Ylapohjan lisaeristys:
 Talon omistaja on systemaattisesti parantanut talon energiataloutta.

 Talon ylapohjaan lisattiin ~200 mm puhallusvillaa aiemman ~300 mm eristeen paalle
(toteutettu vesikaton muutoksen yhteydessa).

« Taman arvioitiin vahentavan lampohavidita ylapohjan kautta ~10 %, mika tarkoittaa noin
2,5 MWh pienempaa lammitysenergiantarvetta vuodessa.

« Rahallisesti saastd on luokkaa 500 €/v, ja takaisinmaksuajaksi on laskettu noin 10 vuotta.
« Lisaeristys toteutettiin samalla, kun talon tasakatto muutettiin harjakatoksi
« Remontin yhteydessa lisaeristys oli kustannustehokasta tehda.

« Toimenpiteen etuina ovat myos rakenteiden elinkaaren pidentyminen ja asumisviihtyvyyden
paraneminen, kun lampdvuodot ja vedontunne vahenivat.
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3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

IlImalampopumpun asennus:

« Talo oli alkujaan kokonaan sahkdlammitteinen, joten vuonna 2009 asennettiin
iimalampopumppu (ILP) tukemaan l[ammitysta.

 ILP:n arvioitiin leikkaavan lammityssahkon kulutusta noin 25 % (eli ~6,25 MWh/v).

« Kaytannossa ILP toi noin 1 250 € saaston vuodessa sahkdlaskuun, ja sen
takaisinmaksuajaksi muodostui vain 2—4 vuotta.

. rur_np%u I?senne’ctiin siten, etta sisayksikko jakaa lampoa keskeiselta paikalta koko asunnon
aajuudelle.

« Investointi (~3 000 €) maksoi itsensa takaisin nopeasti ja on parantanut myos sisailman
tasalaatuisuutta (ILP kierrattaa ja suodattaa ilmaa).
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3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Aurinkosahkojarjestelma:

Katolle asennettiin 2022 yhteensa 20 aurinkopaneelia (8,1 kW jarjestelma, invertteriteho
7,55 kW) tuottamaan sahkoa.

Jarjestelman laskennallinen tuotanto on ~6 000 kWh/vuosi, josta ~85 % (n. 5 000 kWh)
Fystytaan hyodyntamaan kiinteiston omassa kulutuksessa (e5|m lamminvesivaraajan
ammitys ajastettu aurinkoisille tunneille).

Tama vahentaa ostosahkon tarvetta noin 5 000 kWh vuodessa, tuoden 750—-1 000 €
vuotuisen saaston.

Paneelien takaisinmaksuajaksi arvioitiin noin 10 vuotta.

Aurinkosahko kattaa kesakaudella suuren osan talon sahkdntarpeesta ja on vahentanyt talon
hiilijalanjalkea

Ylijaadmasahkod myydaan verkkoon ja tuotantoa hyddynnetadn myds lampiman kayttdveden
varastointiin, mika lisaa omavaraisuutta.

—

<

Euroopan unionin SeAMK 7# eREMPPA

osarahoittama



Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Ilmanvaihtokone lammontalteenotolla:

Talossa oli aiemmin pelkka huippuimuri-poisto, mutta 2000-luvulla asennettiin uusi
iimanvaihtokone (MUH 100) lammontalteenotolla.

Samalla taloon tehtiin tuloilmakanavointi ja eristykset ylapohjaan.
Uuden IV-koneen lammontalteenoton hyotysuhde on 58 % valmistajan mukaan.

LTO:n ansiosta lammitysenergian tarve on vahentynyt arviolta ~2,5 MWh/v ja lisaksi vanhan
huippuimurin jatkuva sahkdnkulutus (~80 W) on puolittunut uuden jarjestelman myota.

Ostoenergiassa saastOa kertyy yhteensa ~2938 kWh/v eli ~588 € vuodessa.

Investoinnin takaisinmaksuaika on laskennallisesti noin 10 vuotta.

Samalla parani sisailman laatu ja ilmanvaihdon hallinta

Nyt ilmanvaihto on riittdva ja vedoton kaikissa tiloissa, eika lampda mene harakoille entiseen

tapaan.
@

—

<

Euroopan unionin 7
osarahoittama SEAMK eREWPA



Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Ikkunoiden ja ulko-oven uusiminen:

Alkuperaiset 1970-luvun ikkunat olivat 2-lasityyppia ja ulko-ovi heikosti eristava

korjausten yhteydessa osa ikkunoista vaihdettiin moderneihin 3- tai 4-lasisiin selektiivi-
ikkunoihin ja loput parannettiin jalkiasennettavalla lisalasilla.

My0s ulko-ovi uusittiin paremmin eristavaksi.
Toimet vahensivat lampéhukkaa arvioiden mukaan noin 5 % (~1 250 kWh saastéa / v).
Vaikutus energiankulutukseen on siis melko pieni — saasto rahassa ~250 €/v

;I'alk(_aisinmaksuajaksi muodostuu pitka (luokkaa 25 vuotta) pelkkaa energiansaastoa
askien.

Ikkunoiden ja ovien uusimisen hyodyt tulevatkin enemmalti parantuneesta o
asumismukavuudesta: vedontunne vaheni ja melueristys parani, mika on asukkaalle tarkeaa.

Tata toimenpidetta voi pitaa enemman mukavuus- ja kunnossapitoinvestointina kuin
taloudellisesti kannattavana energiansaastétoimena.
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3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Varaava takka lisalammonlahteena:

Talossa oli aiemmin avotakka, joka ei juurikaan varannut lampoa.
Vuonna 2007 se korvattiin uudella varaavalla vuolukivitakalla.

Varaava takka pystyy ~5 m3 vuotuisella puupoltolla luovuttamaan noin 4,9 MWh
lampobenergiaa rakennuksen lammitykseen.

Tama vahentaa ostosahkon tarvetta saman verran — arviolta ~980 € vuodessa saastoa, tosin
puun hankintakulu (noin 100 €/m3, 5 m3 = 500 €) huomioiden nettona ~480 € saasto.

Takalle laskettiin noin 10 vuoden takaisinmaksuaika energiansaaston nakokulmasta.

Lisaksi iuulémmitys tuo varmuutta: uusi takka toimii lampovarana sahkokatkojen aikana ja
nostaa Kiinteiston arvoa.

Paastdjen osalta polttopuu on lahes neutraali, joten takan kaytolla on pienentynyt talon
sahkoperaisten paastojen hiilig'alanj'alki ~1 tonnilla CO vuodessa (kun 5 000 kWh sahkoa

korvataan uusiutuvalla puulla

—

<

Euroopan unionin SeAMK 7# eREMPPA

osarahoittama



Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

3. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Yhteenveto vaikutuksista:

* YlIa luetelluilla toimilla tdma 1972 rakennettu omakotitalo on pudottanut ostetun energian maaran 32—-37 MWh:sta
noin 11 MWh:iin vuodessa.

« Tama on lahes 70 % kokonaisenergian saasto, joka nakyy suoraan pienentyneena sahkolammityslaskuna (noin 2/3
alempi kuin ennen) ja hiilijalanjaljen pienenemisena.

» Talon omistajan toteuttamat toimet edustavat hyvin kaytdnnonlaheistd energiatehokkuusparannusta: ensiksi
toteutettiin nopean takaisinmaksun ratkaisut (ilmalampépumppu, ylapohjan lisderistys, takan muutos), minka jalkeen
investoitiin pitkajanteisempiin parannuksiin (aurinkopaneelit, LTO-ilmanvaihto, ikkunat).

» Kokonaisuudessaan talo on nyt energiatehokkuudeltaan huomattavasti lahtétilannetta parempi

+ Sadhkolammityksen ostoenergia on vain murto-osa entisestd — ja sisdolosuhteet ovat parantuneet (lampimammat
pinnat, vahemman vetoa, parempi ilmanlaatu).

« Paastdvahennykset ovat merkittdvia: arvioiden mukaan sahkda saastyy vuositasolla ~20 MWh, mikd Suomen
sahkoverkossa tarkoittaa ~ 4 tonnin CO-vahenemaa.

« Lisdksi puun poltto kattaa ~ 5 MWh uusiutuvasti.

Tama tapaustutkimus osoittaa, etta vanhan pientalon energiankulutusta voidaan pienentaa dramaattisesti yhdistamalla
useita toimia — kuitenkaan kaikki eivat ole puhtaasti taloudellisesti kannattavia, vaan esimerkiksi ikkunaremontti on
perusteltavissa enemman viihtyvyyden ja rakenteiden kunnossapidon kannalta kuin energiansaastolla.
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Nykytila:

 Joupin paivakoti Seinajoella on vuonna 1990 rakennettu betonirunkoinen
paivakotirakennus (tilavuus ~5440 m3, huoneistoala ~1 340 m2).

« Rakennus oli ennen remonttia rakenteiltaan ja talotekniikaltaan vanhentunut:
vesikatto vuosi, julkisivut ja ikkunat olivat kuluneet, LVI- ja sahkojarjestelmat
vanhanaikaisia ja energiankulutus korkealla tasolla.

- Ennen peruskorjausta paivakodin lampoenergian ominaiskulutus oli ~60 kWh/r-
m3 vuodessa, ja sahkoenergian ominaiskulutus noin 25 kWh/r-m3/a — yli 50 %
korkeampi kuin vastaavissa rakennuksissa keskimaarin.

« Paivakoti oli kaukolammaossa ja ilmanvaihto toimi koneellisesti ilman nykyaikaista
talteenottoa; kesalla tiloja jaahdytettiin vain tuulettamalla.
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Paivakoti paatettiin peruskorjata laajasti vuosina 2022—-2023 (uudistettiin ~75 % rakennusosista
ja talotekniikasta).

Rakenteiden lisaeristaminen ja tiivistaminen:

« Ulkoseinia avattiin ja korjattiin; seiniin lisattiin eristettd, ja hoyrynsulku seka tuulensuoja
uusittiin tarvittavilta osin.

« Ylapohjaan lisattiin eristetta ~100 mm ja samalla varmistettiin rakenteiden ilmanpitavyys.

« Alapohjassa vanhat lattiat purettiin ja asennettiin nykyaikainen eristys seka uudet
betonilaatat.

« Koko vaippa tiivistettiin huolellisesti (mm. uusilla energiaikkunoilla ja ovilla seka rakenteiden
saumausten korjauksilla).

 Nailla toimilla vahennettiin merkittavasti lampdvuotoja ja vedon tunnetta.
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Ikkunoiden ja ovien vaihto:

« Kaikki alkuperaiset ikkunat (2-lasiset) vaihdettiin uusiin 3- tai 4-lasisiin selektiivi-
ikkunoihin

« samalla osa julkisivun aukotuksista muutettiin umpinaisiksi seiniksi pohjaratkaisun
muutosten myota.

 Ulko-ovet ja lasiset ulkoseinat uusittiin matalaenergiamalleihin.

« Uudet ikkunat paransivat seka seinien eristavyytta etta sisatilojen viihtyvyytta
(vahemman kylmasateilya suurista lasipinnoista).
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet
Lammitys-, ilmanvaihto- ja jaahdytysjarjestelmien uusiminen:

Kaikki LVI-laitteet modernisoitiin.
Ilmanvaihto uudistettiin: asennettiin uudet IV-koneet tehokkaalla lammontalteenotolla.

Uusi ilmanvaihto on tarpeenmukainen: poistoilman Iampd otetaan talteen tuloilman
esilammitykseen, ja ilmanvaihtoa ohjataan tilojen kayttdasteen mukaan (esim. ajastus, CO2-
pitoisuus) turhien kayttotuntien karsimiseksi.

Lammitysjarjestelma sailyi kaukolampOpohjaisena, mutta lammonjakolaitteet vaihdettiin:
uusi lammonvaihdin, uudet patterit ja lattialammitys seka alykas saatoautomaatio asennettiin.

Lisaksi rakennukseen tuotiin viilennys: porattiin 5 kpl ~300 m syvia energiakaivoja, joiden
viiledd nestetta kierrattamalld voidaan jaahdyttaa tuloilmaa kesaisin (maakylma).

Tama parantaa sisdilmaston olosuhteita helteilld, vaikkakin kasvattaa hieman sahkdnkulutusta
kesakaudella.

Kokonaisuutena uudistettu talotekniikka on huomattavasti aiempaa energiatehokkaampi ja
mahdollistaa tarkemman olosuhdehallinnan.
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Sahkojarjestelmien ja valaistuksen paivitys:

« Paivakodin vanhat loisteputkivalaisimet korvattiin LED-valaisimilla, ja valaistukseen
lisattiin lasnaolo- ja hamaratunnistimet tarpeenmukaisuuden varmistamiseksi.

« Sahkon kayttoa optimoitiin myos uusimalla rakennusautomaatio

« jarjestelma seuraa ja ohjaa mm. lammitystq, ilmanvaihtoa ja valaistusta.
 Piha-alueelle lisattiin sahkdautojen latausvalmius

« (sahkoliittyma nostettiin 3x25 A — 3x50 A).

« Kaikki nama parannukset yhdessa vahentavat turhaa energiankulutusta.
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet
Vaikutukset:

Peruskorjauksen jalkeen Joupin paivakoti on merkittavasti energiatenokkaampi kuin ennen.
Ensimmaisten mittausten perusteella:

Lammitysenergian kulutus on laskenut noin 17 % (kaukoldmmdn ominaiskulutus ~60 —
~50 kWh/r-m3/a). Tama vastaa absoluuttisesti ~54 MWh vahemman lamp06a vuodessa (ennen
n. 326 MWh, jalkeen ~272 MWh/v)

Saastoa rahassa arviolta 4—5 000 € vuodessa (kaukolammon hinnasta riippuen).

Sahkoenergian kulutus on puolittunut. Sahkon ominaiskulutus laski ~25:sta ~12 kWh/r-
m3/a, eli noin 50 % alemmalle tasolle. Tama tarkoittaa ~70 MWh vahemman ostosahkda
vuodessa kuin ennen remonttia, joka tuo noin 10—15 000 € saastta vuodessa.

Suurin syy sahkon saastoon on ilmanvaihdon optimointi: aiemmin IV-koneet kavivat turhaan jopa
20 h/vrk taydella teholla, nyt ne puhaltavat vain tarvittaessa ja energiatehokkaammin, mika
leikkaa kulutusta selvasti.
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Vaikutukset: Peruskorjauksen jalkeen Joupin paivakoti on merkittavasti energiatehokkaampi kuin
ennen. Ensimmaisten mittausten perusteella:

« Vedenkulutus on pienentynyt |ahes puoleen.
« Ennen korjausta veden ominaiskulutus oli ~200 |/r-m3/a, kun nyt se on ~95 |/r-m3/a.

- Veden saastolla on vaikutusta etenkin lampiman kayttoveden energiankulutukseen:
lammitettavan veden maaran vahentyminen leikkaa jonkin verran lammitysenergian tarvetta.

 Sisaolosuhteet ovat parantuneet huomattavasti: vedottomuus, ilman laatu ja lampdtilan
hallinta ovat nyt erinomaiset.

« Rakennus pidetaan lievasti alipaineisena ja erittain tiiviina, mika ehkaisee hallitsemattomia
ilmavuotoja ja mahdollisia kosteusongelmia.

« Lampotila on tasaisempi eri tiloissa parantuneen eristyksen ja lammdnjaon myo6ta — tama lisaa
kayttomukavuutta ja mahdollistaa i‘opa hieman alhaisemman huonelampatilan yllapidon
isasaastoa.

mukavuuden karsimattq, tuottaen
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4. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet
Taloudellinen ja ymparistollinen arvio:

Joupin paivakodin tapauksessa energiansaasto on noin 125 MWh vuodessa, mika rahaksi
muutettuna on yli 15 000 € vuotuiset saastot.

Investointi oli kuitenkin erittdain mittava — peruskorjaus maksoi arviolta 3 miljoonaa €.

Pelkilla energiansaastoilla takaisinmaksuaika olisi hyvin pitka (satoja vuosia), mutta on
huomattava, etta peruskorjauksen perusteena olivat myos rakennuksen kayttotarpeet,
sisailmaolosuhteet ja turvallisuusnakdkohdat.

Energiansaasto on yksi hyoty: se keventaa kayttokustannuksia ja pienentaa kaupungin
hiilidioksidipaastoja.
Arvioiden mukaan paivakodin hiilijalanjalki pieneni remontin tuloksena yli 20 tonnia CO

vuodessa (padosin sahkoenergian kulutuksen puolittumisen ansiosta) verrattuna
|ahtGtilanteeseen.

Hankkeen kokemukset osoittavat, ettda muidenkin vastaavien palvelurakennusten
peruskorjauksissa kannattaa huomioida energiatehokkuus — vaikka suora taloudellinen
takaisinmaksu on haastava, saavutetaan pitkaaikaisia hyotyja: pienemmat energiakulut,
paremmat sisdolosuhteet seka edistysta kohti ilmastotavoitteita. @
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5. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Nykytila:
« Mega-keskus on Seinajoen keskustassa sijaitseva liikerakennus (n. 3 000 m?2
myymalatilaa), joka valmistui alun perin vuonna 1980 Sokos-tavarataloksi.

« Rakennusta laajennettiin 1996 ja uudistettiin 2020, kun viereinen Kauppakeskus
purettiin.

 Vuoteen 2020 mennessa kiinteiston laitteisto ja automaatio olivat 25—40 vuotta vanhofa,
ja erityisesti massiiviset ilmanvaihtokoneet lahestyivat elinkaarensa loppua — edessa ol
allis uusimisprojekti.

« Kohteessa teetettiinkin energiakatselmus 2019, jossa selvitettiin saastomahdollisuudet ja
tukirahoitusvaihtoehdot IV-koneiden uusintaan.
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5. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet
Toteutetut energiatehokkuustoimet:

Vuonna 2022 Mega-keskuksessa uusittiin ilmanvaihtojarjestelma perusteellisesti.

Kaksi vanhaa 9 m3/s ilmanvaihtokonetta (vuodelta 1980) korvattiin moderneilla, pienemmalla
mitoituksella varustetuilla yksikailla (2 kpl a 6 m3/s).

Suunnitteluratkaisua optimoitiin: todettiin, ettei alkuperaista 9 m3/s kapasiteettia tarvita, vaan
6 m3/s per kone riittaa (perustuen rakennusalaan ~3000 m2 x 2 |/s per m2).

Valitsemalla pienemmat IV-koneet saastettiin heti 50 000 € investointikuluissa verrattuna
ylimitoitettuun vaihtoehtoon.

Samalla uusittiin myos pohjoispaan marketin IV-kone (entinen 5,8 m3/s — uusi 2,5 m3/s) entista
pienempaan tarpeeseen mitoitettuna.

Uudet ilmanvaihtokoneet ovat tarpeenmukaisesti ohjattuja ja laadukkaita: niita ajetaan
kayton mukaan ilmavirroilla 3—6 m3/s (paivaajan kysynnan mukaan), ja lammityskaudella
hyodynnetaan jopa 70 % ilman uudelleenkiertoa (kiertoilmaa) tuloilman esilammitykseen.

Koneet on varustettu tehokkaalla lammontalteenotolla ja nykyaikaisella automaatiolla. Lisaksi
valaistusta paivitettiin: puretun Lehtisen kauppakeskuksen mukana saatiin kayttéon L@Ft LED-
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5. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Toteutetut energiatehokkuustoimet:

« Koneet on varustettu tehokkaalla lammontalteenotolla ja nykyaikaisella automaatiolla. Lisaksi
valaistusta paivitettiin: puretun Lehtisen kauppakeskuksen mukana saatiin kdayttéon uudet LED-
valaistusjarjestelmat osaan tiloista.

« Kiinteiston yllapidossa otettiin kayttoon jatkuva olosuhdeseuranta: seurataan mm.
- sisdilman lampdtilaa,
— hiilidioksidipitoisuutta ja
- Eakell?nuksen paine-eroa ulkoilmaan nahden, jotta ilmanvaihtoa voidaan hienosaataa optimaaliselle
asolle.

« Tavoitteena on saavuttaa riittavan hyvat olosuhteet energiatehokkaasti — eli valttaa
tarpeettoman tehokasta ilmanvaihtoa, joka kuluttaa turhaan energiaa.
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5. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet

Vaikutukset: Ilmanvaihtoremontin ja siihen liittyvien toimien jalkeen Mega-keskuksen energiankulutus on
pudonnut dramaattisesti. Reaaliaikaisen kulutusseurannan perusteella:

« Lammitysenergian (kaukolampd) kulutus on véihentlznyt 57 % — ennen uudistusta lammdnkulutus
oli ~1 784 MWh/vuosi, kun se jalkeen on noin 764 MWh/v. Ero on huimat =1 020 MWh/v, mika
rahassa tarkoittaa saastdoa ~71 900 € vuodessa gkaukol'ammijn energiamaksu, alv 0). Lisaksi kaukolammaon
perusmaksu on pienentynyt ~3 726 € vuodessa (liittymatehon alenemisen myo6ta).

« Sahkonkulutus on véihen:\:x‘llmz 22 9% — ennen uudistusta kiinteistdon kokonaiskulutus (vuokralaiset
mukaan lukien) oli ~1 379 /v, joka on pudonnut noin 1 074 MWh /v tasolle. Vuositasolla sadstda
kertyy 305 MWh, mika euroissa on ~30 500 € vuodessa (olettaen sahkon hinnaksi keskimaarin
0,10 €/kWh verottomana). Sahkon saastda syntyy erityisesti IV-puhaltimien pienentyneesta kayttdajasta ja
tehosta, s)ek'a uuden automaation tuomasta optimoinnista (myo6s LED-valaistus ja muut modernisoinnit
avustavat).

 Sisailman laatu on sailynyt hyvana remontin jalkeenkin. Vaikka ilmanvaihdon kapasiteettia pienennettiin,
olosuhdeseuranta osoittaa CO2-pitoisuuksien, lampdtilojen ja paine-erojen pysyvan tavoitteiden rajoissa.

 Kayttajilta ei ole tullut negatiivista palautetta, mika tarkoittaa, etta energiansaasto on saavutettu ilman
kompromisseja sisaympariston laadussa. Tarpeenmukainen saatod varmistaa, etta ilmanvaihto tehostuu
automaattisesti kuormituksen kasvaessa (esim. iso asiakasmaara), ja toisaalta saastaa energiaa
hiljaisempina aikoina.
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5. Pilotti, Tarkastellut energiatehokkuustoimenpiteet
Taloudellinen tulos ja opit:

Mega-keskuksen ilmanvaihtoremontti on tuottanut noin 105 000 € vuosisaastot energiakuluissa
(Iamp0d, sahko ja perusmaksu yhteensa).

Investoinnin suuruus oli arviolta ~500 000 €, joten toimenpiteen takaisinmaksuaika on vain
noin 5 vuotta pelkilla energiakustannuksilla laskien.

Kun huomioidaan mahdollisesti saatu energiankorjauksen korjausavustus, takaisinmaksu on
voinut olla vieldkin nopeampi.

Paastovahennykset ovat erittain merkittavat: kaukolammon kulutuksen vaheneminen
~1 020 MWh ja sahkon ~305 MWh tarkoittavat yhteensa arviolta ~160 tonnia CO vdhemman
paastoja vuositasolla (olettaen kaukolammoalle ~0,1 ja sahkolle ~0,2 kg CO2/kWh).

Tama tapaus korostaa, etta nykyaikaisella automaatiolla ja tarpeenmukaisella
ohjauksella jopa suurissa liikerakennuksissa voidaan saavuttaa nopeita ja suuria
energiansaastoja ilman, etta kayttajien olosuhteet karsivat.

Euroopan unionin 7
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Pilottikohteiden yhteenveto energiatehokkuustoimenpiteet

Yhteenveto: Pilottikohteiden tarkastelu osoittaa, ettd energiatehokkuuden parantaminen on mahdollista
monenlaisissa rakennuksissa, kun toimenpiteet valitaan kohteen mukaan.

Pienemmissa asuinkiinteistoissa ﬁrivitalot ja omakotitalot) parhaat saasto—investointi-suhteet saadaan
usein Iémfbpumppuratkaisui la (ilma- tai maalampo) ja ilmanvaihdon lammontalteenotolla, joita
seuraavat lisaeristykset ja aurinkosahko hieman pidemmalla tarkastelujanteella.

Suurissa kiinteistoissa (kuten Mega-keskus) automaatio ja tarpeenmukainen ilmanvaihdon optimointi
voivat tuottaa erittain mittavat saastot lyhyessakin ajassa.

Laajat peruskorjaushankkeet (Joupin paivakoti) puolestaan tuovat kokonaisvaltaista energiatehokkuuden
paranemista, mutta niiden kannattavuus riippuu muista samanaikaisista tavoitteista (rakennuksen toimivuus,
sisdilmasto, kayttdikatavoitteet).

Kaikkien tarkasteltujen toimien yhteinen nimittdja on, etta ne tuottavat myos ei-taloudellista hyotya:
parempia sisaolosuhteita, vahemman kasvihuonekaasupaastdja ja saastdja energiankulutuksessa, jotka
vapauttavat resursseja muuhun toimintaan.

Nama tapausesimerkit antavat pk-yritysten paattajille konkreettisia esimerkkeja kustannuksista ja hyddyista —
esimerkiksi ilmaldampépumpun hankinta on useimmiten nopeasti kannattava, kun taas ikkunoiden vaihto
kannattaa ajoittaa muun remontin yhteyteen — seka osoittavat, ettd energiatehokkuusinvestoinnit voivat olla
seka taloudellisesti jarkevia etta ympariston kannalta vastuullisia paatoksia.
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Hankkeesta tiedottaminen

SeAMKa

ETELA-PONJANMAAN

eRemppa

Hankkeella on kotisivut:
eREMPPA  Energiatehokkuustoimia Etela-Pohjanmaalia
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@ » Alykkidt teknologiat » eRemppa - Energiatehokkuustoimia Etel3-Pohjanmaalla

Hankkessza kehitetaan rakennusalasta riippuvaisille toimijoille tydkaluja
energisgtehokkuuspalveluiden kasvattamise kehittimiseksi seka pilotoideen uusiz
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Kiitos!

eREMPPA - Energiatehokkuustoimia Etela-Pohjanmaalla

eRemppa - Energiatehokkuustoimia Etelda-Pohjanmaalla - SeAMK Projektit
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