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Omakotitalon yleistiedot

Omakotitalo valmistunut vuonna 1972
Rakennus on taystiilitalo.

Rakennuksen lammitysjarjestelma on
suora sahkolammitys.

Rakennuksen ilmanvaihto on
koneellinen poistoilmanvaihto.

Rakennuksessa on varusteena
koneellinen kylmidhuone.

Rakennusta on peruskorjattu
vaiheittain vuosikymmenten saatossa
ja varustelutasoa on paranneltu.
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Asuinrakennuksen peruskorjaus ennen vuotta 2006

Pesuhuoneen peruskorjaus 1990-luvulla

Kayttovesiputkien uusiminen ja asennus pinta-asennuksena
Rakennuksen tasakatto on muutettu harjakatoksi

Ylapohjan lammoneristysta kasvatettu 200 mm

Ylapohjaan tehty putkitukset tulo- ja poistoilmanvaihtokanaville
Rakennuksen huippuimuri on poistettu ja asennettu IV-Kone (LTO)
Ikkunalasitusta kasvatettu 2-lasisesta 3-lasiseksi, lisalasilla
Ulko-ovi uusittu

Antennijarjestelma muutettu KTV-liittymaksi 1990-luvulla
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Asuinrakennuksen peruskorjaus vuonna 2006-2010

Kylmiohuoneen purku

WC tilan remontointi, lattialammitys ja tilan laajennus kylmioon
Avotakan purku ja tilalle rakennettu varaava tulisija ja hormi

Saunan sahkokiuas vaihdettu puulammitteiseen kiukaaseen
IImalampOpumpun asennus

Ikkunoiden lisalasitusta 2-lasisesta 3- ja 4-lasiseksi ikkunat uusimalla

Avoterassin lasitus

Euroopan unionin SeAMK 2
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Asuinrakennuksen peruskorjaus vuonna 2022-2025

Rakennuksen ikkunoista osa uusittu ja parannettu turvalasilla

Peltikate ja aluskate on uusittu
Asennettu aurinkopaneelit 20 kpl 405 W ja tarvittavat Invertterit (yht. 7,55 kW)

Asennettu kotiautomaatio ohjaamaan aurinkosahkoa, varaajaa ja lattialammitysta
Asennettu sahkonkulutuksen seuranta sahkokeskukseen

Ulko-oven lukitus sarjoitettu uusiksi ja asennettu sahkdinen lukitus

Asennettu valokuituyhteys ja poistettu KTV-liittyma
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Asuinrakennukseen suunnitteilla olevia korjauksia

IV-koneen tuloilman esilammitys aurinko-ilmalammittimella
Sahkoakkuja aurinkosahkon varastointiin

Sahkopaakeskuksen liittymakoon muutos samalla 3x25A -> 3x50A
Sahkodauton latausvalmiuden rakentaminen

Sahkokeskukseen erillissyoton rakentaminen (Aggregaatti-varaus)
Autotallin (2-lasiset) ikkunoiden lisaeristys
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Omakotitalon energiatehokkuustoimenpiteiden vertailua

Ylapohjan lisaeristys

IImalampOpumpun asennus

Aurinkosahkdjarjestelman asennus

Huippuimurin muutos IV-koneeseen lammontalteenotolla
Ikkunoiden ja ovien lisaeristys seka terassin lasitus
Varaava tulisija lisalammonlahteena
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Ylapohjan lisaeristys

Lahtotilanne:
Kohteen ylapohjassa on ollut ldmmoneristetta keskimaarin 300 millimetria.
Lammoneristeen lammonjohtavuudeksi on arvioitu 0,050 W/ (m2 K)
Olemassa olevan eristekerroksen (300 mm) lammaonlapaisykerroin U= 0,16 W/ (m2 K)
Lampovuodosta tyypillisesti noin 25 % tapahtuu ylapohjan kautta.
Rakennuksen kokonaislammitysenergian tarve on ollut n. 25 000 kWh/vuosi

Lammaoneristeen lisays:
Lammoneristeen lisays 200 mm jolloin saadaan kokonaisvahvuudeksi 500 mm
Lammoneristeen kokonaisvahvuus 500 mm niin lammonlapaisykerroin U= 0,10 W/ (m2 K)
Lampovuoto ylapohjan kautta vahenee lammoneristyksen kasvaessa noin 38 %
Lammitysenergian maara vahenee noin 10 % vuositasolla (n. 2500 kWh/vuosi)

Lammoneristekerroksen lisaamisen takaisinmaksuaika on noin 10 vuotta. @
—’é
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Ylapohjan lisaeristyksen vaikutuksia

Ylapohjan lisaeristys vahentaa asuntojen lammitystarvetta ja lampoenergian vuotoa.

Lisaeristyksella voidaan vahentaa hiilidioksidipaastoja seka pidentaa rakennuksen
elinkaarta. Rakennuksen ylapohjaa lisaeristaessa tarvitaan rakenteeseen ehja
hoyrynsulku, rakenteen ja ylapohjan riittava tuuletus, tuulenohjaimet, kulkusilta seka
tarvittaessa palo -osastointi.

Alkuperaista kattorakennetta avattiin ennen lisaeristysta.
Kohteen ylapohjan eristysta lisattiin puhalletulla kivivillaeristeella n. 200 millimetria.
Rakennukseen asennettiin ilmalampopumppu, jonka ulkoyksikkoé asennettiin ylapohjaan.

IImalampopumpun sisayksikko asennettiin keskeiselle paikalle sisapuolen kaytavalle.
Ylapohjaan asennettujen ilmanvaihtokanavien eristys tehtiin villaeristeista koteloimalla.
IV-Kone lammontalteenotolla asennettiin vanhan jarjestelman tilalle.

—

-

Euroopan unionin SeAMK 7# eREMPPA

osarahoittama




Luottamuksellinen - Confidential (3Y)

Ilmalampopumppu

Lahtotilanne:
Asunnossa on sahkolammitys sahkoOpattereilla.
IImalampopumpun COP eli hyotysuhde on usein 2,5-5 riippuen ulkolampatilasta.
Asunnon kokonaislammitysenergian maara noin 25 000 kWh/vuosi
IImalampopumpun laskennallinen saasto n. 25 % lammitysenergiasta 6250 kWh/vuosi.

IImalampopumpun asennus:
IImalampopumpun suunnittelu ja asennus kannattaa tehda ammattilaisten toimesta.
IImalampOpumppu on mitoitettu asuntoon ja ulkoyksikkd on asennettu ullakolle
IImalampopumpun kayttéa asunnon jaahdytykseen ei ole huomioitu laskemissa.
Arvioitu ilmalampopumpun laskennallisen ostoenergian saasto n. 6250 kWh/vuosi
Laskennallinen takaisinmaksuaika noin 2-4 vuotta. @

—

-
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Aurinkosahkojarjestelma
Lahtotilanne:
1 kW aurinkosahkojarjestelma tuottaa sahkoa n. 750 — 1000 kWh/vuosi.
Aurinkosahkdjarjestelman arvioitu laskennallinen teho on 8,1 kW ja Invertterit 7,55 kW
Aurinkosahkojarjestelman vuosituotto (n. 75 % nimellistehosta) on 6000 kWh/vuosi
Ylimaarainen sahko n. 15 % myydaan sahkoéverkkoon verkkoyhtidlle. (1000 kWh/a)
Arvio sahkon kaytosta omaan kayttoon noin 85 %. (5000 kWh/vuosi)

Aurinkosahkojarjestelman asennus ja takaisinmaksuaika:
Aurinkopaneelin teho 405 W/kpl ja paneelien asennus 20 kpl. Teho yhteensa: 8,1 kW.
Sahkon varastointia lammitykseen ja vesivaraajaan Nedis Smartlife kotiautomaatiolla.
Arvioitu laskennallinen saast6 sahkon hankinnassa (n. 5000 kWh) 750-1000 €/vuosi

Arvioitu laskennallinen takaisinmaksuaika on noin 10 vuotta. d

—
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IV-kone lammontalteenotolla

Lahtdtilanne:
Asunnossa on ollut vanha huippuimuri ilmanvaihtajana.

Uusi ilmanvaihtokone Muh-100 lammontalteenotolla tehostaa asuntojen ilmanvaihtoa
rlwuomattﬁvasti verrattuna painovoimaiseen ja koneellisella poistolla varustettuun
iimanvaihtoon.

IV-Kone tarvitsee my0s tulo- ja poistoilmanvaihtokanavat ja niiden lammoneristyksen.

IV-Koneen lisaksi asennuksessa tulee huomioida vaipparakenteen hoyrynsulku ja rakenteiden
iImatiiveys seka tarvittava sahkonsyotto ja kondenssiveden poisto koneelle.

Uuden IV-Koneen asennus lammontalteenotolla ja takaisinmaksuaika:
Ylapohjaan asennettiin uudet tulo- ja poistoilmanvaihtokanavat villa-arkuin eristamalla.
IV-koneen lammaontalteenoton hydtysuhde 58 % (valmistajan ilmoittama).
IImanvaihdon kautta menetetty lampoenergia vuodessa n. 35-40 kWh/m2.
IV-kone vahentaa lammitysenergian lampohaviota hyotysuhteen verran 58 % (2500 kWh/a)
Ostoenergian saasto noin 2500 kWh/vuosi x 0,2 €/kWh = 500 €/vuosi
IV-koneen laskennallinen takaisinmaksuaika on noin 10 vuotta. ;@\

—
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IV-kone LTO vaikutuksia energian kulutukseen

Laskenta esimerkki energian kulutukseen:
IImanvaihdon lampohavio tyypillisesti 35-40 kWh/m2 x a x 120 m2 = 4200-4800 kWh/a
IV-LTO 58 % palauttaa lamp6a asuntoon 0,58 x (4200-4800)=noin 2436-2784 kWh/a
Eli lammitysenergian tarve laskee vuodessa noin 2500 kWh/a
Sahkdenergian muutos kun alkuperainen huippuimuri kuluttaa n. 80-88 W

HRYV tarkoittaa lammontalteenottoa tuuletuksessa (Heat Recovery Ventilation), joka on
energiansaastotekniikka, jossa lammonvaihdin siirtaa lampoenergiaa poistoilmasta raittiiseen
sisaan tulevaan ilmaan.

IV-LTO:n HRV kuluttaa noin 20-80 W. (1 W on 8,76 kWh/a) (365x24h=8760 h/a)

IV-LTO:n tehokas puhallin (HRV 30 W) eli sahkon saasto (80 W — 30 W)= 50 W

Energian saasto puhaltimella (HRV 30) vuodessa noin 50 x 8,76= 438 kWh/a

IV-kone vahentaa lammitysenergian lampohaviota hyotysuhteen verran 58 % (2500 kWh/a)

Ostoenergian saasto n. (2500+438)=2938 kWh/a x 0,2 €/kWh = 588 €/vuosi

EnergiasaastOa voidaan tehostaa kotiautomaatiolla ja tilojen tarpeen mukaisilla séédbillé;@\
=
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Ikkunoiden ja ovien lisaeristys

Lahtotilanne:
Alkuperaiset ikkunat olivat 2-lasiset 1972-vuodelta.
Ikkunoiden eristavyytta parannettiin lisalasituksella 3-lasiseksi lasivaliin asennuksella.
Osa ikkunoista uusittiin 3- ja 4-lasiseksi Termo ikkunaksi eristyslaseilla varustettuna.

Alkuperainen ulko-ovi uusittiin kokonaan.

Uudet ikkuna- ja oviasennukset ja takaisinmaksuaika:
Uusi ulko-ovi (U= 1.0 W/ m2 K)
Ikkunat lisalasitus 2-lasisesta 3-lasiseksi (U= 2.0 W/ m2 K)
Ikkunat 3-lasiset selektiivi (U= 1.0 W/ m2 K)
Pihla Termo 4-lasinen ikkuna (U= 0.8 W/ m2 K)
Ostoenergian saastd noin 5 % lammityskustannuksissa eli 1250 kWh/vuosi

Takaisinmaksuaika ikkunoilla ja ovilla on noin 25 vuotta @
=
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Varaava tulisija

Lahtotilanne:
Avotakka ja hormi ilman lammon varaavaa ominaisuutta.
Tulisijan poistaminen ja uuden varaavan tulisijan asennus.
Polttopuun pinokuution sisaltaa lampoenergiaa 1400 kWh/havupuu m3.
Tulisijan lammonvarauskyky noin 70 % hyotysuhteella (1400 kwWh/m3 x 0,7) 980 kWh/m3

Uuden tulisijan asennus ja takaisinmaksuaika:
Uusi tulisija edellyttaa riittavan kantavaa betonilaattaa ja korvausilman saantia.
Tulisijan tuottama lampoenergia (5 m3 x 980 kWh/m3) on vuodessa 4900 kWh/vuosi
Lammitysenergian tarve laskee (5 m3 x 1400 kWh/m3x 0.7) noin 4900 kWh/vuosi
Ostoenergian saastd 4900 kWh x 0,2 €/kWh = 980 €/vuosi
Polttopuiden hankinta valmiiksi pilkottuna ja kuivattuna n. 100 €/m3

Takaisinmaksuaika 5 kuution puunpoltolla vuodessa on noin 10 vuotta. f ;
2
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YHTEENVETO ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEISTA

Energiatehokkuustoimenpide | Ostoenergia Ostoenergian Saasto
(kWh/vuosi) saasto (kWh/vuosi) | EUR/vuosi

Lahtotilanne 32 000 — 37 000 -23 000 kWh/vuosi 4600 €
Ylapohjan lisaeristys - -2500 kWh 500 €
IImalampopumppu - -6250 kWh 1250 €
Aurinkosahkdjarjestelma 8 kW - -5000 kWh 1000 €
IV-Kone lammontalteenotolla - -2500 kWh 500 €
Ikkunoiden ja ovien lisaeristys - -1250 kWh 250 €
Varaava tulisija 5 m3 polttopuuta -5000 kWh 1000 €
Lopputilanne 11 000 11 500 kWh/vuosi
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ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEIDEN VAIKUTUKSIA

Ylapohjan lisaeristys vahentaa asuntojen lammitystarvetta ja lampoenergian vuotoa.
Lisaeristyksella voidaan vahentaa hiilidioksidipaastoja seka pidentaa rakennuksen
elinkaarta. Rakennuksen ylapohjaa lisaeristaessa tarvitaan rakenteeseen ehja
hoyrynsulku, riittava tuuletus, tuulenohjaimet, kulkusilta seka palo-osastointi.

IImalampopumpun hankinnassa tulisi huomioida mitoitus, asunnon ilmatilavuus ja
rakenteiden tiiveys seka koneen sijainti asunnon sisa- ja ulkopuolella.
IImalampopumpun avulla voidaan vahentaa varsinkin sahkolammitteisessa
rakennuksessa sahkon kulutusta lammitykseen ja parantaa energiatehokkuutta.
Laitteen avulla voidaan parantaa myos ilman laatua ja sisailmaolosuhteita.
Kaytettaessa ilmalampopumppua kesalla asunnon I]aahdytykseen sen kaytto
kasvattaa sahkon kulutusta. Laskennassa tata ei ole otettu huomioon.

Aurinkosahkojarjestelman avulla voidaan tuottaa sahkoa ilmaiseksi auringonvalosta
seka vahentaa ostoenergian tarvetta. Aurinkosahkojarjestelma kayttaa uusiutuvaa
paastotonta energiaa, eika fossiilisia polttoaineita. Aurinkosahkojarjestelman avulla
voidaan pienentaa h||I|JaIanJaIkea seka kaytettaessa myos akkuja tai vesivaraajaa
voidaan ylimaaraista energiaa varastoida ja lisata omavaraisuutta. Ylimaaraise
sahkon voi tarvittaessa myyda sahkoverkkoon muiden kaytettavaksi. %
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ENERGIATEHOKKUUSTOIMENPITEIDEN VAIKUTUKSIA

IImanvaihtokone lammontalteenotolla (LTO) on energiatehokas ratkaisu, {olla voidaan
tuottaa hyva sisdilma ja saastaa lammityskustannuksissa. IV-koneen avulla voidaan
saastaa jopa 30-50 % ilmanvaihdon aiheuttamasta lammitystarpeesta. IV-koneen
asennuksessa tulee huomioida mm. asunnon riittava ilmatiiveys, lammoneristys,
koneen tarvitsema tila, tarvittavat tulo- ja poistoilmakanavat, sahkoasennukset ja
kondenssiveden poisto.

IV-koneen avulla voidaan saada aikaa paremmat sisailmaolosuhteet ja parempi
energiatehokkuus. Joissakin malleissa on mahdollisuus ilman viilennykseen.

Vaikka IV-kone (LTO) saastaa yleensa lammitysenergiaa, itse kone kuluttaa sahkoa
mm. puhaltimiin ja ohjausyksikkoon. Koneen sahkonkulutus on tyypillisesti noin
200-500 kWh/vuosi.

Ikkunoiden ja ovien uusimisella voidaan parantaa myos asumismukavuutta.
Haitalliset ilmavuodot vahenevat, kaytettavyys paranee ja saadaan energiasaastoa.

Varaavan tulisijan avulla voidaan varastoida Iémmi_tysenerc_?!ag puunpoltolla. Lammon
siirtymista voidaan tehostaa keskeisella sijainnilla ja talotekniikan avulla. @
.‘:é;‘\
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Hankkeesta tiedottaminen

SeaMia

ETELK-POHJANMAAN

eRemppa

Hankkeella on kotisivut: ¥
. . . eREMPPA.  Energiatehokkuustoimia Etela-Pohjanmaalla R SRS S “
httDS : //DrO]ektIt. Sea m k. fl/ ’ : eRemppa - Energiatehokkuustoimia Etel&-

Pohjanmaalla

-
a Iy kka a t—te kn O I Oq I a t/ eRemppa-hankkeen tavoitteena on kehittdi ja toteuttza ratkaisujz, jotka parantavat fompsishobion®
aluzen kilnteistdjen ja yritysten ensrgiatehokkuutta s2k3 auttaa raksnnusalan hazsteista
o kErsivid yrityksid [8ytEmaan vusia liiketoimintamahdollisuuksiz energistehokkuudsesta.
I I l -
e re D Da Tavaitteet ovat linjzssa Uudistuva ja osasva Suomi 2021-2027 erityistavoitteiden
- - - energiztehokkuustoimenpiteiden edistiminen ja kasvihuonepadstdjen vihentdminen
e n e rq I a te O u u Sto I I I I I a - z=k3 EUn laajempien energiadirektiivien kanssa. Hankkeen keskeinen tavoite on kehittdd
-t = energiztehokkuustoimenpiteits, jotta voidaan vahentaa kaswvihuonepaastdja
kustannustzhokkaasti. Iso painoarvo an myds ensrgiatehokkuuteen hittyvalld
etela-DOh]anI I Iaalla/ korjausrakentamisella.

Hanke auttaz rakennusalan toimijoita nékem3dn vihredsss siirtymassS ja erityisest i
korjausrakentamisessa uusia mahdollisuuksia, joilla lilketoimintaa voidzan ohjata ja e hokkuutta
suunnitella vudesta ndkdkulmasta. mahdo

Hankkessss kehitet32n rakennuszlasta nippuvaisille toimijeille tydkaluja
energiztehokkuuspalveluiden kasvattamiseksi ja kehittdmiseksi s=ka pilotoidaan uusia

konsepteja, mitkd ovat hyddyksi alueen toimijaille. .

Tavoittzen toteuttamiseksi hankkeen aikana tuotetaan lisdtietos alueen kohdeyrityksille, .

jotta yrityksissd woidaan jo ennakkoon reagoida tulevaisuuden tydeldmEan Hittywiin = Oppaiden tekeminen pk-yrityksille en
haasteisiin.

Tuloksena syntyy mm.

- ehokkuuden kartoitusraportti
Hankkeen aikataulu: 1.8.2024 - 311.7.2026 Skannaa aheinen OR- koadi .
Rahoittaja: Euroopan aluekehitysrahasto, 1TF paaitiksesi hankkeen nettiivuille! .
Matti ¥liharsila, prajektipdallikka E E
mattiyliharsila@seamk fi -
+35E 44 585 2962 B Lisétietoja

[=]
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Kiitos!

eREMPPA - Energiatehokkuustoimia Etela-Pohjanmaalla

eRemppa - Energiatehokkuustoimia Etela-Pohjanmaalla - SeAMK Projektit
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