Contents

1 Imtroduction ............ ... . .. ... . ... . . ... ..
References . .. ... ... ... . . . ..
2 Observed and Predicted Climate Change . ..................
2.1 TPPC Scenarios . ... ........ouuiiinenneennn..
2.2 Climate Change and Variability .......................
2.3 Changes in Storminess and Wind in the Twentieth Century . . . .
2.3.1 Extra-Tropical Storms . . .. ........ ... ... ... ....
2.3.2 Tropical Storms . .. ....... ...
2.4 Changes in Waves in the Twentieth Century. . .. ...........
2.5 Expected Changes in Storminess and Wind
in the Twenty-first Century. . . . ......... ... .. .. .. .....
2.5.1 Extra-Tropical Storms . . .. ..... ... ... ... ... ....
2.5.2 Tropical Cyclones. . .. ............vo...
2.6 Expected Changes in Waves in the Twenty-first Century . . . . . .
2.7 Changes in Other Parameters that May Impact
Ocean Transportation. . . .. ... ..o vttt
27.1 Water Level .. ........ ... ... L
272 Sealce ... ...
References . . . ... .. ..
3 Uncertainties . . .. ....... ... .. ... . ... . .
31 General ...
3.2 Definition of Uncertainties . . ... ......................
3.3 Uncertainties Related to Wave Climate Projections . . . .. ... ..
3.3.1 Effect of Climate Model and Climate Forcing .. ... ...
3.3.2 Effect of Downscaling. . .......................
3.3.3 Effect of Extreme Value Model . .................
References . . . . ... .

4 Summary of Past and Future Climate Change . ..............

D9 =


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_1#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec9
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec10
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec11
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec12
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Sec13
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_2#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_3#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_4

Xii

Contents

5 Potential Impact of Climate Change on Design of Ship
and Offshore Structures. . .. ....... ... ... ... ... .........
5.1 General . ... ...
5.2 Climate Change and Variability and Met-Ocean
Design Criteria . . ... ...ttt
5.3 Risk-Based Approach Applied in Current Design . ..........
5.4 Risk-Based Approach Including Climate Changes. ..........

References

6 Consequences of Wave Climate Change for Tanker Design. . . . ..
6.1 Current Design Wave Database for Ship Structures. . ........
6.2 Hull Girder Collapse in Extreme Sagging Conditions. . .. ... ..

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.24

6.2.5
6.2.6

References

7 Conclusions

Set-Up of the Structural Reliability Analysis (SRA) . . ..
Still Water Bending Moment . . .. ................
Wave Bending Moment. . . .....................
Combination of Still Water and Wave

Bending Moment . ........... ... .. .. .. .. ...,
Ultimate Bending Moment Capacity . . .. ...........
Results of Structural Reliability Analysis. . ..........

References . . .. ... . . . e

43
43

43
44
48
50

53
53
55
55
58
58

60
60
61
64

67
69


http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_5#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec2
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec3
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec4
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec5
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec6
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Sec8
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_6#Bib1
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_7
http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-34138-0_7#Bib1

2 Springer
http://www.springer.com/978-3-642-34137-3

Ship and Offshore Structure Design in Climate Change
Ferspective

Bitner-Gregersen, E.M.; Eide, L.I.; Harte, T.; Skjong, R
2013, Xll, 69 p. 17 illus., 13 illus. in color., Softcover
ISEM: 978-3-642-34137-3



	Contents



