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1 JOHDANTO

Sosiaali- ja terveysministerion asetus (177/2008)sien uimarantojen uimaveden laatu-
vaatimuksista ja valvonnasta on annettu 28.3.28G@# jtuli voimaan 31.3.2008. Asetusta
sovelletaan uimaveden laadun seurantaan, valvgntaakitukseen ja hallintaan seka
uimaveden laadusta tiedottamiseen yleisilla uinaodia (1 8). Madaritelméssa yleisella
uimarannalla tarkoitetaan uimarantaa, jolla anaaid kdyvan vahintddn 100 uimaria

paivassa uimakauden aikana /1/.

Kaikille yleisille uimarannoille vaaditaan tehtawsikuimavesiprofiili, jolla tarkoitetaan
kyseisen uimarannan riskinarviointia. Ensisijaiséar&oituksena on kuvata uimarannan
seka uimaveden ominaisuuksia. Naita ovat muun rauassfologiset, hydrologiset ja
biologiset tekijat. Riskinarvioinnissa kartoitetgararvioidaan tekij6ita, jotka voivat joh-
taa uimaveden saastumiseen ja uimareiden mahdolesiveyshaittoihin. Saastumisen
l&hteina voivat olla esimerkiksi sateiden mukanavat valumat, maatalouden p&éstot,
jatevedet ja itse uimarit. Uimavesiprofiilin tarkaksena on arvioida myds syanobaktee-

reiden eli sinilevien esiintymisen todennékdisyyyaeisella uimarannalla.

Uimavesiprofiilin tulee sisaltdd mahdollisimmanjpaltietoa uimavedesta ja sen laatuun
vaikuttavista tekijoistd. Kun riskitekijat ovat ealta kartoitettu, voidaan ehkaista uima-
veden laatuun haitallisesti vaikuttavia tekijoitévin informoiva uimavesiprofiili auttaa
uimarannan Yyllapitdjaa ja viranomaisia uimavedeadilen valvonnassa ja hallinnassa.
Uimavesiprofiilin tarkoituksena on lisdksi antaaigblle tietoa. Tama uimavesiprofiili
on laadittu Siilinlahden rantauimalalle uimavesiaksen 177/2008 8 8§ mukaisesti osana
Maarit Miskalan opinnaytetyota /31/ yhteistyossairgirven kunnan ymparisto- ja va-
paa-aikatoimistojen kanssa.



2 UIMAVEDEN LAATUVAATIMUKSET JA VALVONTA

2.1 Laatuvaatimukset ja — suositukset

Kunnan terveydensuojeluviranomaisen tulee valvamséllisesti yleisten uimavesien
laatua. Uimavedestd otetaan vesinaytteitd uimakaatiessa ja kolme kertaa uimakau-
den aikana. Yleisilla uimarannoilla (ns. EU-uimarat) veden laadun tarkkailu noudat-
taa EU:n uimavesidirektiivia, joka on pantu Suoraess/tantoon asetuksella 177/2008
/1/. Uimaveden laatua arvioidaan suolistoperaigeterokokkien jaEscherichia coli
bakteerien sek& syanobakteerien eli sinilevan mgaeéusteella. Taulukossa 1 esitetdan
sisamaan uimavesien laadun raja-arvot ja tauluk@ssmnikon uimavesien raja-arvot.
Taulukko 3 sisédltaa syanobakteerien toimenpidejajtulukossa 4 on esitetty aistinva-

raisiin havaintoihin perustuvat laatusuositukset.

Taulukko 1. Sisdmaan uimaveden laadun arviointiin & luokitukseen kaytetyt raja-arvot

Muuttuja Erinomainen laa- | Hyva laatu* Tyydyttava laatu**
tu*

Suolistoperaiset

enterokokit 200* 400* 330*
(pmy/mpn/100 ml)

Escherichia coli

(pmy/mpn/100 ml) 500* 1000* 900*

Taulukko 2. Rannikon uimaveden laadun arviointiin ja luokitukseen kaytetyt raja-arvot

Muuttuja Erinomainen laatu*| Hyva laatu* Tyydyttahsatu**
Suolistoperaiset
enterokokit 100* 200* 185*

(pmy/mpn/100 ml)
Escherichia coli
(pmy/mpn/100 ml)

250* 500* 500*

* Perustuu 95. prosenttipisteeseen = antilog (4165 &)
** Perustuu 90. prosenttipisteeseen = antilog (42820)



Taulukko 3. Yksittaisen valvontatutkimuksen tai syanobakteerihavainnon toimenpiderajat

Muuttuja

Sisamaan uimavedet

Rannikon uimavedet

Suolistoperaiset enterokok
(pmy/mpn/100 ml)

t

400

200

Escherichia coli
(pmy/mpn/100 ml)

1000

500

Syanobakteerit (sinilevat)

Havaittu uimavedessa ta
uimarannalla

Havaittu uimavedessa tai
uimarannalla

Taulukko 4. Yksittdisen aistinvaraisen havainnon latusuositukset

Muuttuja

Tavoitetaso

Makrolevét ja/tai kasviplanktdh

esiintymaa

Ei aistinvaraisesti havaittavaa haitallista

kumi, lasi- ja muovipullot)

Jatteet, kuten 6ljymaiset ja tervamaiset a
neet seka kelluvat materiaalit (esim. muovgsiintymaa

-Ei aistinvaraisesti havaittavaa haitallista

Y valvottava, mikali uimavesiprofiilissa arvioitu Kisekijaksi

2.2 Laadun arviointi ja luokitus

Uimavesi luokitellaan erinomaiseksi, jos viimeisid@marviointijakson valvontatuloksis-

ta lasketut 95. prosenttipisteet ovat samat taigamat kuin taulukon 1 erinomaista laa-

tua osoittavat arvot. Uimavesi luokitellaan hyvalsis viimeisimmé&n arviointijakson

valvontatuloksista lasketut 95. prosenttipisteett@amat tai pienemmat kuin taulukon 1

hyvaa laatua osoittavat arvot, mutta eivat kuitankaaavuta erinomaista laatua. Uima-

vesi luokitellaan tyydyttavéaksi, jos viimeisimmarviaintijakson valvontatuloksista las-

ketut 90. prosenttipisteet ovat samat tai pienenmkuit taulukon 1 tyydyttadvaa laatua

osoittavat arvot, mutta eivéat kuitenkaan saavutaiyaatua. Uimavesi luokitellaan huo-

noksi, jos viimeisimman arviointijakson valvontaikista lasketut 90. prosenttipisteet

ovat suuremmat kuin taulukon 1 huonoa laatua @s@ittarvot.

Selvennykset:

1. Viimeisimmalla arviointijaksolla tarkoitetaan nedj&iimeisinta uimakautta tai uima-

vesiasetuksen 6 8:n 3 momentissa tarkoitettua hpyé ajanjaksoa, jonka aikana on

otettu vahintddn 16 seurantanaytetta. Arviointdeain tehda Siilinjarven rantauima-

lan uimavedelle ensimmaisen kerran uimakausien-220BL perusteella.
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2. Prosenttipiste perustuu uimaveden mikrobiologistalvontatutkimustulosten lag
arvon normaalin todennakoisyystiheysfunktion proggsteen arviointiin ja se joh-
detaan seuraavalla tavalla:
a) Otetaan logyr-arvo kaikista valvontatutkimustuloksista. (Jos teakipitoisuus on
nolla, logoe-arvo otetaan kaytetyn maaritysmenetelmén havaitsajasta.)
b) Lasketaan log-arvojen aritmeettinen keskiarvo (u).
c) Lasketaan lograrvojen standardipoikkeama)(

2.3 Laadun seuranta ja valvonta

Uimavesinayte otetaan noin kaksi viikkoa ennen kunkmakauden alkua. Uimakausi
on 15.6. ja 31.8. valinen ajanjakso. Uimakaudearaakon otettava ja analysoitava vahin-
tdan kolme vesinaytetta. Naytteenottopaivat tud&eg tasaisesti, siten ettei naytteenotto-

jen vali ylitd kuukautta.



3 SIILINLAHDEN RANTAUIMALA

3.1 Maantieteelliset sijaintitiedot

Siilinlahden rantauimala sijaitsee Siilinjarven teispaassa lahden pohjassa. Uimaranta
on keskeisella paikalla Siilinjarven taajamassakisimintien varrella (koordinaatit
3534 100, 6 996 830). Kuvassa la on esitetty alyksskartta ja kuvassa 1 uimarannan

sijainti seka profiilin laadinnassa kaytettyjen aetopisteiden sijainnit.
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Havaintopiste 1 sijaitsee uimarannalla ja havaistep 21 (koordinaatit 3 536 570,

6 995 260) Siilinjarven keskiosan syvanteen koladall

7 NGINE A Y e = NTyss 2 5
S E AN % e INY
R R A

DR e

|

2

ot B Y > \\ e 0. Q
% ‘v'\‘ﬁ‘ < é?; e &

s AT
<Hava|nt0|ste 21

7

N Maanmittauslaitos 201 0Qaslgia
Lupanro MML/VIR/MYY/366/08

Kuva 1. Siilinlahden rantauimalan sekd veden laadumavaintopisteiden sijainnit Siilinjarvessa /2/

3.2 Siilinlahden rantauimalan kuvaus

Siilinlahden rantauimalan sijaintijarvi on jarviggytdén lievasti reheva Siilinjarvi.
Rantauimala on hiekkarantainen. Rantaan kuuluu emttdalue seka lasten leikkipaik-
ka (kuva 2). Uimaranta on asetuksen 177/2008 mekayleinen uimaranta (ns. EU-

ranta), jonka kavijamaara hellepaivina on yli 1B@nta on hyvakuntoinen ja siisti yleis-
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iimeeltdan. Uimarannalla on huoltorakennus, jolsil&id pukeutumis- ja WC-tilat. Ra-
kennus on liitetty kunnan viemariverkostoon. Tdlvisannalla on talviuintipaikka ja ui-
mareille paasy lampimiin pukeutumistiloihin. Rarlaadn kaksi laituria, joista toisessa 3
metrid korkea hyppytorni (kuva 3).

Uimarannan pituus on noin 150 m. Rannan alue majapbhjoisessa Siilinlahden kou-
luun, idasséa Siilinjokeen ja lannessa vierasvenelai. Ranta-alue on lannen puolelta
rinnemaista, jossa sijaitsee asuinkiinteistojaojmd-asutusta. Itapuolella maasto on ta-
saista. Siilinlahden koulu on rannan takana jyrkithkinteen ylapuolella, rinteen korke-
useron ollessa noin 15 m. Rinteessa sijaitsee Kaksvesiputkea ja vierasvenelaiturin
l&heisyydessd on hulevesirumpuputki, josta vedskehlsat Siilinlahteen. Siilinjokeen
laskee Jokisuuntien varren sillan kohdalta ojalgampana taajaman hulevesiviemareita.
Rannan lannen puoleisessa rinteessa kulkee rauttienmillaan hiukan yli 100 m:n
paassa uimarannasta. Siilinjarven rautatieasenmapila-alue on noin 200 m:n etaisyy-
della. Ranta-alueen kasvillisuus koostuu lahinnélikaista.

Kuva 2. Siilinlahden rantauimalan leikkikentté /3/ Kuva 3. Siilinlahden rantauimalan laiturit ja
hyppytorni /3/

3.3 Uimarannan sijaintivesiston kuvaus

Siilinjarvi on luode—kaakko -suuntainen, noin 4 68@itka jarvi, joka kuuluu Juurusve-
den vesistbalueeseen (04.611). Jarven luoteispadostaa lahden, jonka pohjalla uima-
ranta sijaitsee. Jarven leveys on kapeimmasta lstéadin 300 m ja leveimmasta koh-
dasta noin 1150 m, suurin syvyys on 36,16 m ja ikgsiys 6,93 m. Kokonaisrantavii-
vaa Siilinjarvessa on noin 16 km. Siilinjarvi ontghidessa Jysankosken kautta Juurusve-
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teen ja seuraa vedenkorkeudessa Kallaveden tastesga jarvia. Keskiveden korkeus
on N60+81,8 ja sdannostelyvali 1,10 m (N60+81,83,23) /4/.

Siilinjarvi on luokiteltu lievasti rehevaksi jarvek Siilinjarven veden laatua on tutkittu
muun muassa vesikasvillisuuden perusteella. Vegikasuden havainnoinnilla voidaan
tarkkailla mm. jatevesien vaikutusta vesien luoriatmuteen. Vesikasvit vesiymparistos-
sa kuvaavat vesien yleistilaa. Muutokset kasvilegisa ja niiden kasvussa osoittavat
muutosta koko vesiston tilassa. Savo-Karjalan Ymspiiutkimus Oy teki vuonna 2006
Siilinjarvea koskevan kasvillisuuskartoituksen, s@spaapaino oli lajimaarassa ja run-

saussuhteissa tietylla naytelinjalla /5/.

Kartoituksen tuloksena todettiin, etta luonnonsiliéa kasvillisuuslinjoilla ei ollut tapah-

tunut suuria muutoksia. Muutokset kohdistuivat méé pienvesialueisiin, johon myos
Siilinjarvi kuuluu. Siilinjarven linjan ilmaversodkasvillisuus oli edelleen hyvin niukkaa
ja pohja liejuista. Rehevan veden jarviruton kagedeoli pohjalehtinen tullut tilalle. Ta-

man myota kasvillisuus oli monipuolistunut ja véiséen tila ja laatu parantunut.
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4 VEDEN LAATUUN VAIKUTTAVAT OMINAISUUDET

4.1 Hydrologiset ominaisuudet

"Vesistot saavat vain pienen osan sadevedestarmuseglantana niiden pinnalle. Suurin
osa vedesta tulee ympardivaltd valuma-alueeltapipintakerros- tai pohjavesivalunta-
na. Luonnontilaisilla alueilla valunnan mukana waleinekuormitus eli huuhtouma riip-
puu ennen kaikkea maa- ja kallioperdn ominaisutksi®pografiasta, hydrologisista

olosuhteista ja kasvillisuudesta.” /6/. Kuvassa&sitetty veden kiertokaavio.

-

[

SADANTA
MALUNTA

WESIHOYRYN KULKEUTUMINEN

HAIHDUNTA,  HAIHDUNTA HAIHDUNT &

= IHMISEN YAIKUTIS SADANTA

ol L

I =

—
——

IR AARA

FELT S Y T W ST A

Kuva 4. Vedenkiertokaavio /7/

Hydrologisista ominaisuuksista tarkeimpia ovat maligen saastumisen kannalta sadan-
ta, valunta, virtaama ja vedenkorkeus. Naistd dadeaikuttaa eniten pintavesien laa-
tuun. Sadannalla tarkoitetaan maan pinnalle satedeaaa vetta. Osa sateesta imeytyy
maaperaan, osa haihtuu takaisin ilmakehaéan jarsega kulkeutuu valuntana vesistoi-
hin. Valunnan mukana maanpinnalta lahtee vesistdika-aineita, jotka vaikuttavat va-
littdmasti veden laatuun. Esimerkiksi vesiston Bérelevalle pellolle levitetty lietelanta
Voi paasta valumaan suoraan vesistoon. Tama adlaestiolistoperdisten bakteerien ko-
konaismaaran nousua vesistossa ja bakteereitailk@ua myos uimarannoille /8/.

Taajamissa sadevesi kerataan hulevesiviemarivertosja johdetaan nykyisin viela
paaosin kasittelemattomana vesistoihin. Myds huglieve mukana voi lika-aineita kul-
keutua uimarannoille, jos viemarien purkupaikattaaatojen lahella.



12
Virtaamien avulla on mahdollista paatella kohdaihin lika-aineet kulkeutuvat. Virtaa-
mien voimakkuudet vaikuttavat uimarantaveden saaisgn todennakoisyyteen /8/. Jar-
vissa virtauksia aiheuttavat ja saatelevat tuulynpapariston topografia, ilmanpaineen
muutokset, jokivirtaus ja pintaveden lampotilaarkutavat ulkoiset tekijat. Myos ker-
rostuneisuus, altaan muoto, koko ja sijainti jairmeditin lampdvarasto vaikuttavat virta-

uksiin. Avoveden aikana tuuli on yleensa merkittévirtauksia aiheuttava tekija.

4.1.1 Sadanta

Sadanta voi vaikuttaa bakteeripitoisuuksiin valjgiovuoksi. Kuvassa 5 on esitetty
Kuopion lentoasemalla mitatut heina- ja elokuidadesnaaréat vuosilta 2002—-2008. Ver-
tailtaessa kuukausisadantaa taulukossa 7 esiiattyimarantaveden heinakuun lopun ja
elokuun puolivélin bakteeripitoisuuksiin voidaaméta, ettd selvaa yhteyttd kuukausisa-
dannan ja bakteeripitoisuuksien vélilla ei ole. ti€nkin sateisena kesand 2004 kolifor-
misten bakteerien maarat olivat loppukesasta kah@akteeripitoisuuksiin vaikuttane-
vat kuukausisadantaa enemman yksittaiset ranklasabéka voivat huuhtoa taajama-
alueelta bakteereita hulevesiverkoston kautta wantaveteen ja aiheuttaa lyhytaikaisen
bakteeripitoisuuksien nousun. Tastd on esimerkkimdden 2002 elokuun puolivalissa
otettu uimavesinayte, jossa indikaattoribakteelivad selvasti koholla. Naytteenottoa
edeltavana paivana taajama-alueella satoi rankakiteeripitoisuudet palautuivat tuol-

loin muutamassa péaivassa normaalille tasolle.

160 +
140

120 +
100

™ o heinakuu
80 +

@ elokuu

60

Sadanta (mm)

40 -
20

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Kuva 5. Rissalan lentoaseman sademaarat heina- jdokuussa 2002-2008 /9/
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4.1.2 Virtaama

Virtaamat Siilinjarveen on maaritetty Suomen ymgi@keskuksen vesistdohjelma-
mallilla. Siilinjoen-Sulkavanjarven vesistdalueen valuma-ainel49,83 kmja jarvisyys
9,51 %. Kuvassa 6 on esitetty vuosittaiset keskitamirtaamille Siilinjarveen. Keski-
virtaama 1997-2007 on 2,14%s hetkellinen minimivirtaama 0,99°%= ja maksimi-

virtaama 4,05 riis /4/. Virtaamatietoja Siilinjarvesta Juurusveteeole saatavilla.

3,50

o |/
o |

%
E - d
S oo \ /\ /\
5 Vo e \\
8
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> e
1,00
0,50
0,00

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Kuva 6. Siilinjoen-Sulkavanjarven vesistdalueen vimamat /11/

Siilinjarven paavirtaussuunta on SiilinlahdeltaliBjoen suulta kaakkoon Jyséankosken
suuntaan. Kesalla lampiman pintaveden virtaus setunaleen suuntia, joten lika-aineet
voivat pintavedessé kulkeutua myds paavirtaussawdaten. Siilinjoen suu on noin 270
metrin paassa Siilinlahden rantauimalasta ja veakuSiilinlahden pohjukan virtausolo-

suhteisiin. Siilinjoen — Sulkavanjarven valuma-&llee on maataloutta ja haja-asutusta,
joka ei ole viemariverkostossa. Siilinjokeen lasket myos Siilinjarven taajaman hule-

vesid, joten joen kautta on mahdollista tulla ldaeita Siilinlahteen.

4.1.3 Vedenkorkeus

Vedenkorkeus Siilinjarvessa on N60+81,8 m. Siilmjgeuraa Juurusveden — Kallave-
den vedenkorkeutta. Valuma-alueen koolla ja japdsjla on vaikutusta vedenkorkeuk-
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siin ja virtaamiin. Pienella valuma-alueella valbteovat nopeita ja suuria. Siilinjarven
valuma-alue on pieni, mutta yhteydesséa Kallaveteeisia seuraa, ettd vaihtelut ovat
hitaita. Vedenkorkeuden vaihteluilla ei ole megiti vaikutuksia uimaveden laatuun.

4.2 Fysikaaliset, kemialliset ja biologiset ominaisudet

Veden sisdltamat fysikaaliset ja kemialliset epdéputiet muuttavat veden fysikaalisia
ominaisuuksia puhtaaseen veteen verrattuna /10énhieet aineet, tavallisimmin erilai-
set suolat, vaikuttavat esimerkiksi tiheyteen, sé@dhtokykyyn, jaatymispisteeseen ja
viskositeettiin. Tiheyseroilla on merkitysta mm.sien sekoittumiseen jokien suistoalu-

eilla ja jatevesien leviamiseen.

Puhdas vesi on taysin varitonté ja hajutonta. Véei@en aiheuttavat mm. humus, rauta
ja mangaani. Veden varista ja sameudesta riippuink& syvalle ja millainen valo ve-
dessad etenee. Se puolestaan vaikuttaa kasviplamkimrnvesikasvien kasvuun. Hajua

veteen aiheuttavat mm. rikkivety, mangaani ja ongsed yhdisteet.

Jateaineet ja ravinteet liukenevat helposti vejeekulkeutuvat sen mukana. Hyva liu-
kenevuus mahdollistaa myds biologiset prosessitiveksessa. Aineiden liukeneminen
veteen riippuu mm. lampétilasta, paineesta, muldemneiden aineiden maarasta ja ko.
aineen ominaisuuksista. Liuennut aine voi olla teii@, nestemaista tai kaasumaista.
Tarkeimpid kaasumaisia aineita ovat typpi, hapiiledioksidi, jotka ovat mukana bio-

logisessa toiminnassa.

Veden laadun kemiallisina indikaattoreina kaytet@&@m. seuraavia ominaisuuksia ja
ainespitoisuuksia: pH, alkaliteetti, kovuus, aggiggsuus, liuennut happi, ravinnesuolat
(fosfori ja typpi), muut suolat, raskasmetallitneetallit, biologinen hapen kulutus (BOD)
ja kemiallinen hapenkulutus (COD). Pintavesien lae#lannalta tarkeimpia naista ovat

typpi ja varsinkin fosfori, joka on useimmiten pstwotantoa saateleva minimiravinne.

Vedessa on mikro-organismeja, joita ovat bakteenitjkset, sienet, levat, alkueldimet,
rataseldaimet, ja madot. Nama voivat muodostaa wteawn valittotman terveysriskin.
Patogeenisia ovat mikro-organismit, jotka aihewtaarilaisia infektioita. Jotkut mikro-

organismit, kuten syanobakteerit voivat erittasstivleja, jotka voivat olla hyvin myrkyl-
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lisia seka aiheuttaa veteen hairitsevad hajua a&ua Suolistobakteereja kaytetaan ylei-

sesti veden hygieenisen laadun indikaattorina.

Taulukossa 5 esitetdan Siilinjarven kesakuun vedehin biologiset, kemialliset ja fysi-

kaaliset ominaisuudet vuosina 2000-2007.

Taulukko 5. Siilinjarvesta mitatut suureet, havaintopaikka 21 /11/

Klorofylli-a, ug/l 16 14 14 18 21 13 15 15

Kokonaisfosfori,

ugll 24 29 29 26 35 27 31 30

Kokonaistyppi,

ugll 840 880 880 800 910 980 1100 820

Lampoatila, °C 15,3 15 15 14,9 14,5 13,8 17,6 19.9

pH 7.4 7,5 7,5 7,9 7,6 7,4 7,9 8,4
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

4.2.1 Klorofylli-a

Siilinjarven klorofylli-a pitoisuudet ovat keskimiéaé 15 pg/l vuosina 1999-2008. Kuvan
7 perusteella voidaan havaita Siilinjarven olevalnera jarvi, silla se ylittéa 10 pg/l ra-
jan. Rehevyys mahdollistaa makrolevien ja kasvigiamn, kuten syanobakteerien kas-
vua jarvessa/11/.
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Kuva 7. Havaintopisteen 21 klorofylli-a pitoisuude kesékuussa1999-2008 /11/
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4.2.2 Kokonaisfosfori

Jarviveden kokonaisfosforipitoisuus on tarkea swaden rehevyyden arvioinnissa /12/.
Taulukossa 6 on esitetty rehevyysluokitus kokomaigfripitoisuuden perusteella. Luon-
nontilaisten karujen vesien kokonaisfosforipitoiswan alle 10 pg/l. Karuissa humusve-
sissa luonnollinen taso on hieman suurempi (10-¢lB.|Lievasti rehevien vesien fosfo-
ripitoisuus on vélilla 10-20 ug/l. Kun fosforipitaius lahenee 20 pg/l, lisdantyy levatuo-
tanto selvasti karuihin jarviin verrattuna. Tuotanrlisddntyminen nakyy myds alusve-

den happivajeen kasvuna ja veden lievana samergoen{sameus >1,0 FTU).

Jarvi on reheva, jos sen fosforipitoisuus on yli |2§l. Levakukinta on todennakoista
fosforipitoisuuden saavuttaessa tason 50 pg/I5¥ljug/l sisaltavat vedet luokitellaan jo
erittain reheviksi. Ylirehevien jarvien fosforipismus nousee yli 100 pg/l. Naissa le-

vasamennus on jatkuvaa ja sinilevakukinta saarstélli

Taulukko 6. Rehevyysluokitus /13/

Rehevyysluokitus Kokonaisfosfori, pgP/I

Karu alle 10
Lievasti reheva 10-20
Reheva 20-50
Erittain reheva 50-100
Ylireheva yli 100

Yleisluokituksessa rehevan jarven rajana on 30 lugByjtannossa levamaara alkaa ko-
hota selvasti jo fosforipitoisuuden ylittaessa 2l pajan. Kuvassa 8 on esitetty Siilin-

jarven kokonaisfosforipitoisuudet
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Kuva 8. Havaintopisteen 21 kokonaisfosforipitoisuudt kesékuussa 1999-2008 /11/
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Kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeimmillaandéla 2004, jolloin pitoisuus ylitti 30
pa/l rajan. Vuodesta 1999 lahtien kokonaisfosfeoisuudet ovat olleet yli 20 pg/l. Re-
hevyysluokituksen mukaan Siilinjarvi kuuluu reheviarviin ja vesihallituksen yleis-

luokituksen mukaan lievasti reheviin jarviin.

4.2.3 Kokonaistyppi

Veden kokonaistyppipitoisuuteen sisaltyvéat kaikki gypen esiintymismuodot, kuten
orgaaninen typpi ja epaorgaaniset muodot. Vesistdillee typpea jatevesien, valuma-
vesien ja sadevesien mukana. Valuma-alueen pelaosals lisdd myds typpikuormitus-
ta. Luonnontilaisten kirkkaiden vesien typpipitaisuon 200-500 pg/l. Humusvesissa
taso on hiukan korkeampi 400-800 pg/l. Hyvin rusgaivesissa typpea on luonnostaa-
kin yli 1000 pg/l /14/. Siilinjarven kokonaistyppipisuus on vaihdellut kymmenen vuo-
den aikana 700-1100 pg/l. Kuvassa 9 esitetyt kaktyppipitoisuus ovat Siilinjarvessa

tulosten perusteella keskiluokkaa.

Kokonaisfosforipitoisuus (g/l)
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1000 PN
800 0/_’\ / \

\._/'
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400
200

0
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Kuva 9. Havaintopisteen 21 kokonaisfosforipitoisuudt kesékuussa 1999-2008 /11/

4.2.4 Lampotila

Veden lampo6tilan mittaus on yksi vesistotarkkatugerusmaarityksista, joka tehdaan
yleensa aina vesinaytteiden oton yhteydessa. Lalajaitvoa tarvitaan mm. happikyllas-

tysasteen laskemiseksi.
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Kaikilla mikrobeilla on ominainen kasvulampdtilaiaensa. Ravinteiden saatavuus voi
vaikuttaa mikrobien kasvulampdtila-alueeseen. Opgmmpotilalla tarkoitetaan lampoti-
laa, jossa mikrobin kasvu on kaikkein nopeinta.rBei vesien |Ampdétilat ovat alhaisia
suuren osan vuodesta. Mikrobit kykenevat kasvanpaahaiten l[ampdétilan ollessa noin
+ 4 - + 20°C. Suolistoperéaiset taudinaiheuttajamikrobit eijaensa pysty lisaantymaan
vedessa. Toisaalta heterotrofisten mikrobien kgawiita aiheutuva kilpailutilanne voi
vaikuttaa suolistoperaisten mikrobien sailyvyyteeadessa heikentavasti. /15/. Siilinjar-
ven heindkuun lampdtilat 2000-2007 ovat olleet D4>Q2. Lampimina aurinkoisina péi-
vina UV-séateily tuhoaa mikrobeja tehokkaasti. Kyimmassa vedessa ja pilvisina jak-
soina mikrobit voivat sailyd paremmin. Kuvassa HiXegaan Siilinjarven lampdtila-

arvoja.

25
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Kuva 10. Havaintopisteen 21 l[ampdtila-arvot kesédkussa 1999-2008 /11/

4.2.5 Happamuus eli pH

Veden normaali pH on l&hella neutraalia eli noinvVésien eliostd on sopeutunut ela-
maan pH-alueella 6,0-8,0. Suomen vesistdissa pyleamsa hieman happamalla puolel-
la 6,5-6,8 johtuen vesien luontaisesta humuskuoksésta. Kesdaikana levatuotanto
kohottaa lievasti paallysveden pH-tasoa /16/. Keaadl esitetddn Siilinjarven pH-

arvoja.
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5 KUORMITUSLAHTEET

5.1 Hajakuormitus ja pistekuormitus

Hajakuormituksena Siilinjarveen ja Siilinlahden aweteen tulee ravinne-, mikrobi- ja
kiintoainekuormitusta maataloudesta, metsataloadgsthaja-asutuksesta. Kuormitusta
tulee myos taajamien hulevesista seka luonnonhutiteana. Hajakuormituksen tuomat
ravinnemaarét vaihtelevat vuosien ja vuodenaikegdillda. Vuosittaiset vaihtelut johtu-

vat mm. sadannasta ja valunnasta, jotka vaikuttewaéen kuormitukseen. Eniten ravin-

nekuormitusta aiheuttaa maa- ja metsatalous, segyii peltoviljely.

Jatevesien pistekuormitusta ei Siilinjarveen tutesska Jynkanniemen jateveden puhdis-
tamosta puhdistetut jatevedet lasketaan Juurusvelemjaman sadevesiviemarit, jotka
laskevat Siilinjokeen ja uimarannan laheisyytedreaitavat uimarannalle pistekuormi-

tusta.

5.1.1 Viemariverkostot ja hulevesijarjestelma

Viemareihin kuuluvat jatevesiviemarit seka hulevesnarit eli sulamis- ja sade-
vesiviemarit tai perustusten kuivatusta varten aleemari. Taajamassa lahes kaikki
Kiinteistot ovat liittyneet jatevesiverkostoon. IBjoen varrella on kuitenkin taajama-
alueellakin muutama vanha asuinkiinteistd, jotkaieble liittyneet. Taajamassa on hu-
levesiviemarointi, josta hulevedet laskevat Sidkgen tai Siilinlahteen.

Kuvaan 12 on merkitty punaisella jatevesiviemargletilla paineviemarit ja vihrealla
hulevesiviemarit. Mustat ympyrat kuvaavat hulevegerkupaikkoja. Vesihuoltolaitok-
sen Jynkanniemen jatevedenpuhdistamolle menevéegpddnk kulkee paineviemaring
Siilinjarven pohjassa. Kaikki puhdistamolle tuleji@tevesi pumpataan taman paine-
viemarin kautta. TAma on merkittava riski Siilintem rantauimalan uimaveden laadulle,
jos paineviemariputki rikkoutuu jarven pohjassatyalen aiheuttamat virtaukset ovat

vahingon tapahtuessa uimarannalle pain.
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Kuva 12. Siilinlahden hule- ja jatevesien putkistahjat /17/

Jatevesivuotoja voivat aiheuttaa putkien rikkousehi pumppaamojen vuodot tai ohi-
juoksutukset. Syita putkirikkoihin on monia. Nagéat esimerkiksi laite- ja materiaalivi-
at, syopymiset, asennusvirheet ja liitokset. Méiikin tekija on putkien pohjien tukemi-
sen vahvistukset. Siilinjarven pohjassa kulkevang@aemari rikkoontui syksylla 1996

uimakauden jalkeen. Siilinlahden rantauimalan baigpgoisuudet nousivat selvasti
normaalitasosta vaikkakaan uuden asetuksen mukajaedrvot eivat ylittyneet. Havain-
to on merkittavd, koska vuotopaikka sijaitsi ylikeh:n etéisyydella uimarannasta ja
osoittaa jarvessa olevan virtauksia myos "ylavinta&esalla 2004 tapahtui Kanavatien
jatevesipumppaamolta jatevesivuoto. Siilinlahtitdtiin talléin uimakieltoon Kiekko-

niemi — Karhuniemi linjaan saakka. Jatevesivuotabainsa putkihalkeamasta. Vuodon
korjauksen aikana vesistoon paasi ohijuoksutukieraetta noin 200 f Ohijuoksutus-

ta tapahtui, koska sailidautokuljetuksena ei kaékkemppaamolle tulevaa jatevetta en

natetty kuljettaa /18/. Kesalla 2009 Kanavatieeyasipumppaamolla oli ylivuoto useita
tunteja kestaneen sahkokatkoksen seurauksenal@itben paasi jatevetta noin 408 m
Uimarantaveden bakteeripitoisuudet kohosivat kltemormaalista vain hiukan. Myos
talléin Siilinlahden rantauimala oli uimakiellossasinaytteiden tutkimuksen ajan. Ke-
vaalla 2010 Siilinlahden alittava paineviemari okktui jarven itdrannalla. Lumien su-
laminen ja virtaus Siilinjoessa oli suurimmillaagiyvatkd uimarannan bakteerimé&arat
kohonneet juurikaan normaalista. Myds maa-aludellkevat jatevesiviemarit Siilinlah-

den pohjoispuolella sijaitsevassa rinteessa on huitava riskitekijana.
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Hulevesilla tarkoitetaan sade- ja sulamisvesiaemediet johdetaan erillisen viemarointi-
jarjestelmén kautta useimmiten suoraan vesistaitnan esikasittelyd. Talldin taajama-

alueelta kerattavien vesien bakteeripitoisuudetatanousta suuriksi.

Uimavesiprofiilin laatimisen yhteydessa selvitettiiilinlahteen purkavista hulevesive-
sista ja Siilinjoesta bakteeripitoisuuksia sekéarattin uimarannan vedesta l0ytyvien
bakteerien tyyppid valumavesien tyyppeihin. Tulosteukaan runsaiden sateiden jal-
keen hulevesissa voi olla merkittavia maaria ulostéisia bakteereita. Erityisesti vieras-
venesataman luokse purkavasta hulevesiviemarigtety E.coli- ja enterokokkipitoi-
suudet olivat korkeita. Uimarannan vesista l10ygmsja bakteerityyppeja kuin valunta-
vesista, mutta uimarannalla bakteerien pitoisuedett nousseet merkittaviksi .

lImenneiden ongelmien takia hulevesille onkin taisuudessa valttamatonta kehittaa
esikasittelyja ennen vesistdéon johtamista. Huleregphtamisessa olisi suosittava mm.
luonnonmukaista suunnittelua ja rakentamista kakiyoparistossa. Talla hetkella
Suomen lainsaadanto ei edellytd hulevesien pulmdista. Nain ollen niiden sisaltamille

epapuhtauksille ei ole asetettu raja-arvoja, mutvaisuudessa tama voi olla tarpeen.

5.1.2 Joet, purot ja avo-ojat

Siilinjarveen laskee Siilinjoen — Sulkavanjarversiggalue. Valuma-alueella on pelto-
viljelyd ja haja-asutusta. Peltoviljelyssa karjamlan kayttd lannoitteena ja karjan lai-
dunnus ranta-alueella aiheuttaa varsinkin sateig#sma ulosteperaisten mikrobien paa-

sya valunnan mukana vesistoon.
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Kuva 13. Pieni-Sulkavan yhteys Siilinjarveen /11/

5.1.3 Teollisuuden jatevedet

Yara Suomi Oy:n toiminta-alueelta on jonkin vernaam. ravinnepaastdja suoraan ja
Kolmisopen kautta Sulkavanjarveen. Paastot eiviekkiaan ole Siilinlahden rantauima-
lan uimaveden laadun kannalta merkittavia. Muitdlisiuden jatevesia ei paady Siilin-

jarveen, joten riskia uimaveden saastumiselleeei ol

5.1.4 Satamat, veneliikenne, maantieliikenne ja raatieliikenne

Vesilikenteen aiheuttamat paastét luonnonvesiinskavat lahinnd kaymalajatevesista
seka pesuvesista. Siilinjarvella on kaksi venesatamierasvenesatama ja yleinen vene-
satama. Siilinjarvi on yhteydessa Juurusveteentdakautta Kallaveteen, joten alueella
on suhteellisen paljon veneliikennettd. Venelillkem mahdolliset jatevesi- ja pilssi-

vesipaastot aiheuttavat ainakin pienen riskin uiedaw laadulle.

Moottoritie (VT 5) kulkee noin 600 m:n pa&assa jantiedie (KT 75) on noin 700 m:n
paassa Siilinlahdesta. Molemmilla teilla kuljetetaaerkittavia maaria kemikaaleja ja
Oljytuotteita. Moottoritiella on kirkonkylan pohjagialueen kohdalla pohjavesisuojauk-

set ja mahdolliset kemikaali- tai Oljypaastot olyaat pintavesien kerailyjarjestelmaan.
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Vaaraa paastojen kulkeutumisesta uimarannalle eei Kntatie ylittda Siilinjoen noin
800 m:n etaisyydella jokisuusta, joten onnettomiargeessa 6ljy- tai kemikaalipd&sto
sillalle laskevalla tieosuudella voisi aiheutta#thsaineiden kulkeutumisen uimarannalle

Siilinjoen kautta.

Siilinjarven lansipuolella ranta-alueella kulkeeutatie. Rautatie on noin 200 m:n etai-
syydellda uimarannasta. Ratapihalla on uusi alikéytg hulevesiviemari, joka laskee
Siilinlahteen. Rautatieliikenteen mahdollisia riekij6itd ovat onnettomuudet, jolloin
kemikaali- ja 6ljyvuodot ovat mahdollisia. Rautdtieon mm. erilaisia Yara Suomi Oy:n

Siilinjarven tehtaiden happo- ja kemikaalikuljetizks

Liikenneonnettomuuksien mahdolliset 6ljy- ja kenakpaastot voivat kulkeutua Siilin-
lahden rantauimalalle, mutta uimareille riski ee oherkittava, koska paastotilanteessa

uimaranta suljettaisiin valittbmasti.

5.1.5 Rantavythykkeen omat lahteet

Ihmiset, jotka kayttavat luonnonvesia virkistyskégn, kuten uimiseen, saattavat itse
saastuttaa veden esimerkiksi ulosteella. Uimareidekutuksen veteen voi havaita ui-
makaudella selvana mikrobipitoisuuksien kasvunavdréiaikana. Suurimmat mik-
robipiikit uimarantavesissa on havaittu iltapaimi$i9/. Epidemiologisissa tutkimuksissa
on todettu uimareiden itsensa aiheuttaman vedestagderdisen saastumisen olevan sel-

keéa terveysriski kaikille luonnonvesia virkistystaituksessa kayttaville /20/.

Saastumisen merkittavyyteen vaikuttaa lahinn& widan maara sekd veden sekoittu-
minen ja siten mahdollinen taudinaiheuttajapitoksien laimentuminen. Voimakkaiden
sateiden lisaksi myds uimarit voivat pohjassa likksaan saada sedimentteihin varastoi-

tuneet taudinaiheuttajamikrobit vapautumaan takaissiymparistoon /20/.

5.1.6 Eladimet, vesilinnut

Luonnonelainten, kuten esimerkiksi lintujen, ulestevat yksi tarke& taudinaiheuttajien
lahde luonnossa. Esimerkiksi luonnonvesisté ornylijttkampylobakteereita /21/. Luon-
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noneldinten ulosteiden merkityksen taudinaihewtapaastdlahteend on havaittu olevan
suurempi maalais- kuin kaupunkiymparistoéssa /2@inken ulosteiden mukana taudin-
aiheuttajat voivat paatyd esimerkiksi uimarantdgesteaan rantahiekkaan, missa ne ai-

heuttavat terveysriskin uimarannan kayttajille /23/

Epidemiologisiin tutkimuksiin perustuvaa terveykids rantahiekkaan liittyen ei tietta-

vasti ole havaittu, joten tahan liittyva tutkimuksotarpeen /24/. Voimakkaat rankkasa-
teet voivat saada tulvimisen myoéta taudinaiheuttajkeelle maaperastda, muun muassa
maatalousmailta /25/. Kaupunkien valumavedet ow#iruelainten ulosteista peraisin
olevien mikrobien kuormittamia /26/. Voimakkaidestesden seurauksena taudinaiheut-

tajia voi vapautua takaisin vesiymparistoon myomeskiksi jokien sedimenteista /27/.

5.1.7 Maatalous

Nykyisin maataloutta pidetaan etenkin ravinnekutuikgen osalta vesistojen tarkeimpa-
na kuormittajana, kun yhdyskuntien jatevesien pstibdprosessit ovat tehostuneet /26/
Seké peltoviljely ettd kotieldintuotanto kuormittawesistdja. Pelloilta peraisin olevat
ravinteet ja kiintoaines katsotaan hajakuormituksekun taas kotielaintuotannon lanta-
paastot pistekuormitukseksi /28/. Kuormituksen réaar peltoviljelyssa vaikuttavat

muun muassa peltojen sijainti vesistdihin nahdannoditteiden kayttémaara ja levitysta-
pa seka pellon vesitalous /29/. Ravinteiden lisg@ntmaara voi vaikuttaa taudinaiheut-

tajien elinkykyisena selviytymiseen vesiympariséiss

Myds maataloudessa kaytettavat ulosteperaiset i@etovoivat olla taudinaiheuttajien
l&hde. Vesistoihin ne paatyvat pintavalunnan mydt@udinaiheuttajien liikkumiseen
pintavalunnan avulla vaikuttavat monet seikat, kRusnoitteen laatu ja maara seka lan-
noitteen lisdyksen ja sitd seuraavan ensimmaideersaalinen aika /30/. Valtioneuvosto
on antanut asetuksen (931/2000) maataloudestespead¢vien nitraattien vesiin paasyn
rajoittamisesta, mika kieltda lietelannan levittdem jaatyneeseen maahan tai lumen

paalle. Talla estetddn lannan paatymista vesistfahpohjavesiin sulamisvesien mukana.
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5.2 Lyhytkestoiset saastumisriskit

Lyhytkestoinen saastuminen on normaalitilanteest&keavaa suolistoperaista saastu-
mista. Siilinjarven pohjassa kulkevan viemarin gkktuminen ja vuotaminen tai jateve-
sivuoto Kanavatien pumppaamolta voivat aiheuttdaytkestoisen saastumisen (kuva
12). Myo6s putkirikko Siilinlahden rantauimalan takarinteessa kulkevassa jatevesi-
viemarissa voisi aiheuttaa lyhytkestoisen saasemislulevesiviemareista tulee Siilin-
lahteen rankkojen sateiden jalkeen lyhytaikaisiktderipulsseja, mutta uimaveden laa-

dulle paastojen ei arvioida aiheuttavan raja-arvgjayksia.
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6 SIILINLAHDEN RANTAUIMALAN VEDEN LAATU

6.1 Uimaveden laatu ja seurantakohdan sijainti

Uimavesiasetuksen mukaan uimarantaveden laaduairgivi kaytettavat indikaattori-
bakteerit ovat E.coli ja enterokokit. Aiemmin tutki koliformiset bakteerit eivat kuulu
ené&a valvottaviin bakteereihin, koska ne eivatt@éltitta ole ulosteperaisen saastumisen
merkkeja uimavedessa, vaan voivat olla peraisimesiiksi pintavesien valunnasta.

E.coli ja enterokokit ovat selvd merkki ulostepsesia saastumisesta.

Siilinlahden rantauimalan uimaveden laadun havaiste on esitetty kuvassa 1. Vesi-
naytteet otetaan yhdestéa pisteestd uimarannanosaska rannan poikittaiselta laiturilta
noin 10 metrin etaisyydeltd rantaviivasta. Tarpesnkaan vesinaytteitd otetaan myos

uimarannan laidoilta, kuten esimerkiksi pientertdaganta-alueen kohdalta.

Uimarantaveden laatu on ollut paaosin hyva vuo20@2-2009. Poikkeuksena ovat elo-
kuun 2002 nayte, jossa enterokokit ylittivat sskem raja-arvon ja E.coli -bakteerit olivat
selkedasti koholla sek& heindkuun 2009 nayte, jassali -bakteerit ylittivat uimavesiase-
tuksen nykyisen toimenpiderajan ja enterokokitatlimyos selvasti koholla. Molemmilla
kerroilla 1 — 2 vuorokauden kuluttua otettujen koliinéytteiden bakteeripitoisuudet
olivat alentuneet normaaleiksi. Selittdvana telijati elokuussa 2002 todennakdisesti

naytteenottoa edeltavana paivana ollut rankkasade.

Heindkuun 2009 tulokselle ei l6ytynyt selvaa syyd@&uraavan paivan uusintanaytteen
bakteeripitoisuudet olivat laskeneet huomattavaién jo lahes normaalin alhaisella
tasolla. Jatevesiverkoston vuodon mahdollisuusitai valumiin perustuva syy bakteeri-
en esiintymiselle todettiin epatodennakoiseksi. \lEr&kostossa olisi ollut vuoto tai bak-
teerit olisivat olleet peraisin esimerkiksi hulewedumista, olisivat bakteerimarat pie-
nentyneet vuorokauden aikana vahemman. Sademéad@ytieenottoa edeltavina paivi-
na korkeintaan 10 mm. Sademé&aran perustella hudeligkui jonkin verran, mutta to-
dettua E.coli -tulosta huuhtoutuminen ei selitahiiallisena E.coli —bakteerien lahteena

voisi olla esimerkiksi veneen septitankin tyhjeniiéem vierasvenelaiturin laheisyydessa.

Taulukossa 7 on esitetty Siilinlahden rantauim&eaméakuun ja elokuun naytteiden bak-

teeripitoisuudet vuosina 2002 — 2009.
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Taulukko 7. Heina- ja elokuun naytteiden bakteerigtoisuudet 2002 - 2009 /11/

Koliformit Fekaaliset koliformit Enterokokit
Heinakuu Elokuu Heinakuu Elokuu Heindkuu  Elokyu
2002 1 100 2 340 0 203
2003 3 30 3 8 3 10
2004 88 610 11 50 11 11
2005 620 59 7 1 0 0
2006 390 100 8 0 6 0
2007 270 180 2 2 4 2
2008 - - E.coli 86 E.coli 6 4 10
2009 - - E.coli1 400 E.coli 2 250 1

6.2 Syanobakteerien esiintyminen

Siilinjarven rantauimalan syanobakteerihavainnavabl vahaisia vuosina 2000-2007.
Syanobakteerihavainnot lisaantyivat hiukan vuon®@82ja selvasti uimakaudella 2009
(taulukko 8). Syanobakteereista tehtiin ennen aP@09 yksittaisia luokiteltuja havain-
toja (luokka 1) seka alle luokittelurajan oleviasitkéisten sinilevahippujen havaintoja.
Uimakaudella 2009 oli useita paivia kestavia jagsgplloin syanobakteerien maara ol
luokassa 1 ja kaksi havaintokertaa, jolloin madidlumkassa 2. Syanobakteereja on
yleensa havaittu loppukesasta heindkuun puolidlikeen. Poikkeuksena ovat uima-
kaudet 2008 ja 2009, jolloin ensimmaiset syanolmktdavaittiin jo juhannuksen jal-

keen.

Taulukko 8. Siilinlahden rantauimalan luokitellut sinilevahavainnot uimakaudella vuosina 2000 -
2009 /11/

Hvainto- Sinileva- Luokiteltujen havaintojen (luokka 1) lisaksi todetut vahaisemmat
Vuosi| kdynnit  havainnot esiintymat sekd uimakauden ulkopuoliset esiintymat

2000 7 0 eisinilevaa

2001 7 2 4 *levajuotteja ja palleroita

2002 7 0 1 *vahainen maara palleroita

2003 11 3 3 * vahaisia maaria sinilevahippuja

2004 8 0 3 * sinilevahippusia

2005 8 0 1 *sinilevahavainto, pienia leva esiintymisia

2006 8 0 3 * yksittaisia sinilevahippuja ja levapalleroita

2007 7 0 1 *sinilevahippuja ja uimakauden ulkopuolella hi#twelevaesiintyma 1+

2008 13 4 1 *uimakauden ulkopuolella sinilevahippusia haseltaan

2009 25 10 Heindkuun alusta jokaisella kaynnilla tavattiin w&&an vahainen, luokit
telematon esiintyma
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Siilinlahden rantauimalan uimavedessad on syanobekte esiintyminen mahdollista

kesan ja edellisen vuoden s&aolosuhteista riipp8ganobakteerien méaara on esiinty-
massa todennakoisimmin havaittava eli 1 tai tat#ismpi, mutta myos runsaammat
esiintymat ovat mahdollisia joskin selvasti hangeapia. Jarven muoto ja uimarannan
sijainti mahdollistavat sinilevan ajautumisen tuul@ pintavirtausten mukana lahden
pohjassa olevalle uimarannalle. Uimakaudella syakigerien seurantaan on normaalisti
rittavaa kerran viikossa tapahtuva seuranta. doealla todetaan havaittava (luokka 1)
tai sitd runsaampi esiintyma, tulee seurantaa té#enEnnakkoon tulee varautua tiedot-
tamaan syanobakteereista yleisolle. Tiedottamisesgian kayttda mm. uimarannalle

laitettavia tiedotteita, kunnan Internet-sivuja&@aikallislehted ja -radiota.

6.3 Makrolevéan ja/tai kasviplanktonin nopean lisdamymisen todennakoisyys

Klorofylli a:n pitoisuus mittaa vedessé olevientleinreallisten planktonlevien runsautta
ja se on suoraan verrannollinen jarven rehevyystasdarvia voidaan luokitella a-
klorofyllipitoisuuden mukaan. Pitoisuuden ollesdea 4 g/l jarvi on karu. Yli 10 pg/l:n

pitoisuus kertoo jarven olevan jo reheva /13/.

Rehevoitymisella tarkoitetaan lisdéntyneesta peatahnosta johtuvaa, yleensa vesien
kayton ja suojelun kannalta haitalliseksi koett@hikysta vesistossad. Rehevoitymisesta
johtuvana haittana voi olla esim. sinilevakukinr@tlevien, viherlevien ja muun kasvi-
planktonin lisdantyminen, makrokasvien leviamingowesialueilla ja veden kemialliset
muutokset /13/.

Siilinjarvi on lievasti reheva jarvi, mutta makroén tai kasviplanktonin nopeaa lisdan-
tymista ei uimarannalla ole esiintynyt eika esimigen vaikuta todennékaiselta, jos jar-
ven rehevyystaso ei kasva. Siilinjarven ravinnekl@ofyllipitoisuuksia seurataan vuo-
sittaisilla velvoitetarkkailunaytteilla. Tarkkailutulosten perusteella voidaan varautua
rehevyyden mahdollisesti lisdantyessa makrolevakatviplanktonin aiheuttamiin hait-
toihin.
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7 JOHTOPAATOKSET

Uimavesiprofiilin tarkoituksena oli laatia kattakaivaus Siilinlahden rantauimalan ui-
maveden ominaisuuksista seka uimaveden laatuunactiisledti haitallisesti vaikuttavis-
ta tekijoista ja niiden merkityksesta. Tahan sygattuun muassa uimarannan seka sen
sijaintivesiston maantieteellisten sijaintitietojersek& hydrologisten, fysikaalis-
kemiallisten ja mikrobiologisten ominaisuuksienk&stelut. Uimavesiprofiilissa esite-
tddn myos mahdolliset kuormituslahteet. Uimavediissa kartoitetaan mahdollisia

riskitekijoita ja paastblahteita, jotka voivat vaitaa uimaveden laatuun heikentavasti.

Hydrologisilta ominaisuuksiltaan uimavesiprofiilissarkasteltiin sadantaa, virtaamaa ja
vedenkorkeutta. Sadannan sekd uimaveden baktesténl ja yksittisten sateisten pai-
vien jalkeen otettujen vesinaytteiden bakteeringiviertailun perusteella voidaan todeta
ainakin viitteellisenda, etta sateisena kesané gttghsten sateisten paivien jalkeen bak-
teerimaarat uimarannalla voivat kohota. Tama johtaluntavesista ja etenkin hule-

vesiviemareistd, jotka kuormittavat Siilinlahted/[3

Uimavesiprofiilin laatimiseen liittyvassa mikrobagisessa kartoituksessa todettiin, etta
uimarannan vesinaytteista loydettiin samoja baleadienotyyppeja kuin Siilinjoen, ra-
tapihan hulevesien ja hulevesiviemarin naytteistdajama-alueelta tulevassa hule-
vesiviemarissa todettiin suurimmat bakteeripitogetu Siilinjoen ja hulevesiviemarin
tuomien bakteerien paakulkusuunta on virtaustenamaleteladn uimarannasta poispain,
mutta osa bakteereista voi kulkeutua tuulen sudan@ppuen uimarannalle. On kuiten-
kin epatodennakoéistd, ettd valumavesien mukanaanaubakteerit aiheuttaisivat uima-
veden yksittdisen naytteen laatuvaatimusten yléatéakteeripitoisuuksia muutoin kuin

poikkeustapauksissa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta Siilinlahdena@ntalan uimaveden mikrobiologinen
laatu on ollut hyva ja tayttaa asetetut laatuvaakiset. Nakopiirissa ei ole mikrobiologi-

sen vedenlaadun heikkenemista /31/.

Siilinjarvi on lievasti reheva jarvi, jossa syankteerien esiintyminen vuosittain vahaisi-
na esiintymina (havaintoluokka 1) on mahdollistajttaa myds runsaammat esiintymat

(havaintoluokka 2) ovat mahdollisia, joskin selvéstrvinaisempia. Uimaveden valvon-
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nassa tulee varautua syanobakteerien seurantagarjabakteeriesiintymista tiedottami-

seen.

Kuormituslahteiden osalta suurimpia riskeja vedaastumiselle ovat viemariputkistot,
jotka kulkevat Siilinjarven pohjassa ja rantavyoketlla. Mahdollisten putkirikkojen
varalta tulee ennakkoon olla suunniteltuna tehtstetdenlaadun seuranta, tiedottami-

nen ja uimarannan kayton kieltaminen.
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