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1 Kunnan ilmasto-ohjelman taustaa ja tavoitteet

Suomi on osana EU:ta sitoutunut Pariisin ilmastosopimukseen ja vahentamaan omia ilmastopaastoja
taakanjakoasetuksen mukaisesti vahintdaan 39 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Sanna
Marinin hallituksen tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuonna 2035 ja hiilinegatiivinen nopeasti
sen jalkeen. Tdhan tavoitteeseen padastaan hallitusohjelman mukaisesti nopeuttamalla
paastévahennystoimia ja vahvistamalla hiilinieluja.

Resurssiviisaustyota on tehty Siilinjarvellda vuodesta 2018 KierRe-hankkeen kautta. Kunnanhallitus hyvaksyi
Siilinjarven kunnan resurssiviisausohjelman maaliskuussa 2020. Taman jalkeen on lahdetty tarkastelemaan
kunnan toimia ilmastondakdkulmasta ja rakentamaan ilmasto-ohjelmaa tdaydentamaan
resurssiviisausohjelmaa osana KESTO (Kestavan energiankayton, materiaalitehokkuuden ja ilmaston
seudullinen toimintasuunnitelma) -hanketta.

Siilinjarvella nahdaan tarkeaksi tilannekuvan luominen kunnan paastéjen syntymisesta seka niihin
vaikuttavista tekijoista. Tilannekuva tarvitaan paatoksenteon tueksi, jotta kunnassa voidaan suunnata
toimia ilmaston kannalta oikeisiin ja vaikuttaviin toimiin. Tavoitteena on, etta Siilinjarven kunta on vahvasti
mukana kuntien ilmastotydssa, sekd vaikuttamassa ja tukemassa Pohjois-Savon maakunnallista
ilmastotyota.

Siilinjarven kuntastrategiassa vahvan ja vastuullisen Siilinjarven toimintaa ohjaavat vastuullisuuden,
avoimuuden, asukasldhtoisyyden ja innovatiivisuuden arvot. Naihin tavoitteisiin kunnan ilmasto-ohjelma
pyrkii omalta osaltaan vastaamaan.

7=
A SIILINJARVI
Qe Kultaa elamasi



2 limasto-ohjelman laatimisen prosessi

KESTO-hankkeen (1/2020-12/2021) paatehtava on laatia kuntakohtaiset ilmasto-ohjelmat, seka seudulliset
ohjelmat Keski-Savon ja Yla-Savon seuduille. Hanketta hallinnoi Navitas Kehitys Oy, joka vastaa Keski-Savon
ja Siilinjarven toteutuksesta. Yla-Savon osatoteutuksesta vastaa lisalmen kaupunki. KESTO-hanketta
rahoittavat Pohjois-Savon liitto 75 % (EAKR), mukana olevat kunnat ja muut tahot. Mukana hankkeessa ovat
Keski-Savosta Joroinen, Leppavirta, Pieksamaki ja Varkaus seka Siilinjarvi, Yla-Savosta lisalmi, Kiuruvesi,
Lapinlahti ja Vierema, alueen jatehuoltoyhtiot Keski-Savon jatehuolto Llky, Jatekukko Oy ja Yla-Savon
jatehuolto Oy seka Keski-Savon ymparistdtoimi.

IImasto-ohjelman laatimisprosessia varten KESTO-hankkeen alussa asetettiin hanketyontekijoiden tueksi
kunnan viranhaltijoista koostuva projektiryhma, jonka tehtavana oli ohjata tyon etenemista seka tuoda
kunnan nakemys ilmastotyon tueksi.
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Kuva 1. llmasto-ohjelman aikataulu ja toteutus.

Prosessin alussa selvitettiin Siilinjarven kunnan kasvihuonepaastdjen nykytila ja merkittavimmat
paastolahteet. Lahtotietoina kdytettiin vuonna 2019 kunnalle laadittua Benviroc Oy:n CO,-raporttia seka
Suomen ymparistokeskus SYKE:n kevaalla 2020 julkaisemaa laskelmaa kuntien kasvihuonekaasupaastoista.
SYKE:n laskelmaa hyédynnetdan Siilinjarven ilmasto-ohjelmassa kuvaamaan kunnan
kasvihuonekaasupaastdjen kokonaistilannetta seka mittarina paastdjen kehityksen seurannassa. Kesalla
2020 my0s Pohjois-Savon ELY-keskuksen hallinnoiman Hiilineutraali Pohjois-Savo -hanke (HIMA-hanke)
lasketti Benviroc Oy:lla ja Luonnonvarakeskuksella (Luke) pohjoissavolaisten kuntien kuntakohtaiset
kasvihuonekaasupdastot ja maankayttosektorin hiilitaseen. Tasta laskennasta Siilinjarven ilmasto-
ohjelmassa hyédynnetdan kuntakohtaista maankayttosektorin hiilitaselaskentaa, joka kuvaa Siilinjarven
maatalous- ja metsamaiden hiilinieluvaikutusta.

IiImasto-ohjelmaa rakennettiin vuoden 2020 alussa hyvaksytyn kunnan resurssiviisausohjelman teemojen
pohjalta. Projektiryhman tyopajoissa tarkasteltiin paastoihin voimakkaasti vaikuttavia olemassa olevia
rakenteita ja toimenpiteita. Suunniteltuja sidosryhmatilaisuuksia ei koronaepidemian takia ollut
valmisteluvaiheessa mahdollista jarjestaa, joten valikoituja sidosryhmia osallistettiin ohjelman laatimiseen
kaymalla keskusteluja sidosryhmien kanssa puhelimitse ja Teamsilla.

Kuntalaisten ajatuksia ilmastotydhon ja ohjelmaan liittyen selvitettiin kuntalaiskyselylla, joka oli avoinna
loka-joulukuussa 2020 netti- ja paperiversiona. Kyselyyn vastasi 93 siilinjarveldista. Hanketta ja Siilinjarven
kasvihuonekaasupaastdjen nykytilaa esiteltiin kunnanvaltuustolle valtuustovartissa syyskuussa 2020 seka
nuorisovaltuustolle tammikuussa 2021.
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3 Siilinjarven kasvihuonekaasupaastot ja paastokehitys
3.1 Siilinjarven kasvihuonekaasupaastot 2018

Siilinjarven kasvihuonekaasupdastot vuonna 2018 olivat SYKE:n laskelman mukaan 148,6 kt CO,e.
Suurimmat paastolahteet olivat tielilkenne 32 % (47 kt CO,e), lammitysenergia 18 % (sdahko-, kauko- ja 6ljy-
ja muu lammitys, 26,2 kt CO,e) ja maatalous 20 % (29,5 kt COe). (Suomen ymparistokeskus,
kasvihuonehuonekaasulaskelmat).

Siilinjarven kasvihuonekaasupaastot vuodelta 2018 on esitetty kuvaajassa 1. Kasvihuonekaasujen
kokonaispdastot ovat pienentyneet Siilinjarvelld vuodesta 2005 vuoteen 2018 yhteensa 12 %. Asukasta
kohti kokonaispadstot ovat pienentyneet tarkastelujaksolla 18 %. (SYKE, Paastokehitys 2005-2018.)

Kuvaaja 1. Siilinjérven kasvihuonekaasupddstét vuonna 2018 Suomen ympdristékeskuksen pddstdlaskennan mukaan.
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3.1.1 SYKE laskentamenetelma

SYKE:n laskennoissa kuntien kasvihuonekaasupdastot on laskettu ALas-mallilla. Alas 1.1 — kattaa 310 kuntaa
ja vuodet 2005-2018. Paastoista lasketaan eri paastosektoreiden hiilidioksidi-, metaani-,
dityppioksidipdastot ja F-kaasut. Nadiden vaikutus on muutettu vastaamaan hiilidioksidin ilmastovaikutuksia.
Tulokset esitetdan hiilidioksidiekvivalentteina, jonka lyhenteina kaytetdan CO,-ekv. tai CO,e. Bioperaiset
liilkenteessa kaytettavat polttoaineet ovat hiilidioksidin osalta laskennallisesti nollapdastoisia. Lisaksi
lasketaan eri toimintojen energian kulutus. (Hiilineutraalisuomi.fi)

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy yllapitaa tieliikenteen paastdlaskentamalli LIISAa, jolla tuotetaan
Suomen viralliset vuosittaiset liikenteen padstomaarat. LIISA-mallissa laskenta periaate on eri kuin Alas-
mallissa. Tastd johtuen tielilkenteen paastdjen arvot voivat olla poikkeavat eri lahteissa. Erot korostuvat
erityisesti sellaisissa kunnissa, joissa on paljon lapiajoliikennetta. LIISA-mallissa laskentaperiaate on
alueperusteinen, jossa kaikki kunnan kaduilla ja teilld tapahtuvat ajosuoritteet allokoidaan kyseiseen
kuntaan. ALas-mallissa laskentaperuste on kayttoperusteinen, jonka laskenta perustuu Traficomin
ajoneuvorekisterin tietoihin. Kuntaan allokoidaan kaikki kyseiseen kuntaan rekisterdityjen ajoneuvojen
ajosuoritteiden aiheuttamat paastot riippumatta siitd missa ajosuorite tapahtuu. (Hiilineutraalisuomi.fi)

AlLas-mallin laskentatapa on kayttoperusteinen, mutta osa pdastoja aiheuttavista toiminnoista lasketaan
kulutuksen perusteella. Hinku-laskenta on kuntien tavoitteiden seurantaan tarkoitettu oletuslaskentamalli.
Hinku-laskentasaantdjen mukaan kunnan paastoihin ei lasketa: paastokauppaan kuuluvien
teollisuuslaitosten polttoaineiden paastoja, teollisuuden sahkdnkulutusta, teollisuuden jatteiden kasittelyn
paastoja eika kuorma-, paketti ja linja-autojen lapiajoliikennetta. Alueella tuotetusta tuulivoimasta
lasketaan kunnalle paastohyvityksia vuosittaisen sahkon padstokertoimen mukaisesti.
Lammitystarvekorjausta ei tehda. (Hiilineutraalisuomi.fi)

Alas 1.1 ei sisalla lentoliikennetta, ulkomaan laivaliikennettd, jadnmurtajia, teollisuusprosesseja eika
LULUCF:ta. LULUCF tarkoittaa Euroopan unionin politiikka maankaytdn, maankayton muutosten ja metsien
ilmastovaikutusten suhteen. Sen keskeisena tarkoituksena on muuttaa laskenta tapaa, jolla metsien
hiilinielut lasketaan. Eri paastosektorit ja niiden laskentaperiaatteet ovat liitteessa 1.
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3.2 Siilinjarven kasvihuonekaasupaastdjen arvio vuodelle 2035

Paastojen kehityksen arvion pohjana toimii Suomen ymparistokeskuksen kuntien
kasvihuonekaasupaastolaskenta. Laskentaan on lisatty HIMA-hankkeen Pohjois-Savon kuntiin tuottaman
maakayttosektorin hiilitaselaskennan tulokset Keski-Savon maankayttosektorin yhteenlasketuista nielusta.
Siilinjarven vuoden 2035 kasvihuonekaasupaastdjen sektorikohtaisisten muutosten arviot perustuvat
kansallisiin vahahiilisyystiekarttoihin, joita on pyritty soveltuvilta osin tdydentamaan Siilinjarven
aluekohtaisilla tekijoilla.

Kuvaaja 2. Siilinjérven kasvihuonekaasupddstéjen arvio vuodelle 2035

Siilinjarven kasvihuonekaasupaastdjen arvio vuodelle 2035
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Sahkon kulutuksen paastojen kehitys perustuu Energiateollisuus ry:n vahahiilisyystiekartan arvioihin.
Kaukolammon paastdjen kehitys perustuu puolestaan Savon Voiman arvioon turpeen kayton
vahentdamisesta ja kaukolammadssa hyodynnettavan hukkalammon tehon kasvuun. Tieliikenteen osalta
paastdjen kehitys perustuu liikenne- ja viestintaministerion Fossiilittoman liikenteen tiekarttaan seka
Teknologian tutkimuskeskus VTT:n Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen perusennusteen 2020-2050
arvioihin. Maatalouden paastokehityksen arvio perustuu Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK
ry:n laatimaan maatalouden ilmastotiekarttaan.
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Energia

e Arviossa on oletettu, ettd sahkoéenergian kulutus kasvaa 10 %, mutta sahkon valtakunnallinen
paastokerroin laskee ajanjaksolla 2018-2035 noin 90 %. Siilinjarven positiivinen vaestonkehitys
nakyy myos kuntatasolla energian kulutuksen lisdantyneena kasvuna. Lisdksi oletuksena on, etta
ilmastotoimia toteutetaan tulevaisuudessa fossiilisista energiamuodoista sahkoon siirtyen.
Paastokertoimen pieneneminen vaikuttaa kulutussahkon ja sahkélammityksen paastoihin.
Kulutussahkon paastokerroin oli vuonna 2018 137 t CO2e/GWh ja arvion mukaan vuonna 2035
sahkonpaéastokerroin on 14 t CO2e/GWh. Arvio paastokertoimen kehityksesta perustuu
Energiateollisuus ry:n vahahiilisyystiekartan arvioihin.

e Kaukolammon osalta Yaran hukkalammon hyddyntamisen tehostuminen ja turpeen kayton
vdaheneminen pienentdnee paast6ja karkeasti arvioiden noin 1,7 kt CO2e.

e Yhteiskunnallinen muutos 6ljylammityksesta luopumista kohti pudottaa 6ljylammityksen paastoja.
Arviossa oletetaan, etta oljyn kaytto on vahentynyt 80 % vuodesta 2005. Arvio perustuu kansallisiin
tavoitteisiin seka ajanjaksolla 2005-2018 toteutuneeseen 6ljyn kulutuksen pudotukseen
ajanjaksolla 2005-2018.

e Teollisuuden pdastdjen arvioidaan putoavan noin 70 %. Suurin vaikutus teollistenpdastdjen
pudotukseen tulee arviossa sahkdnpadstokerotoimen pienentymisesta.

Liikenne

o Tieliikenteen paastojen kehityksen arviot perustuvat Liikenne- ja viestintaministerion Fossiilittoman
lilkenteen tiekarttaan seka Teknologian tutkimuskeskus VTT:n Liikenteen
kasvihuonekaasupaastdjen perusennusteeseen 2020-2050.

o Tyokoneiden padstdissa kaluston uudistumisen myota arvioidaan 20 %-paastovahennys. Arvio
perustuu VTT:n Liikenteen kasvihuonekaasupaastdjen perusennuste 2020-2050, jossa tydkoneiden
energiatehokkuuden arvioidaan parantuvan 20 % vuoteen 2035 mennessa. Tyokoneiden padstdjen
kehittyminen riippunee voimakkaasti yleisesta talouden kehittymisesta alueella, seka kaytettavasta
polttoaineesta.

e Autokannan uusiutumisen, vaihtoehtoisten kdyttévoimien lisddntymisen seka jakeluvelvoitteen
kasvun vaikutuksesta tieliikenteen paastdjen on arvioitu pienenevan 35 % vuoden 2018 tasosta.
Kansallisesti on arvioitu, etta liikennemaarat edelleen kasvavat. Fossiilittoman liikenteen
tiekarttaan

e Raide- ja vesililkenteen paastoihin ei arvioida merkittavaa muutosta vuoteen 2035 mennessa
verrattuna vuosien 2005-2018 trendiin, sekd niiden muutosten vaikutus laskentaan on vahainen.

Maatalous

e  MTK:n laatiman maatalouden ilmastotiekartan mukaisesti keskimaarainen maatalouden
kasvihuonekaasujen vahenema on Suomessa politiikkaohjauksesta ja toimenpiteista riippuen
5-42 % vuoteen 2035. Maatalouden paastdjen kehityksella on merkittava vaikutus kunnan
kokonaispaastojen kehitykseen.

o Jatteiden kasittelyn paastojen kehittymista on arvioitu maakunnallisella tasolla pienenevan
vuodesta 2018 vuoteen 2040 mennessd 65—-70 % riippuen kansallisista toimista ja Pohjois-Savossa
toteutettavien toimien tasosta. Tassa arviossa vuoden 2035 padstotason on maltillisesti arvioitu
pienenevan 35 % vuoden 2018 tasosta. (Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaastoskenaario vuoteen
2040/ Benviroc & LUKE 2020 Pohjois-Savon kasvihuonekaasupaéastot ja tase).

e Maakuntaliiton tuulivoimapotentiaalitarkastelussa Siilinjarven alueelle ei arvioida tulevan
merkittavaa tuulivoimakapasiteettia.
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4 |lmasto-ohjelman teemat

IImastonmuutos ja ilmastotoimet kytkeytyvat laajasti kunnan ja yhteiskunnan toimintaan. Seuraavassa
jaottelussa on pyritty kuvaamaan hankkeen paateemojen mukaisesti kunnan ilmasto-ohjelman
sektorikohtainen yleiskuvaus seka kuntaorganisaation toiminnasta muodostuvat paastot, arvio niiden
kehityksesta ja mahdollisuudet paastovahennyksiin.

Kunnan ilmasto-ohjelman painopisteet hankkeen valmisteluvaiheessa olivat energia, liikkkuminen,
materiaalitehokkuus, kierrattaminen, seka ruoka. llmasto-ohjelmaan valikoituneet teemat noudattelevat
osittain myos kunnan resurssiviisausohjelman teemoja. Nama taustatekijat ohjasivat ilmasto-ohjelman
laatimisen prosessia seka itse ilmasto-ohjelman muotoutumista.

Metsit hiilinieluna
ja hyvinvoinnin
lihteend

016]0

Kuva 2. Siilinjérven ilmastotydn painopisteet.

4.1 Energia

Siilinjarven kunnassa vuonna 2018 sahkoa kaytettiin yhteensa noin 174 GWh. Aikavalilla 2005-2018
kulutussahkon kayttd on kasvoi 16 %, sahkdlammitykseen kdytetty energia on kasvoi 10 %, kaukoldmmaon
kaytto on lisdaantyi 24 %, seka oljylammitys on viahentyi 47 % (Kuvaaja 3).

Sdhkon kayton paastdjen pienentyminen aikavalilla 2005-2018 kulutuksen kasvusta huolimatta johtuu
uusiutuvan energian lisdantymisesta ja siita johtuvasta valtakunnallisen sahkon paastokertoimen
pienentymisesta. Kaukolammon paastot ovat pudonneet 68 % johtuen kaukolammaossa hyddynnettavan
teollisen hukkaenergian hyédyntamisesta. Oljylammityksen paastdjen viahentyminen johtuu suoraa éljyn
kdyton vahentymisestd (Kuvaaja 4).

Sahkon kayton paastdjen voimakas vahentyminen aikavalillda 2018 — 2035 johtuu arvioidusta sdahkon
tuotannon paastokertoimen muutoksesta. (Energia-alan vahahiilisyystiekartta).
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Kuvaaja 3 Siilinjdrven kunnan energiankéytté 2018.

Energiankaytté (GWh)
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Kuvaaja 4. Siilinjérven kunnan energiankdytén pddstot 2018.
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4.1.1 Kuntaorganisaation energiankulutus ja paastot
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Kuntaorganisaation pdastét muodostuvat padosin kiinteistdjen sahkon ja lammon kulutuksesta. Kunnan
kiinteistojen osalta sdhkon kulutus oli 6,4 GWh ja lammaonkulutus 9,9 GWh vuonna 2018 (Kuvaaja 5).
Paastot olivat sahkon osalta 746 t CO2e ja lammityksen osalta 526 t CO2e vuonna 2018 (Kuvaaja 6).

Kuntakonsernin yhtididen yhteenlaskettu energiankulutus vuonna 2018 oli séhkon osalta 5,9 GWh ja
lammonkulutuksen osalta 16,8 GWh (Kuvaaja 5). Paastot sahkon osalta olivat 682 t CO2e,
lammaonkulutuksen osalta 888 t CO2e ja 6ljyn kulutuksen osalta 17 t CO2 vuonna 2018 (Kuvaaja 6).
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Kuvaaja 5. Siilinjérven kuntaorganisaation energian kdytté 2018.

Energian kéytté 2018 (GWh)
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Kuvaaja 6. Kuntaorganisaation energiankulutuksesta aiheutuneet pddstot 2018.
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Siilinjarven kunnan omistama kiinteistokanta on voimakkaassa murroksessa. Vanhimmat ja
huonokuntoisimmat kiinteistot puretaan seka osa kiinteistoista poistuu kunnan omistuksesta. Uudet
rakennukset ovat aiempia huomattavasti energiatehokkaampia. Tdma nakyy etenkin seuraavan
vuosikymmenen aikana energiankulutuksen voimakkaana laskuna. Ajanjaksolla 2018-2035 kiinteistdjen
energian kulutuksen arvioidaan vahenevan sahkon osalta noin 38 % (2,4 GWh) seka
kaukoldammaonkulutuksen osalta noin 31 % (3 GWh) (Kuvaaja 7).
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Kuvaaja 7. Kiinteist6kannan muutosten vaikutukset energiankulutukseen (2018-2035)

Kiinteistokannan muutosten vaikutus energian
kulutukseen
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Kuntaorganisaation sahkon kulutuksen paastojen vaheneminen johtuu energiankulutuksen vahentymisesta
seka sahkon tuotannon ja kaukolammon paastokertoimien muutoksista. Perusskenaarion arvion mukaan
kansallinen sdhkén tuotannon vuoden 2017 paastokerroin 96 kg CO2e/MWh putoaa vuoteen 2035 14 kg
C02e/MWh. Tama johtuu ydinvoiman ja tuulivoiman lisdantymisesta seka fossiilisten polttoaineiden
vdahenemisestd sahkon ja [lammon yhteistuotannossa (Energiateollisuus ry). Vuonna 2035 Siilinjarven sahko
kulutuksen paadstot ovat arvion mukaan 56 t CO2e ja paastovahennys vuoteen 2018 verrattuna on 93 %.
Kaukolampd paastdjen arvioidaan vahentyvan 38 % aikavalillda 2018-2035. Paastdjen pudotus johtuu
suurimmalta osin kulutuksen vahentymisesta (Kuvaaja 8).

Kuvaaja 8. Kiinteist6kannan muutosten vaikutukset kasvihuonekaasupddstdihin (2018-2035)

Kiinteistokannan muutosten vaikutukset
kasvihuonekaasupaastoihin
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Oletukset kiinteistokannan muutoksista ajanjaksolla 2018-2035 perustuvat teknisen toimen arvioon
kiinteistokannan muutoksista, Savon Voiman arvioon hukkalammon hyédyntdamisen tuomasta
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paastovahennyksesta sekd Energiateollisuuden vahahiilisyystiekartan arvioihin sahkéntuotannon
paastokertoimien muutoksesta.

Siilinjarven kunnan ilmasto-ohjelman sektorikohtaiset tavoitteet, toimet ja mittarointi on koottu yhteen
Tahan pyrimme tulevaisuudessa, Tata teemme parhaillaan ja Naitd seuraamme -lauseiden alle.

Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

e Fossiilisen energian kaytosta kiinteistdjen lammityksessa luovutaan.
e Hukkaenergian kayttd on optimoitu. Kuntakiinteistojen kaytto- ja
tayttdaste on korkea.
e Energiatehokkuustoimet ja elinkaariajattelu ovat osa normaalia toimintaa.
e Saneeraus- ja uudisrakentamiskohteissa hyddynnetaan ensisijaisesti
maaldmpoa ja aurinkoenergiaa.
Tata teemme parhaillaan:

e Kaikki 6ljylammityskattilat on poistettu varsinaisesta lammaontuotannosta
ja olemme siirtyneet geoenergiaan tai pellettiin.

e Aurinkopaneeleja on asennettu kahdeksaan kohteeseen yht. 670 kpl,
laskennallinen sahkéntuotantoteho on lahes 180 kW.

e Kunnan tulevissa toimitilainvestoinneissa ratkaistaan tilojen tehokkuuteen,
energiansaastoon ja lammitykseen liittyvat kysymykset.

e Katuvalaistuksessa on siirrytty kdyttamaan led-valaistusta ja pitkan
tahtdimen suunnitelma on vaihtaa kaikki valaistus led-tekniikkaan ml.
liilkuntareitit ja -paikat.

Naita seuraamme:

e Kunnan kasvihuonekaasupaastéjen kokonaiskuvan seuranta SYKE:n
kasvihuonekaasupaastdlaskennan avulla.
e Kunnan energiankulutuksen seurantaa tdydennetadn paastotiedoilla.
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4.2 Liikkuminen ja tieliikenne

4.2.1 Tieliikenne

Siilinjarven tieliilkenteenpaastot olivat vuonna 2018 SYKE:n kuntakohtaisen
kasvihuonekaasupaastolaskennan mukaan 47 kt CO2e ja osuus kokonaispaastoista oli 32 %. Tieliikenne
muodostaa Siilinjarvella suurimman sektorikohtaisen paastolahteen. Henkildautoista aiheutuvat paastot
Siilinjarvella olivat 28,3 kt CO2e ja osuus tieliikenteen paastdista oli 60 % (Kuvaaja 9).

Tieliikenne Siilinjarven alueella on ollut voimakkaassa kasvussa. Tieliikenteenp&dastot ovat kasvaneet 2 %,
seka tieliikenteen kayttaman energian maara on kasvanut 23 % aikavalilla 2005-2018. Vaylaviraston
vuorokausiliikenne tilastojen mukaan lilkkennemaarat Siilinjarvella valtatie 5:113 ovat kasvaneet aikavalilla
2012-2018 noin 9 %. Traficomin vuoden 2020 tilastojen mukaan Siilinjdrven autokanta tukeutuu viela
vahvasti fossiilisten polttoaineiden kayttoon, sahko- ja kaasuautoja on vahan seka ladattavat hybridit
muodostavat suurimman vaihtoehtoistenkayttévoimien joukon (Kuvaaja 10).

Kuvaaja 9. Siilinjéirven liikenteen pddstojd.

HENKILOGAUTOIEN PAASTAIEN OSUUS
) o TIELIIKENTEENPAASTOISTA
SHLIMIARVEN TIELIKENTEEN PAASTEJEN
OSUUS KOKONAISPARSTOISTA

32%

LAHDE: Suomen Ympéristikeskus, Kuntien kasvihvonskaasupddstilaskents

Teknologian tutkimuskeskus VTT:n liikenne- ja viestintdministerion tilauksesta laatiman Liikenteen
kasvihuonekaasupaastdjen perusennusteen 2020-2050 mukaan tieliikenteen paastdjen arvioidaan laskevan
noin 35 % ajanjaksolla 2018-2035. Josta sekoitevelvoitelain muutosvaikutus kattaa noin 17,5 %.
Henkil6liikenteen kotimaan kokonaissuoritteen arvioidaan kasvavan vuoden 2017 tasosta noin 11 %
vuoteen 2030 ja 21 % vuoteen 2050 mennessa (Liikenneviraston tutkimuksia ja selvityksia 57/2018).

Siilinjarvella tieliikenteenpaastdjen lasku voi kuitenkin olla ennustetta vahdisempi, mikali liikennemaarien
kasvun kehitys jatkuu Siilinjarvella ja lahialueella voimakkaana.
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Siilinjarven autokanta tukeutuu vahvasti fossiilisten polttoaineiden kdyttoéon. Sahko- ja kaasuautoja on
vahan, ladattavat hybridit muodostavat suurimman vaihtoehtoistenkadyttovoimien joukon. Vaihtoehtoisten
kdyttdmuotojen osuus kayttdonotetuista autoista kasvaa vield hitaasti. Vaihtoehtoisten kayttévoimien
osuus kayttoéonotetuista autoista oli 14 % vuonna 2020. Autokannan muutos vauhti on hidastunut Pohjois-
Savossa. Autokannan uusiutuminen Siilinjarvelld on keskimé&arin muuta Pohjois-Savoa nopeampaa (Kuvaaja
10) ja edellytykset vaihtoehtoisten kdyttévoimien yleistymiselle ovat paremmat my6s Kuopiossa olemassa
olevan kaasuntankkausaseman johdosta. Biokaasun tankkausasemien syntymisella Siilinjarven alueelle olisi
positiivinen vaikutus autokannan uusiutumiseen ja vaihtoehtoisten kdayttomuotojen yleistymiseen. My0os
sahko-/hybridiautojen latausinfran laajentumisella voi olla suuri vaikutus autokannan muutokseen.

Kuvaaja 10. Siilinjarven autokanta 2020. (Traficom, 26.01.2021, tilastotietokanta)

Siilinjarven autokanta 2020

Henkil6autoja
11 797 kpl

ilfé BENSA 7 347
il(é DIESEL 4 341
“ﬁ HYBRIDI 74

k. 4
KAASU 8

‘ SAHKO 18

‘ ETANOLI 9

LAHDE: Traficom, 26.01.2021, tilastotietokanta.
(Lilkennekaytéissa olevat henkildautot, Ajoneuvojen ensirekisterdinnit maakunnittain)
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4.2.2 Tyokoneet

Tyokoneiden aiheuttama kasvihuonekaasupaasto Siilinjarvella on 21,6 kt CO2e. Kaivos- ja
Teollisuustyokoneiden osuus tydokoneiden paastosta on 14 kt CO2e.

Siilinjarven kunnassa tyokoneiden aiheuttama paasté on Pohjois-Savon muihin kuntiin verrattuna suuri.
Tama johtuu Yara Oyj kaivostoimintaan liittyvien raskaiden tyokoneiden suuresta maarasta. Tyokoneiden
paastéjen muutosta on haastava arvioida. VTT:n Liikenteen kasvihuonekaasupaastéjen perusennusteen
2020-2050 esitetyn arvion mukaan tyokoneiden energiatehokkuus paranee noin 20 % vuoteen 2035
mennessa, jolloin voidaan arvioida etta polttoaineen kulutuksesta johtuvat paastot alenevat samalla
suuruudella. Yksittaisten tyokoneiden siirtyminen esimerkiksi vahdapaadstdisemman dieselin kayttdon ei nay
suoraan SYKE:n kuntakohtaisessa kasvihuonekaasupdastolaskennassa. Mikali kaivostyokoneiden paastdjen
pienentdamiseen tehdaan linjauksia Yara:n tasolla, tulisi SYKE:n seurantaa tarkentaa yksityiskohtaisemmilla
arvioilla tydkoneiden paastoista.

(Huom! Maakunnallisessa ilmastotiekartassa tyokoneiden osuus on Bensviroc Oy:n toteuttaman laskennan
mukaisesti. Laskettu teollisuuden kasvihuonekaasupaastoihin.)

4.2.3 Joukkoliikenne

Siilinjarven alueen joukkoliikenteen palvelut jarjestetdaan yhdessa Kuopion kaupungin kanssa osana Kuopion
kaupunkiseudun joukkoliikennetta.

Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikenne 2030 -ohjelmassa linjataan joukkoliikenteen kehittamista tukevat
tavoitteet: helppokayttdisyys, ymparistoystavallisyys ja sujuvuus. Lisaksi tavoitteita ovat maankayton ja
joukkoliikenteen tiivis vuorovaikutus, sekd seudun elinvoiman ja taloudellisen kehityksen tukeminen.
Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikenne 2030 -ohjelmalla tuetaan Kuopion kaupunkistrategiassa ja
Siilinjarven kuntastrategiassa asetettujen tavoitteiden toteutumista. Ohjelmassa linjataan Kuopion
kaupungin strategisen toimintalinjan mukaisesti, ettad joukkoliikenne kulkee ilman fossiilisia polttoaineita
vuonna 2030. (Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikenne 2030 -ohjelma)

4.2.4 Kuntaorganisaation vaikutusmahdollisuudet liikenteenpaastoihin

Kuntakohtaiset vaikutusmahdollisuudet liikenteenpaastojen vahentdamiseen painottuvat joukkoliikenteen,
kevyenliikenteen sekda matkaketjujen toimivuuden parantamiseen, etatyémahdollisuuksien edistamiseen,
ladattavien autojen vaatiman latausverkoston tukemiseen seka biokaasulaitosten ja kaasuntankkausinfran
rakentumisen edistamiseen.
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Kuvaaja 11. Tieliikenteen pddstdjen vihentdmisen paikalliset vaikutusmahdollisuudet.

Paikalliset mahdollisuudet: Likkumisen I&\ Kev',renliikenteen lis33minen
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etitydn yleistyminen Biokaasun tuotanto ja

tankkausasemat

- ¥ Vaihtoehtoisten kdyttvoimien osuuden >

kasvu
Yleiset tieliikenteen Autojen tekninen kehitys ja
paastaviahennyksiin autokannan uusiutuminen

vaikuttavat tekijat

F- f‘" lakeluvelvoitteen kasvu

Siilinjarvi pyrkii aktiivisesti kannustamaan kuntalaisia paikallisliikenteen seka joukkoliikenteen kayttoon.
Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikenneyhteistyon kautta joukkoliikenteen sujuvuutta ja matkaketjujen
toimivuutta kehitetdan jatkuvasti. Tavoitteena on, ettd joukkoliikenne on paastétonta vuoteen 2030
mennessa. Tahdn pddstaan asteittaisella hankinta kriteereiden kiristamiselld. Taman lisaksi tavoitteena on,
ettd joukkoliikenteen kayttajamaarat kasvavat 2 % vuodessa.

Kuntaorganisaation tieliikenteeseen vaikuttavat padstot syntyvat kunnan autokalustosta seka
ostopalveluina hankituista liikkumisen palveluista (koulu- ja SOTE-kuljetukset) seka paikallisliikenteesta.

Kuntaorganisaation suorat vaikutusmahdollisuudet liikenteenpaastéihin painottuvat kunnan ostamiin
lilkenndintipalveluihin. Tama pitaa sisalldan koulu- ja sotekyydit seka paikallisliikenteen. Kunnan oman
autokaluston paastovaikutus on pieni, mutta toisaalta vaikutusmahdollisuudet ovat suorat. Kunnan
kilpailuttamilla koulu- ja sotekyydeilld seka oman kaluston paivittamiselld, voi olla
paastévahennyspotentiaalia paljon suurempi vaikuttavuus esimerkiksi kaasuntankkausasemaverkoston
mahdollistajana. Kunta pystyy edistdimaan vaihtoehtoisten kayttévoimien lisadantymista ja jakeluinfran
syntymista kuntaan omien koulu- ja sotekyytien vahahiilisyyteen perustuvan kilpailuttamisen seka oman
kaluston paivittamisen kautta.

Seuraaviin kilpailutuksiin tulisikin lisata tarjoajan ilmoitettavaksi pakollinen tieto kalustonsa paastoista.
Tama mahdollistaisi alkuvaiheessa realistisemman kuvan hankintojen kilpailutuksen pisteytyksen
muutosten vaikutuksista padstovahennyksin. Talla hetkella esimerkiksi koulukyydityksista on tiedossa
taksien ja pikkubussien kulkemat kilometrimaarat. Vaatimuksella paastéluokan tai paastojen
ilmoittamisesta, pystyttaisiin kuljetusten ilmastovaikutus laskemaan tarkemmin. Tata kautta
hintamenettelyn muuttamisen vaikuttavuutta pystyttaisiin arvioimaan realistisemmin.
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Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

e Toimiva joukkoliikenne on paast6tonta vuoteen 2030 mennessa ja sen
kayttoaste on korkea. Joukkoliikenteen kayttomaarien kasvu on vuosittain
vahintaan 2 %.

o Kevyenliikenteen verkostoa kehitetdan osaksi joukkoliikennejdrjestelmaa.

e Matkaketjut ovat sujuvia ja lilkkkumismuodon vaihto on helppoa ja nopeaa
muun muassa liityntapysakointia jarjestetaan.

e Etatyo vahentaa liikkumisen tarvetta. Kunta toimii edelldakavijana tyon
digitalisaatiossa ja etatyén mahdollistajana.

e Julkisesti hankittuja kuljetuksia pyritadan avaamaan kaikille asiakkaille ja
yhdistelemaan nykyistd enemman.

e Koulukuljetukset ja palveluliikenne muuttuvat asteittain paastottomiksi.

e Kuntalaisilla on kaytettavissa kaupunkipyoria ja yhteiskayttéautoja.

Tata teemme parhaillaan:

e Kannustamme kuntalaisia joukkoliikenteen kayttajiksi. Kehitamme
joukkoliikennetta osana Kuopion kaupunkiseudun joukkoliikenne ohjelmaa.

e Rakennamme pysakkikatoksia ja pyordkatoksia. Parannamme kevyen
lilkenteen edellytyksia Kavelyn ja pyorailyn -ohjelman mukaisesti.

e Liikenneverkon kunnossapito ja kehittdminen.

e Kuntaorganisaatio mahdollistaa tehokkaan etatyoskentelyn.

o Koulukyyditysten kalusto kehittyy hankintakriteerien myota
vahapaastoisemmaksi.

e Sihkoautojen latausinfra mahdollistetaan kunnan kohteisiin uuden
lain/lakiuudistuksen mukaisesti sekd oman kaluston tulevaisuuden
vaatimukset huomioiden.

Na&ita seuraamme:

e Kunnan tieliikenteen paastdjen seuranta SYKE:n
kasvihuonekaasupaastolaskennan avulla.

e lataus- ja tankkausverkoston lukumaaraa ja laajentumista.

e Autokannan muutokset (Traficom).

e Koulukuljetusten ja palveluliikenteen paastojen seuranta.

e Joukkoliikenteen padastdjen seuranta osana Kuopion kaupunkiseudun
joukkoliikenne ohjelmaa.
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4.3 Materiaalitehokkuus

Materiaalien tehokas ja kestdava hydodyntaminen vahentavat ympariston kuormitusta ja paastoja tuotteiden
ja tavaroiden elinkaaren alusta loppuun. Vahdisemmat materiaalivirrat, uusiomateriaalien hyédyntaminen
ja tehokkuusajattelu voivat tuoda myds sadstdja. Kuntaorganisaatiossa suurimmat materiaalivirrat liittyvat
infrarakentamiseen. Uusiomassojen hyddyntaminen infrarakentamisessa voi pienemmissa kunnissa olla
ajallisesti haasteellista, kun purku-urakat ja infrarakentamisen kohteet eivat kohtaa. Ennakoitavuus ja
suunnitelmallisuus edesauttavat uusio- ja kierratysmateriaalien hydodyntamista. Rakentamiseen soveltuvia
uusiomateriaaleja ovat muun muassa betonimurske, tiilimurske ja asfalttimurske. Betonimurske on naista
laajimmin kaytetty ja sille on laadittu Betonimurskeen maanrakennuskdytén laadunvalvontajdrjestelmdé-
standardi SFS 5884:2018. Edella mainittujen materiaalien hyddyntdamiseen ohjeet 16ytyvat MARA —
asetuksesta (MARA-asetus 843/2017).

Erityisesti kunnissa materiaalitehokkuuden voidaan katsoa alkavan hankintaohjeesta. Hankintaohjeessa
tulisi huomioida hankintojen ymparistovaikutukset. Ymparistokriteereja voidaan asettaa jo
kilpailutusvaiheessa. Ymparistovaikutukset tulisi huomioida hankinnoissa koko tuotteen tai palvelu
elinkaaren ajalta. Kuntien hankintamaarat ovat suuria, jolloin niillda on myds suuri vaikuttavuus
ilmastopaastojen osalta.

Kunnalla on merkittdavat mahdollisuudet parantaa materiaalitehokkuutta ja kiertotaloutta. Kunta voi toimia
materiaalitehokkuutta kiihdyttavana toimijana kannustamalla alueen elinkeinoeldmaa ja asukkaita
materiaalitehokkuutta edistaviin toimiin. Yhteistyo jatehuoltoviranomaisen ja jatehuoltoyhtion kanssa
jatteen vahentamiseksi ohjaa osaltaan kuntaa kohti materiaalitehokkuutta.
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Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

o Julkiset hankinnat ohjaavat resurssien viisaaseen kayttoon.

e Edistetdan kuntalaisten kestavaa kuluttamista neuvonnalla ja opastuksella.

e Luodaan suunnitelma, jolla varmistetaan purkumateriaalien ja
maamassojen tehokas ja taloudellisesti kestava hydodyntaminen. Tama
vaatii kaavoituksen ja maankayton osalta alueiden osoittamista
purkumateriaalien kasittelyyn ja varastointiin.

e Maankayton suunnittelu ja kaavoitus tukee Siilinjarven alueen
kiertotalousliiketoiminnan kehittymista.

Tata teemme parhaillaan:

e Kunnan hankinnoissa otetaan huomioon hankintojen ymparistovaikutukset
ja elinkaariajattelu. Kunta arvioi kilpailutuksissaan ilmastoperusteisten
hankintamenettelyjen kriteereiden kayton mahdollisuuden.

e Sahkoisia asiointipalveluja kehitetdan.

e Kehitetdan ja laajennetaan kirjaston tavaralainaamopalveluja.

e Nostetaan esille paikallisia palveluja.

e Ylijadmamaat hyddynnetdan mahdollisuuksien mukaan ldhella niiden
syntypaikkoja.

e Rakennusosien ja purkumateriaalien hyodyntamista lisatdaan laatimalla
ohjeistus kierratysmateriaalien kdyton tehostamiseksi.

e Seurataan valtakunnallisella tasolla materiaalitehokkuuden ja kulutuksen
mittaamisen ja pdastojen seurannan kehittymista sekd hyédynnetaan ja
otetaan kayttdon niita soveltuvin osin kunnan toiminnan seurannassa.

Na&ita seuraamme:

o Kehitetdan purkumateriaalien hydodyntamisen seurantaa.
e Seurataan tavaralainaamon lainausmaaria ja -aikoja.
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Tiekartat rakentamisalalla

Rakennusteollisuuden vahahiilisyystiekartassa todetaan, ettd rakennetussa ymparistdssa ja rakentamisessa
ollaan vahentamadssa padstdja 66 % vuoteen 2035 mennessa. Vuonna 2050 on mahdollisuus saavuttaa
rakennetussa ymparistdssa ja rakentamisessa lahes hiilineutraalius ja vahentda paastoja 95 % nykytilaan
verrattuna. Infrarakentamisessa suurin paastévahennyspotentiaali I6ytyy tydmaatoiminnoista, kiviaineksen
kuljetusta vahentavasta paikallisesta kiviaineksen hyédyntamisesta seka kierratys- ja uusiomateriaalien
kaytosta. Valtaosa rakentamisen pdastoista ratkaistaan jo suunnitteluvaiheessa. Suunnittelun ja
rakentamisen vaikutukset ulottuvat pitkalle rakennetun ympariston elinkaareen. Kunnalla on naissa
paatoksissa ja valinnoissa merkittava rooli. (Tyo- ja elinkeinoministerio s. 92-96)

RAKLI:n (kiinteistéjen ammattimaisten omistajien, kiinteistdsijoittajien, toimitilajohdon ja rakennuttajien
jarjesto) tiekartassa vahahiilisyyteen on esitetty, etta kiinteisto- ja rakentamisalalla voidaan saavuttaa
nopeita ja merkittavia paastovahennyksia jo vuoteen 2025 mennessa ilman merkittdvia investointeja.
Taydennysrakentamista suosimalla syntyy noin 20 % vahemman padastoja verrattuna vastaavaan greenfield-
rakentamiseen, tilojen paremmalla hydédyntamisellad voidaan vahentda paastoja kustannus tehokkaasti ja
muuntamalla tyhjilldan olevia toimitiloja asuinkdyttdéon aiheuttaa noin 25 % vahemman paastoja kuin
vastaava greenfield-rakentamiseen. (RAKLI)
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4.4 Jatehuolto

Siilinjarven kunnan kasvihuonekaasupaastot jatehuollon osalta vuonna 2018 olivat 3,6 kt CO2e, mika vastaa
noin 2,4 % kunnan kokonaispaastdista (SYKE). Valtaosa jatteiden kasittelyn paastoista tulee
yhdyskuntajatteen kasittelysta. Jatteiden kasittelyn kasvihuonekaasupdastot lasketaan SYKE:n tarkastelussa
jatehuoltoyhtididen toiminta-alueelle ja jaetaan kunnille niiden asukasluvun mukaan.

Siilinjarven kunnan alueella yhdyskunnan jatehuollosta vastaa Jatekukko Oy. Jatehuoltoviranomaisena
alueella toimii Savo-Pielisen jatelautakunta. Jatekukko Oy seuraa alueensa jatehuollon tasoa ja kehitysta
hyodyntamalla mm. jatemaaria, lajittelutilastoja, asiakastyytyvaisyyskyselyita ja lajittelututkimuksia.

EU:ssa kesalla 2018 hyvaksytyn jatesaadospaketin toimeenpanon surauksena Suomessa on kdynnissa
jatelainsadadannon uudistus. Keskeisena tavoitteena on vahentaa jatteen maaraa ja lisata uudelleen kayttoa
ja kierratysta (YM). Jatelain muutos ja kehittyvat kerdysmenetelmat tuovat tulevina vuosina muutoksia
yhdyskuntien jatehuoltoon. Taulukossa 1. on esitetty jatedirektiivissa asetetut kierratys tavoitteet.
Tavoitteet ovat nimestaan huolimatta jasenvaltioita oikeudellisesti sitovia velvoitteita. Jatehuollon taksoilla
ohjataan asukkaita lajittelun suuntaan.

Taulukko 1. Jatedirektiivissé asetetut velvoittavat tavoitteet eri materiaalien kierrétysasteelle. (YM)

Nykyinen 2025 2030 2035
tavoite (paino-%) (paino-%) (paino-%)
(paino-%)

yhdyskuntajate | 50 55 60 65

kaikki 55 65 70

pakkaukset

muovi 22,5 50 55

puu 15 25 30

rautametallit 50 70 80

alumiini 50 60

lasi 60 70 75

paperi ja 60 75 85

kartonki

Vuonna 2035 enintddn 10 % yhdyskuntajatteesta sijoitetaan kaatopaikalle tai loppukdsitelladn polttamalla.
Kaatopaikkadirektiivin mukaan jasenvaltioiden tulee huolehtia siitd, ettei kaatopaikoille sijoitettavaksi
vastaanoteta kierratysta varten erilliskerattyd yhdyskuntajatettad (YM)

Kuntalaisten nakemys kehittamistarpeista korostuu jatehuollon kohdalla. Asukkaat kokevat jatehuollon ja
lajittelun kehittamisen tarkeaksi. Kuntalaisten rooli korostuu jatehuollon paastdjen kehittymisessa. Lajittelu
alkaa aina ihmisen kayttaytymisesta, jolloin tiedon ja lajittelu mahdollisuuksien tarjoaminen kuntalaisille on
ensiarvoisen tarkeaa.

Kunnan toiminnassa jatehuollon ja lajittelun osalta korostuvat kunnan omistamien kiinteistdjen
lajittelumahdollisuudet, asuinalueiden kimppakeraysmahdollisuudet seka kunnan viestinta. Kunta voi
kannustaa asukkaitaan kestavaan kuluttamiseen. Syntymaton jate on paastdjen kannalta paras ratkaisu.
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Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

e Jatteen maara vahenee ja kierratysaste nousee.

e Asukkaita motivoidaan ja kannustetaan lajittelun ja kierrattamisen
lisdamiseen.

e Omakotitalojen kimpparatkaisujen lisédminen mahdollistaa eri jatejakeiden
paremman lajittelun ja kerayksen.

e Biojatteen erilliskerdys laajenee ja biojatteen hyddyntdamisaste nousee.

e Korttelikerdys toteutetaan uusilla asuinalueilla ja niiden kayttoonottoa
vanhoilla asuinalueilla tuetaan.

Tata teemme parhaillaan:

e Kunnan vuokrataloyhtididen asunnoissa lajitteluvaunut ja
sailytystilaratkaisut mahdollistavat lajittelun.

e Kunnan omissa kiinteistdissa selvitetdadn jatehuollon ja lajittelun taso ja
kehittdamismahdollisuudet.

e Sivistys- ja kouluyhteisty6lla tuodaan esille lajittelun merkitysta.

e Mahdolliset kimppakeradyspaikat kartoitetaan asuinalueittain.

e Korttelikerays kaytdssa Taivallahden uudella asuinalueella.

e Esimerkkeja ja kokemuksia nostetaan esille viestinnassa.

Naita seuraamme:

e Jatehuollon kasvihuonekaasupaastokehitys (SYKE) — seuraamme
jatehuollon paastojen kehitystd osana paastojen yleisen kehityksen
seurantaa.
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4.5 Maatalous

Maatalouden osuus kunnan kasvihuonekaasupaéastoistd vuonna 2018 oli 19,9 % (29,5 kt CO,e). Maatalous
toimii kasvihuonekaasupaastdjen lahteend, mutta myos hiilen sitojana. MTK:n ilmastoskenaariossa
maatalouden paastot alenevat politiikkaohjauksesta riippuen 5-42 % vuoteen 2035.

Maatalouden ilmastotiekartassa tarkastellaan tulevaisuuden kehitysta kolmen eri skenaarion kautta.
Lahtotason 5 % alenema saavutetaan silloin, jos maatalouteen suunniteltuja kasvihuonekaasupaastojen
vahentamiseen tahtaavia toimenpiteita tai ohjauskeinoja ei oteta kdyttéon. Suurempi 29 % alenema
saavutetaan puolestaan skenaariossa, jossa toimet kohdistuvat turvemaihin, peltojen kdyton muutoksiin ja
tavoitteelliseen kivenndismaiden hiilensidontaan. Kolmannessa skenaariossa saavutetaan 42 % alenema
vuoteen 2035. Alenema saavutetaan turvemailla tehtavien toimien laajamittaisemmalla soveltamisella,
turvemaalajia olevien peltojen ennallistamisella, sddtosalaojituksella ja ohutturpeisten peltojen
metsityksella. Lisaksi kivennaismailla on tavoitteena suuri hiilinielu. (Tyo- ja elinkeinoministeri6 s. 82-85)

Maatilojen energiankulutuksesta johtuvia paastoja voidaan vahentaa erityisesti energiatehokkuutta ja
uusiutuvan energian kayttoa lisddamalla. Lannankasittelysta aiheutuvia paastoja voidaan vahentaa
lannoitusta ja lannan kasittelya parantamalla seka lantalogistiikkaa tehostamalla. Biokaasun tuotanto
paikallisesti voi parantaa lannankasittelyn mahdollisuuksia ja tarjota lilkkenteeseen vahapaastoisen
energialdhteen.

Kuntaorganisaation vaikutusmahdollisuudet maatalouden paastojen kehitykseen ovat pienet, mutta kunnat
voivat tukea ja kannustaa maatalousyrityksia kestavampiin ratkaisuihin. Samalla maatalouden paastojen
kehittymiselld on iso merkitys kunnan kokonaispaastdjen kehittymiseen. Paikallisen, puhtaan ja kestavan
ruoantuotannon turvaaminen ja mahdollistaminen on tarkeaa alueen elinvoiman turvaamiseksi.

e Pyrimme yhteistydhon maataloussektorin toimijoiden kanssa.
e Seuraamme maatalouden paastdjen ja sidonnan kehittymistd osana
kunnan kokonaispaastdseurantaa.
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4.6 Ruoka

Siilinjarven ruokapalvelut on sitoutunut jo kunnan resurssiviisausohjelmassa ruokahavikin vahentamiseen ja
|ahiruoan kayton edistamiseen. Etenkin ruokahavikin vahentamiseksi on tehty useita toimenpiteits, ja
havikin vahentamista jatketaan edelleen.

Hankinnat toteutetaan vastuullisesti ja ruoan ymparistokuormitus ja kestavyys huomioiden. Kasvisruokien
reseptiikkaa kehitetdaan jatkuvasti. Kaikki ruokapalveluissa kdytetty liha on kotimaista, ja paikallista
jarvikalaa hyodynnetdan saanndllisesti maistuvina ruokalajeina.

Siilinjarven kunnassa on etsitty aktiivisesti keinoja vahentda ruokahavikkid. Vuonna 2020 kunta aloitti
kouluilla ylijdgdmaruoan myynnin ja otti Ahmon koululla kdytt66n Biovaaka-ruokahavikin
seurantajarjestelman, ensimmaisina kuntina Pohjois-Savossa. Vuoden 2021 alussa Biovaaka saatiin myos
Suininlahden koululle.

Kouluruokailussa tarkeana painopisteena on myds ruokailijoiden asennekasvatus. Maistuvat jarvikala- ja
kasvisvaihtoehdot seka ruokahavikin vaikutusten nakyvaksi tekeminen ohjaavat ruokailijoita kohti kestavia
valintoja.

Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

e Ruokapalveluiden ruokahavikki puolitetaan vuoden 2019 tasosta vuoteen
2030 mennessa.
e Kaytamme ldhiruokaa.

Tata teemme parhaillaan:

e Ruokalistojen suunnittelussa huomioidaan sesongin raaka-aineet.

e Kasvisruokien reseptiikkaa kehitetdan jatkuvasti.

e Hankinnoissa suositaan mahdollisuuksien mukaan aina mahdollisimman
Iahelld tuotettua ruokaa.

e Ruokahavikin maaraa seurataan ja mitataan kouluruokaloissa.

e Ruoan ja ruokahavikin ilmastovaikutuksia tuodaan nakyvaksi ruokailijoille
kampanjoin.

e Ylijadmaruokaa myydaan kaikissa koulujen ruokaloissa.

Na&ita seuraamme:

e |ihiruoan osuus hankinnoissa.
e Ruokahavikin maara.
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4.7 Metsat ja hiilensidonta

Metsilla on merkittava rooli ilmastonmuutoksen hillinndssa. Metsat ja muu biomassa sitovat yhteyttamisen
tuloksena hiilidioksidia ilmakehasta ja ne toimivat merkittavina hiilinieluina.

Vuonna 2019 Suomen metsien nettohiilinielu oli tilastokeskuksen ennakkotiedon mukaan 25,6 milj.t CO2e.
Suomi on kansainvalisesti osana Kioton poytédkirjan toista velvoitekautta sitoutunut vuoteen 2020 asti
yllapitdmaan hiilinielua, jonka suuruus on 19 milj.t CO2e vuodessa. (MMM, Metsien hiilinielut)

Hiilineutraali Pohjois-Savo-hankkeen Benviroc Oy:ltad ja Luonnonvarakeskukselta tilaamat
maaperanhiilitaselaskelmat kertovat, etta Siilinjarven metsat sitovat 45,9 kt CO2e ja maankayttosektorin
yhteenlaskettu hiilitase on -32,5 kt CO2e.

Taulukko 2. Siilinjdrven maankdyttésektorin hiilitase. (Benviroc Oy, LUKE)

Maankayttosektorin hiilitase Siilinjarven alueella (kt CO2e)

Metsdamaa (puusto ja maapera) -45,9
Viljelysmaa 12,9
Ruohikkoalueet 0,4
Kosteikkoalueet (sis. sisdvedet) 0,0
Maankayttosektori yhteensa (kt CO2e) -32,5

Laskentamenetelman tarkennukset:

Metsdamaa (puusto ja maapera): puuston hiilinielulaskenta perustuu Luonnonvarakeskuksen monilahteisen
Valtakunnan Metsien Inventoinnin aineistoihin, MELA-laskentaan ja biomassamalleihin. Maaperan
paastolaskenta tehtiin kansallisen kasvihuonekaasuinventaarin menetelmin.

Viljelysmaa: pinta-alatiedot saatiin Ruokaviraston tietokannoista ja maan hiilivaraston muutos arvioitiin
kansallisessa kasvihuonekaasujen inventaariossa kaytetyin menetelmin ja paastokertoimin.

Ruohikkoalueet: pinta-alatiedot saatiin Ruokaviraston tietokannoista ja maan hiilivaraston muutos arvioitiin
kansallisessa kasvihuonekaasujen inventaariossa kaytetyin menetelmin ja paastokertoimin.

Kosteikkoalueet (sis. sisdvedet): Turvetuotannon kuntakohtaiset pinta-alat laskettiin Maanmittauslaitoksen
kartta-aineistojen ja monilahteisen Valtakunnan Metsien Inventoinnin menetelmien avulla.
Turvetuotantoalueiden maaperan kasvihuonekaasupaastot laskettiin kansallisessa
kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetyilla paastokertoimilla. Kansallisen paastoinventaarion kdytannon
mukaisesti muiden kosteikkoalueiden, mukaan lukien sisdvedet, hiilivaraston arvioidaan olevan ihmisen
toiminnan ulkopuolella ja niita ei siksi raportoida.

Kunnittaiset puuston hiilensidontatavoitteet (kt CO2e) vuodelle 2040. Hiilensidontatavoite sisiltda vuodelle
2040 arvioitujen kasvihuonekaasupaastojen kompensoinnin kokonaisuudessaan seka lisdksi kunnittaisen 10
%:n lisdnielun, joka laskettiin maankayttdsektorin ulkopuolisista paastoista.
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4.7.1 Kompensaatio menetelmat

SYKE:n kuntien kasvihuonekaasupadstdlaskelmassa voidaan tuulivoimasta laskea kompensaatiota eli
hyvitysta paastoissa. Tuulivoiman voidaan ajatella kompensoivan ensisijaisesti kulutussahkon paastoja ja
sen jalkeen muita paastoja. Tuulivoimakompensaation suuruus lasketaan kertomalla
yhteenlaskettuvoimalakapasiteetti vuoden tunneilla ja kapasiteettikertoimella. Tastda vahenneettdan
Suomen keskiarvon mukaan laskettu vuosittainen havikki. Lopputuloksena on arvio kunnan alueella
tuotetusta, kulutukseen paatyneesta sahkosta. Tama kerrotaan edelleen valtakunnallisella sahkon
paastokertoimella. Ndin ollen kompensaation maara riippuu asennetusta kapasiteetista, tuulisuudesta ja
merkittavasti myos siitd kuinka vahapaastoista sahkod Suomessa ylipaataan kaytetaadn. Valtakunnallisen
sahkonkulutuksen vuosittaisen paastokertoimen pienentyessa myds kunnan tuulivoimasta saamat
paastohyvitykset vahenevat. Maakuntaliiton tuulivoimapotentiaalitarkastelussa Siilinjarven alueelle ei
arvioida tulevan merkittdvaa tuulivoimakapasiteettia.

Talla hetkelld SYKE:n laskennassa vain tuulivoimasta voidaan laskea saatavaksi kompensaatiosta. Kevaalla
2021 julkaistulla Kuntien kasvihuonekaasupaastdjen skenaariotydkalulla pystyy paasto hyvitykseen
laskemaan tuulivoiman lisdaksi myos aurinkopaneelit, biokaasusdhkon, biokaasun tuotannon ja LULUCF:n.
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5 limastoty6 kuntaorganisaatiossa, keskeisimmat yhteistyotahot ja
sidosryhmat

Koko kuntaorganisaatio osallistuu Siilinjarven ilmastotoimiin. Mukana Siilinjarven kasvihuonekaasupaastoja
vahentdamassa ovat myos monet yritykset ja yhteisot. Kuntaorganisaation toimenpiteiden vaikutukset koko
kunnan kasvihuonekaasupaastojen vahentamisessa ovat rajalliset, ja suorat vaikutukset nakyvat
ensisijaiseesti kunnan kiinteistdjen energiatoimien kautta. Koko kunta, sen yritykset, yhteisot ja kuntalaiset,
tarvitaan mukaan ilmastotyohon.

Kunta sitoutuu kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi toimenpiteisiin, joihin se pystyy itse
vaikuttamaan, ja joiden toteutumista se pystyy seuraamaan. Omien paastovahennystoimenpiteidensa
lisaksi Siilinjarven kunta tukee ja mahdollistaa kunnan toimijoiden ja asukkaiden vahahiilisia ratkaisuja
viestinnall3, tiedottamisella ja yhteistyolla.

Kunta seuraa vuosittain kunnassa syntyneiden kokonaiskasvihuonekaasupaastojen kehittymista Suomen
ymparistokeskus SYKE:n kasvihuonekaasupaastolaskennan avulla.

Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

o Siilinjarveldiset ovat vastuullisia ilmastotoimijoita ja ymmartavat kunnan
ilmastotyon merkityksen.
e Siilinjarven yritykset ja yhteisot tekevat ilmastotekoja.

Tata teemme parhaillaan:

e Tunnistamme paastojen vahentdamisen seka hiilensidonnan kannalta
keskeisimmat sidosryhmat.

e  Kunta viestii aktiivisesti kuntalaisille ja sidosryhmille ilmastotydstdan ja
kuntalaisten toimintamahdollisuuksista.

e Kunta kannustaa asukkaita kestavaan kulutukseen viestimalla kulutuksen
ympéristovaikutuksista.

e Kierratys ja kestdvan kehityksen teemat nakyvat varhaiskasvatus- ja
opetussuunnitelmissa.

Naita seuraamme:

e Vastaanotetut iimastoteemaiset viestit ja aloitteet kuntalaisten
vaikutuskanavista.
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6 Yhteenveto ja tulevaisuus

Merkittavimpia padstosektoreita ja paastovahennystoimenpiteiden vaikutuksia arvioidaan vuosittain.
Siilinjarven kasvihuonekaasupaastjen kokonaistilanteen kehitysta seurataan Suomen ymparistokeskus
SYKE:n vuosittain paivitettavan kaikki kunnat kattavan laskennan avulla. Toistoa Kokonaiskuvaa
tdydennetdan kuntaorganisaation osalta kunnan omilla mittareilla. llImasto-ohjelman toteutumista
seurataan vuosittain ja sita paivitetaan valtuustokausittain.

Siilinjarven kunnan ilmastoty6ta tehdadan paikallisista olosuhteista |dhtien ja se pohjautuu kunnan
vahvuuksiin. Vaikuttava ilmastotoiminta pohjautuu yhteistyohon.

Tahan pyrimme tulevaisuudessa:

e IlImastotyd juurtuu osaksi kunnan perustoimintaa.

e Siilinjarven kunnan kasvihuonekaasupaastot vahenevat vuoteen 2035
mennessa noin 60 % vuoden 2005 tasosta.

e Siilinjarven kunta tukee Pohjois-Savon maakunnan
hiilineutraaliustavoitetta 2035 ja omalla toiminnallaan vahvasti edistda tata
tavoitetta.

Tata teemme parhaillaan:

e Seuraamme kunnan kokonaiskasvihuonekaasujen paastokehitysta
vuosittain ja viestimme siitd kuntalaisille monikanavaisesti.

e Kunnan ilmasto-ohjelma paivitetaan kerran valtuustokaudessa.
Merkittavimpien paastosektoreiden ja paastévahennystoimenpiteiden
vaikutuksia arvioidaan vuosittain.

e Kunnan toiminnan vaikutuksia tarkastellaan systemaattisesti myos
ilmastonakdkulmasta.
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Liitteet

Liite 1. ALas 1.1:n padstosektorit ja laskentaperiaatteet (Hiilineutraalisuomi.fi)

paastokauppa

taakanjako

Oljylammitys  Alue

Puulammitys  Alue

Muu Alue
erillislammitys

sahkod

ja mopot
Linja-autot-  Alue
ldpiajo
Pakettiautot - Alue
ldpiajo
Kuorma-autot Alue
- lapiajo

Linja-autot - ei Alue
ldpiajoa
Pakettiautot - Alue
ei lapiajoa

Kuorma-autot Alue
- ei lapiajoa
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Paastosektori Laskentaperiaate

Kaukolampé - Kulutus

Kaukolampé - Kulutus

Sahkoélammitys Kulutus

Maalampo Kulutus

Kulutussahks Kulutus
Teollisuuden  Kulutus

Henkiloautot Kulutus

Moottoripyorat Kulutus

Hinku-
laskenta

On

On

On

On

On

On

On

On

Ei

On
On

Ei

Ei

Ei

On

On

On

Huomioita

Kunnassa tapahtuva tuotanto +
ostot - myynnit.

Alasektorit: asuminen, palvelut,
teollisuus ja maatalous.
Alasektorit: asuminen, palvelut,
teollisuus ja maatalous.

Suomalainen keskiarvosahks,
kuukausikerroin.

Alasektorit: asuminen, palvelut,
teollisuus ja maatalous.

Puun pienpoltto. Asuminen,
palvelut, teollisuus ja
maatalous.

Kaasu, RPO, turve, hiili.
Asuminen, palvelut, teoll.,
maatalous.

Suomalainen keskiarvosahka.
Alasektorit: Asuminen, palvelut,
teollisuus ja maatalous.

Kuntaan rekisterdityjen
ajoneuvojen vuosisuorite
kuntarajoista riippumatta.
Alasektorit: tiet ja kadut.

Muihin kuntiin rekisterdityjen
ajoneuvojen suorite
tarkasteltavalla alueella.
Alasektorit: Tiet ja kadut.

Alueperusteiset paastot
vahennettyna lapiajolla ="Oma
tieliikenne”

Alasektorit: Tiet ja kadut.




Raideliikenne Alue

Vesiliikenne Alue

Teollisuus -  Alue
paastokauppa
Teollisuus - Alue
taakanjako

Tyokoneet Alue
F-kaasut Alue
Maatalous Alue
|atteiden Kulutus
kasittely

Teollisuuden  Kulutus
jatteet

Kompensaatiot Alue

On

On

Ei

On

On

On

On

On

Ei

On

Metrot, raitiovaunut, |ahijunat,
henkiléliikenne sahkd ja diesel
seka tavaraliikenne sahkao ja
diesel.

Huviveneet, matkustajalaivat ja
risteilyalukset, rahtilaivat,
kalastusalukset, tydveneet seka
lautat ja lossit.

Teollisuuden polttoaineiden
kaytto. Eisisalla
sahkdntuotantoa eikd myytya
kaukolampoa.

Rakennus-, kaivos- ja teollisuus,
tie-, maa- ja metsatalouskoneet
sekd muut tydkoneet.

Kaupan ja ammattikeit.
kylmalait., rakennusten
ilmastointi, ajoneuvojen
ilmastointi ja muut lahteet.

Eldinten ruoansulatus,
lannankasittely ja peltoviljely;
epdorgaaniset lannoitteet,
orgaaniset lannoitteet,
maaperd, muut.

Kunnassa tuotettu jdtemadadrad,
riippumatta kasittelypaikasta.
Alasektorit: kaatopaikat,
jatevesien puhdistus,
kompostointi ja madatys;
teollisuus ja yhdyskuntajate.
Tuulivoiman tuotannosta
lasketaan padstohyvitys
suomalaisen keskiarvosahkon
kertoimella.
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