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Resumen:

 La presente investigación forma parte de un 
estudio multidisciplinario que se está realizando 
en la región transfronteriza entre Sonora-Arizona 
(suroeste de Norteamérica), con la finalidad de 
generar mayor información sobre los límites de 
las provincias paleoproterozoicas del SW de 
Laurencia (Mojave, Yavapai y Mazatzal). El 
método magnetotelúrico (MT) se ha utilizado con 
éxito en distintas partes del mundo para 
comprender mejor los límites de provincias 
antiguas de basamento. Los límites del SW de 
Laurencia en México han sido estudiados desde 
hace varias décadas por medio de estudios 
geológicos, geoquímicos e isotópicos a partir de 
rocas ígneas y metamórficas aflorantes en la 
región.
El primero de nuestros perfiles MT, para analizar 
estos límites de basamento, se realizó entre 
Puerto Peñasco, Sonora, hasta Ajo, Arizona, 
acomodando una distancia total de ~160 km en 
dirección SW-NE. Se instalaron 16 estaciones 
con una separación variable entre ellas de 10-15 
km. Se emplearon tres equipos geofísicos de MT 
marca PHOENIX (modelo MTUA-2000) con los 
cuales se realizaron mediciones por alrededor de 
~16 horas por estación.
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Mapa de distribución de provincias de basamento 
generado a partir de trabajos previo de interpretación de 
mapas de ángulo tilt del reducido al polo (de datos 
satelitales de EMAG2), ángulo tilt de anomalía de 
Bouguer (de datos satelitales de GRACE) y estimación de 
grosor cortical [5]; líneas punteadas en negro representan 
estudios previos (geológicos, geoquímicos e isotópicos) 
de límites de basamento paleoproterozoico de la región 
[6].  Ubicación de perfiles MT de este estudio (PP-AJO) y 
tres mas por realizar

2. Equipo e instalación 

Se utilizaron 3 quipos magnetotelúricos marca Phoenix modelo  
MTU-2000, cada uno contaba con 3 bobinas (sensor magnético) y 4 
electrodos (sensor eléctrico). 

Esquema de instalación
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3. Procesamiento de datos MT

[9 y 1]

Método de strike (WAL) y tipper por sondeo

[3]

Modelo de resistividad del perfil PP-AJO con un strike de -45°, se utilizó un parámetro de tau de 4 y 75 iteraciones, la in-
versión 2D arrojo un error de 2.289, en la parte superior se pueden observar el ajuste del trasverso eléctrico y magnético.

4. Resultados: Perfil MT

5. Descripción de perfil MT

La sección eléctrica que resulta tiene buena correspondencia con la información geológica 
disponible en superficie y con las estimaciones de grosor cortical existentes en la región (~15 a 
20 km en Pto. Peñasco y ~26 km cerca de Ajo) obtenidas mediante estudios de función recepción 
[2 y 4] y gravimetría [5]. En la sección se aprecian zonas de conductividad anómala (~5 Ohm-m) 
debajo del extenso campo de dunas en la zona de Puerto Peñasco en el sector suroeste del perfil 
(planicie costera). Los basamentos asociados a las provincias paleoproterozoicas (Mojave, 
Yavapai y Mazatzal) corresponden, en todos los casos, a cuerpos más resistivos (>4,000 Ohm-m). 
Los límites entre estos cuerpos presentan resistividades menores (<1,000 Ohm-m), y pudieran 
asociarse a estructuras reactivadas a lo largo de las suturas paleoproterozoicas originales. 
Bajo la región del campo volcánico de El Pinacate, en la parte centro-sur del perfil MT, se aprecia 
dos zona de conductividad anómala entre ~40-60 km (~10 Ohm-m) que se interpreta como una 
respuesta del flujo astenosférico relacionada con la formación del extenso campo volcánico 
basáltico durante el Cuaternario. Justo debajo de esta zona volcánica, y a profundidades >40 km 
y a los 70 km de profundidad y 120 km del perfil, se observa dos cuerpos resistivo (entre 5,000 y 
19,000 Ohm-m) que, de forma muy especulativa, interpretamos como posibles fragmentos de la 
placa oceánica Guadalupe (parte del sistema Farallón). 

6. Interpretación 
7. Discusión y conclusión

17 Ma

[8]

Las provincias paleoproterozoicas se relacionan con los 
cuerpo de alta resistividad, ya que estos se encuentran bajo 
donde se han encontrado afloramientos y tiene un rango de 
resistividad que se asocia a rocas cristalinas antiguas.

Bajo el Pinacate se pueden observar estructuras las cual 
dieron origen a este escudo volcánico, y a profundidades de 
~ 60 km se observa este alto resistivo que podría ser produci-
do por flujo astenosférico que alimento a este.

Se propone que se encuentra una parte del slab de Farallón 
debajo del Pinacate a ~ 60 km durante el Mioceno temprano, 
cuando la subducción aún estaba activa [8]. Se agrega un 
perfil donde de muestra con diferentes ángulos como estaría 
la placa y restituyendo parte de Sonora, se ve que corre-
sponde a la profundidad de este cuerpo resistivo.

Del escaso registro de sismos en la región se observa que 
una mayoría con hipocentro a ~ 6 km de profundidad y sobre 
los cuerpos correspondientes a las provincias, y también dos 
sismos a 10 km de profundidad debajo del Pinacate, podría 
relacionarse a los conductos de este.

El un underplate debido a su resistividad y profundidad se 
asocia a un cuerpo ya frio probablemente emplazado cuando 
comenzaron los procesos de distención en la región.

Subducción de la placa de Farallón aún activa en el Mioceno 

Perfil donde se muestra una placa subducía con tres distritos 
ángulos, y el perfil se simula la distancia que estaría cuando 
esta estaba activa.

Acortamiento 
~200 km [7]
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