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CONTRATO CEDAE Nº 007/2025 (DDC) que entre si celebram a

COMPANHIA ESTADUAL DE ÁGUAS E ESGOTOS (CEDAE), e as empresas

reunidas através do CONSÓRCIO MASTER HD.

A COMPANHIA ESTADUAL DE ÁGUAS E ESGOTOS, sociedade de economia mista, com sede nesta Cidade,

na Av. Presidente Vargas, 2655 – Cidade Nova – CEP 20.210-030, registrada na JUCERJA sob n.º 5.000, em

14 de agosto de 1975, inscrita no CNPJ/MF sob o n.º 33.352.394/0001-04, neste ato por meio seu Diretor

Presidente, Sr. AGUINALDO BALLON, e de seu Diretor de Desenvolvimento das Cidades, Sr. MARCO

AURÉLIO DAMATO PORTO, doravante denominada CEDAE, e as empresas: (I) ENG MASTER LTDA, com sede

na Rua Engenheiro Enaldo Cravo Peixoto, 215, sala 419, Tijuca, Rio de Janeiro/RJ, CEP: 20.540-106; inscrita

no CNPJ sob o n.º 14.004.033/0001-14; (II) PHD SERVIÇOS DE CONSTRUÇÕES E MANUTENÇÃO LTDA, com

sede na Avenida Ayrton Senna, nº 3000, Bloco 1 – sala 317, Barra da Tijuca, Rio de Janeiro/RJ – CEP:

22.775-904; inscrita no CNPJ sob o n.º 04.401.533/0001-36, reunidas através do (III) CONSÓRCIO MASTER

HD, com sede na Rua Engenheiro Enaldo Cravo Peixoto, 215, sala 419, Tijuca, Rio de Janeiro/RJ, CEP:

20.540-106; inscrita no CNPJ sob o n.º 58.512.753/0001-66, neste ato representada por meio de seus

representantes legais, Sr. MARCELO ALVES DA SILVEIRA, e Sra. CRISTIANE SANTOS CRISTOVAM, daqui por

diante denominada CONTRATADA, resolvem celebrar o presente contrato autuado no Processo

Administra)vo nº SEI-150001/008598/2023, mediante LI nº 007/2024, realizado com fundamento na Lei

13.303/2016, pela qual se regerá, bem como pelo Regulamento Interno de Licitações e Contratos da CEDAE

(RILC), pelos preceitos de direito privado, cláusulas e condições seguintes:

CLÁUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. O presente contrato tem por objeto “OBRAS DE AMPLIAÇÃO E MELHORIAS OPERACIONAIS NO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE ÁGUA DO MUNICÍPIO DE SAPUCAIA – RJ”, conforme LI 007/2024.

CLÁUSULA SEGUNDA – DO DETALHAMENTO DOS SERVIÇOS

2.1. O Projeto Básico (anexo X ao index 82335291), a Proposta da contratada (fls. 02 e 03 index 89069021)
o Cronograma >sico-Financeiro (index 90971660) e a Matriz de Risco (index 77659262), documentos
autuados no processo administraKvo de referência que obrigam as partes e complementam o presente
ajuste, embora não transcritos.

CLÁUSULA TERCEIRA - OBRIGAÇÕES DA CEDAE
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3.1. Constituem obrigações da CEDAE:

a – efetuar os pagamentos devidos à CONTRATADA, nas condições estabelecidas neste Contrato;

b – emitir eventuais autorizações específicas para atuação junto a terceiros;

c – fornecer à CONTRATADA documentos, informações e demais elementos que possuir, ligados ao

presente Contrato; e

d – nomear Comissão para o acompanhamento e para a aceitação provisória e definitiva do objeto.

CLÁUSULA QUARTA - OBRIGAÇÕES DA CONTRATADA

4.1. A CONTRATADA obriga-se a:

a - conduzir o objeto de acordo com projeto básico e sua proposta técnica, bem como de acordo com as

normas aprovadas para sua execução, em estrita obediência às leis vigentes;

b – obedecer às normas d o Projeto de Execução de Obras da CEDAE, tomando delas expresso

conhecimento;

c- responder pelos serviços que executar, na forma da lei;

d - prover os serviços com pessoal adequado e capacitado em todos os níveis de trabalho, devidamente

aprovado pela CEDAE;

e - providenciar e arcar com todos os seguros que forem legalmente exigidos para o exercício de suas

atividades;

f - comparecer, sempre que a CEDAE solicitar, para examinar e prestar esclarecimentos a problemas

relacionados com o objeto deste Contrato. A convocação deverá ser feita com, pelo menos, 48 (quarenta e

oito) horas de antecedência;

g- atender a todas as solicitações de natureza técnica, bem como os mét odos de inspeção e controle

realizados pela CEDAE, assim como fornecer todos os dados e esclarecimentos solicitados em razão da

execução do objeto;

h- manter a CEDAE informada de todos os pormenores dos serviços contratados;

i- obedecer estrita e rigorosamente aos prazos de execução constantes deste Contrato;

j- nos casos em que houver necessidade, desKnar um recinto apropriado no local de execução da

obra/serviço para abrigar o pessoal técnico da Fiscalização da CEDAE;

k- subsKtuir qualquer membro da equipe de trabalho, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, sempre que

houver motivo justo apresentado pela CEDAE;
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l- prestar, sem ônus para a CEDAE, os serviços necessários à correção e revisão de falhas ou defeitos

verificados nos trabalhos executados;

m- submeter à prévia aprovação da CEDAE qualquer alteração de sua equipe técnica de trabalho;

n- providenciar, antes do início dos serviços, o recolhimento da ART (Anotação de Responsabilidade

Técnica) dos responsáveis técnicos envolvidos na execução do objeto, conforme determina a Lei Federal nº

6.496 de 07/12/77;

o – na execução contratual, a gestão dos resíduos que eventualmente venham a ser gerados da totalidade

das aKvidades necessárias à implementação da obra em questão deverá seguir ao estabelecido nas

diretrizes, critérios e procedimentos para a gestão de resíduos da construção civil da Resolução CONAMA

nº 307, de 05 de Julho de 2002, bem como o disposto no Decreto Estadual n. 43.629/2012 e o previsto no

art. 32, §1º da Lei n. 13.303/2016;

p – nos casos em que a C E D A E julgar necessário, disponibilizar as Memórias de Cálculos de

dimensionamento juntamente com o Projeto ExecuKvo, para fins de verificação de adequação da solução

adotada;

q- a CONTRATADA, em caso de obra, deverá apresentar para cada medição a respecKva memória de

cálculo, na qual deverá constar a indicação dos locais precisos da execução do objeto e das dimensões de

cada parte ou trecho do item medido, preferencialmente através de croqui;

q.1 – as medições serão realizadas com base no que fora efetivamente realizado pela CONTRATADA.

r- a CONTRATADA deverá se responsabilizar por todos os ônus, encargos e obrigações comerciais, fiscais,

tributárias, trabalhistas e previdenciárias, ou quaisquer outras previstas na legislação em vigor, bem como

por todos os gastos e encargos com material e mão de obra necessários à completa realização do escopo

desta contratação, até seu aceite definitivo;

s- a CONTRATADA deverá observar o cumprimento do quanKtaKvo de pessoas com deficiência, esKpulado

pelo art. 93 da Lei Federal nº 8.213/91, bem como as demais normas referentes à acessibilidade previstas

no Decreto Federal n. 5.296/2004;

t– na forma da Lei Estadual n. 7.258/2016, a empresa com 100 (cem) ou mais empregados alocados a este

contrato estará obrigada a preencher de 2% (dois por cento) a 5% (cinco por cento) dos seus postos de

trabalho com beneficiários reabilitados ou pessoas portadoras de deficiência habilitadas, na seguinte

proporção: (i) – até 200 empregados = 2%; (ii) de 201 a 500 empregados = 3%; (iii) de 501 a 1.000

empregados = 4%; (iv) de 1.001 em diante = 5%;

u- a CONTRATADA deverá reapresentar todos os documentos de habilitação exigidos como condição à

assinatura do contrato, fazendo-o sempre que vencidos no curso da contratação, ou em observância ao

Enunciado n. 29 PGE/RJ;
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v – no caso de obras, a CONTRATADA deverá manter um DIÁRIO no local, transferindo à propriedade da

CEDAE, ao final, todas as plantas e desenhos relativos ao objeto; e

w - nos termos do art. 927 e 944 do Código Civil, a CONTRATADA poderá ser civilmente responsabilizada

pelos prejuízos causados à CEDAE ou a terceiros quando decorrentes da execução defeituosa da

obra/serviço executado, não excluída ou reduzida essa responsabilidade pela presença de fiscalização ou

pelo acompanhamento da execução por órgão da Administração.

CLÁUSULA QUINTA - DA FISCALIZAÇÃO

5.1. É facultado à CEDAE exercer ampla fiscalização sobre o objeto do presente Contrato, diretamente ou

por intermédio de prepostos devidamente credenciados, aos quais a CONTRATADA prestará a assistência

requerida, facultando-lhe o acesso em qualquer fase, época e local onde se processarem as tarefas

relacionadas com o desenvolvimento de seu escopo.

5.2. A fiscalização da CEDAE não eximirá a CONTRATADA de sua total e exclusiva responsabilidade quanto

ao prazo e qualidade do objeto entregue.

5.3. Na forma da Lei Estadual n. 7.258/2016, se procederá à fiscalização do regime de cotas de que trata a

alínea “t”, da cláusula quarta, realizando-se a verificação do cumprimento da obrigação assumida no

contrato.

5.4. No caso de obra, a CONTRATADA fornecerá e manterá um DIÁRIO com todas as folhas devidamente

numeradas e rubricadas pelo seu representante e pela Fiscalização da CEDAE, no qual serão

obrigatoriamente registrados:

I – pela CONTRATADA:

a) as condições meteorológicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;
b) as falhas nos serviços de terceiros, não sujeitas à sua ingerência;
c) as consultas à Fiscalização;
d) as datas de conclusão de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;
e) os acidentes ocorridos no decurso do trabalho;
f) as respostas às interpelações da Fiscalização;
g) a eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra;
h) outros fatos que, a juízo da CONTRATADA, devam ser objeto de registro;

II – pela Fiscalização:

a) o atestado da veracidade dos registros efetuados pela CONTRATADA;
b) o juízo formado sobre o andamento da obra, tendo em vista os projetos, especificações, prazos e
cronogramas;
c) as observações cabíveis a propósito dos lançamentos da CONTRATADA;
d) as respostas às consultas lançadas ou formuladas pela CONTRATADA;
e) as restrições que lhe pareçam cabíveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do desempenho da
CONTRATADA, seus prepostos e sua equipe;
f) a determinação de providências para o cumprimento do projeto e especificações;
g) outros fatos ou observações cujo registro se torne conveniente aos trabalhos de fiscalização.
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5.5. Ao final da obra, o Diário referido será transferido à propriedade do CEDAE.

CLÁUSULA SEXTA - DO PRAZO

6.1. O objeto deverá estar concluído no prazo de 12 (doze) meses contados da data indicada na Ordem de

Início para a execução, que poderá ser emitida após a assinatura deste contrato.

6.2. O prazo de vigência do contrato será de 15 (quinze) meses, neste incluído o período de Operação

Assistida, conforme definido no cronograma físico-financeiro.

6.3. O decurso do prazo esKpulado não acarretará, por si só, a resolução do ajuste, conKnuando as partes

contratualmente obrigadas até que se opere o aceite definiKvo do objeto, respondendo a CONTRATADA

pela mora a que der causa.

6.4. O prazo ora previsto poderá ser alterado por acordo entre as partes, por meio de termo adiKvo,

devendo ser observado, neste caso, o disposto no art. 205 do RILC.

6.5. Ocorrendo impedimento, paralisação ou sustação do contrato por ordem da CEDAE, o prazo de

execução será automaKcamente prorrogado por igual período, bastando o registro formal de interrupção

no processo administrativo, conforme art. 206 do RILC.

6.6. A prorrogação de prazo formalizada por culpa da CONTRATADA impedirá que o período acrescido à

execução seja considerado para a recomposição dos preços contratados, conforme previsto no art. 205,

parágrafo único, do RILC.

6.7. A prorrogação de prazo por moKvos alheios à vontade das partes não jusKficará, por si só, a alteração

dos preços pactuados a não ser que fique demonstrado o desequilíbrio econômico-financeiro decorrente

de fatos imprevisíveis, ou previsíveis de consequências incalculáveis, que importem no retardamento ou na

inexecução do contrato, ficando vedada, desde já, a revisão dos preços após o encerramento do contrato

pela conclusão do seu objeto.

CLÁUSULA SÉTIMA - VALOR DO CONTRATO

7.1. A CONTRATADA se obriga a executar o objeto, em regime de empreitada por preço unitário, pelo valor

de R$ 13.861.830,79 (treze milhões, oitocentos e sessenta e um mil, oitocentos e trinta reais e setenta e

nove centavos), conforme proposta autuada sob o index 89069021 do processo administraKvo de

referência, reproduzida abaixo:
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7.2. O preço ajustado no item anterior desta Cláusula inclui o lucro e todos os custos dos serviços, sejam

diretos ou indiretos, responsabilizando-se a CONTRATADA por toda e qualquer despesa ainda que não

prevista textualmente neste Contrato, inclusive a que decorrer de ato ou fato que implique em

transgressão ou inobservância de qualquer disposiKvo legal ou regulamentar, federal, estadual ou

municipal.

7 . 3 . As despesas com a execução do presente contrato correrão à conta das seguintes dotações

orçamentárias, para o corrente exercício de 2025, assim classificados:

Programa de Trabalho: 1200215352

Conta Contábil: 161190002

Fonte de Recursos: 10

Código Orçamentário: 44905105

Centro de Custos: DI02000000

ID da Reserva Orçamentária: 2025000027

7.4. Eventuais despesas relativas a exercícios futuros correrão por conta das respectivas dotações

orçamentárias, e serão empenhadas no início de cada exercício financeiro.

7.5 - Nas contratações em que se verificar a ocorrência do fato gerador do ICMS, a CONTRATADA não
estabelecida no Estado do Rio de Janeiro ficará responsável pelo recolhimento do diferencial de alíquota
que vier a incidir nas operações interestaduais, nos termos do ArKgo 155, Parágrafo 2º, inciso VIII, alínea
“b” da CF 1998.

CLÁUSULA OITAVA - REAJUSTE

8.1. O valor contratado poderá ser reajustado a cada 12 meses pelo índice Global EMOP, iniciando-se a

contagem deste prazo a partir da data da proposta (Io), conforme expressão matemática a seguir:

Pn = Pn-1 *[(I n– In-1) /In-1]

n = Data do reajuste (12 meses contados da data da proposta ou da data do reajuste anterior)
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I n = Número índice acumulado em (n)

In-1 = Número índice acumulado 1 ano antes de (n)

Pn = Preço atualizado

Pn-1 = Preço a ser atualizado

a) O reajuste será faturado juntamente com o valor do serviço executado no período, com exceção apenas
das contratações financiadas pela Caixa Econômica Federal, caso em que o reajuste será objeto de fatura
própria, separada daquela referente à medição do objeto, cabendo à Comissão de Fiscalização a
responsabilidade de informar à CONTRATADA sobre a existência do financiamento no caso concreto.

8.2. A CONTRATADA terá o prazo máximo de 60 (sessenta) dias para iniciar o procedimento necessário ao

reajuste de seus preços, contando-se este prazo a parKr da divulgação do índice contratualmente ajustado.

As anualidades que se completarem durante o curso da licitação/contratação deverão ser pleiteadas no

mesmo prazo, contados da assinatura do contrato.

8.3. O reajuste deverá ser formalmente solicitado por meio de email ou de documento da CONTRATADA

dirigido à Gerência do contrato, protocolado no Protocolo Geral da CEDAE, e deverá vir acompanhado dos

cálculos, conforme art. 198, §1º do RILC.

8.4. A inércia da CONTRATADA em iniciar o procedimento de reajuste no prazo acima fixado importará em

decadência do seu direito de pleiteá-lo, relativo à correspondente anualidade.

8.5. Consideram-se “anualidades” os sucessivos períodos de 12 (doze) meses contados a parKr da data da

Proposta (Io).

8.6. O procedimento de reajuste seguirá o disposto no art. 194 e seguintes do RILC.

8.7. Se à época da concessão do reajuste já houver sido formalizada a revisão de preços de que trata o art.

196 do RILC, com a recomposição do valor contratado ao patamar de mercado, o montante correspondente

aos itens já revisados deverá ser descontado do que vier a ser apurado para pagamento do reajuste.

8.8. Excluem-se da regra prevista no parágrafo anterior as revisões de preço decorrentes da criação,

alteração ou exKnção de tributos, bem como outros encargos legais não tributários, supervenientes à

apresentação da proposta, quando estes repercutirem nos preços contratados.

8.9. As partes concordam, desde já, que o valor apurado a `tulo de reajuste poderá ser negociado entre

elas para permitir a aplicação de descontos em favor da CEDAE.

8.10. A prorrogação de prazo por culpa da CONTRATADA impedirá que o período acrescido à execução do

contrato seja considerado para fins de reajuste.

CLÁUSULA NONA - RESPONSABILIDADE TÉCNICA

9.1. Os serviços objeto deste Contrato deverão ser executados sob a direção e responsabilidade dos
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profissionais indicados pela CONTRATADA em sua habilitação técnica , cabendo à área demandante a

verificação do vínculo de que trata o §1º do art. 98 do RILC . Estes profissionais responderão tecnicamente

pelo o que vier a ser executado e representarão a CONTRATADA em suas relações com a CEDAE.

9.2. . Os Responsáveis Técnicos acompanharão as obras ou serviços no local de sua execução, e ficarão

responsáveis até sua entrega final. A subsKtuição ou inclusão de Responsáveis Técnicos poderá ser feita

por aposKlamento, com a indicação de outro profissional de igual lastro de experiência e capacidade, cuja

aceitação ficará condicionada à exclusivo critério da CEDAE.

9.3. Os Responsáveis Técnicos indicados deverão figurar como tal na ART - Anotação de Responsabilidade

Técnica, de que trata o item 10.10 deste Contrato.

CLÁUSULA DÉCIMA - MEDIÇÃO, FATURAMENTO E CONDIÇÕES DE PAGAMENTO

10.1. Os pagamentos das faturas serão realizados na forma do cronograma asico-financeiro autuado sob o

index 90971660 do processo administraKvo de referência, no prazo de até 30 (trinta) dias corridos

contados do adimplemento das obrigações da CONTRATADA, observando as datas fixadas no calendário

previsto na OS n. 16.088-00 de 2022.

10.1.1. Considera-se adimplemento a execução da parcela/etapa da obra ou serviço de engenharia

acompanhada da nota fiscal/fatura e dos demais documentos exigidos como condição ao pagamento (ver

item 10.10 e 10.11 do contrato). Ao adimplemento será dado recibo, nos termos art. 191, §1º do RILC.

10.1.2. Os pagamentos eventualmente realizados com atraso, por culpa exclusiva da CEDAE, sofrerão a

incidência de atualização financeira pelo IGP-M e juros moratórios de 0,5% (meio por cento) ao mês,

calculados “pro rata die”, e aqueles pagos em prazo inferior ao estabelecido neste contrato (assim

considerados os pagamentos realizados fora das datas previstas na OS n. 16.088-00 de 2022, por

solicitação da contratada) serão feitos mediante desconto de 2% (dois por cento) ao mês, também

calculados “pro rata die”. Não correrão juros e atualização durante o período de suspensão mencionado no

item 10.7.

10.2. Os pagamentos devidos em decorrência deste Contrato serão efetuados mediante crédito em conta

bancária indicada pela CONTRATADA no banco BRADESCO, ficando autorizada a indicação de outra conta

somente quando justificada tal impossibilidade.

10.3. A Fiscalização, de comum acordo com a CONTRATADA, estabelecerá a programação do que deverá

ser executado no mês seguinte, tendo por base as metas do cronograma asico-financeiro contratual e as

necessidades do objeto contratado.

10.4. Ao final de cada período, a Fiscalização procederá à verificação do avanço da implantação e do

cumprimento das metas mínimas do cronograma físico-financeiro contratual.

10.5. A CONTRATADA fará a emissão da medição/fatura dos serviços realizados e dos fornecimentos de

materiais e equipamentos considerados aceitos pela Fiscalização, observando o cronograma asico-

financeiro contratual, cujos percentuais limitarão os valores dos serviços medidos.
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10.5.1. Os serviços relaKvos à administração local da obra serão pagos com o mesmo percentual de

execução da obra, quando das medições.

10.6. De posse da documentação apresentada pela CONTRATADA, a Comissão de Fiscalização atestará, na

forma prevista no art. 90, §3º, da Lei Estadual nº 287/1979, a documentação e a qualidade do objeto

contratado, a partir de quando será possível a realização do pagamento, conforme art. 191, §3º do RILC.

10.7. A necessidade de providências por parte da CONTRATADA em relação à medição realizada, ou em

relação ao conteúdo da documentação apresentada, importará em suspensão da contagem do prazo para

pagamento, não correndo juros e/ou atualização neste período.

10.7.1. No caso da não concordância com apenas parte da medição, a Fiscalização liberará o valor não

controverKdo, noKficando a CONTRATADA para providências quanto às pendências do restante da

medição.

10.8. A CEDAE não se responsabilizará pelo pagamento de medições de serviços executados em

quanKdades superiores às fixadas na EsKmaKva Orçamentária, salvo quando expressamente determinadas

pela Fiscalização.

10.9. Toda fatura fará menção específica à medição na qual a mesma se baseia.

10.10. A liberação do primeiro pagamento ficará condicionada à entrega, pela CONTRATADA, do

comprovante de pagamento da ART-ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA.

10.11. O pagamento das notas fiscais relaKvas às etapas dos serviços de engenharia/obras executados

ficarão condicionados à apresentação dos seguintes documentos:

I) Para todos os casos de obras, bem como para os serviços de engenharia que possuírem mão de obra

alocada à disposição da CEDAE, em suas dependências ou fora dela:

a) medição/detalhamento que fora executado;

b) prova de pagamento das verbas salariais, com eventuais horas extraordinárias executadas no período,
que deverá ser apresentada até o quinto dia útil seguinte;

c) folha de pagamento exclusiva para o objeto da contratação, conforme preconizado no parágrafo 5º do
art. 31, da Lei nº 8.212/91;

d ) Prova de pagamento em dia do vale-transporte e do auxílio alimentação de seus empregados, que
poderá ser feita por meio de declaração emitida pela CONTRATADA;

e) Prova de Anotação nas Carteiras de Trabalho e Previdência Social (CTPS) de seus empregados, que será
feita apenas no início da contratação, como condição ao primeiro pagamento, tornando-se necessária a
repetição desta prova apenas no caso de substituição do empregado;

f) Cópias das Guias de Recolhimento mensal do FTGS (GFIP) e INSS (GPS);
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g) comprovante da declaração das contribuições a recolher à Previdência Social e a outras EnKdades e
Fundos por FPAS; e

h) declaração de que se encontra cumprindo o regime de quotas da Lei Estadual n. 7.258/2016, quando
enquadrada na situação prevista na cláusula quarta, letra “t”, deste instrumento .

II) Para os demais serviços de engenharia que não possuírem mão de obra alocada à disposição da
CEDAE:

a) medição/detalhamento que fora executado; e

b) declaração de que se encontra cumprindo o regime de quotas da Lei Estadual n. 7.258/2016, exigível
somente quando a CONTRATADA esKver enquadrada na situação prevista na cláusula quarta, letra “t”,
deste instrumento.

10.12. A ausência de qualquer dos documentos exigidos para a realização dos pagamentos, conforme itens

I e II da cláusula 10.11, impedirá a obtenção do recibo de adimplemento pela CONTRATADA, nos termos

do art. 191 do RILC.

10.12.1. Apenas quando vencidas, as seguintes cerKdões deverão ser reapresentadas como condição à

obtenção do recibo de que trata o item anterior: (i) CerKdão NegaKva de Tributos Federais e Contribuições

Previdenciárias, emiKda conjuntamente pela Secretaria de Fazenda Nacional e pela Procuradoria da

Fazenda Nacional (PFN); (ii) CerKdão comprobatória da regularidade com o recolhimento das verbas do

FGTS, emitida pela Caixa Econômica Federal; e (iii) CNDT, emitida pelo TRT.

10.12.2. A ausência dos documentos indispensáveis à configuração do adimplemento ensejará a

noKficação da CONTRATADA, assinalando o prazo de 10 (dez) dias para o cumprimento destas obrigações,

bem como para a apresentação de defesa prévia.

10.12.3. Expirado o prazo constante do item acima sem que tenham sido tomadas as providências cabíveis,

ou sendo rejeitados os argumentos apresentados em defesa pela CONTRATADA, será aplicada a ela

penalidade de advertência. Permanecendo a inadimplência total ou parcial em virtude de ausência de

qualquer dos documentos referidos, o contrato será rescindido com a aplicação da penalidade de

suspensão prevista na alínea “c” da cláusula 14.1.

10.13. A fatura final deverá corresponder, no mínimo, a 10% (dez por cento) do valor do Contrato, e só

será processada após a aceitação provisória da obra/serviço de engenharia.

10.14. A CEDAE poderá uKlizar os créditos da CONTRATADA para efetuar os pagamentos dos salários e

demais verbas trabalhistas e previdenciárias devidas por ela a seus empregados, fazendo-o diretamente ou

por meio de aprovisionamento em conta vinculada, na forma prevista no art. 19-a, I, da IN/SLTI/MP

2/2008, com redação dada pela IN/SLTI/MP 6/2013, quando não for possível a realização dos pagamentos

diretamente pela CEDAE.

10.15. Todos os documentos mencionados nesta cláusula ficarão autuados no processo administraKvo
referente à contratação, bem como no processo de prestação de contas que deverá ser aberto em virtude
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da OS “E” nº 14.695/2017.

CLÁUSULA DÉCIMA-PRIMEIRA - GARANTIA CONTRATUAL

11.1. A CONTRATADA deverá prestar garanKa contratual, optando por uma das modalidades previstas no

art. 70, §1º da Lei 13.303/2016 com aplicação da regra automáKca de garanKa prevista na OS n.°

14.927/2017.

11.2. O comprovante deverá ser apresentado na Tesouraria da CEDAE, no 6º andar do prédio Sede, no

prazo máximo de 10 (dez) dias úteis contados da assinatura do instrumento.

11.3. A garanKa deverá ser prestada em percentual correspondente a 5% (cinco por cento) do valor do

contrato, com exceção apenas da caução em dinheiro, que poderá ser prestada em percentual inferior,

correspondente a 1,5% (um e meio por cento).

11.4. A garantia prestada não poderá se vincular a outras contratações, salvo após sua liberação.

11.5. A garantia assegurará, qualquer que seja a modalidade escolhida, o pagamento de:

I. Todos os prejuízos advindos do não cumprimento do contrato;

II. Multas punitivas aplicadas à CONTRATADA;

III. Prejuízos diretos causados à CONTRATANTE decorrentes de culpa ou dolo durante a execução do

contrato;

IV. Obrigações previdenciárias e trabalhistas não honradas pela CONTRATADA.

11.6. Se a CONTRATADA optar pelo “seguro-garanKa”, deverá prestá-lo na modalidade “Seguro-garantia

do Construtor, do Fornecedor e do Prestador de Serviço”, com cláusula específica indicando a cobertura

adicional de obrigações previdenciárias e/ou trabalhistas não honradas pela CONTRATADA.

11.7. Se da contratação resultar a transferência da posse direta de bens da CEDAE à CONTRATADA, em

valor total superior a R$ 1.000.000,00 (um milhão de reais), será exigido, ainda, o seguro mul�rriscos

básico, que conterá as seguintes coberturas adicionais mínimas: Danos Elétricos, Subtração de Bens e

Mercadorias, Responsabilidade Civil de Operações, Responsabilidade Civil do Empregador, Equipamentos

Estacionários e Móveis, cuja cobertura alcançará o valor total dos bens entregues.

11.8. A garanKa somente poderá ser liberada após o recebimento definiKvo do objeto, cabendo à

CONTRATADA formular tal solicitação.

11.9. A garanKa que não for prestada em dinheiro deverá ser firmada com prazo de validade superior à

vigência do contrato administrativo em, no mínimo, 180 (cento e oitenta) dias.

11.10. A CONTRATADA se declara ciente de que as alterações de valor e/ou de prazo efetuadas no

contrato importarão na necessidade de reforço e/ou prorrogação da garanKa prestada, não se eximindo a
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CONTRATADA desta responsabilidade mesmo quando silente o aditivo formalizado.

11.11. Nos casos em que os valores das multas vierem a ser descontados da garantia, seu valor original será

recomposto no prazo de até 72 (setenta e duas) horas, sob pena de multa e/ou de rescisão administraKva

do contrato.

11.12. A garanKa que for prestada na modalidade fiança bancária deverá ser apresentada conforme

modelo constante do Anexo VII da OS n. 14.927/2017.

11.13. O atraso da CONTRATADA em prestar ou revalidar a garanKa autorizará a CEDAE a promover o

bloqueio dos pagamentos devidos até o limite máximo de 5% (cinco por cento) do valor do contrato. Uma

vez prestada a garantia, esta substituirá o bloqueio.

11.14. O bloqueio efetuado com base no parágrafo anterior não gerará direito a nenhum Kpo de

compensação financeira à CONTRATADA.

11.15. A CEDAE se ressalva o direito de pleitear em juízo as perdas e danos que não puderem ser reparados

através da garantia prestada.

CLÁUSULA DÉCIMA SEGUNDA - CONDIÇÕES DE EXECUÇÃO

12.1. A CEDAE poderá, a qualquer tempo e a seu critério, determinar por escrito a suspensão do objeto em

andamento. A suspensão se tornará efeKva 30 (trinta) dias após o recebimento desta determinação pela

CONTRATADA.

12.2. A CEDAE poderá deixar de expedir Ordem de Execução – OEX, em função da indisponibilidade dos

recursos indispensáveis à execução das obras, ou ainda se a CONTRATADA não Kver terminado ou

imprimido, à OEX anterior, ritmo e qualidade aceitáveis pela Fiscalização da CEDAE. Nestes casos, não

assisKrá à CONTRATADA direito a indenização, reembolso ou compensação de qualquer espécie, exceto

quanto ao pagamento de serviços executados, entregues e aceitos pela Fiscalização.

12.3. As Ordens de Execução emitidas pela CEDAE e aceitas pela CONTRATADA integrarão este Contrato.

12.4. A Coordenação Geral dos trabalhos da CONTRATADA ficará localizada, obrigatoriamente, no

município do Rio de Janeiro ou em outro Município do Estado do Rio de Janeiro, a juízo da CEDAE.

12.5. Deverá ser obedecida a orientação da Fiscalização da CEDAE na execução dos serviços.

12.6. Na execução das obras objeto deste Contrato serão obedecidas: as Especificações Técnicas, o Projeto

e os demais elementos fornecidos pela Fiscalização; as Normas Técnicas da ABNT e, no que couber, as

disposições legais e regularmente em vigor, especialmente as relacionadas com execução, fiscalização,

fornecimento, aceitação, conservação, penalidades, rescisão de contratos, pagamentos, medição de

serviços e normas técnicas.

12.7. Na execução do objeto contratual serão seguidas as normas do Regulamento Interno de Licitações e
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Contratos da CEDAE (RILC), bem como os disposiKvos da CEDAE-DPO-1, cujas cópias poderão ser

adquiridas na Coordenação de Licitações de Obras e Serviços de Engenharia, à Avenida Presidente Vargas,

2655 – 7º andar, no horário de 9:00 às 12:00 e das 14:00 às 17:00 horas.

12.8. Todas as despesas relaKvas a serviços noturnos, inclusive as referentes à iluminação, correrão por

conta exclusiva da CONTRATADA.

12.9. A CONTRATADA se responsabilizará, por si e seus sucessores, por todos e quaisquer danos e/ou

prejuízos que, a qualquer `tulo, causar à CEDAE, ao Estado do Rio de Janeiro e/ou terceiros, em

decorrência da execução dos serviços objeto deste contrato.

12.10. A CONTRATADA se obriga a cumprir as determinações da Lei nº 6514 de 22 de Dezembro de 1997 e

da Portaria nº 3214 de 08 de junho de 1978 e suas Portarias modificadoras, que aprovam as Normas

Regulamentadoras do Capítulo V, Título II, da CLT, relativas a Segurança e Medicina do Trabalho.

12.10.1. Todos os empregados da CONTRATADA deverão trabalhar com Equipamento de Proteção

Individual (EPI), tais como capacetes, botas, capas, óculos e demais equipamentos adequados para cada

Kpo de serviço que esKver sendo desenvolvido. A Fiscalização poderá paralisar os serviços enquanto tais

empregados não esKverem protegidos, O ônus da paralisação correrá por conta da CONTRATADA,

mantendo-se inalterado o prazo de execução do serviço.

12.11. No decorrer da execução dos serviços, será exigida uma execução mínima que, aos preços

contratuais, corresponda às etapas mensais estabelecidas pela CONTRATADA no cronograma asico

financeiro contratual, em percentagens acumuladas em relação ao valor total das obras CONTRATADA.

12.11.1. Caso as etapas mensais não sejam cumpridas pela CONTRATADA, após a verificação da

Fiscalização da CEDAE será pago à CONTRATADA somente o que houver sido efetivamente executado.

12.12. Todos os materiais/equipamentos empregados na execução das obras/serviço de engenharia

deverão ser de primeira qualidade e novos, sujeitando-se a CONTRATADA à realização dos ensaios/testes,

de Controle de Qualidade, determinados pela Fiscalização.

12.13. Em todos os casos em que a execução dos serviços, por moKvos imputáveis à CONTRATADA,

ocasionar prejuízos aos serviços já executados, a CONTRATADA arcará com os custos de restauração para

recolocá-los em suas condições originais.

12.14. A CONTRATADA responderá de maneira absoluta e inescusável pelos serviços, assumindo inteira,

total e exclusiva responsabilidade pela sua execução e qualidade técnica.

12.15. A CONTRATADA se obriga a cooperar com as demais contratadas da CEDAE, entrosando-se com

elas, a fim de que todos os serviços se desenvolvam conforme a programação estabelecida para cada uma.

Quaisquer entendimentos entre as diversas contratadas serão feitos, por escrito, sempre através da

Fiscalização.

12.16. A CONTRATADA deverá refazer aquilo que for rejeitado pela Fiscalização.
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CLÁUSULA DÉCIMA TERCEIRA - DA SUBCONTRATAÇÃO

13.1. A subcontratação do serviço será permiKda desde que prévia e expressamente autorizada pela

CEDAE, vedada a subcontratação de parcela principal ou de maior relevância, respeitado o limite de 20%

(vinte por cento) do valor do contrato e nas seguintes condições:

13.2. É vedada a subcontratação de empresas ou consórcios que tenha parKcipado do procedimento

licitatório do qual se originou a contratação ou, direta ou indiretamente, da elaboração de projeto básico.

13.3. A subcontratação dependerá de autorização prévia da CEDAE, a quem incumbirá avaliar se a

subcontratada cumpre requisitos de qualificação técnica necessários para execução do objeto.

13.4. Em qualquer hipótese de subcontratação, permanecerá a responsabilidade integral da Contratada

pela perfeita execução contratual, cabendo-lhe realizar a supervisão e coordenação das aKvidades da

subcontratada, bem como responder perante a CEDAE pelo rigoroso cumprimento das obrigações

contratuais correspondentes ao objeto da subcontratação.

13.5. São consideradas parcela principal ou de maior relevância os serviços constantes na Planilha

Orçamentária, identificados sob os seguintes códigos:

- 05.03.03 – Automação

- 09 – Operação assistida

CLÁUSULA DÉCIMA QUARTA – DAS SANÇÕES ADMINISTRATIVAS

14.1. A inexecução dos serviços, total ou parcial, a execução imperfeita, a mora na execução ou qualquer

inadimplemento ou infração contratual, sujeitarão a CONTRATADA, sem prejuízo da responsabilidade civil

ou criminal que lhe couber, às penalidades seguintes:

a) advertência;

b) multa de mora e multa administraKva, previstas no art. 4º, §§1º e 2º do Procedimento de Aplicação de

Sanções; e

c) suspensão temporária da parKcipação em licitação e impedimento de contratar com a CEDAE por prazo

não superior a 2 (dois) anos.

14.2. A sanção administraKva deve ser determinada de acordo com a natureza e a gravidade da falta

cometida.

14.3. Todas as sanções previstas no caput desta cláusula serão impostas pelo Diretor responsável, na forma

do art. 22, parágrafo primeiro, do Procedimento de aplicação de sanções da CEDAE.

14.4. A multa administra)va, prevista na alínea “b” do item 14.1, será aplicada à CONTRATADA pelo

descumprimento de suas obrigações acessórias, observando o que segue:
i) corresponderá ao valor de até 5% (cinco por cento), aplicada de acordo com a gravidade da infração e
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proporcionalmente às parcelas não executadas, a contar da data da infração, com observância do previsto
no art. 5-A do Procedimento de Aplicação de Sanções (PAS);

i.1.) Nas infrações comeKdas após o encerramento do contrato, a base de cálculo será o valor da
contratação.

ii) nas reincidências específicas, deverá corresponder, no mínimo, ao dobro do valor da que Kver sido
inicialmente imposta;

iii) O somatório das multas administraKvas deverá observar o limite de 20% (vinte por cento) do valor do
contrato ou do empenho.

iv) poderá ser aplicada cumulativamente a qualquer outra penalidade; e

v) não tem caráter compensatório, não se confundindo, portanto, com as multas por atraso, com a multa

rescisória e com a multa prevista na cláusula vigésima quarta, que poderão ser aplicadas cumulaKvamente

à multa administrativa.

14.5. A suspensão temporária da parKcipação em licitação e impedimento de contratar, prevista na alínea

“c”, do item 14.1, será aplicada nos casos descritos pelo art. 9º do Procedimento de Aplicação de Sanções

da CEDAE, e não poderá exceder a 2 (dois) anos.

14.6. A aplicação das penalidades acima referidas, em virtude das infrações contratuais retro mencionadas,

não importará em renúncia, por parte da CEDAE, da faculdade de declarar rescindido o contrato, se assim

entender conveniente ao interesse público.

14.7. O atraso injusKficado no cumprimento das obrigações contratuais sujeitará a CONTRATADA à multa

de mora por dia útil que exceder ao prazo estipulado, conforme percentuais abaixo:

a) 0,33% (trinta e três centésimos por cento) por dia de atraso, calculado sobre o valor correspondente à
parte inadimplente, até o limite de 9,9%, correspondente a até 30 (trinta) dias de atraso; e

b) 0,66 % (sessenta e seis centésimos por cento) por dia de atraso, calculado sobre o valor correspondente
à parte inadimplente, quando o atraso ultrapassar 30 (trinta) dias, até o limite máximo de 20%.

14.8. As multas porventura aplicadas serão consideradas dívidas líquidas e certas, ficando a CEDAE

autorizada a descontá-las das garanKas prestadas, e caso estas sejam insuficientes, dos pagamentos

devidos à CONTRATADA; ou ainda, quando for o caso, cobrá-las judicialmente, servindo para tanto, o

instrumento contratual como título executivo extrajudicial.

14.9. A intimação do interessado deverá indicar o prazo e o local para a apresentação de defesa.

14.9.1. A defesa prévia do interessado será exercida no prazo de 10 (dez) dias úteis, na forma prevista no

art. 26, §§ 3º e 5º do Procedimento de Aplicação de Sanções da CEDAE.

14.10. Será emiKda decisão conclusiva sobre a aplicação ou não da sanção, pela autoridade competente,

devendo ser apresentada a devida moKvação, com a demonstração dos fatos e dos respecKvos

fundamentos jurídicos.
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14.11. Todas as multas previstas neste contrato, incluindo a rescisória e a prevista na cláusula 24.8, serão

somadas quando aplicadas cumulativamente, e terão como limite seus respectivos percentuais máximos.

14.12. O Procedimento de Aplicação das Sanções (PAS) da CEDAE encontra-se disponível para consulta no
link https://cedae.com.br/regulamento.

CLÁUSULA DÉCIMA QUINTA - RESCISÃO CONTRATUAL

15.1. A inexecução total ou parcial do contrato poderá ensejar a sua rescisão com as consequências

cabíveis.

15.2. A rescisão contratual poderá ocorrer por:

I – ato unilateral e escrito, quando verificada a ocorrência de qualquer das situações descritas no art. 222

do RILC;

II- acordo entre as partes, reduzido a termo no processo de contratação, desde que seja vantajoso à

CEDAE; ou

III – decisão judicial ou arbitral.

15.3. Os casos de rescisão contratual deverão ser formalmente moKvados nos autos do processo

administraKvo que ensejou a contratação, sendo assegurado à CONTRATADA o direito ao contraditório e

ampla defesa.

15.4. Quando a rescisão ocorrer por interesse exclusivo da CEDAE, sem que haja culpa da CONTRATADA,

esta será ressarcida dos prejuízos que houver sofrido.

15.5. A rescisão por ato unilateral acarretará as seguintes consequências:

I – a assunção imediata do objeto contratado pela CEDAE, no estado e local em que se encontrar; e

II – aplicação de multa rescisória, no percentual de 10% (dez por cento) calculada sobre a parcela não-

executada do contrato, devidamente reajustada, bem como a execução da garanKa contratual e/ou a

utilização dos créditos decorrentes do próprio contrato, no caso de culpa da CONTRATADA.

15.6. A CEDAE se reserva ao direito de cobrar indenização suplementar em juízo se ficar constatado que o

prejuízo causado foi superior ao valor da multa rescisória aplicada, conforme autorização conKda no art.

416, parágrafo único, in fine, do Código Civil.

15.7. A rescisão contratual por acordo entre as partes será da competência das mesmas autoridades

referidas no art. 25 do RILC; enquanto a rescisão unilateral ficará a cargo do Diretor responsável pela

contratação, conforme art. 15 do Procedimento Interno de Sanções da CEDAE.

15.8. A CONTRATADA manifesta previamente que, na hipótese de a CEDAE reduzir suas operações em face
do Projeto de Universalização e DesestaKzação do Saneamento Básico no Estado do Rio de Janeiro,
aceitará a redução qualitaKva ou quanKtaKva proposta pela CEDAE ou ainda a rescisão unilateral, desde
que mediante comunicação por escrito e com pelo menos 30 (trinta) dias de antecedência, renunciando a
Contratada antecipadamente a qualquer direito, nessas situações, à indenização ou compensação.
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CLÁUSULA DÉCIMA SEXTA - CASO FORTUITO OU FORÇA MAIOR

16.1. Se a CONTRATADA ficar temporariamente impedida de cumprir suas obrigações, no todo ou em

parte, em conseqüência de caso fortuito ou de força maior, deverá comunicar o fato de imediato à

Fiscalização da CEDAE e ratificar por escrito a comunicação, informando os efeitos danosos do evento.

16.2. Constatada a ocorrência de caso fortuito ou de força maior, ficarão suspensas tanto as obrigações

que a CONTRATADA ficar impedida de cumprir, quanto a obrigação de a CEDAE remunerá-las.

CLÁUSULA DÉCIMA SÉTIMA - ENCARGOS CONTRATUAIS

17.1. A CONTRATADA será responsável por todos os ônus e obrigações concernentes às legislações fiscal,

comercial, trabalhista e previdenciária que incidam ou venham a incidir sobre o presente Contrato, os quais

correrão por sua exclusiva conta.

CLÁUSULA DÉCIMA OITAVA - ALTERAÇÃO CONTRATUAL

18.1. Desde que não se altere a natureza do objeto, o contrato poderá ser modificado por acordo entre as

partes, através de termo aditivo, conforme disposições contidas no art. 207 do RILC.

18.2. Os contratos celebrados nos regimes de “empreitada por preço unitário”, “empreitada por preço

global”, “contratação por tarefa”, “empreitada integral” e “contratação semi-integrada” somente poderão

ser alterados nos casos e na forma admitida nos artigos 42, §1°, IV, e 81 da Lei nº 13.303/2016.

18.3. Os contratos cujo regime de execução seja a “contratação integrada” não serão passíveis de

alteração, exceto quando esta possibilidade esKver expressamente prevista em sua matriz de riscos e não

decorrer de eventos supervenientes alocados como de responsabilidade da contratada, conforme §8º do

art. 81 da Lei nº 13.303/2016.

18.4. Quando houver necessidade de alteração do contrato para a inclusão de itens novos, estes serão

definidos com base nos preços da tabela EMOP (ou em outro sistema que Kver sido uKlizado como

referencial em caso de ausência da tabela EMOP) vigentes à época da esKmaKva orçamentária,

considerando-se em sua cotação os descontos oferecidos pela CONTRATADA em sua proposta, bem como

a taxa de BDI especificada no orçamento-base da licitação/contratação (quando houver BDI), atualizados

financeiramente pelo índice contratualmente previsto.

18.5. Em não sendo possível idenKficar o preço pelo método definido no item anterior, a CEDAE se guiará

pelo disposto no art. 35, inciso I, letra “a” do RILC, aplicando-se ao preço apurado o desconto ofertado pela

CONTRATADA, sem atualização financeira.

CLÁUSULA DÉCIMA NONA – DA IMPOSSIBILIDADE DE MODIFICAÇÃO DO CONTRATO PELA SUPRESSIO

19.1. O atraso, tolerância ou omissão por parte da CEDAE no exercício de quaisquer direitos que lhe

assistem na forma deste contrato, em geral, não poderão ser interpretados como novação ou renúncia a

tais direitos, podendo a CEDAE exercitá-los a qualquer tempo.

CLÁUSULA VIGÉSIMA – DO RECURSO AO JUDICIÁRIO
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20.1. As importâncias decorrentes de quaisquer penalidades impostas à CONTRATADA, inclusive as perdas

e danos ou prejuízos que a execução do contrato tenha acarretado, quando superiores à garanKa prestada

ou aos créditos que a CONTRATADA tenha em face da CEDAE, que não comportarem cobrança amigável,

serão cobrados judicialmente.

20.2. Caso a CEDAE tenha de recorrer ou comparecer a juízo para haver o que lhe for devido, a

CONTRATADA ficará sujeita ao pagamento, além do principal do débito, da pena convencional de 10% (dez

por cento) sobre o valor do li`gio, dos juros de mora de 1% (um por cento) ao mês, despesas de processo e

honorários de advogado, estes fixados, desde logo, em 20% (vinte por cento) sobre o valor em litígio.

CLÁUSULA VIGÉSIMA-PRIMEIRA - CASOS OMISSOS

21.1. Os casos omissos serão resolvidos conforme disposto na Lei nº 13.303, de 30 de junho de 2016.

CLÁUSULA VIGÉSIMA SEGUNDA – DA ACEITAÇÃO PROVISÓRIA DO OBJETO

22.1. O objeto do contrato será recebido provisoriamente ao final  do contrato, da seguinte forma:

22.2. Será emiKdo um TERMO DE ACEITAÇÃO PROVISÓRIA (doc. Referente ao ANEXO I da Ordem de

Serviço n. 14.693/2017), o que ocorrerá antes da liberação do pagamento da úlKma parcela/etapa prevista

no cronograma físico-financeiro do contrato .

22.3. A CONTRATADA deverá comunicar à CEDAE, por meio de carta redigida em papel Kmbrado, que o

objeto pactuado se encontra em condições de ter sua posse transferida ou o resultado dos serviços de

engenharia executados entregues, mesmo que aquela entenda que existam ressalvas quanto ao

cumprimento das obrigações contratuais por parte da CEDAE.

22.4. As ressalvas deverão ser consignadas na referida carta que será encaminhada à CEDAE juntamente

com o s demais documentos exigidos para realização do pagamento , listados na cláusula 10.11  deste

contrato.

22.5. Uma vez apresentada toda a documentação exigida no item anterior e constatada sua regularidade

pela Comissão de Fiscalização, o recibo de adimplemento referente à úlKma etapa/parcela será fornecido à

CONTRATADA. O representante da CEDAE não poderá conceder o recibo de adimplemento se houver

irregularidade em qualquer um dos documentos mencionados acima .

22.6. Se após 10 (dez) dias contados a parKr da conclusão da úlKma etapa/parcela , a CONTRATADA se

omiKr ou se recusar a realizar a comunicação da condição de transferência de posse do objeto pactuado

ou o resultado dos serviços executados à CEDAE, o Gerente do contrato deverá noKficá-la, por meio de

carta registrada com aviso de recebimento, sobre a obrigação de manifestar-se pela efeKva comunicação,

informando acerca do inadimplemento de suas obrigações e da consequente permanência da situação de

suspensão do prazo para pagamento.

22.7. PersisKndo a recusa da CONTRATADA em se manifestar  mesmo após a noKficação recebida, o prazo
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de pagamento referente à última fatura seguirá suspenso.

22.8. A veracidade e a correção das informações conKdas nos comprovantes de recolhimento de tributos e

contribuições sociais serão verificadas no setor de Contas a pagar da CEDAE quando do encaminhamento

da fatura para pagamento.

22.9. O procedimento de aceitação provisória deverá ser concluído no prazo de 30 (trinta) dias contados da

comunicação escrita da contratada, prevista no item 22.3 , Caso venha a ser constatada alguma incorreção,

defeito ou pendência no objeto executado, o prazo passará a ser contado a parKr do Parecer Conclusivo da

Comissão de Fiscalização, emitido após a correção dos defeitos identificados.

22.10. A aceitação provisória poderá ser dispensada nos casos mencionados no art. 187 do Regulamento

Interno de Licitações e Contratos da CEDAE (RILC), casos em que será subsKtuída pela emissão de simples

“recibo”, conforme item 1.2.7.1 da Ordem de Serviço n. 14.693/2017, que permanece aplicável naquilo em

que não confrontar com o referido art. 187 do RILC.

22.11. A Comissão de Fiscalização deverá fornecer à CONTRATADA, se por ela solicitado, a Ordem de

Serviço n. 14.693/2017, que disciplina o recebimento provisório e definitivo nos contratos da CEDAE.

CLÁUSULA VIGÉSIMA TERCEIRA – DA ACEITAÇÃO DEFINITIVA DO OBJETO

23.1. O objeto do contrato será recebido definitivamente ao final, da seguinte forma:

23.2. A aceitação definiKva do objeto pactuado  será feita por meio de Comissão especificamente nomeada

para este fim, mediante emissão do TERMO DE ACEITAÇÃO DEFINITIVA (doc. Ref. ANEXO VII da Ordem de

Serviço n. 14.693/2017).

23.3. A empresa contratada, após assinatura do Termo de Aceitação Provisória, no prazo máximo de 60

(sessenta) dias, solicitará à CEDAE, por meio de carta redigida em papel Kmbrado, que o objeto pactuado

seja aceito definitivamente.

23.4. De igual modo, a CONTRATADA deverá apresentar declaração de que a CEDAE possui ou não

pendências de pagamento, dando-lhe a quitação financeira do contrato.

23.5. No caso de omissão ou recusa da CONTRATADA em solicitar à CEDAE a aceitação definiKva do objeto

contratado, o Gerente do contrato deverá noKficá-la, por meio de carta registrada com aviso de

recebimento, sobre a necessidade de se manifestar pela efeKva solicitação em, no máximo, 15 (quinze)

dias contados a partir do recebimento da notificação.

23.6. PersisKndo a recusa da CONTRATADA em se manifestar, por meio de carta redigida em papel

timbrado, quanto à notificação recebida, o Gerente do contrato reterá a garantia contratual, se houver.

23.7. Compete ao Gerente do Contrato, quando couber, o acompanhamento e o controle dos prazos de

vencimentos das apólices de seguro-garanKa ou carta de fiança correspondente às garanKas contratuais
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apresentadas pela CONTRATADA.

23.8. A inobservância do parágrafo anterior poderá ensejar apuração de responsabilidade, caso a perda da

garantia contratual resulte em prejuízos para a CEDAE.

23.9. O Termo de Aceitação DefiniKva ocorrerá em até 90 (noventa) dias da solicitação da CONTRATADA e

implicará na liberação da garantia contratual, se houver.

CLÁUSULA VIGÉSIMA QUARTA – DAS MEDIDAS DE INTEGRIDADE – LEI ESTADUAL 7.753/2017

24.1. Na execução do presente Contrato é vedado às partes, dentre outras condutas:

a) Prometer, oferecer ou dar, direta ou indiretamente, vantagem indevida a agente público ou a quem

quer que seja;

b) Criar, de modo fraudulento ou irregular, pessoa jurídica para celebrar o presente Contrato;

c) Obter vantagem ou beneacio indevido, de modo fraudulento, de modificações ou prorrogações do

presente Contrato, sem autorização em lei, no ato convocatório da licitação pública ou nos respecKvos

instrumentos contratuais;

d) Manipular ou fraudar o equilíbrio econômico-financeiro do presente Contrato; ou

e) De qualquer maneira fraudar o presente Contrato; assim como realizar quaisquer ações ou omissões

que consKtuam práKca ilegal ou de corrupção, nos termos da Lei nº 12.846/2013 (conforme alterada) ou

de quaisquer outras leis ou regulamentos aplicáveis (“Leis AnKcorrupção”), ainda que não relacionadas

com o presente Contrato.

24.2. A CONTRATADA compromete-se a respeitar, cumprir e fazer cumprir, no que couber, o Código de

Ética e Conduta da CEDAE, presente no link .www.cedae.com.br/governancacorporativa

24.3. A violação aos itens 24.1 e 24.2 pelos administradores, empregados ou prestadores de serviços da

CONTRATADA, a depender da gravidade da infração e dos danos causados à CEDAE, acarretará na

aplicação das sanções administraKvas previstas no contrato, rescisão unilateral e/ou ressarcimento de

perdas e danos apurados.

24.4. A comunicação imediata à CEDAE de eventual violação aos itens 24.1 e 24.2, acompanhada das

medidas tomadas pela CONTRATADA, suficientes para sanar a violação, desde que preservados os negócios

da CEDAE, sua imagem e reputação, serão consideradas como atenuantes para o fim previsto no parágrafo

anterior.

24.5. A CONTRATADA se obriga a possuir e manter programa de integridade nos termos da disciplina

conferida pela Lei Estadual n.° 7.753/2017 e eventuais modificações e regulamentos subsequentes,

consistindo tal programa no “conjunto de mecanismos e procedimentos internos de integridade, auditoria e

incen�vo à denúncia de irregularidades e na aplicação efe�va de códigos de é�ca e de conduta, polí�cas e

diretrizes com o obje�vo de detectar e sanar desvios, fraudes, irregularidades e atos ilícitos pra�cados
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contra a Administração Pública”.

24.6. O programa de integridade será obrigatório nos contratos com prazo de vigência igual ou superior a

180 (cento e oitenta) dias cujo valor ultrapasse R$ 885.000,00 (oitocentos e oitenta e cinco mil reais) , para

compras e serviços, ou R$ 1.973.000,00 (um milhão, novecentos e setenta e três mil reais), para obras e

serviços de engenharia; sendo facultativo nos demais casos.

24.7. A CONTRATADA que não possuir o programa de integridade já implantado deverá consKtuí-lo no

prazo de até 180 (cento e oitenta) dias contados da assinatura deste contrato.

24.8. O não atendimento ao disposto no item anterior implicará na aplicação de multa moratória de 0,02%,

por dia, incidente sobre o valor do contrato.

24.9. O montante correspondente à soma dos valores básicos das multas moratórias será limitado a 10%

do valor do contrato.

24.10. O não cumprimento da exigência durante o período contratual acarretará na impossibilidade da

contratação da empresa com a Administração Direta e Indireta do Estado do Rio de Janeiro até a sua

regular situação.

24.11. O cumprimento da exigência da implantação não implicará ressarcimento das multas aplicadas.

24.12. Caberá ao Gerente do Contrato, sem prejuízo de suas demais atribuições, conforme estabelecido no

artigo 11 da Lei Estadual 7.753 de 02/10/2017, fiscalizar a aplicabilidade de seus dispositivos.

24.13. As ações e deliberações do Gerente do Contrato não poderão implicar interferência na gestão das

empresas nem ingerência de suas competências, devendo ater-se a responsabilidade de aferir a

implantação do Programa de Integridade por meio de prova documental emitida pela CONTRATADA."

24.14. A práKca de atos de contra a Administração Pública Estadual sujeitará a CONTRATADA às sanções

previstas na Lei Federal nº 12.846/2013, na forma do Decreto Estadual nº. 46.366/2018.

CLÁUSULA VIGÉSIMA-QUINTA– DISPOSIÇÕES FINAIS

25.1. Todos os originais dos documentos, estudos, fluxogramas, especificações, folhas de cálculos, etc.,

elaborados pela CONTRATADA serão propriedade da CEDAE e neles não deverá constar qualquer

declaração que limite este direito.

25.2. À CONTRATADA é vedado dar conhecimento, transmiKr ou ceder a terceiros qualquer dado,

documentação preparada ou recebida para a execução das obras, dar entrevistas faladas ou escritas, salvo

com prévia e formal autorização da CEDAE.

25.3. A CONTRATADA providenciará todos os documentos necessários para que seu pessoal possa

executar legalmente os serviços especificados neste contrato.

25.4. A CEDAE não será responsável por quaisquer danos ou prejuízos que a CONTRATADA, direta ou
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indiretamente, por si ou seus prepostos, causar a terceiros em virtude da execução das obras/serviços de

que cuida este contrato. Em qualquer hipótese, a CONTRATADA será, sempre, a única e exclusiva

responsável pelo seu ressarcimento.

CLÁUSULA VIGÉSIMA SEXTA – DA PUBLICAÇÃO

26.1. O extrato desta contratação será publicado no Diário Oficial do Estado, para fins de mera publicidade,

e posteriormente divulgado no sítio eletrônico da CEDAE.

26.2. Após a publicação no Diário Oficial, deverá ser observado o disposto na Deliberação TCE-RJ n.

312/2020 para o envio das informações nos casos exigidos.

CLÁUSULA VIGÉSIMA SÉTIMA – DA CONFIDENCIALIDADE E DA PROTEÇÃO DE DADOS PESSOAIS

27.1. A CEDAE e a CONTRATADA se comprometem a proteger os direitos fundamentais de liberdade e de

privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa natural, relaKvos ao tratamento de

dados pessoais, inclusive nos meios digitais, garantindo que:

a) o tratamento de dados pessoais, se houver, dar-se-á de acordo com as bases legais previstas nas

hipóteses dos arts. 7º, 11 e/ou 14 da Lei 13.709/2018 (LGPD), e para propósitos legíKmos, específicos,

explícitos e informados ao titular;

b) o tratamento seja limitado às aKvidades necessárias para a estrita execução do Contrato ou, quando for

o caso, ao cumprimento de obrigação legal ou regulatória, no exercício regular de direito, por

determinação judicial ou por requisição da ANPD;

c) Caso a coleta de dados pessoais dos usuários se faça indispensável ao cumprimento do próprio contrato,

o seu acesso será solicitado diretamente pela CONTRATADA aos Ktulares, após prévia aprovação da CEDAE;

responsabilizando-se a CONTRATADA pela sua gestão. Os dados coletados só poderão ser uKlizados na

execução do objeto especificado neste contrato, e em hipótese alguma poderão ser comparKlhados ou

utilizados para outras finalidades;

d) os dados obKdos em razão deste contrato serão armazenados em um banco de dados seguro, com

garanKa de registro das transações realizadas na aplicação de acesso (log), adequado controle baseado em

função (role based access control) e com transparente idenKficação do perfil dos credenciados, tudo

estabelecido como forma de garanKr inclusive a rastreabilidade de cada transação e a franca apuração, a

qualquer momento, de desvios e falhas, vedado o compartilhamento desses dados com terceiros;

e) encerrada a vigência do contrato ou não havendo mais necessidade de uKlização dos dados pessoais,

sensíveis ou não, a CONTRATADA interromperá o tratamento dos dados e, em no máximo 30 (trinta) dias,

sob instruções e na medida do determinado pela CEDAE, eliminará completamente os dados pessoais e

todas as cópias porventura existentes (em formato digital, asico ou outro qualquer), salvo quando

necessite mantê-los para cumprimento de obrigação legal ou outra hipótese legal prevista na LGPD.

27.2 - A CONTRATADA dará conhecimento formal aos seus empregados das obrigações e condições
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acordadas nesta cláusula, inclusive no tocante à PolíKca de Privacidade da CEDAE, cujos princípios deverão

ser aplicados à coleta e tratamento dos dados pessoais de que trata a presente cláusula.

27.3 - O Encarregado pelo tratamento de dados pessoais da CONTRATADA manterá contato formal com o

Encarregado da CEDAE, no prazo de até 24 (vinte e quatro) horas da ocorrência de qualquer incidente que

implique violação ou risco de violação de dados pessoais, para que este possa adotar as providências

devidas, na hipótese de questionamento das autoridades competentes.

27.4 - A critério do Encarregado pelo tratamento de dados da CEDAE, a CONTRATADA poderá ser

provocada a colaborar na elaboração do relatório de impacto à proteção de dados pessoais (RIPD),

conforme a sensibilidade e o risco inerente dos serviços objeto deste contrato, no tocante a dados pessoais.

27.5 - A CONTRATADA e seus empregados se obrigarão a manter, mesmo após o término da vigência

contratual, a mais absoluta confidencialidade sobre dados e informações disponibilizados ou conhecidos em

decorrência deste contrato.

27.6 - A CONTRATADA e seus empregados ficarão terminantemente proibidos de fazer uso ou revelação,

sob nenhuma jusKficaKva, a respeito de qualquer informação, dados, processos, fórmulas, códigos,

cadastros, fluxogramas, diagramas lógicos, disposiKvos, modelos ou elementos de propriedade da CEDAE,

ou de seus Clientes, aos quais tiver acesso em decorrência do objeto desta contratação.

27.8 - A CONTRATADA e seus empregados deverão obedecer às normas sobre confidencialidade e

segurança adotadas pela CEDAE, além das cláusulas específicas constantes neste instrumento contratual.

27.9 - A CONTRATADA responderá pelo descumprimento das obrigações relacionadas com a

confidencialidade das informações, ocorridas durante ou após a vigência contratual, mediante ações ou

omissões intencionais ou acidentais de seus empregados e dirigentes.

CLÁUSULA VIGÉSIMA OITAVA - FORO

28.1. Para dirimir quaisquer questões porventura decorrentes deste Contrato, as partes elegem o foro da

Comarca da Capital do Rio de Janeiro, com renúncia a qualquer outro, por mais privilegiado que seja.

E, por estarem assim acordes em todas as condições e cláusulas estabelecidas neste contrato, as partes

assinam eletronicamente presente instrumento elaborado em formato digital, depois de lido e achado

conforme, razão pela qual dispensam a presença de testemunhas.

Pela CEDAE:

AGUINALDO BALLON

Diretor Presidente

MARCO AURÉLIO DAMATO PORTO

Diretor de Desenvolvimento das Cidades

Pela CONTRATADA:

MARCELO ALVES DA SILVEIRA
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Rio de Janeiro, 09 janeiro de 2025

Documento assinado eletronicamente por MARCELO ALVES DA SILVEIRA, Usuário Externo, em
10/01/2025, às 10:50, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento nos art. 28º e 29º do
Decreto nº 48.209, de 19 de setembro de 2022.

Documento assinado eletronicamente por CRISTIANE SANTOS CRISTOVAM, Usuário Externo, em
10/01/2025, às 11:13, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento nos art. 28º e 29º do
Decreto nº 48.209, de 19 de setembro de 2022.

Documento assinado eletronicamente por Marco Aurelio Damato Porto, Diretor, em 10/01/2025, às
11:26, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento nos art. 28º e 29º do Decreto nº 48.209,
de 19 de setembro de 2022.

Documento assinado eletronicamente por Aguinaldo Ballon, Diretor-Presidente, em 16/01/2025, às
10:34, conforme horário oficial de Brasília, com fundamento nos art. 28º e 29º do Decreto nº 48.209,
de 19 de setembro de 2022.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
http://sei.rj.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=6, informando o código verificador 91038101 e
o código CRC 9565891A.

Referência: Processo nº SEI-150001/008598/2023 SEI nº 91038101

Avenida Presidente Vargas, 2655 - Bairro Cidade Nova, Rio de Janeiro/RJ, CEP 20210-030
Telefone:   

Representante Legal

CRISTIANE SANTOS CRISTOVAM

Representante Legal
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CADERNO 2
MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETO

“OBRAS DE AMPLLACAO E MELHORIAS OPERACIONAIS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE SAPUCAIA- RJ”

Abrangéncia da execugfio dos servigosz

- Implantagsfio de nova Estagao de Tratamento de Agua Compacta, metzilica, com vazio nominal de 15
1/s, para aplicagzio no distrito do ANTA, no municipio dc Sapucaia — RJ.

- Implantagao de resen/atorio meteilico com capacidade de reservag:ao de 40Om3, no distrito sede no
municipio de Sapucaia — RJ.

2. OBJETIVO

A presente contratagfio visa proporcionar maior seguranga operacional a0 sistema do abastecimento de
égua de Sapucaia.

O procedimento se data através da implantagao da nova estagzfio de tratamento de égua no distrito de
Anta que possibilitaré a confonnidade do tratamento da égua em relagao aos parametros exigidos pela
Portaria GM/MS n° 888, que altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacgfio n° 05 do Ministério da
Sande e da implantagfio de um novo reservatorio na sede do municipio de Sapucaia.

Aiém do atendimento as legislagoes mencionadas, a presente contratagfio objetiva melhorar 0 sistema
operacional de abastecimento de agua, que atende aproximadamente 18.000 habitantes. A captagzfio de
égua, atualmente, é feita através de dois pontos, a Barragem de Monte Livre e o Rio Parafba do Sul

3. DESCRICAO

O Sistema de Abastecimento de Agua existente compreende 2 (dois) Sistemas Produtores,
compreendendo uma estaofio de tratamento de égua (ETA); 1200 m de adutoras; 4 centros de resewagfio;
além do I booster, tendo sido projetado de fonna a abranger a area rural da regiao.

A area de abastecimento objeto do presente projeto é o ETA Anta, que possui capacidade nominal dc 10
I/s e abastece toda localidade.

A futura Estagzfio do Tratamento de Agua (ETA) devera complementar a vazao de 151/s disponibilizada
pelos Sistemas de Captaofio.

3.1 SISTEMA PRODUTOR

Compreende urn conjunto de 2 (dois) grupos de obras de grande pone, representadas pelo Sistema de
Tratamento de Agua e Sistema de Tratamento de Lodo.

A estagfio de tratamento foi concebida e projetada adotando o processo convencional de ciclo completo,
representadas pelas unidades das fases liquida e solida, unidades de produtos quimicos 6 edificagoes
auxiliares. _
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CADERNO 2
MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETO

“OBRAS DE AMPLLACAO E MELHORIAS OPERACIONAIS NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE SAPUCAIA- RJ”

Abrangéncia da execugfio dos servigosz

- Implantagsfio de nova Estagao de Tratamento de Agua Compacta, metzilica, com vazio nominal de 15
1/s, para aplicagzio no distrito do ANTA, no municipio dc Sapucaia — RJ.

- Implantagao de resen/atorio meteilico com capacidade de reservag:ao de 40Om3, no distrito sede no
municipio de Sapucaia — RJ.

2. OBJETIVO
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égua de Sapucaia.

O procedimento se data através da implantagao da nova estagzfio de tratamento de égua no distrito de
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Portaria GM/MS n° 888, que altera 0 Anexo XX da Portaria de Consolidacgfio n° 05 do Ministério da
Sande e da implantagfio de um novo reservatorio na sede do municipio de Sapucaia.

Aiém do atendimento as legislagoes mencionadas, a presente contratagfio objetiva melhorar 0 sistema
operacional de abastecimento de agua, que atende aproximadamente 18.000 habitantes. A captagzfio de
égua, atualmente, é feita através de dois pontos, a Barragem de Monte Livre e o Rio Parafba do Sul

3. DESCRICAO

O Sistema de Abastecimento de Agua existente compreende 2 (dois) Sistemas Produtores,
compreendendo uma estaofio de tratamento de égua (ETA); 1200 m de adutoras; 4 centros de resewagfio;
além do I booster, tendo sido projetado de fonna a abranger a area rural da regiao.

A area de abastecimento objeto do presente projeto é o ETA Anta, que possui capacidade nominal dc 10
I/s e abastece toda localidade.

A futura Estagzfio do Tratamento de Agua (ETA) devera complementar a vazao de 151/s disponibilizada
pelos Sistemas de Captaofio.

3.1 SISTEMA PRODUTOR

Compreende urn conjunto de 2 (dois) grupos de obras de grande pone, representadas pelo Sistema de
Tratamento de Agua e Sistema de Tratamento de Lodo.

A estagfio de tratamento foi concebida e projetada adotando o processo convencional de ciclo completo,
representadas pelas unidades das fases liquida e solida, unidades de produtos quimicos 6 edificagoes
auxiliares. _
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As obras de adueao de agua tratada, também com um reservatorio (200m3), estao representadas pela alca
principal com 1840 m de extensao, com diémetro de 150mm.

Cabe aqui informar que 0 sistema adutor de égua tratada, sera feito por recalque e gravidade, posicionada
em locais de cota elevada e no trecho entre a elevatoria e 0 respectivo reservatorio.

3.2. CAPTACAO E TOMADA D’AGUA
Atualmente, a captacao para alimentar a ETA é feita através de duas fontes principals, o Corrego Monte
Livre e o Rio Paraiba do Sul II, onde ha uma vazao de captagao de 71/s e 3|/s respectivamente.

No entanto, apos diversas analises, resta-se necessario atender a proposta de captar a vazao de 15 l/s do
Rio Paraiba do Sul II e, assim, deixando de captar agua do Cérrego Monte Livre.

O Corrego Monte Livre, atualmente, possui de nivel d’agua de 28.l9m’/h. E um canal superficial de
Classe II.

Ja o Rio Paraiba do Sul II possui, atualmente, um nivel d’agua de 43.20m°/h. Também é um canal
superficial de Classe II.

3.2. ESTASIAO DE TRATAMENTO DE AGUA PRE FABRICADA METALICA — ETA
METALICA

A ETA Metalica de Anta, com capacidade para tratar l5,0 l/s, foi concebida e pré-dimensionada para
constituir uma unidade de tratamento convencional de ciclo completo.

A area requerida da ETA incluindo a casa de quimica, ETL e 0 resewatorio de agua tratada é de 950m’.

A estaqfio de tratamento de égua sera do tipo de tanques abertos de trabalho a pressao atmosférica de
fluxo horizontal com altura de aproximadamente 3,00 metros.

A ETA sera composta por unidades removiveis e integralmente reaproveitaveis em outros locais, cujas
dimensoes e pesos maximos unitarios deverao estar dentro de limites padrao para transportes rodoviarios,
sobre carreta adequada.

A estacao de tratamento de agua sera composta pelas unidades conforme a seguir:

0 Camara de Mistura Rapida
0 Conjunto de Floculacao
0 Conjunto de Decantacao
v Conjunto de Filtracao
0 Conjunto de Manobras
0 Sistema de Medigao da Vazfio de Agua Bruta
0 Sistema de Preparacao, Acumula<;ao e Dosagem de Produtos Quimicos
0 Quadro Elétrico de Operacao Geral bem como Materiais Necessarios Para Intel-ligacfio

com as Unidades de Processo ‘

Os tanques da estagao de tratamento de agua serfio fabricados em construgfio soldada de chapa dc ago
carbono S.A.E. 1020 com cenificado de qualidade e espessura minima 3/ 16", de baixo e médio limite de
resisténcia a tragao e deverao ser providos, cada um, isoladamente ou em conjunto solidario, de:
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sobre carreta adequada.
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I ao menos quatro olhais extemos para suspensao e movimentacao;
¢ drenos que possibilitem o seu total esvaziamento com valvula de descarga de operacfio

extema;
0 acesso facil a qualquer parte de seu interior para visualizacoes dos processes de

Tratamento, inspecfio, limpeza e manutengao;
v escada de piano inclinado com degrau plano e guarda corpo;
0 passarela na sua parte livre superior para acesso a todos os pontos onde se fizer

necessario;
0 ao menos um ponto para coleta de arnostra de agua cuja tomada do tubo coletor

prolongue-se para o seu interior ao menos 0,20 m a partir da face interna da parede;
v extravasor que impeca 0 seu transbordamento.

As unidades da cstacfio de tratamento deverao apresentar caracteristicas especificas, caso nao citado os
parametros exigidos pela CEDAE para 0 projeto da ETA, obedecera a norma da NBR-12216.

3.3. RESERVATDRIO DE AGUA TRATADA — DISTRITO DE ANTA

O Resewatorio de Agua Tratada cuja funeao principal é armazenar o volume de égua tratada produzido
pela ETA para abastecer a regiao, sera implantado em terreno com nivel maximo operacional na cota
348,00m, com volume de 200m3.

3.4. ESTACAO DE TRATAMENTO DE LODO — ETL

Implantaeao da Estaeao de Tratamento de Lodo incluindo um adensador de concreto com diametro de
2,0m e altura de 3,5m, um TRALF (tanque de recirculagfio de lavagem de filtro) em alvenaria de 3,40m
de largura, 8,50m comprimento e 2.15m de altura, com sistema de desidratagfio de lodo através de leito
de secagem.

No sistema de adensamento, tera dois tipos de bombeamento. Um de lodo adensado e outro de agua
clarificada.

No TRALF, havera dois sistemas de bombeamento, um de lodo da agua de lavagem de filtro e outro de
agua sobrenadante.

3.5. RESERVATORIO DE AGUA TRATADA - DISTRITO SEDE MUNICTPIO DE
SAPUCAIA

Implantagao de O1 (um) reservatorio metalico apoiado com capacidade de 400 (quatrocentos) m’ na sede
do municipio de Sapucaia, compreendendo o fornecimento, montagem e elaboragao de todos os projetos
inerentes aos reservatorios e a interligagzao destes: hidréulico, estmtural (base e filndagoes), mecanico,
elétrico, de automacao (medigao de nivel) e de iluminacao.

Rio de Janeiro, I3 dc maio de 2024 Z 

Cr1stian maral
Geréncia de Manutenga e Obras - GMO

DDC
Mat.: 0.019624-4/CEDAE
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ESPECIFICACAO PARA EQUIPAMENTOS DE AUTOMACAO

1. OBJETIVO

A presents especificagéio tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessérios para a
instalaofio de um Radio Modem Industrial que sera utilizado nas OBRAS' DE AMPLIAQAO E
MELHORIAS NO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO MUNICIPIO DE SAPUCAIA —
R1.

2. DISPOSICGES GERAIS
Os equipamentos cobertos por esta Especificagfio terfio projeto, fabricagao, caracteristicas e ensaios de
acordo com a Liitima revisao das normas indicadas nesta.

As especificaooes dos materiais e equipamentos deverao seguir as descriooes nos itens subsequentes, de
modo que se obtenha um perfeito funcionamento do equipamento. Para isto o manufaturamento dos
materiais e equipamentos devera ser do alta qualidade e, ser executado segundo praticas atualizadas,
devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada.

Os componentes padroes, quando existirem, deverfio ser executados rigorosamente conforme as
especificagoes, assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos de todos os componentes, que deverfio
ser executados com precisao, confonne projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de peoas em
manutengio, reparo Ou reposigio.

Os materiais utilizados deverfio seguir rigorosamente as especificaooes da filtima revisfio dos padroes das
associagoes citadas na Especificagao Geral de Equipamentos Elétricos n° 0252MP-A-PB-ELE-ET-001.
Componentes cujos padroes nao tenham sido expressamente citados deverao ser executados com
materiais dc composigzfio e propriedades fisicas, coerentes com 0 conjunto e com 0 sen/i<;o, devendo ser
submetidas as especificagoes destes componentes a aprovacgio da CEDAE.

Quando necessario, os equipamentos deverfio ser providos de furos rosqueados para colocaofio dc
parafusos, com olhais do suspensiio para movimentagzfio de montagem e desmontagem. Deverao ser
fabricados em materiais compativeis com as solicita<;6es de esforgzos que serao submetidos durante a
operaofio.

3. ITENS DE EXTENSAO DO EQUIPAMENTO

A extensao do equipamento inclui, mas nao se limita, os seguintes itens:

2 Radios modens industriais para serem instalados na ETA Anta e Captagfio de Agua de Anta.
Deveré ser fornecido em conjunto com 0 medidor:

- Cabos de alimentaoao e sinal (comprimento de 50 metros);
- Cabos RS232 ou RS485 (50 metros);
- 2 Antenas Direcionais completas com cabos, conectores e haste para fixaofio;
- Prensas-cabo (ou outro tipo de acabamento), conectores e terminais;
- Conjunto de peoas sobressalentes;
- Supervisfio de montagem e 0 "Start-up” do sistema;
- Fomecimento de ferramentas especiais necessérias para montagem e manuten<;€10 de

equipamentos;
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ESPECIFICACAO PARA EQUIPAMENTOS DE AUTOMACAO
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especificagoes, assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos de todos os componentes, que deverfio
ser executados com precisao, confonne projeto, de forma a se garantir a intercambialidade de peoas em
manutengio, reparo Ou reposigio.

Os materiais utilizados deverfio seguir rigorosamente as especificaooes da filtima revisfio dos padroes das
associagoes citadas na Especificagao Geral de Equipamentos Elétricos n° 0252MP-A-PB-ELE-ET-001.
Componentes cujos padroes nao tenham sido expressamente citados deverao ser executados com
materiais dc composigzfio e propriedades fisicas, coerentes com 0 conjunto e com 0 sen/i<;o, devendo ser
submetidas as especificagoes destes componentes a aprovacgio da CEDAE.

Quando necessario, os equipamentos deverfio ser providos de furos rosqueados para colocaofio dc
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- Embalagem, transporte, operacoes de carga e descarga e seguro até 0 local da obra;

- Ensaios de rotina, assistidos por representante da CEDAE, sem onus para este;

- 2 CLPs — Para controle e automacao dos dispositivos

- IHM — Interface Homem Maquina

- [nversor de frequéncia nas poténcias indicadas no projeto

- Medidor de vazao eletromagnético DNl50

- Sensor de nivel

O medidor devera ser projetado, fabricado, montado e ensaiado de acordo com as exigéncias em
atendimento as filtimas revisoes das nonnas das seguintes organizacoesz

ABNT A Associaoao Brasileira de Normjas Técnicas

ANSI American National Standard Institute

NEMA National Electrical Manufacturers Association

NEC National Electrical Code

IEC Intemational Electrotechnical Comission

4. CARACTERiSTICAS TECNICAS

4.1 Geral

- RADIO MODEM INDUSTRIAL
Radio modem industrial com Alcance: 5 km, Baud Rate: 9.600 bps, faixa de
operacfioz 915,00 a 916,40 MHz, Modulacfio: FSK, Topologia de Rede ponto a
ponto, ntunero de 8 pontos, separaeao de canais de 60 dB, impedancia da antena: 50
Ohms, Conexao da Antena: SMA, Interface Serial: RS-232/485, Temperatura de
operagio maxima: 60 °C ou superior, Umidade acima: 60% on superior, gabinete
para fixacao em trilho DIN, poténcia de transmissao adequada a distancia de 5 km.
Referéncia: DIG! XLR PRO, Lite RF-900-S, Infinum RMC-900, outros modelos
similares ou de melhor quaiidade.

0 ANTENA UNIDIRECIONAL, OMNIDIRECIONAL OU OUTRAS COMPATIVEIS COM
CRIPTOGRAFIA

Faixa de operacao: 915,00 a 916,40 lVll'lZ/ Ganho minimo: 8 dBi / Conectorz "N"
Fémea / Material: Aluminio. Referéncias: Antena Yagi Direcional para sistemas de
Telecomando e Telemetria em 900MHz.
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- Embalagem, transporte, operacoes de carga e descarga e seguro até 0 local da obra;
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CLP - Controlador logico programavel

Controlador logico programavel (CLP) compacto; tensao de alimentagao: I00 a 240Vca;
com no minimo 8 entradas digitais; com no minimo 4 saidas digitais; sinal analogico: 0-4
a 20mA / 0 a l0Vdc; contador rapido: entre 2 e 4; com software gratuito para
configuracao e monitoramento; protocolo Modbus TCP e RTU (servidor e cliente),
ethemet/IP; com canal ethernet; com canais de comunicaoao RS232 e RS485; com
entrada para sd card; com relogio de tempo real; fixacao em trilho DIN TS35. Referéncia:
schneider eletric - modelo M221 - TM221ce16r ou similar ou de melhor qualidade.

IHM Interface Homem Maquina

Comunicagao direta ao CLP por meio de cabo de comunicagao com comunicacao padrao
RS-232, RS-485. Com tela de, no minimo 7 polegadas.

Avancaclo painel touchscreen com tecladog display tipo backlit colour tft lcd; resolucao de
640 x 480 pixels vga;soflware de configuraeao: video designer; sistema operacionalz
magelis; tensao de alimentaefio: 19,2V a 28,8V; poténcia: 30W- referéncia - schneider
xbtgk 5330 - Schneider xb tf024510, ou similar ou de melhor qualidade.

INVERSOR DE FREQUENCIA
Inversor de frequéncia trifasico, microprocessado com tecnologia de controle e
modulagao por largura de pulso (pwm) vetorial sensorless. O acionamento traz inovacoes
como: flashdrop, controle de velocidade através de trem de pulso, menu de parametros
alterados, parada de emergéncia, funcao jog, frequéncia maxima de saida 5001-12,
protecao do circuito de poténcia no caso de erros de ligacoes, atraso no sinal de
velocidade zero, ajuste de até 3 frequéncias criticas, otimizacao de fluxo, controle da
frequéncia dc chaveamento, 2 tipos dc ihm como opcional, timer e contador, programacao
sequencial, realimentacao por encoder através de um modulo opcional, macros de
aplicacao. Corrente de sobrecarga de 1,5 x in / por um minuto a cada dez minutos; possui
02 entradas analogicas programaveis (tensao/ corrente); 01 saida analogica (c0rrente); 02
entradas digitais programaveis 0-12-24 Vcc (npn ou pnp); 01 saida a relé programavel; 01
safda a transistor; filtro emc incorporado para aplicacoes em ambiente industrial; chopper
de frenagem incorporado; grau de protecao IP 20. Poténcia: 5,5 kW / corrente: 12,5 V /
tensao de operagao: 380-440 V / protecoes incorporadas para sobrecorrente, curto-circuito
na saida, falha a terra na saida, sobretensao, subtensfio, sobretemperatura, sobrecarga no
motor, compativel com as normas, baixa tensao 73/ 23/ EEC, emc 85/ 336/ eec, ISO
9001 e ISO 14001, ce, ul, ulc e c-tick. Referéncia: ABB-ASC350, ou similar ou de
melhor qualidade.

MEDIDOR DE vAzAo
Medidor de vazao para agua bruta ou tratada; principio de medicao eletromagnético; tipo
de instalacaoz insercao; material construtivo do corpo: ago carbono, ago inoxidavel ou
titanic; material do revestimento: teflon, neoprene, poliuretano e ago inoxidavel; material
do eletrodo: aco inoxidavel. titanio, tantalo; condutividade minima: 20us/cm; faixa de
velocidade: 0.5 a l0,0m/s; precisao: i0,5% para velocidade S 0.5m/s e =|=0.1% para
velocidade > 1,0m/s; repetibilidade: i0,5% de leitura; temperatura ambiente: -15°c a
60°c; temperatura do fluido: - 15°c a 85°C; pressao nominal: 1,60 mPa; alimentaoao
externa: 110/220V; frequéncia: 60Hz; saida 4-20mA; comunicacao modbus RTU;
diametro do tuboz 500mm. referéncia: sagatech - modelo tech-mag ou similar ou de
melhor qualidade.

SENSOR DE NIVEL / BOIA

gage“: : — Q3‘Av. Pres. Vargas, n9 2655 -Cidade Nova, Rio de -Janeiro. gym sis} -., 1L-'
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br % ¢_-;"g-_g_-

Wl Wes» D‘1<%§;”E <@}RJ
CLP - Controlador logico programavel

Controlador logico programavel (CLP) compacto; tensao de alimentagao: I00 a 240Vca;
com no minimo 8 entradas digitais; com no minimo 4 saidas digitais; sinal analogico: 0-4
a 20mA / 0 a l0Vdc; contador rapido: entre 2 e 4; com software gratuito para
configuracao e monitoramento; protocolo Modbus TCP e RTU (servidor e cliente),
ethemet/IP; com canal ethernet; com canais de comunicaoao RS232 e RS485; com
entrada para sd card; com relogio de tempo real; fixacao em trilho DIN TS35. Referéncia:
schneider eletric - modelo M221 - TM221ce16r ou similar ou de melhor qualidade.

IHM Interface Homem Maquina

Comunicagao direta ao CLP por meio de cabo de comunicagao com comunicacao padrao
RS-232, RS-485. Com tela de, no minimo 7 polegadas.

Avancaclo painel touchscreen com tecladog display tipo backlit colour tft lcd; resolucao de
640 x 480 pixels vga;soflware de configuraeao: video designer; sistema operacionalz
magelis; tensao de alimentaefio: 19,2V a 28,8V; poténcia: 30W- referéncia - schneider
xbtgk 5330 - Schneider xb tf024510, ou similar ou de melhor qualidade.

INVERSOR DE FREQUENCIA
Inversor de frequéncia trifasico, microprocessado com tecnologia de controle e
modulagao por largura de pulso (pwm) vetorial sensorless. O acionamento traz inovacoes
como: flashdrop, controle de velocidade através de trem de pulso, menu de parametros
alterados, parada de emergéncia, funcao jog, frequéncia maxima de saida 5001-12,
protecao do circuito de poténcia no caso de erros de ligacoes, atraso no sinal de
velocidade zero, ajuste de até 3 frequéncias criticas, otimizacao de fluxo, controle da
frequéncia dc chaveamento, 2 tipos dc ihm como opcional, timer e contador, programacao
sequencial, realimentacao por encoder através de um modulo opcional, macros de
aplicacao. Corrente de sobrecarga de 1,5 x in / por um minuto a cada dez minutos; possui
02 entradas analogicas programaveis (tensao/ corrente); 01 saida analogica (c0rrente); 02
entradas digitais programaveis 0-12-24 Vcc (npn ou pnp); 01 saida a relé programavel; 01
safda a transistor; filtro emc incorporado para aplicacoes em ambiente industrial; chopper
de frenagem incorporado; grau de protecao IP 20. Poténcia: 5,5 kW / corrente: 12,5 V /
tensao de operagao: 380-440 V / protecoes incorporadas para sobrecorrente, curto-circuito
na saida, falha a terra na saida, sobretensao, subtensfio, sobretemperatura, sobrecarga no
motor, compativel com as normas, baixa tensao 73/ 23/ EEC, emc 85/ 336/ eec, ISO
9001 e ISO 14001, ce, ul, ulc e c-tick. Referéncia: ABB-ASC350, ou similar ou de
melhor qualidade.

MEDIDOR DE vAzAo
Medidor de vazao para agua bruta ou tratada; principio de medicao eletromagnético; tipo
de instalacaoz insercao; material construtivo do corpo: ago carbono, ago inoxidavel ou
titanic; material do revestimento: teflon, neoprene, poliuretano e ago inoxidavel; material
do eletrodo: aco inoxidavel. titanio, tantalo; condutividade minima: 20us/cm; faixa de
velocidade: 0.5 a l0,0m/s; precisao: i0,5% para velocidade S 0.5m/s e =|=0.1% para
velocidade > 1,0m/s; repetibilidade: i0,5% de leitura; temperatura ambiente: -15°c a
60°c; temperatura do fluido: - 15°c a 85°C; pressao nominal: 1,60 mPa; alimentaoao
externa: 110/220V; frequéncia: 60Hz; saida 4-20mA; comunicacao modbus RTU;
diametro do tuboz 500mm. referéncia: sagatech - modelo tech-mag ou similar ou de
melhor qualidade.

SENSOR DE NIVEL / BOIA

gage“: : — Q3‘Av. Pres. Vargas, n9 2655 -Cidade Nova, Rio de -Janeiro. gym sis} -., 1L-'
CEP. 20210-030 / www. cedae.com.br % ¢_-;"g-_g_-



A 41) 3, (fir GOV
cg/\E v

sensor de nivel com eletrodo, haste em aco inox, comprimento: 32mm, com
revestimento de teflon(etb) , temperatura maxima: 260°C, tensao de entrada nos
eletrodos: 10 a 30Vca, pressao maxima: 50 kgf/ cmz, rosca gas 3/4".para uso em relé
controlador de nivel por eletrodo (rel, rep, res), corrente maxima nos contatos: 5A -
250Vca, alimentacao 220Vca, caixa tipo mm. referéncia: altronic ou similar ou de
melhor qualidade.

Boia de nivel superior a inferior, referéncia: Flygt ou similar ou de melhor qualidade

NOTA: as chaves de boia sao opcionais ao sensores de nivel

5. DESENHOS E DOCUMENTOS

Deverao ser enviados para comentarios e aprovacao os seguintes desenhos e documentos:

- Desenhos dimensionais, contendo vistas de frente;

- Desenhos de fixacao e previsao para entrada de cabos;

- Diagramas funcionais com identificaeao dos componentes, cabos e terminais;

- Relacao das placas de identificacao, com inscricoes e dimensoes;

- Relacao completa dos componentes com indicaeao do tipo e fabricante;

- Catalogos dos componentes;

- Lista de pecas sobressalentes recomendadas por um periodo de operacao conforme item 9
desta especificacao;

- Manual de operacao e manutencao com instrueoes para manuteneao preventiva,
periodicidade e procedimentos.

6. PECAS SOBRESSALENTES

A Contratada devera fornecer as pecas sobressalentes e ferramentas especiais, se for o caso, necessarias
para um periodo de operacao continuo de 2 (dois) anos, com precos unitérios cotados a parte.

7. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

Os equipamentos deverao ser garantidos pelo fabricante contra quaisquer defeitos provenientes de
projeto, de fabricacao on de material, e que sera apropriadamente dimensionado e construido com
materiais adequados, de modo a cumprir integralmente as condicoes de servigos especificados.

Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricacao ou de material que venham a surgir dentro de um
prazo de 24 (vinte e quatro) meses apos a entrega do equipamento ou 12 (doze) meses apés a entrada em
operacao, prevalecendo 0 que ocorrer primeiro, serao reparados pela CONTRATADA, sem onus algum
para a CEDAE, inclusive no que se refere as despesas de transportes e seguros.

Deverao ser ministradas por pessoal especializado, a ser indicado pela CONTRATADA: no que
concerne a assisténcia técnica, devera comprometer-se a dar, no prazo maximo de 15 (quinze) dias apos a
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convocacao oficial da CEDAE, supervisao de montagem, partida inioial e pré-operaeao. instrucoes de
operacao, manutencao e parametrizacao do medidor.

8. DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para efeito de detalhamento de projeto e/on conhecimento da CEDAE, a CONTRATADA devera,
quando do periodo de fabricacao, enviar os seguintes dados e documentos abaixo relacionados:

- Lista de desenhos/documentos;

- Desenho de contomo, cotado, em definitivo, incluindo Corie;

- Sequéncia de montagem com folgas admissiveis;

- Manuais de instrucoes e outros dados necessaries £1 montagem, ensaio e operacao dos
equipamentos;

- Manuals de operacao e manuteneao, plano de inspecoes periodicas e de manutencao
preventiva do equipamento.
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ESPECIFICACOES TECNICAS - EQUIPAMENTOS ELETRICOS

1. OBJETIVO

A presente especificacao tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessaries dos
equipamentos de energia elétrica e automaeao para os prjetos pertinentes a excucao das OBRAS
DE AMPLIAQAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA NO MUNICIPIO DE
SAPUCAIA - RJ

2. msrosloons GERAIS

A aceitacao dessas especificacoes por parte da Contratada nao 0 isenta da
responsabilidade de fornecer os equipamentos adequadamente projetados e capazes de atenderas
condicoes do servico estipuladas.

Devera ser atendido o previsto nestas especificacoes, podendo ser adotadas quaisquer das
normas explicitamente mencionadas como padrao para fabricapao. Entretanto e somente no caso
de concordancia prévia por parte da CEDAE, poder-se-2'1 adotar normas de associaeoes
internacionais diferentes daquelas aqui mencionadas.

O projeto dos equipamentos devera especificar os diversos materiais utilizados na
fabricacao de cada peoa componente, devendo atender as normas técnicas aplicaveis. Os desenhos
deverao fornecer as dimensoes basicas suficientes para 0 projeto das obras civis e estruturais da
unidade onde o equipamento sera instalado e permitir o perfeito entendimento para fins de
montagens e manutencao.

Todos os materiais fomecidos deverao ser apropriados para instalacao e operacao em
conformidade com as nonnas correlatas, considerando as caracteristicas de resisténcia,
maleabilidade, durabilidade, resisténcia a corrosao e a melhor prética técnica aplicavel.

Os equipamentos o deverao atender as especificaooes definidas pela CEDAE.

As condicoes do local de instalacao dos equipamentos, confoime NBR5410/2004 sao as
seguintes:

— Tipo de sewico: continuo;

— Altitude acima do nivel do mar: AC1

— Temperatura ambiente maxima: AA5

— emperatura ambiente minima: AA5

— emperatura ambiente média: 27°C

— Umidade relativa media: ABS

— Presenea dc agua ambiente interno: AD2
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— Presenca de agua ambiente extemo: AD4

— Presenca de corpos solidos: AE2

— Presenca de substancias corrosivas on poluentes: AF3

— Descargas atmosféricas: AQ2

— Competéncia das pessoas: BA4

— Resisténcia elétrica do corpo humano: BB2

— Contato das pessoas com o potencial da terra: BC2

— Condicoes de fuga das pessoas em emergéncias: BD1

Materiais de construcao: CA2

— Estrutura das edificacoes: CB1

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em
diversos itens com a mesma finalidade, deverao possuir 0 mesmo projeto e serem essencialmente
iguais, com todas as suas pecas correspondentes intercambiaveis.

O nao cumprimento dos prazos contratuais na entrega dos equipamentos encomendados,sem
haver justificativa comprovada, dara a CEDAE pleno direito para o cancelamento da mesma, sem
direito a nenhuma indenizacfio.

As pecas de reposicao utilizadas durante os testes, ou antes do recebimento final dos
equipamentos pela CEDAE, Serao fornecidas sem 6nus para a CEDAE.

3. ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os equipamentos inoluidos no fornecimento sfio os dispostos nas seguintes especificacoes
técnicas.

- Controle de Motores — Painéis Elétricos;

-Radio Modem.

LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

Toda documentacao tais como: correspondéncia, cotacao,desenhos, manuais de instrucao,
ou quaisquer outras informacoes comerciais ou técnicas, deverao ser apresentadas em portugués,
mesmo em se tratando de fornecedor estrangeiro.

Deverao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico
Decimal.
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— Presenca de agua ambiente extemo: AD4

— Presenca de corpos solidos: AE2

— Presenca de substancias corrosivas on poluentes: AF3

— Descargas atmosféricas: AQ2

— Competéncia das pessoas: BA4

— Resisténcia elétrica do corpo humano: BB2

— Contato das pessoas com o potencial da terra: BC2

— Condicoes de fuga das pessoas em emergéncias: BD1

Materiais de construcao: CA2

— Estrutura das edificacoes: CB1

Quando mais de uma unidade for solicitada sob um mesmo item da encomenda, ou em
diversos itens com a mesma finalidade, deverao possuir 0 mesmo projeto e serem essencialmente
iguais, com todas as suas pecas correspondentes intercambiaveis.

O nao cumprimento dos prazos contratuais na entrega dos equipamentos encomendados,sem
haver justificativa comprovada, dara a CEDAE pleno direito para o cancelamento da mesma, sem
direito a nenhuma indenizacfio.

As pecas de reposicao utilizadas durante os testes, ou antes do recebimento final dos
equipamentos pela CEDAE, Serao fornecidas sem 6nus para a CEDAE.

3. ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os equipamentos inoluidos no fornecimento sfio os dispostos nas seguintes especificacoes
técnicas.

- Controle de Motores — Painéis Elétricos;

-Radio Modem.

LINGUAGEM E SISTEMA DE UNIDADES

Toda documentacao tais como: correspondéncia, cotacao,desenhos, manuais de instrucao,
ou quaisquer outras informacoes comerciais ou técnicas, deverao ser apresentadas em portugués,
mesmo em se tratando de fornecedor estrangeiro.

Deverao ser empregadas, sempre que possivel, as unidades de medida do Sistema Métrico
Decimal.
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4. NORMAS TECNICAS

Exceto quando salvo-indicado, os equipamentos, materiais e testes deverao atender as
normas da ABNT e, onde estas forem insuficientes, a illtima revisao das normas aplicaveis das
seguintes associagoes especializadas:

— ASTM - American Society for Testing of Materials;
— IEEE - Institute Electrical and Eletronic Engineers;

— VDE - Verband Deutscher Elektrotechiker;

— NFPA - National Fire Protection Association;

— IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Association;

— ANSI -American National Standard Institute;

— IEC - International Electrotechnical Comission;

— NEMA - National Electrical Manufactures Association;

— NEC - National Electrical Code;

— DIN - Deutscher Industrie Normem.

A CONTRATADA podera apresentar equipamentos projetados ou fabricados de acordo
com outras normas que nao as acima indicadas. Nesse caso, as normas adotadas deverao ser
equivalentes as especificadas. As normas que sejam julgadas, a exclusivo critério da CEDAE,
inferiores ou conflitantes com aquelas indicadas acima, ou que resulte no fomecimento de
equipamento de qualidade inferior, ou nao adaptavel aos requisitos estabelecidos, poderao ser
rejeitadas. No caso da aplicacao de normas nao indicadas pela CEDAE, a CONTRATADA
devera anexar as respectivas nonnas traduzidas (traducao oficial de preferéncia) para o idioma
poitugués.

A CONTRATADA sera inteiramente responsavel pela traducao apresentada. Assim sendo,
nao serao aceitas justificativas baseadas em erros ou omissoes detenninados pelo processo de
traducao.

Em qualquer hipotese, quando os requisitos especificados excederem aos contidos nas
normas aplicaveis, sera dada preferéncia aos termos das Especificacoes.

A inenos que explicitamente declarado pela CONTRATADA, o equipamento sera
considerado como projetado e fabricado com base nas normas indicadas e os requisitos
estabelecidos nas especificacoes. A CONTRATADA sera inteiramente responsavel por qualquer
divergéncia.

A CONTRATADA devera indicar claramente quais normas foram empregadas para
projetar e fabricar o equipamento.
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Em caso de duvida on omissao das presentes especificacoes dos equipamentos, deverao

ser atendidas as exigéncias ou recomendacoes feitas pela CEDAE, baseadas nas normas e codigos
citados, sem quaisquer onus para a CEDAE.

5. INSPECAO

A CEDAE tera pleno direito de inspecionar 0 material objeto do fornecimento. Porém,e de
preferéncia, a inspecao devera ser feita regulannente; e, obrigatoriamente, devera ser procedida a
inspecao final de fabricacfio, antes do carregamento dos equipamentos paratransporte, para a qual
a CONTRATADA devera proporcionar todas as facilidades possiveis, permitindo 0 livre acesso da
CEDAE e/ou seu preposto aos materiais produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera a CONTRATADA,
sob suas expensas, o reparo devido, que deveré ter seu método de execueao aprovado pela
CEDAE. Entretanto, se os defeitos forem irreparaveis devido a fabricacao impropria, ou forem
excessivos, os equipamentos estarao sujeitos a rejeicao. Da mesma forma estarao sujeitos a
rejeicao, os equipamentos que forem produzidos em desacordo com estas especificacocs, ou
aqueles em que os materiais e componentes tenham sido considerados defeituosos, mesmo apés a
aceitacao. Nestes casos nao cabera onus a CEDAE, inclusive os ligados ao transporte de retorno
para a fabrica dos equipamentos defeituosos. Sera procedida ainspecao no proprio local de
fabricacao para se verificar se estao sendo seguidas as especificacoes. A vista do resultado desta
inspecao, a CEDAE aceitara ou rejeitara as pecas fabricadas.

Os equipamentos deverao ser submetidos a um processo do limpeza e secagem e
protegidos internamente com produto anticorrosivo. As partes usinadas nao pintadas, as roscase os
componentes de tolerancia pequena deverao também ser protegidos contra corrosao.
Preferencialmente, todos os bocais e orificios existentes deverao ser fechados com “plugs” ou
flanges de madeira, ou outro material adequado.

A embalagem devera proteger o equipamento contra umidade e corrosao.

A CONTRATADA sera responsabilizado por danos ao equipamento decorrentes de
embalagem insuficiente, inadequada ou descuidada, até 0 embarque do equipamento na fébrica.

Além disso, cabera ser verificado o revestimento que devera se apresentar perfeitamente
aderente, uniforme e sem falhas.

A CEDAE, a sen critério, podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui
especificado e/ou normalizado.

6. ENSAIOS E TESTES

Todos os equipamentos deverao ser submetidos aos ensaios de rotina previstos pelas
normas mencionadas.

Outros ensaios, que nao sejam de rotina, deverao ser realizados quando solicitados.

Quando solicitado ensaio de prototipo, a contratada devera providenciar o certificado dos
mesmos, emitido por orgao credenciado e oficialmente reconhecido.
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Em caso de duvida on omissao das presentes especificacoes dos equipamentos, deverao

ser atendidas as exigéncias ou recomendacoes feitas pela CEDAE, baseadas nas normas e codigos
citados, sem quaisquer onus para a CEDAE.

5. INSPECAO

A CEDAE tera pleno direito de inspecionar 0 material objeto do fornecimento. Porém,e de
preferéncia, a inspecao devera ser feita regulannente; e, obrigatoriamente, devera ser procedida a
inspecao final de fabricacfio, antes do carregamento dos equipamentos paratransporte, para a qual
a CONTRATADA devera proporcionar todas as facilidades possiveis, permitindo 0 livre acesso da
CEDAE e/ou seu preposto aos materiais produzidos.

Caso se comprove a existéncia de defeitos de qualquer ordem, cabera a CONTRATADA,
sob suas expensas, o reparo devido, que deveré ter seu método de execueao aprovado pela
CEDAE. Entretanto, se os defeitos forem irreparaveis devido a fabricacao impropria, ou forem
excessivos, os equipamentos estarao sujeitos a rejeicao. Da mesma forma estarao sujeitos a
rejeicao, os equipamentos que forem produzidos em desacordo com estas especificacocs, ou
aqueles em que os materiais e componentes tenham sido considerados defeituosos, mesmo apés a
aceitacao. Nestes casos nao cabera onus a CEDAE, inclusive os ligados ao transporte de retorno
para a fabrica dos equipamentos defeituosos. Sera procedida ainspecao no proprio local de
fabricacao para se verificar se estao sendo seguidas as especificacoes. A vista do resultado desta
inspecao, a CEDAE aceitara ou rejeitara as pecas fabricadas.

Os equipamentos deverao ser submetidos a um processo do limpeza e secagem e
protegidos internamente com produto anticorrosivo. As partes usinadas nao pintadas, as roscase os
componentes de tolerancia pequena deverao também ser protegidos contra corrosao.
Preferencialmente, todos os bocais e orificios existentes deverao ser fechados com “plugs” ou
flanges de madeira, ou outro material adequado.

A embalagem devera proteger o equipamento contra umidade e corrosao.

A CONTRATADA sera responsabilizado por danos ao equipamento decorrentes de
embalagem insuficiente, inadequada ou descuidada, até 0 embarque do equipamento na fébrica.

Além disso, cabera ser verificado o revestimento que devera se apresentar perfeitamente
aderente, uniforme e sem falhas.

A CEDAE, a sen critério, podera rejeitar os produtos que se apresentarem fora do aqui
especificado e/ou normalizado.

6. ENSAIOS E TESTES

Todos os equipamentos deverao ser submetidos aos ensaios de rotina previstos pelas
normas mencionadas.

Outros ensaios, que nao sejam de rotina, deverao ser realizados quando solicitados.

Quando solicitado ensaio de prototipo, a contratada devera providenciar o certificado dos
mesmos, emitido por orgao credenciado e oficialmente reconhecido.
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Todos 0s ensaios e testes serao realizados na fébrica, na presenga de um representante
legal da CEDAE, que devera ser notificado com l0 (dez) dias cle antecedéncia para que se faea
representar.

Quando alguns dos ensaios solicitados nao puderem ser executados na fabrica, a
CONTRATADA devera propor altemativas para 0 problema.

Os equipamento de medieao a serem empregado nos testes deverfio ser entregues em
condigzées satisfatérias. Além disto, correra com as despesas necessarias, tanto com a execuefio dos
testes, como com as possiveis correefies que forem constatadas, devido a imperfeieées nos
equipamentos de medigao.

Os resultados obtidos nos testes serao enviados 51 CEDAE pela contratada, sob forma de
relatério, para que seja procedido 0 cotejo entre os valores encontrados, e, os previamente
especificados pelos fabricantes. Caso os testes nao atendam as condigfies minimas necessarias,
deverao ser repetidos sem énus para a CEDAE. Persistindo a inadequaeao entre 0 equipamento
manufaturado e 0 anteriormente especificado, 0 equipamento deveré ser substituido por outro de
iguais caracteristicas, mas que atenda ao problema preconizado nestas especificagées, nao
cabendo, entretanto, a CONTRATADA, sob nenhum pretexto, nenhuma remuneraeao
suplementar.

7. TRANSPORTE E EMBALAGEM

A embalagem dos equipamentos, aqui especificados, devera ser suficiente para protegé-los
durante 0 transporte, as operaefies de carga e descarga e de armazenagem ficando a
CONTRATADA responsével pelos danos ocorridos devido ao nfio atendimento a estes requisitos

O transporte bem como as operagées de carga e de descarga na obra é de responsabilidade
da CONTRATADA, os danos que possam ocorrer nessas operagfies ficarao por coma e risco da
mesma.

Todo e qualquer material despachado devera ser identificado confonne item especifico A
inobsen/ancia destas c0ndig:6es acarretaré automaticamente, na colocagfio do material a disposieao
da CONTRATADA até a reglllarizaefio da falha.

Dever-se-a observar as instrugfies para transporte e movimentagao dos equipamentos,
pegas e acessérios de modo a evitar quaisquer danos aos seus revestimentos. Neste sentido todae
qualquer movimentagao devera ser realizada utilizando-se correias de borracha apropriadas enunca
cabos nus, barras metélicas, pranchas, correntes ou outros materiais que possam danifican 0
revestimento.

Todo e qualquer despacho de material devera ser obrigatoriamente acompanhado da
“Liberaeao de Embarque” que podera ser dada pela CEDAE e/ou seu preposto indicado por esta

Custos com seguro e transpoite, até a obra correrfio por conta exclusiva da
CONTRATADA.
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cabendo, entretanto, a CONTRATADA, sob nenhum pretexto, nenhuma remuneraeao
suplementar.
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A embalagem dos equipamentos, aqui especificados, devera ser suficiente para protegé-los
durante 0 transporte, as operaefies de carga e descarga e de armazenagem ficando a
CONTRATADA responsével pelos danos ocorridos devido ao nfio atendimento a estes requisitos

O transporte bem como as operagées de carga e de descarga na obra é de responsabilidade
da CONTRATADA, os danos que possam ocorrer nessas operagfies ficarao por coma e risco da
mesma.

Todo e qualquer material despachado devera ser identificado confonne item especifico A
inobsen/ancia destas c0ndig:6es acarretaré automaticamente, na colocagfio do material a disposieao
da CONTRATADA até a reglllarizaefio da falha.

Dever-se-a observar as instrugfies para transporte e movimentagao dos equipamentos,
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qualquer movimentagao devera ser realizada utilizando-se correias de borracha apropriadas enunca
cabos nus, barras metélicas, pranchas, correntes ou outros materiais que possam danifican 0
revestimento.
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“Liberaeao de Embarque” que podera ser dada pela CEDAE e/ou seu preposto indicado por esta
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CONTRATADA.
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8. SUPERVISAO DE MONTAGEM

A CONTRATADA sera responsavel pela supervisao de montagem no campo, e pelo
comissionamento dos equipamentos com pré-operagao assistida. Esta supervisao devera ser
exercida por elementos de comprovada competéncia.

9. MANUAIS

O manual de montagens, bem como 0 manual de operagao e manutengzao deveré ser
completo e definir perfeitamente todas as fases de montagem, de operaefio, bem como os
processos e métodos de manuteneao e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a
seguranea completa do pessoal e bom desempenho do equipamento. Deveré conter, onde aplicavel
e conforme solicitagzao da CEDAE as seguintes informaeoesz

— Detalhes de soldas a serem executadas no canteiro, inclusive especificagzao de eletrodos;
— Ajustes e folgas, aperto de parafusos, etc. ;
— Desenhos seccionais com listas de peeas numeradas;
— Desenhos dimensionais (vistas laterais e superior);
~ Desenhos com blocos tenninais;
— lndice de intercfimbio de peeas;
~ Descrigzao geral e especificaeoes de operagao de todo 0 equipamento;
— lnstrueoes para armazenamento, instalagfio, montagem, funcionamento; desmontagem,

reparos e remontagem;- Caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos;
— Listas e desenhos das peeas de reposi<;ao;- Diagramas unifilares, trifilares e funcionais;
— Desenhos da placa de identificaea0;- lnspegao para manutengao preventiva,periodicidade

e procedimentos;
— Relatério de ensaios (inspeoao);
— Instrugoes especificas de seguranga pessoal na operaeao e manutengio do equipamento.

10. DOCUMENTACAO TECNICA DO EQUIPAMENTO

— Espeeificaeao completa dos equipamentos;
— Desenhos dimensionais, em cone, e do conjunto dos equipamentos;
— Catalogo dos equipamentos;
— Lista de sobressalentes cotada a parte;
— Lista de ferramentas especiais, se necessario;
— Cronograma de entrega;
— Roteiro basico de inspeeao e ensaios na fabrica e no local;
— Descrigao das principais caracteristicas dos componentes elétricos;
— Folhas de dados devidamente preenchidas.

1 1. DOCUMENTOS TECNICOS A SEREM ENTREGUES

A CONTRATADA devera fornecer os seguintes documentos técnicos:
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A CONTRATADA sera responsavel pela supervisao de montagem no campo, e pelo
comissionamento dos equipamentos com pré-operagao assistida. Esta supervisao devera ser
exercida por elementos de comprovada competéncia.

9. MANUAIS

O manual de montagens, bem como 0 manual de operagao e manutengzao deveré ser
completo e definir perfeitamente todas as fases de montagem, de operaefio, bem como os
processos e métodos de manuteneao e reparo dos equipamentos, tendo em vista sempre a
seguranea completa do pessoal e bom desempenho do equipamento. Deveré conter, onde aplicavel
e conforme solicitagzao da CEDAE as seguintes informaeoesz

— Detalhes de soldas a serem executadas no canteiro, inclusive especificagzao de eletrodos;
— Ajustes e folgas, aperto de parafusos, etc. ;
— Desenhos seccionais com listas de peeas numeradas;
— Desenhos dimensionais (vistas laterais e superior);
~ Desenhos com blocos tenninais;
— lndice de intercfimbio de peeas;
~ Descrigzao geral e especificaeoes de operagao de todo 0 equipamento;
— lnstrueoes para armazenamento, instalagfio, montagem, funcionamento; desmontagem,

reparos e remontagem;- Caracteristicas de todos os componentes dos equipamentos;
— Listas e desenhos das peeas de reposi<;ao;- Diagramas unifilares, trifilares e funcionais;
— Desenhos da placa de identificaea0;- lnspegao para manutengao preventiva,periodicidade

e procedimentos;
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10. DOCUMENTACAO TECNICA DO EQUIPAMENTO

— Espeeificaeao completa dos equipamentos;
— Desenhos dimensionais, em cone, e do conjunto dos equipamentos;
— Catalogo dos equipamentos;
— Lista de sobressalentes cotada a parte;
— Lista de ferramentas especiais, se necessario;
— Cronograma de entrega;
— Roteiro basico de inspeeao e ensaios na fabrica e no local;
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$1.; arts;
Desenhos dimensionais para aprovaoao;
Desenhos unifilares, trifilares, funcionais e mecanicos;
Desenho das réguas de bomes com todas as indicagoes de / para e bornes de reserva;
Desenho de cone com a indicagao dos materiais de construgzfio;
Desenhos de conjunto incluindo as informaeoes necessarias das bases;
Cextificados de materiais;
Certificados de testes nao destrutivos e destrutivos;
Desenhos dimensionais definitivos;
Desenhos em corte, com a indicaeao das pegas componentes;
Manuais de operaefio e manutengao.
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Desenhos dimensionais para aprovaoao;
Desenhos unifilares, trifilares, funcionais e mecanicos;
Desenho das réguas de bomes com todas as indicagoes de / para e bornes de reserva;
Desenho de cone com a indicagao dos materiais de construgzfio;
Desenhos de conjunto incluindo as informaeoes necessarias das bases;
Cextificados de materiais;
Certificados de testes nao destrutivos e destrutivos;
Desenhos dimensionais definitivos;
Desenhos em corte, com a indicaeao das pegas componentes;
Manuais de operaefio e manutengao.
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ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS DE OBRAS CIVIS

1. OBJETIVO

Este documento contém as especificaeoes técnicas de materiais e servicos para as obras de ampliacfio e
melhorias operacionais do sistema de abastecimento de agua do distrito de Anta, localizado no municipio
de Sapucaia, estado do Rio de Janeiro.

1.1. Canteiro de Obra
Por canteiro do obras entende-se nao somente as construooes destinadas a escritérios e

almoxarifado, mas também todas as frentes de trabalho, meios de transporte, comunicagao e outros
possiveis locais para estocagem de material.

1.1.1. Localizaoao

Os terrenos escolhidos para Canteiros de Obras deverao estar, na medida do possivel, localizados
proximos as obras e ter acesso facil através de vias bem conservadas.

Deverao ser obedecidos os procedimentos referentes a seguranga e higiene do trabalho, transito
de pedestres e veiculos, ligacoes de agua e luz do canteiro, esgoto, telefone e outros procedimentos
correlatos, necessarios ao bom andamento das obras e servicos.

Deverfio ser mantidos na obra engenheiros, técnicos, mestres, operarios e filncionérios em
ntimero e grau de especializacao, compativeis com a natureza dos sewicos. e 0 cronograma, bem como
materiais em quantidacles suficientes para a execucao dos servicos.

1.1.2. Instalacoes

As instalacoes do Canteiro deverao estar de acordo com padroes compativeis com o vulto das
obras a serem executadas, terem capacidade satisfatoria e condizente com os volumes de construgsoes
previstas.

1.1 .3. Manutencao

Devera ser mantido, até o final das obras, uma adequada manutencao e boa apresentacao do
canteiro de obras e de todas as instalacoes da obra, nisso incluso os especiais cuidados higiénicos para 0s
compartimentos sanitarios do pessoal e conservacao dos patios internos, acessos e caminhos de servigos.

Os trabalhos deverao ser conduziclos de maneira a interferir o menos possivel com o uso normal
das propriedades vizinhas ao local de trabalho.

1.1.4. Seguranca

Na execucao dos trabalhos, devera haver plena protegzao contra o risco de acidentes com o pessoal
da obra e com terceiros, independentemente da transferéncia daquele risco para as Companhias e
institutos seguradores.

Para isso, devera ser cumprido fielmente o estabelecido na legislacao nacional. no que conceme a
higiene e segurangza, bem como obedecer a todas as normas apropriadas e especificas para a seguranea de
cada tipo de Servico.
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Devera ser mantido sempre livre o acesso ao equipamento contra incéndio e aos registros situados
no canteiro a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventualidade de incéndio.

1.1.5. Desmobilizacao

Quando do término das obras, caso seja de conveniéncia, devera ser promovida a demolicao e
remocao de todas as instalacoes do Canteiro e Acampamento, assim como a limpeza das areas ocupadas,
de forma a restabelecer as condicoes originalmente existentes.

1.2. Sen/icos Preliminares

1.2.1. Servicos Topograficos

Devera ser prevista a utilizagzao de equipamentos topograficos adequados a perfeita locacao e
apoio a obra, onde necessaries.

A utilizacao destes equipamentos devera dar apoio aos servicos de demarcacao, escavacoes,
aterros, locacao das estruturas, tubulacoes e demais servicos necessaries.

Deverao ser verificadas todas as cotas do projeto, comparando-as com as medidas do terreno.
Quaisquer divergéncias e diividas serao resolvidas antes do inicio da obra.

Os equipamentos topograficos deverao estar disponiveis e em perfeito estado de funcionamento.

1.2.2. Limpeza das Areas de Trabalho

A Limpeza consistira na remocao de toda a vegetacao dos locais destinados a terraplenagem,
conforme indicacoes contidas nos desenhos de projeto.

O material aproveitavel resultante da limpeza do terreno, devera ser depositado em local
especifico, até a época da sua utilizacao. Os materiais indesejaveis deverao ser removidos para fora da
area de operacoes e depositados em bota-foras.

A limpeza sera restrita as areas sobre as quais operacoes de terraplenagem serao imediatamente
executadas. As outras areas deverao permanecer em seu estado natural até o inicio das operacoes de
terraplenagem, facilitando assim a drenagem e evitando erosoes.

1.2.2.1 . Cadastro

Devera ser executado "AS BUILT" da obra e sen/icos executados.

Todas as modificagoes introduzidas nas pecas estruturais de concreto armado, que so poderao ser
feitas quando devidamente aprovadas pela direcao da obra, cleverao ser registradas para posterior
confirmacao com os desenhos “as built”.

Todos os servicos construtivos de caixa de passagem e tubulacoes aparentes. embutidas ou
enterradas, deverao ter parametros de loeagao registrados em desenhos “as built” constando de Iocacao
planimétrica e altimétrica das tubulacoes, registros, pecas, bercos, ancoragens e obras especiais,
referentes aos servicos realmente executados, bem como os tipos, materiais, revestimentos e juntas dos
tubos e pecas assentadas, tudo de acordo com orientacao do responsavel pelo cadastro, incluindo perfis
quando necessario.
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Quando do término das obras, caso seja de conveniéncia, devera ser promovida a demolicao e
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apoio a obra, onde necessaries.
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Deverao ser verificadas todas as cotas do projeto, comparando-as com as medidas do terreno.
Quaisquer divergéncias e diividas serao resolvidas antes do inicio da obra.

Os equipamentos topograficos deverao estar disponiveis e em perfeito estado de funcionamento.

1.2.2. Limpeza das Areas de Trabalho

A Limpeza consistira na remocao de toda a vegetacao dos locais destinados a terraplenagem,
conforme indicacoes contidas nos desenhos de projeto.

O material aproveitavel resultante da limpeza do terreno, devera ser depositado em local
especifico, até a época da sua utilizacao. Os materiais indesejaveis deverao ser removidos para fora da
area de operacoes e depositados em bota-foras.

A limpeza sera restrita as areas sobre as quais operacoes de terraplenagem serao imediatamente
executadas. As outras areas deverao permanecer em seu estado natural até o inicio das operacoes de
terraplenagem, facilitando assim a drenagem e evitando erosoes.

1.2.2.1 . Cadastro

Devera ser executado "AS BUILT" da obra e sen/icos executados.

Todas as modificagoes introduzidas nas pecas estruturais de concreto armado, que so poderao ser
feitas quando devidamente aprovadas pela direcao da obra, cleverao ser registradas para posterior
confirmacao com os desenhos “as built”.

Todos os servicos construtivos de caixa de passagem e tubulacoes aparentes. embutidas ou
enterradas, deverao ter parametros de loeagao registrados em desenhos “as built” constando de Iocacao
planimétrica e altimétrica das tubulacoes, registros, pecas, bercos, ancoragens e obras especiais,
referentes aos servicos realmente executados, bem como os tipos, materiais, revestimentos e juntas dos
tubos e pecas assentadas, tudo de acordo com orientacao do responsavel pelo cadastro, incluindo perfis
quando necessario.
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Os desenhos de "AS BUILT" deverao estar em acordo com a obra e servicos executados no que

se refere a dimensoes, locacoes, identificacoes e especificacoes dos materiais e equipamentos
introduzidos, alterados ou modificados durante os trabalhos.

Todas as interferéncias encontradas, e que nao constem de desenhos fornecidos, deverao ser
levantadas e cadastradas, em cademetas de campo, onde conste:

I Croquis do elemento cadastrado.
I Elementos de informacao colhidos "in situ".

1.2.3. Sinalizacao Proviséria e Protecao

Deverao ser confeccionados sistemas de protecao, devendo-se manté-los sempre limpos e
pintados, e a sinalizacao em pennanente estado de funcionamento, de modo a manter a seguranca do
trafego, no tumo e diumo, de pedestres e veiculos.

1.2.3.1. Cercas ou Tapumes de Protecao

Quando a abertura de valas, quer sejam em ruas, acessos ou caleadas, previamente devera ser
executada a montagem de cercas de protecao ou tapumes, sempre que 0 reaterro nao seja executado na
mesma jornada de trabalho da escavacao ou quando seja necessario proteger as obras e transeuntes do
trafego de veiculos.

As cercas ou tapumes poderao ser fixas ou removiveis. dependendo da duracao dos servicos e
quando instaladas em locais com trafego de veiculos deverao possuir sinalizacao luminosa de
adverténcia.

A distancia entre dois sinalizadores continuos nao deve ultrapassar dez metros, e a ligaoao
elétrica devera ser em paralelo.

1.2.3.2. Placas e Cones de Sinalizacao

As placas e os cones de sinalizacao deverao ser executados de acordo com os desenhos
previamente aprovados.

1.2.3.3. Passarelas com Parapeitos Laterais

Nos locais onde houver transito de pedestres deverao ser executadas passarelas (pontes) de
pranchoes de madeira bruta ou de chapas de aco de forma a garantir-lhes 0 acesso.

As passarelas deverao possuir um sistema de iluminacao em toda a sua extensao, guarda-corpo
rigido e piso de pranchoes de madeira muito bem nivelados, sem juntas apreciaveis on ressaltos que
possam cansar acidentes aos usuarios. As passarelas serao varridas diariamente, de modo a evitar o
actimulo de terra ou lama, que as tomem escorregadias.

1.2.3 .4. Grades Portateis

Deverao ser utilizadas em obras de pequeno poite e cuita duracao, como por exemplo. em pogos
de visita.
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Serao dobraveis e poitateis, construidas em modulos de 0,40 m de largura com altura de 0,80 m,

sendo colocadas em volta a area de trabalho, vedando—a totalmente.

Para os servicos notumos devera ser previsto dispositivo luminoso de luz intermitente ou fixa.

1.2.3.5. Passagem Provisoria para Veiculos

Deverao ser executadas passagens provisorias para veiculos, constituidas de passadico metalico
de chapa de aco 1020 de 7/8 de espessura ou pranchoes de madeira de 3" x 8”, com comprimento de 2,50
m. Os pranchoes serao travados entre si e apoiados nos dois bordos das valas.

As passagens para veiculos deverao ser executadas preferencialmente nas travessias de ruas e
avenidas principais e, eventualmente, nos acessos de veiculos a prédios piiblicos ou outros.

1.2.4. Sondagens

Deverao ser executadas as sondagens que se fizerem necessarias.

O assentamento da tubulacao projetada podera ser precedido de sondagens para confrontaoao do
cadastro subterraneo, a fim de evitar transposicao e interligacoes inadequadas.

Caso se encontre no subsolo materiais e/ou condicoes diferentes daquelas previstas no Projeto, 0
trabalho na area em questao devera ser interrompido até que solucoes adequadas sejam dadas.

As caixas de registros ou ventosas, deverao obedecer as dimensoes minimas indicadas em
projeto, exceto casos especiais a serem definidos.

Os blocos de ancoragem necessarios deverao ser construidos conforme dimensionados, e sempre
na ocasiao do assentamento dos trechos adjacentes, tendo em vista 0 tipo da peca especial, os obstaculos
subterraneos e as caracteristicas do subsolo.

2. DA CONSTRUCAO PROPRIAMENTE DITA

2.1. Movimento de Terra

2.1.1. Categoria dos Solos

Para efeito desta Especificacao consideram-se os materiais escavados, classificados nas seguintes
categorias:

1*‘ Categoria: Compreende a terra em geral, picaira ou argila, as rochas em adiantado estado de
decomposicao (pouco compactas), seixos rolados ou nao, com diametro maximo de 15 cm e em geral,
todos os materiais suscetiveis de serem escavados normalmente:

I Com emprego de lamina, raspador rebocado e autopropelido ou;
I com pa ou enxada.

2"Categoria: Constituida por pedras soltas. rocha fraturada em blocos macicos de volume
inferior a 0,5 m3, rochas em decomposicao compactas e muito compactas, excluidas as da 1“ categoria.
rochas brandas. e cuja extracao so se consegue:
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I Com emprego da escarificadores, explosivos ou ar comprimido ou;
I com emprego da picareta.

3“ Categoria: E a rocha viva de dureza maior ou igual a do granito e os matacoes de volume maior
ou igual a 0,5 m3 e que so admitem desmonte pelo emprego de explosivos ou ar comprimido.

2.1.2. Escavacao

As valas que receberao as tubulacoes serao escavadas segundo a linha de eixo, sendo respeitados
o alinhamento e as cotas indicados no projeto, salvo eventuais modificacoes necessarias;

A escavacao podera ser feita manualmente ou com equipamento apropriado, neste caso a
escavacao mecanica deve se aproximar do greide da geratriz inferior da tubulagao, ficando o acerto dos
taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da escavaeao manual;

Nos terrenos rochosos poderao ser usados perfuratrizes apropriadas ou explosivos, devendo o
fundo da vala ficar rigorosamente 15 cm mais profundo que a geratriz inferior do tubo;

O material escavado sera colocado de um lado da vala de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra fique, pelo menos, um espago de 30 cm. Em casos especiais podera a
Fiscalizacao determinar a retirada total do material escavado;

Tendo em vista o trafego de veiculos e pedestres pelas vias de caminhamento da tubulacao, e a
fim de evitar o actimulo de material a beira da vala, a marcha da eseavacao e do assentamento da
tubulacao deverao ser concomitantes;

Quando o terreno assim o permitir a cava podera ter suas paredes em talude. Neste caso a
inclinacao sera a partir do dorso do tubo;

2.1.3. Escavacao Mecanica

Apés a conclusao da limpeza do terreno natural, conforme anteriorrnente especificado, terao
inicios os trabalhos de escavacao.

Antes cle iniciar a escavacao, devera ser elaborado um plano de pesquisa de interferéncia no
local, para confinnar as interferéncias detectadas na fase de projeto, e identificar outras porventura
existentes. Tais procedimentos serao necessarios, a fim de que nao sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, cabos, postes etc., que estejam na zona atingida pela escavacao ou area proxima a mesma.

Em principio, toda escavacao devera ser executada por processo mecanico, exceto nos
seguintes casos em que a escavaoao devera ser manual:

I Proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas.
I Regularizacao de fundo de vala.
I Cachimbos para execugzao dejuntas nas tubulacoes.

Caso a escavacao interfira com galerias, tubulacoes e outras instalacoes existentes, devera ser
executado o escoramento e sustentagao delas.

Os materiais inadequados a compactacao e considerados nao estaveis para suportar as cargas
requeridas, serao removidos. Esses materiais deverao ser levados até bota-fora.

O fundo das escavacoes sera nivelado segundo as cotas indicadas no projeto, permitinclo-se
pequena variaeao abaixo da cota requerida, sem que isto possa ser consiclerado para pagamento extra.
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I Com emprego da escarificadores, explosivos ou ar comprimido ou;
I com emprego da picareta.

3“ Categoria: E a rocha viva de dureza maior ou igual a do granito e os matacoes de volume maior
ou igual a 0,5 m3 e que so admitem desmonte pelo emprego de explosivos ou ar comprimido.

2.1.2. Escavacao

As valas que receberao as tubulacoes serao escavadas segundo a linha de eixo, sendo respeitados
o alinhamento e as cotas indicados no projeto, salvo eventuais modificacoes necessarias;
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taludes e o nivelamento do fundo da vala por conta da escavaeao manual;

Nos terrenos rochosos poderao ser usados perfuratrizes apropriadas ou explosivos, devendo o
fundo da vala ficar rigorosamente 15 cm mais profundo que a geratriz inferior do tubo;

O material escavado sera colocado de um lado da vala de tal modo que, entre a borda da
escavacao e o pé do monte de terra fique, pelo menos, um espago de 30 cm. Em casos especiais podera a
Fiscalizacao determinar a retirada total do material escavado;

Tendo em vista o trafego de veiculos e pedestres pelas vias de caminhamento da tubulacao, e a
fim de evitar o actimulo de material a beira da vala, a marcha da eseavacao e do assentamento da
tubulacao deverao ser concomitantes;

Quando o terreno assim o permitir a cava podera ter suas paredes em talude. Neste caso a
inclinacao sera a partir do dorso do tubo;

2.1.3. Escavacao Mecanica

Apés a conclusao da limpeza do terreno natural, conforme anteriorrnente especificado, terao
inicios os trabalhos de escavacao.

Antes cle iniciar a escavacao, devera ser elaborado um plano de pesquisa de interferéncia no
local, para confinnar as interferéncias detectadas na fase de projeto, e identificar outras porventura
existentes. Tais procedimentos serao necessarios, a fim de que nao sejam danificados quaisquer tubos,
caixas, cabos, postes etc., que estejam na zona atingida pela escavacao ou area proxima a mesma.

Em principio, toda escavacao devera ser executada por processo mecanico, exceto nos
seguintes casos em que a escavaoao devera ser manual:

I Proximidades das interferéncias cadastradas ou detectadas.
I Regularizacao de fundo de vala.
I Cachimbos para execugzao dejuntas nas tubulacoes.

Caso a escavacao interfira com galerias, tubulacoes e outras instalacoes existentes, devera ser
executado o escoramento e sustentagao delas.

Os materiais inadequados a compactacao e considerados nao estaveis para suportar as cargas
requeridas, serao removidos. Esses materiais deverao ser levados até bota-fora.

O fundo das escavacoes sera nivelado segundo as cotas indicadas no projeto, permitinclo-se
pequena variaeao abaixo da cota requerida, sem que isto possa ser consiclerado para pagamento extra.
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A terra escavada considerada aproveitavel para ser lancada em aterro sera depositada de forma
adequada em locais especificos e protegidos contra a acao de chuvas.

2.1.4. Escavagao Manual
Sempre que nao houver condicoes para execucao de escavacoes mecanizadas, estas deverao ser

efetuadas manualmente, além dos ultimos 10 cm das escavacoes mecanizadas das fundagoes e valetas.
Compreende-se como escavacao manual, aquela efetuada em picarra, saibro, argila, areia,

pedregulho, rochas em adiantado estado de decomposicao, seixos e, em geral, todos os materiais que
possam ser escavados com emprego de picaretas, pas, enxadoes etc. Esta classificacao engloba materiais
com qualquer teor de umidade e inclusive escavacoes abaixo do nivel d‘agua.

Deverao ser utilizadas ferramentas manuais adequadas a execucao dos servicos e aos prazos de
execucao.

As escavacoes deverao ser executadas de modo a que sejam obedecidos os locais,
alinhamentos, dimensoes, formas e cotas estabelecidas no projeto para as obras a que se destinam.

Suas dimensoes serao as minimas compativeis com a execucao dos trabalhos.
As escavacoes deverao ser executadas de forma a que nao exista solucao de descontinuidade

com a obra, de maneira a evitar erosoes ou deslizamentos que possam, inclusive, vir a prejudicar servicos
, .proximos.
2.1.5. Escoramento

Toda vez que a escavacao, em virtude das caracteristicas do terreno, puder provocar
desmoronamentos, devera ser providenciado o escoramento das valas/cavas.

Sera obrigatorio o escoramento para valas/cavas cuja profundidade ultrapasse 1,50 m.

Normalmente serao utilizados os seguintes tipos de escoramento:

I Fechado ou continuo

- Em madeira, utilizando pranchoes 1 ‘/2 x 9" colocados verticalmente cobrindo inteiramente as
paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchoes 3” x 9".

- Em madeira, utilizando pranchoes macho e fémea 3" x 9", longarinas e contraventamento em
pranchoes 3”x 9”.

- Metalico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas e
contraventamento, utilizando perfis de ago I ou H. Pranchada horizontal de madeira 3” x 12”,
apoiada em perfis de ago I ou H.

I Aberto ou descontinuo
Serao utilizados os materiais do escoramento fechado, porém havera um espacamento entre as

pranchas verticals de até 1,00 m, ou conforme determinacao da Fiscalizagao.

Em todos os casos. o escoramento devera ser retirado cuidaclosamente a medida que a vala for
sendo reaterrada e compactada.

Outro qualquer tipo de escoramento podera ser utilizado quando constar de especificacoes
especiais.
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A terra escavada considerada aproveitavel para ser lancada em aterro sera depositada de forma
adequada em locais especificos e protegidos contra a acao de chuvas.

2.1.4. Escavagao Manual
Sempre que nao houver condicoes para execucao de escavacoes mecanizadas, estas deverao ser

efetuadas manualmente, além dos ultimos 10 cm das escavacoes mecanizadas das fundagoes e valetas.
Compreende-se como escavacao manual, aquela efetuada em picarra, saibro, argila, areia,

pedregulho, rochas em adiantado estado de decomposicao, seixos e, em geral, todos os materiais que
possam ser escavados com emprego de picaretas, pas, enxadoes etc. Esta classificacao engloba materiais
com qualquer teor de umidade e inclusive escavacoes abaixo do nivel d‘agua.

Deverao ser utilizadas ferramentas manuais adequadas a execucao dos servicos e aos prazos de
execucao.

As escavacoes deverao ser executadas de modo a que sejam obedecidos os locais,
alinhamentos, dimensoes, formas e cotas estabelecidas no projeto para as obras a que se destinam.

Suas dimensoes serao as minimas compativeis com a execucao dos trabalhos.
As escavacoes deverao ser executadas de forma a que nao exista solucao de descontinuidade

com a obra, de maneira a evitar erosoes ou deslizamentos que possam, inclusive, vir a prejudicar servicos
, .proximos.
2.1.5. Escoramento

Toda vez que a escavacao, em virtude das caracteristicas do terreno, puder provocar
desmoronamentos, devera ser providenciado o escoramento das valas/cavas.

Sera obrigatorio o escoramento para valas/cavas cuja profundidade ultrapasse 1,50 m.

Normalmente serao utilizados os seguintes tipos de escoramento:

I Fechado ou continuo

- Em madeira, utilizando pranchoes 1 ‘/2 x 9" colocados verticalmente cobrindo inteiramente as
paredes da vala, longarinas e contraventamento em pranchoes 3” x 9".

- Em madeira, utilizando pranchoes macho e fémea 3" x 9", longarinas e contraventamento em
pranchoes 3”x 9”.

- Metalico, utilizando estacas pranchas de aco cravadas com bate-estacas, longarinas e
contraventamento, utilizando perfis de ago I ou H. Pranchada horizontal de madeira 3” x 12”,
apoiada em perfis de ago I ou H.

I Aberto ou descontinuo
Serao utilizados os materiais do escoramento fechado, porém havera um espacamento entre as

pranchas verticals de até 1,00 m, ou conforme determinacao da Fiscalizagao.

Em todos os casos. o escoramento devera ser retirado cuidaclosamente a medida que a vala for
sendo reaterrada e compactada.

Outro qualquer tipo de escoramento podera ser utilizado quando constar de especificacoes
especiais.
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2.1.6. Reaterro

O reaterro das valas para assentamento das canalizacoes compreende:
I Primeiro aterro.
I Aterro complementar.

O primeiro aterro é o aterro compactado, colocado a partir da base da tubulacao até 25 cm
acima da geratriz superior dos tubos. O aterro complementar superpoe-se ao primeiro aterro, até a cota
final do reaterro. Nao ha distineao para os materiais empregados para as duas etapas; eles serao
selecionados entre aqueles provenientes de escavacao, devendo ser adequados a compactacao, isentos de
detritos, matéria organica, pedras etc.

O critério para rejeicao de materiais para reaterro, por ma qualidade, sera visual, tendo-se por
referéncia como inserviveis aqueles que apresentem densidade seca maxima menor que 1,3 g/cm3 e uma
umidade natural superior a 30%. Os materiais rejeitados, desde que nao sejam excedentes para os
reaterros, deverao ser substituidos por outros aceitaveis para tal fim.

Em qualquer fase do reaterro, o espaco que ele ocupar devera estar limpo, isento de entulho,
detritos, pedras ou poeas d'agua. Qualquer camada do reaterro devera apresentar boa ligacao com sua
base, executando-se o umedecimento ou escarificacao necessarios a tal fim.

As camadas de material para 0 primeiro aterro terao espessura maxima de 10 cm. sendo o
material colocado simultaneamente dos dois lados da tubulacao, com tolerancia de desnivel de 5 cm, e
compactados utilizando soquetes mecanicos "tipo sapo".

As camadas de material do aterro complementar terao espessura maxima de 20 cm, e serao
compactadas por equipamento mecanico, nao se admitindo o uso de soquetes manuais. As camadas dos
reaterros poderao ser alteradas, confonne resultados obtidos na compactacao.

O equipamento mecanico a ser utilizado na compactacao devera ser dimensionado de maneira a
nao provocar danos ou rompimento a da tubulacao. N50 sera permitida a utilizacao de rolos pesados e/ou
vibratorios para espessura de solo acima de geratriz superior da tubulacao, inferiores a 1,00 m.

A compactaeao nos reaterros devera ser executada atendendo-se o teor da umidade otima dos
materiais em relagao ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de i 2% daquele valor. Os
valores minimos a serem obtidos nos graus de compactacao, serao 92% para o primeiro aterro e 97%
para o aterro complementar, valores estes referidos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma
tolerancia de - 2% -1- 3%. Em locais considerados de condicao especial, os valores aqui estabelecidos
poderao ser modificados, exigindo-se, para o primeiro aterro, o grau minimo de compactacao de 94%
(Proctor Nonnal) com tolerancia de - 1% + 2%.

Caso os materiais do reaterro nao apresentem suficiente coesao a compactacao sera feita por
equipamento vibratorio leve, devendo-se conseguir uma densidade relativa de 80% com uma tolerancia
de até 2%.

Nos casos em que os materiais se constituirem de areia pura ou misturada com cascalho podera
ser utilizado o método de adensamento da areia por meio de sua saturacao, prevendo-se um sistema de
drenagem para retirar a agua e evitar a flutuacao da tubulacao.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada, do
lado seco, ela devera ser umedecida, e 0 material revolvido até que a umidade esteja dentro da faixa de
aceitacao; do lado umido, devera ser revolvida e deixada secar até que o teor de umidade se situe dentro
dos limites especificados. Caso requerido tais procedimentos, somente depois de atendidos sera
permitido o lancamento de nova camada sobre a anterior.
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compactadas por equipamento mecanico, nao se admitindo o uso de soquetes manuais. As camadas dos
reaterros poderao ser alteradas, confonne resultados obtidos na compactacao.

O equipamento mecanico a ser utilizado na compactacao devera ser dimensionado de maneira a
nao provocar danos ou rompimento a da tubulacao. N50 sera permitida a utilizacao de rolos pesados e/ou
vibratorios para espessura de solo acima de geratriz superior da tubulacao, inferiores a 1,00 m.
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materiais em relagao ao ensaio Proctor Normal, tolerando-se um desvio de i 2% daquele valor. Os
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para o aterro complementar, valores estes referidos aos ensaios Proctor Normal, admitindo-se uma
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(Proctor Nonnal) com tolerancia de - 1% + 2%.
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equipamento vibratorio leve, devendo-se conseguir uma densidade relativa de 80% com uma tolerancia
de até 2%.

Nos casos em que os materiais se constituirem de areia pura ou misturada com cascalho podera
ser utilizado o método de adensamento da areia por meio de sua saturacao, prevendo-se um sistema de
drenagem para retirar a agua e evitar a flutuacao da tubulacao.

Se a camada superficial do aterro compactado estiver fora da faixa de umidade especificada, do
lado seco, ela devera ser umedecida, e 0 material revolvido até que a umidade esteja dentro da faixa de
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2.1.7. Areas de Empréstimo

Caso os aterros necessitem de um volume de material superior ao escavado no local da obra, ou
se verifique ser este material inadequado a compactacao, havera a necessidade de utilizar-se de area de
empréstimo.

A area de empréstimo devera previamente ser aprovada pela fiscalizacao, mediante a
apresentacao da documentacao legal que autorize o uso desta para fins de escavacao e retirada de
materialjunto ao orgao ambiental estadual ou municipal, com suas respectivas licencas operacionais.

A escavaoao e transporte poderao ser executados por qualquer método aprovado e proprio para
cumprir o objetivo da obra.

Na area de empréstimo, devera ser executada toda a limpeza necessaria, escavacao superficial
seletiva até as profundidades e extensoes necessarias, transporte, drenagem e regularizacao da area de
empréstimo durante e apos a conclusao do trabalho, remocao dos materiais necessaria para obter e tomar
adequados os materiais para uso na obra.

S6 podera ser transportado para o local do aterro, o material com condicoes de umidade tais
que, ao chegar a praca de lancamento, esteja dentro da faixa especificada para compactacao.

Os taludes finais das escavacoes para empréstimo, nao deverao ter inclinaeoes maiores que dois
na horizontal por uma na vertical e serao protegidos com grama ou outro método aprovado.

Ao concluir as operacoes de escavacao, as areas que ficarao permanentemente expostas,
deverao ser deixadas razoavelmente lisas, uniformes e preparadas para drenagem superficial.

2.1.8. Areas de Bota-Fora

Os materiais escavados considerados inadequados serao despejados em areas de bota-fora
devidamente legalizado e aprovado pela fiscalizacao.

A forma e a altura dos depositos em tais areas deverao se adaptar ao terreno adjacente,
inclusive com taludes adequados.

Deverao ser tomadas precaucoes para que o material depositado nessas areas nao venha a
causar danos as areas adjacentes por deslizamentos, erosao, obstrucao de valas etc., e para que haja
drenagem apropriada e protecao dos taludes.

2.1.9. Recomposicao de Areas

Todas as areas de abertura de valas, empréstimos e bota-fora serao recuperadas, inclusive com
recomposicao da vegetacao.

2.2. Esgotamento

Devera ser utilizado equipamento adequado e suficiente para que o sistema de esgotamento
apresente rendimento apto a permitir que o assentamento das formas, armaduras e tubulacoes e 0
lancamento do concreto ocorram a seco.

E obrigatorio prever e evitar irregularidade das operacoes de esgotamento, controlando e
inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias deverao ser eliminadas
imediatamente.

Quando a escavacao atingir o lencol d’agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita
execucao da obra, dever-se-a ter o cuidado de manter 0 terreno pennanentemente drenado, impedindo-se
que a agua se eleve do interior da vala, pelo menos até o material que compoe a junta da tubulacao atinja
o ponto de estabilizacao. Havendo drenagem da vala, ela devera ser feita de modo a impedir que a agua
corra pelos tubos recém-assentes.
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2.1.7. Areas de Empréstimo

Caso os aterros necessitem de um volume de material superior ao escavado no local da obra, ou
se verifique ser este material inadequado a compactacao, havera a necessidade de utilizar-se de area de
empréstimo.

A area de empréstimo devera previamente ser aprovada pela fiscalizacao, mediante a
apresentacao da documentacao legal que autorize o uso desta para fins de escavacao e retirada de
materialjunto ao orgao ambiental estadual ou municipal, com suas respectivas licencas operacionais.

A escavaoao e transporte poderao ser executados por qualquer método aprovado e proprio para
cumprir o objetivo da obra.

Na area de empréstimo, devera ser executada toda a limpeza necessaria, escavacao superficial
seletiva até as profundidades e extensoes necessarias, transporte, drenagem e regularizacao da area de
empréstimo durante e apos a conclusao do trabalho, remocao dos materiais necessaria para obter e tomar
adequados os materiais para uso na obra.

S6 podera ser transportado para o local do aterro, o material com condicoes de umidade tais
que, ao chegar a praca de lancamento, esteja dentro da faixa especificada para compactacao.

Os taludes finais das escavacoes para empréstimo, nao deverao ter inclinaeoes maiores que dois
na horizontal por uma na vertical e serao protegidos com grama ou outro método aprovado.

Ao concluir as operacoes de escavacao, as areas que ficarao permanentemente expostas,
deverao ser deixadas razoavelmente lisas, uniformes e preparadas para drenagem superficial.

2.1.8. Areas de Bota-Fora

Os materiais escavados considerados inadequados serao despejados em areas de bota-fora
devidamente legalizado e aprovado pela fiscalizacao.

A forma e a altura dos depositos em tais areas deverao se adaptar ao terreno adjacente,
inclusive com taludes adequados.

Deverao ser tomadas precaucoes para que o material depositado nessas areas nao venha a
causar danos as areas adjacentes por deslizamentos, erosao, obstrucao de valas etc., e para que haja
drenagem apropriada e protecao dos taludes.

2.1.9. Recomposicao de Areas

Todas as areas de abertura de valas, empréstimos e bota-fora serao recuperadas, inclusive com
recomposicao da vegetacao.

2.2. Esgotamento

Devera ser utilizado equipamento adequado e suficiente para que o sistema de esgotamento
apresente rendimento apto a permitir que o assentamento das formas, armaduras e tubulacoes e 0
lancamento do concreto ocorram a seco.

E obrigatorio prever e evitar irregularidade das operacoes de esgotamento, controlando e
inspecionando o equipamento continuamente. Eventuais anomalias deverao ser eliminadas
imediatamente.

Quando a escavacao atingir o lencol d’agua, fato que podera criar obstaculos a perfeita
execucao da obra, dever-se-a ter o cuidado de manter 0 terreno pennanentemente drenado, impedindo-se
que a agua se eleve do interior da vala, pelo menos até o material que compoe a junta da tubulacao atinja
o ponto de estabilizacao. Havendo drenagem da vala, ela devera ser feita de modo a impedir que a agua
corra pelos tubos recém-assentes.
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Quando 0 esgotamente for feito per meio de bembas, a agua retirada devera ser encaminhada

para a galeria de aguas pluviais ou vala mais préxima, por meio de calhas ou condutes, a fim de evitar 0
alagamento das areas vizinhas ao local de trabalho.

Serao feites no fundo da vala, valetas laterais junto ae escoramento, fora da area de
assentamento da obra, para que a agua seja coletada pelas bombas em pontos adequados.

Os crivos de bombas deverio ser colocades em pequenos pocos intemos a essas valetas e
recobertes de brita, a fim de se evitar erosao. Tais valetas pederfio ser substitufdas por drenos de tubes
perfurados.

Quando aconselhavel, sera feito 0 rebaixamente do lencel d‘zigua, que deve ser executado per
bombeamento continue.

2.3. Embasamente

As tubulacees serao assentes sobre um colchae de areia ou pe de pedra com uma largura
minima de 1,5 vezes o difimetro extemo e a espessura minima de 0,10 m.

2.4. Estruturas de Concrete

Esta secao abrange a execucae de todos es trabalhos de concrete e armadura para as estruturas,
de acordo com os desenhos de construcae e com 0 que se especifica a seguir, compreendende es
materiais e equipamentos para a fabricacfie, transporte, repares no concrete, bem come fundacao.

2.4.1. Cemposicao

O concrete sera composto de Cimente Portland, agua, areia, agregado grafido, e, se necessarie,
aditivos reduteres de agua, retardadores de pega, plastificantes e incorporadores de ar, e outros materiais
desde que recemendades e/ou aprevades, que produzam no concrete propriedades benéficas, conforme
comprovade em ensaios de laboratorio.

A prepercae da mistura devera ser determinada por qualquer método de dosagem racional, e
devera estar baseada na pesquisa dos agregades mais adequados, e sua respectiva granulometria, e na
melhor relacao agua/cimento com a finalidade de assegurar:

I Uma resisténcia mfnima £1 cempressie (fck) Z 25 mpa;
I Uma mistura plastica e trabalhavel, segundo as neeessidades de utilizacéio;
I Um produte que nae apresente um aumento excessive de temperatura na concretagem

e que, apes uma cura apropriada e um adequado periedo de endurecimento tenha
resisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo com as presentes
Especificacoes.

Os traces deverao ter es teeres de agua minimos necessaries para permitir um adensamento
satisfatorio do concrete.

A quantidade de agua de amassamento sera verificada em intervalos frequentes de uma hora,
através de determinagfio da umidade dos agregados, ou quando houver uma variacfio brusca do
abatimento do concrete.

A consisténcia do concrete devera ser uniforme, de betonada para betenada.
Se necessérie, a quantidade de égua de amassamento sera modificada, de uma betenada para

outra, para cerrigir a variacae do teor de umidade dos agregados.
N50 sera permitida, por nenhum motive, a adicao de agua apes a betonagem.
O concrete que apresentar excesso ou caréncia de agua (excessivamente plétstice ou seco) sera

rejeitado.

Mace 06"“ , Ti‘ :_ .E

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de Janeiro, ;;_m_ _,,_,;)
CEP. 20210-030 / www. cedae.cem.br =--~*-

“-4” 52

,_/

 ‘§ IV‘ GOV¢;D;4E MR1
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e que, apes uma cura apropriada e um adequado periedo de endurecimento tenha
resisténcia, impermeabilidade e durabilidade, de acordo com as presentes
Especificacoes.

Os traces deverao ter es teeres de agua minimos necessaries para permitir um adensamento
satisfatorio do concrete.

A quantidade de agua de amassamento sera verificada em intervalos frequentes de uma hora,
através de determinagfio da umidade dos agregados, ou quando houver uma variacfio brusca do
abatimento do concrete.

A consisténcia do concrete devera ser uniforme, de betonada para betenada.
Se necessérie, a quantidade de égua de amassamento sera modificada, de uma betenada para

outra, para cerrigir a variacae do teor de umidade dos agregados.
N50 sera permitida, por nenhum motive, a adicao de agua apes a betonagem.
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2.5. Estruturas e Fundaeoes
2.5. l. Especificacoes dos Materiais
2.5.1.1. Materials para Fermas

I Madeira
A madeira a ser empregada nas formas, sob a fonna de tabuas, caibres etc., devera ser de pinho

ou similar, nae se admitindo a presenca do mais de 20% de nos na superficie delas, e deverao ser
adequadas aos esforcos a serem submetidas.

I Chapas de Madeira Prensada
Deverao ter espessura minima de I2 mm e quando empregadas para formas de superficies

laterais aparentes serao do tipo resinade.
I Formas Deslizantes

Pederao ser usadas formas deslizantes, ficando o tipo e modo de deslizamento per conta do
Empreiteire.

2.5.1.2. Materiais para as Armaduras
I Ace

As barras de ace serao fornecidas sempre da categeria A, sendo as bitolas as indicadas no
projeto. O ace devera estar de acordo com a EB-3 da ABNT.

I Arame
O arame para as annaduras sera de fie de ace recozide, preto, niimero I8 AWG.

2.5.1 .3 . Concrete Estrutura]
I Cimento

Devera ser usado cimento Portland cemum ou cimento portland de alto ferno.
I Areia

A areia para execucao de concrete devera obedecer a todas as condicoes estabelecidas nas
Especificacoes Brasileiras EB-4, da ABNT.

I Agregados
Os agregados grafidos e miiidos deverae obedecer a EB-4, com a granulometria necessaria para

se ebter uma resisténcia do concrete estabelecida no projeto. A dimensfie maxima do agregade sera de
20,0 mm.

Os agregados mifidos e graildos serae desados em proporcoes tais que, quando misturacles ao
cimente, produzam um concrete dense, livre de vazios e sem qualquer excesso de areia eu cimento em
sua massa.

I Agua
A agua a ser utilizada devera ser limpa, livre dc materiais nocivos, procedende-se a ensaios

cemparativos de pega, resisténcia a compressao e de ataque a armadura. E preibide e use de agua
contaminada com agua do mar ou da lagoa.

I Aditives
Por ocasiao da execuoao das obras, podera ser adetado o emprego de aditives para o concrete.

2.5.2. Espeeificacoes dos Services

2.5.2.1. Fundacoes Diretas

I Concrete Armado
O fundo das valas/cavas devera estar isento de pedras seltas, detritos erganices de qualquer

outro material que pessa interferir on prejudicar o concrete.
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L, K‘

Grout I .~’ ”-T

Av. Pres. Vargas, n‘1 2655-Cidade Neva,Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030/ www. C6C|68.C0i‘l‘1.bl" ¢;_"j‘jf-- 53

..Ya?:> <1’ @°°"
 AE ‘W

2.5. Estruturas e Fundaeoes
2.5. l. Especificacoes dos Materiais
2.5.1.1. Materials para Fermas

I Madeira
A madeira a ser empregada nas formas, sob a fonna de tabuas, caibres etc., devera ser de pinho

ou similar, nae se admitindo a presenca do mais de 20% de nos na superficie delas, e deverao ser
adequadas aos esforcos a serem submetidas.

I Chapas de Madeira Prensada
Deverao ter espessura minima de I2 mm e quando empregadas para formas de superficies

laterais aparentes serao do tipo resinade.
I Formas Deslizantes

Pederao ser usadas formas deslizantes, ficando o tipo e modo de deslizamento per conta do
Empreiteire.

2.5.1.2. Materiais para as Armaduras
I Ace

As barras de ace serao fornecidas sempre da categeria A, sendo as bitolas as indicadas no
projeto. O ace devera estar de acordo com a EB-3 da ABNT.

I Arame
O arame para as annaduras sera de fie de ace recozide, preto, niimero I8 AWG.

2.5.1 .3 . Concrete Estrutura]
I Cimento

Devera ser usado cimento Portland cemum ou cimento portland de alto ferno.
I Areia

A areia para execucao de concrete devera obedecer a todas as condicoes estabelecidas nas
Especificacoes Brasileiras EB-4, da ABNT.

I Agregados
Os agregados grafidos e miiidos deverae obedecer a EB-4, com a granulometria necessaria para

se ebter uma resisténcia do concrete estabelecida no projeto. A dimensfie maxima do agregade sera de
20,0 mm.

Os agregados mifidos e graildos serae desados em proporcoes tais que, quando misturacles ao
cimente, produzam um concrete dense, livre de vazios e sem qualquer excesso de areia eu cimento em
sua massa.

I Agua
A agua a ser utilizada devera ser limpa, livre dc materiais nocivos, procedende-se a ensaios

cemparativos de pega, resisténcia a compressao e de ataque a armadura. E preibide e use de agua
contaminada com agua do mar ou da lagoa.

I Aditives
Por ocasiao da execuoao das obras, podera ser adetado o emprego de aditives para o concrete.

2.5.2. Espeeificacoes dos Services

2.5.2.1. Fundacoes Diretas

I Concrete Armado
O fundo das valas/cavas devera estar isento de pedras seltas, detritos erganices de qualquer

outro material que pessa interferir on prejudicar o concrete.

A v‘.-.,,

L, K‘

Grout I .~’ ”-T

Av. Pres. Vargas, n‘1 2655-Cidade Neva,Rio de Janeiro.
CEP. 20210-030/ www. C6C|68.C0i‘l‘1.bl" ¢;_"j‘jf-- 53



5 __;, if!‘ ‘GOV

 AE

O fundo das valas/cavas devera estar perfeitamente plano e horizontal, podendo,
eventualmente, formar degraus quando as condicees do terreno assim e exigirem.

O fundo da cava/vala devera ser melhado abundantemente com a finalidade de localizar
possiveis elementos estranhes (raizes, fermigueires etc.) que deverae ser removidos, apes o que, e fundo
devera ser convenientemente apicoade.

O funde das valas/cavas devera ser regularizado per um lastro de concrete magro com
comprimente e largura excedente de 10 cm do elemento de fundacees.

Para as superficies circulares aconselha-se o emprego de formas deslizantes.
I Remecao das Fermas

As formas das faces laterais das pecas poderao ser retiradas 3 dias apes a concretagem.
As outras formas, bem come o escoramento, somente poderao ser retiradas 7 dias apes a

concretagem.
I Armaduras

Todo o material de armacfio a ser empregado sera guardado sobre calcos de madeira eu
concrete, com altura suficiente para manter as barras sem contato com o solo.

O corte e dobramento das barras deverao ser realizados a frio e de maneira a nae injuriar o
material de modo algum. Devera ser executade segundo as indicacees do projeto e obedecende a EB-3 e
a NBR-61 18.

As qnantidades, dimensees, fomia e pesicionamento de toda a armacao devera estar em
perfeito acordo com es desenhos.

A montagem devera obedecer ae especificado na NBR-6118. Especial cuidado devera ser
tomado com es espacadores que deverao ter dimensees para garantir o cobrimento minimo da armadura
indicade no projeto. Estes espacadores deverae ser de concrete do mesmo tipo e da mesma resisténcia
que o empregade na estrutura.

I Concretagem

Caracteristicas do Concrete
O cimente Portland comum sera adotade para todas as obras de concrete, conforme estabelece

a EBl (NBR 5732/80). Se for verificado que es agregades nae sejam totalmente inertes, o conteiide de
alcalis do cimente nae devera exceder 0,60%.

A estocagem do cimente sera feita em ordem cronelegica com cendicees para usar
inicialmente o material estocado em primeiro lugar.

O cimente que estiver estocado por mais de I20 dias nae podera ser utilizado na obra, a nae ser
quando aprovado apes es respectivos ensaios.

A agua a ser usada no concrete, argamassa de cimente e injecees, estara livre de quantidades
excessivas de silte, matéria organica, zilcalis, eleos, sais e outras impurezas, conforme indicade na NBl
(NBR 6l l8).

O agregado miiide censistira em areia natural, ou areia artificial, ou uma combinacao de
ambas, e e agregado gratido consistira em pedra britada. Os limites granulométricos miiides deverao
atender es valores recemendados pela NBR 7211.
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A dimensao maxima nominal do agregade graede devera ser igual a 38 mm, onde a menor
dimensao da peca a ser concretada for igual eu maior que 0,75 n1; a nae ser quando indicade de eutra
maneira nos desenhos.

Os agregados censistirao em fragmentos de rocha, duros, densos duraveis e limpos.
Na compesicao do concrete armado para as estruturas em contato com a agua, nae poderae ser

utilizados agregados provenientes de rochas calcareas. De preferéncia deverao ser utilizadas britas de
gnaisse ou granito.

I Normas para Execucao

A dosagem, controle de resisténcia, transperte e lancamento do concrete devera atender as
normas da ABNT e as recemendacees destas especificacoes.

Os materiais deverao obedecer ao disposto no item 3.5.1.3 destas especificacoes.
I Dosagem do Concrete

A dosagem sera experimental e tera por fim estabelecer o trace do concrete para que este tenha
a resisténcia prevista no projeto e trabalhabilidade necessaria para uma boa execucae. Devera ser
estritamente obsen/ado o item 8.3.1 daNBR-6118.

O trace final do concrete devera ter as seguintes caracteristicas minimas:
I Consume minimo de cimente de 350 Kg/m’.
I Dimensae maxima do agregado: 20 mm.
I Maximo fater agua/cimente: 0,45.
I fck > 250 Kgf/cm’ para todas as estruturas.
I Trabalhabilidade do Concrete.

O concrete devera possuir uma trabalhabilidade adequada de fonna a ser facilmente lancado,
adensade no canto das formas e em volta da armacao, sem segregacae dos seus materiais componentes
on surgimento de agua livre em sua superficie. A trabalhabilidade devera ser medida pelo ensaio do
abatimente (Slump Test).

I Controle de Resisténcia

Devera ser efetuade um controle sistematice da resisténcia do concrete, seguindo as
dispesicoes do item 15.1.1 da NBR-6118.

I Transporte do Concrete

Caso o transporte do concrete até o local das obras seja efetuado por meio de caminhao
betoneira. a velocidade de mistura nae devera ser inferior a 7 RPM e a velocidade de transperte nae
devera ser superior a 6 RPM. Em nenhuma hipetese podera ser adicionada agua em transite. Nae podera
haver intewalo superior a uma hora entre o amassamento do concrete e seu lancamento.

O transperte do concrete do caminhae betoneira até o local de lancamento podera ser feito per
carrinhe especial ou bomba de concrete.

Quanto a utilizacae da bomba de concrete deverao ser tomadas todas as precaucees necessarias
para regular a velocidade de descarga dele, de modo a evitar segregacao do concrete, danos e
deformacees das armacoes dc bitola mais fina, formas e outros elementos embutidos, além do que e
diametro do tube devera ser de no minimo tres vezes o diametro maximo do agregade.
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O concrete devera possuir uma trabalhabilidade adequada de fonna a ser facilmente lancado,
adensade no canto das formas e em volta da armacao, sem segregacae dos seus materiais componentes
on surgimento de agua livre em sua superficie. A trabalhabilidade devera ser medida pelo ensaio do
abatimente (Slump Test).

I Controle de Resisténcia

Devera ser efetuade um controle sistematice da resisténcia do concrete, seguindo as
dispesicoes do item 15.1.1 da NBR-6118.

I Transporte do Concrete

Caso o transporte do concrete até o local das obras seja efetuado por meio de caminhao
betoneira. a velocidade de mistura nae devera ser inferior a 7 RPM e a velocidade de transperte nae
devera ser superior a 6 RPM. Em nenhuma hipetese podera ser adicionada agua em transite. Nae podera
haver intewalo superior a uma hora entre o amassamento do concrete e seu lancamento.

O transperte do concrete do caminhae betoneira até o local de lancamento podera ser feito per
carrinhe especial ou bomba de concrete.

Quanto a utilizacae da bomba de concrete deverao ser tomadas todas as precaucees necessarias
para regular a velocidade de descarga dele, de modo a evitar segregacao do concrete, danos e
deformacees das armacoes dc bitola mais fina, formas e outros elementos embutidos, além do que e
diametro do tube devera ser de no minimo tres vezes o diametro maximo do agregade.
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I Lancamento do Concrete

- Consideracoes Iniciais

O concrete devera ser lancado de acordo com uma programacao de cencretagem que minimize
es efeitos da retracao devido as dimensoes das pecas a cencretar.

- Prepare para o Lancamento

Antes do inicio de qualquer concretagem, as armacoes ou qualquer outro item a ser embutide,
deverao ser limpos de qualquer material nocivo. Quando julgado necessario as juntas entre es painéis das
formas poderae ser preenchidas por um material adequado.

- Adensamente

Em todas as pecas, o concrete devera ser adensade e a operacao sera efetuada mecanicamente
até ebter um concrete cempacto, por meio de vibraderes.

Deverao ser observadas as seguintes regras durante a vibracao:
- Aplicar o vibrader a distaneias inferiores ou iguais ao seu raio de acae;
- lntreduzir a ponta no concrete rapidamente e retira-la lentamente, ambas com o

aparelho em funcionamento;
- As camadas de concrete lancadas deverao ter altura inferior do comprimente da ponta e

no maxime igual a 50 cm de altura;
- Nae os usar para mover herizontalmente e concrete;

O tempo de vibracao devera ser entre 5 e 30 segundes no maxime, ao fim do qual, se observa o
desaparecimento das bolhas de ar superficiais e a umidade da superficie é uniforme.

Nenhum operario podera operar um equipamento vibraterio sem haver recebido instrucees e
treinamentos apropriados.

Os vibradores deverao ser de modelo e tipo aprovados. Devera dispor de equipamentos de
reserva, de maneira a garantir o adensamento do concrete tao logo ele seja lancado.

Devera ser dada especial atencao para evitar-se segregacao ou vibracao excessiva.
I Cura e Outros Cuidades

Todo concrete devera ser protegido durante seu endurecimento dos efeitos nocivos ao sol,
umidade, ventos, além dos agentes prejudiciais definidos no item 14.1 da NBR-6118, logo apes o
acabamento de suas superficies e apes a remocao das formas laterais.

Todas as superficies expostas do concrete serao mantidas permanentemente umidas per um
periodo de pelo menos 7 dias apes a cencretagem.

I Juntas de Concretagem

Quando o lancamento do concrete for interrompido e for formada uma junta de concretagem,
deverao ser estritamente observadas as recomendacees do item 13.2.3 da NBR-6118.

Quanto a posicae mais recomendavel dajunta, situa-se a mesma no terco do vao entre vigas eu
painéis.

Ae ser reiniciada a concretagem, deverao ser tomados es seguintes cuidades nas juntas de
concretagem:
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- A superflcie do concrete antigo deve tomar-se rugesa esfregando com uma escova de ago,

jate de areia ou jate d'agua (se o concrete ainda estiver novo). Pode-se empregar também o apicoamento;
- Antes do reinicio da concretagem, a superficie devera estar limpa e saturada de umidade

realizada com agua em abundancia. Nae se admite pecas d'agua na superficie;
- Lancar o concrete e adensa-lo convenientemente.

I Acabamento e Telerancias

Todas as superficies de concrete deverao ser razoavelmente lisas e niveladas. Quaisquer
ressaltos que possam ocorrer entre as tabuas ou painéis deverao ser removidos e es vazios preenchidos
com argamassa de cimente de trace 1:1 1/2 imediatamente apes a desmoldagem e enquanto o concrete
estiver fresco. Qualquer area necessitando de tratamento apes a desmoldagem, como mencionado acima,
devera ser raspada e perfeitamente lavada.

I Generalidades

Especial cuidado devera ser tomado no que diz respeito a colocacao dos "inserts" e outras pecas
embutidas nas pecas de concrete. As pecas a serem embutidas deverao ser providenciadas em tempo
habil de modo que nae venha a ser prejudicada a pregramacao das cencretagens.

2.6. Alvenarias e Fechamentes

As alvenarias terao as espessuras indicadas no projeto, nae sendo permitide e corte das pecas
para atingir as espessuras requeridas.

As alvenarias apresentarao prumo e alinhamento perfeites, planas niveladas e com a espessura
das juntas compativel com es materiais utilizados. No caso especifico de tijolos macices de barre. a
espessura das juntas nae devera ultrapassar 1,5 cm.

As juntas verticais deverao se apresentar deslocadas em relacao as juntas das fiadas adjacentes.

Deve-se tomar o devido cuidado para evitar as juntas abertas eu secas.
As juntas serae escavadas a colher a fim de facilitar a aderéncia do revestimento que sera

aplicade sobre a alvenaria dos tijolos.
Os tijoles deverao ser abundantemente molhades antes do seu assentamento.
A argamassa de assentamento, executada no trace em volume de 1: 1:6 de cimente, cal e areia,

devera apresentar boa trabalhabilidade e resisténcia aos 28 dias nae inferior a 18 kg/cm?
As alvenarias que repousam sobre vigas continuas ou laje eu radier, deverao ser levantadas

simultaneamente em vaos contiguos.
Todas as saliéncias superiores a 3 cm deverao obedecer aos detalhes do projeto, nunca se

pemiitindo sua execucao exclusivamente com argamassa.
Ne fechamento de vaos em estrutura de concrete annado, as alvenarias deverao ser executadas

até uma altura que permita seu posterior encunhamento contra a estrutura, com tijolos macices.
As superficies de concrete que ficarem em contato com a alvenaria serae previamente

chapiscadas em argamassa de cimente e areia 1:4.
O encontre das alvenarias com as superficies verticais da estrutura de concrete sera executado

com argamassa dc cimente e areia 1:4, tanto na area de contato entre a alvenaria e o concrete, como no
assentamente dos tijolos junto a estrutura.
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Deve-se tomar o devido cuidado para evitar as juntas abertas eu secas.
As juntas serae escavadas a colher a fim de facilitar a aderéncia do revestimento que sera

aplicade sobre a alvenaria dos tijolos.
Os tijoles deverao ser abundantemente molhades antes do seu assentamento.
A argamassa de assentamento, executada no trace em volume de 1: 1:6 de cimente, cal e areia,

devera apresentar boa trabalhabilidade e resisténcia aos 28 dias nae inferior a 18 kg/cm?
As alvenarias que repousam sobre vigas continuas ou laje eu radier, deverao ser levantadas

simultaneamente em vaos contiguos.
Todas as saliéncias superiores a 3 cm deverao obedecer aos detalhes do projeto, nunca se

pemiitindo sua execucao exclusivamente com argamassa.
Ne fechamento de vaos em estrutura de concrete annado, as alvenarias deverao ser executadas

até uma altura que permita seu posterior encunhamento contra a estrutura, com tijolos macices.
As superficies de concrete que ficarem em contato com a alvenaria serae previamente

chapiscadas em argamassa de cimente e areia 1:4.
O encontre das alvenarias com as superficies verticais da estrutura de concrete sera executado

com argamassa dc cimente e areia 1:4, tanto na area de contato entre a alvenaria e o concrete, como no
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2.7. Esquadrias de Aluminio

As esquadrias de aluminio deverao obedecer rigorosamente, quanto a sua localizaeao e
execugao, as indicagoes do projeto e respectivos desenhos de detalhes construtivos.

As esquadrias deverao ser construidas com perfilados padronizados, perfeitos e sem rebarbas,
em peeas continuas, sem juntas ou emendas. A montagem das peoas sera feita em fabrica.

Os parafilsos, quando empregados na fixaeio dos quadros ou de batentes por meio de tacos de
madeira, deverao ter as cabeeas embutidas.

Os parafusos de fixagao, dobradieas e partes moveis, assim como maeanetas e trincos, deverao
ser em material resistente ao meio-ambiente maritimo agressivo.

2.8. Pavimentagao

Onde for aplicada a pavimentagao devera ser feito 0 dimensionamento das camadas de sub-
base e base levando-se em conta as cargas envolvidas, densidade de trafego e requisitos de drenagem.

2.8.1. Recomposieao de Pavimentos

A recomposieao de pavimentos devera ser iniciada tao logo as indicagoes de compactaeao do
aterro nio permitirem uma deformaeao posterior que possa comprometer a estabilidade da pavimentagao
a ser construida.

2.8.2. Recomposigzao de Pavimentos de Paralelepipedos

A recomposiefio de pavimento de paralelepipedo devera ser executada da seguinte maneira:
sobre a vala apiloada sera colocada uma base de cascalho de barranco ou minério de ferro com espessura
minima de 15 cm, e com CBR superior a 60; as pedras, com dimensfies e fonnatos apropriados, serao
assentadas obedecende ao sistema de juntas ou amarragfio, sempre com a maior dimensao perpendicular
ao sentido do trafego; 0 calgamento recomposto devera concordar perfeitamente com o existente. A
compressao do caleamento recomposto devera ser feita com rolo compressor de, no minimo, 12
toneladas.

2.8.3. Recomposigao de Passeios

Devera obedecer ao revestimento existente, sendo 0 acabamento executado sobre base de
concreto de 10 cm.

2.9. Impermeabilizaeao de Reservatorios e Estruturas de Concreto

2.9.1. Preparagao do Substrato

Deve ser feita a correefio completa do substrato de concreto, removendo-se todas as rebarbas,
corrigindo-se todas as imperfeigoes de concretagem, tratando-se de eventuais “ninhos” e ernendas de
concretagem com as técnicas mais adequadas para cada caso.

0 Percussao manual
ldentificaeao de todas as areas onde ha material solto ou desagregado.

I Remogao do capeamento
Retirada do capeamento de concreto das areas previamente marcadas, expondo a armadura e

deixando apenas 0 concreto S50.
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I Limpeza

Limpeza da superficie do concreto e da annadura com escova de ago e/ou jato de areia. Nesta
fase, deve ser analisada a perda da secao das barras de ferro, para um possivel reforco estrutural
(normalmente para perdas superiores a 10%).

0 Preparagao
As barras da armadura. apés a limpeza e estando completamente isentas de umidade, poeira,

oleos e graxas, deverao ser protegidas com pintura de resina epoxi e “polvilhamento” de areia,
mantendo-se a rugosidade.

0 Complementacoes
Para complementacoes de maior espessura, utilizando-se concreto, argamassa ou graute, deve-

se empregar, na interface de colagem, um adesivo estrutural de base epoxidica. Em enchimentos menos
espessos, normalmente de argamassa de cimento e areia, deve-se utilizar aditivos de aderéncia de base
acrilica.

2.9.2. Irnpermeabilizagao

Q Limpeza

Todas as superficies do reservatorio deverao ser limpas com jato d’agua e/ou areia e escova de
ago.

0 Impermeabilizacao paredes e fundo

Inicialmente, devera ser dada uma demao de argamassa polimérica (cimento cristalizante
aditivado com emulsao adesiva acrilica) como base para a impermeabilizacao adotada. Por conseguinte,
devera ser utilizado impermeabilizante flexivel (consumo: 3,5 Kg/ml), bi-componente, a base de resina
tenno-plastica, cimento e aditivos minerais, estruturado com tela de poliéster de gramatura minima de
40g/m2. Finalizando, uma filtima demao de argamassa polimérica sera aplicada para protegao da
membrana frente as futuras limpezas de manuteneao.

Q Impermeabilizagao do teto intemo do reservatorio

A evaporacao da agua tratada no interior do reservatério e sua posterior condensacao faz com
que 0 teto fique permanentemente molhado e em contato com 0 cloro. A auséncia de qualquer tipo de
protegao acelera a conosao e o desgaste do cobrimento de concreto expondo a armadura. A longo prazo,
a falta de manutencao adequada pode, inclusive, comprometer a seguranga estrutural da cobertura. Desta
maneira, recornenda-se, além do servico ja especificado (preparo do substrato), a aplicacao de produto
impenneabilizante do tipo argamassa polimérica (consume: 2 a 4 Kg/m’) em toda a superficie do teto.

0 Impenneabilizaeao da cobertura do reservatério/lajes planas

Apés a limpeza da superficie, devera ser executada camada de regularizacao em argamassa de
cimento e areia (1:3), com caimento minimo de 0.5%, para aplicacao de “primer” e manta asfaltica
elastomérica, tipo III, com espessura minima de 4 mm. Apos um minimo de 72 horas de teste de
estanqueidade, devera ser executada protecao mecanica, tipo plaqueamento, com argamassa de cimento e
areia (1:3), e dimensoes de 80 x 80 x 2,5 cm.
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Apés a limpeza da superficie, devera ser executada camada de regularizacao em argamassa de
cimento e areia (1:3), com caimento minimo de 0.5%, para aplicacao de “primer” e manta asfaltica
elastomérica, tipo III, com espessura minima de 4 mm. Apos um minimo de 72 horas de teste de
estanqueidade, devera ser executada protecao mecanica, tipo plaqueamento, com argamassa de cimento e
areia (1:3), e dimensoes de 80 x 80 x 2,5 cm.
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2.9.3. Servieos de lnjeeao

0 Requisitos gerais

Antes da injegao, deverao ser determinadas as caracteristicas da trinca. Os critérios mais
importantes sao: tipo, abertura, origem, grau de movimentagao, condicao e acesso. Caso a trinca esteja
umida ou sujeita a movimentagoes, devera ser utilizada resina de poliuretano hidroativada para um
selamento duradouro. A resina deve ser aplicada dentro do periodo de trabalhabilidade (pot life).

A trinca deve estar livre de sujeiras, oleos, gorduras e outros agentes de contaminacao.
Caso isto ocorra, deve-se executar um jateamento de ar comprimido seco.

3. LI1V[PEZA E TESTE DAS TUBULACOES

A0 final dos trabalhos devera ser promovida a limpeza das tubulacoes e conexoes com agua
limpa, esta limpeza sewira como teste delas. Devera ser prevista a retira total da agua rernanescente.

4. LIMPEZA DO LOCAL DAS OBRAS

Apés a conclusao dos servicos, o local devera ficar sem acumulos de entulhos, residuos, lixos e
restos de obras, fazendo-se necessario, apos a conclusao total do trecho, a varredura final e, se for o caso
a lavagem com agua.

Great 0 = " _\'
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I ESRECIFICACAQ TECNICA

RESERVATORIO DE AGUA METALICO CILINDRICO DE 200M’

1- DESCRICAO

Reservatorio metalico cilindrico com capacidade de 200m’, com teto, fundo plano, construido em chapa
de aeo carbono ASTM A36. Sem coluna em seu interior para sustentaefio do teto .

1- I

2- ESPECIFICACAO TECNICA

2.1 - Especificacfies do Reservatério

0 Reservatorio metalico cilindrico, construido em chapa de ago carbono ASTM A36, garantindo
maior durabilidade e integridade estrutural de acordo com 0 projeto, especifico para agua
potavel.

Q Chapas utilizadas serfio calculadas de fonna a garantir a integridade estrutural do reservatorio,
projeto calculado e elaborado pelo setor de engenharia da Faz Forte utilizando 0 Software
Autodesk Inventor, submetido aos esforeos e cargas considerados nas normas vigentes do
projeto.

0 O fornecedor devera providenciar 0 projeto da base do reservatorio.

Condicfies de operagao
0 Pressao do projeto: Atmosférica.
Q Temperatura do projeto: Ambiente.
- Densidade do liquido: 1,0 g/cm’ - Agua

2.2 - Normas Técnicas

Tanques Soldados para Armazenamento de Petréleo: ABNT NBR 7821/83.
Tanques Soldados para Armazenamento de Petréleo: API STD 650/16.
Instalacoes Prediais de Agua: NBR 5626/98.
Projetos de Estruturas de Ago: ABNT — NBR8800/08.
Velocidade do Vento em Edificacoesz NBR 6123/88.
Chapas Finas e Quentes de Aeo Carbono para Uso Estrutural: ABNT NBR 6650/86.
Especificagao de Arames MIG: AWS A5.l8.
Especificagao de E1etrodos:AWS A5.5.
Parafusos e porcas: ASTM-A325.
Padroes de Prepare de Superficie: Swedish Standards Institute, SIS 05 59 00.
Liquid-Epoxy Coating Systems for the Int. & E: AWWA C210-97.
Holiday detection de campo: AWWA D-103.
Conexoes de ferro fundido dfictil: NBR 7675

2.3 — Solda

Interna e extema, alta resisténcia mecanica, boa tenacidade. excelente soldabilidade, resistente a corrosao
atmosférica com processo semiautomatico MIG - 09 com arames solidos e cobreados.
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2.4 - Preparaefio do Ago para Pintura

O Superficie intema: Realizada na superficie intema e extema, limpeza com detergente,
desengraxante, decapante e fosfatizante liquido com neutralizacao anticorrosiva preparando a
chapa em perfeita higienizacao e aderéncia para pintura.

I Superficie extema: Realizada na superficie intema e externa, limpeza com detergente,
desengraxante, decapante e fosfatizante liquido com neutralizaoao anticorrosiva preparando a
chapa em perfeita higienizacao e aderéncia para pintura.

2.5 - Revestimento

I Jateamento abrasivo ao metal quase branoo correspondente ao grau de limpeza nivel SA 2 ‘/2.
v Pintura intema com espessura final de 200 micras. Realizada aplicagao de 1 demao de fundo

shop-primer epoxi com 30 micras.
Realizada aplicacao epoxi de poliamida, atéxico e anticorrosivo de alta impermeabilidade na cor
azul piscina, com certificado de potabilidade, com espessura final de 170 micras.

0 Pintura externa com espessura final de 200 micras. Realizada aplicaoao de 1 demao de fundo
shop-primer epoxi, com 30 micras. Realizada aplicacao de PU com 170 micras na cor branca.

v Pintura extema (fundo) com espessura final de 150 micras. Realizada aplicacfio de neutrol na cor
preta, com espessura final de 150 micras.

NOTA: A Pintura e os revestimentos deverao estar de acordo com a Portaria GM/MS n° 888, de 4 de
maio de 2021 da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Saude. Por exemplo, isentos de
substancias contaminantes como alcatrao de hulha etc.

2.6 - Selador

O selador utilizado devera seguir as seguintes recomendagoesz
0 O selador para as juntas devera ser em poliuretano de composto unico, adequado para o contato

com égua potavel e atender aos requisitos aplicaveis da “FDA — Title 21” e linhas gerais do
Departamento de Safide Publica local para tal utilizacao.

0 O selador devera ser usado na selagem de juntas, conexoes parafusadas e pontas das chapas. O
selador devera ser curado até a consisténcia equivalente a borracha e possuir excelente adesao ao
acabamento vitrificado, possuir baixo grau de encolhimento e uma vida util de 50 anos por
exposioao exterior.

0 O selador devera ser aplicado manualmente a partir de cartuchos, em temperatura ambiente entre
-6 e 43°C.

0 Taxa de cura do selador a 22°C; 50% U.R.
o Periodo de manuseio: 6 a 8 horas
o Periodo final: 10 a 12 horas

0 J untas de neoprene e seladores tipo aderente nao poderao ser usados.

2.7 - Ventilagzfio

A cobertura devera dispor de ventosa. ou ventosas, em quantidade suficiente e adequadamente
dimensionadas e montadas de acordo com nonnas intemacionais e com capacidade suficiente para que,
com o enchimento ou esvaziamento do reservatorio, nao haja pressao on vacuo intemo, bem como para
que todo 0 vapor de cloro gerado no interior do reservatério seja rapidamente desprendido. Uma das
ventosas tera foroosamente que ser projetada na parte mais alta da cobercura para evitar aciimulo de ar
viciado neste ponto. O maximo diferencial de pressao permissivel sera de 0,432 kPa.
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substancias contaminantes como alcatrao de hulha etc.

2.6 - Selador

O selador utilizado devera seguir as seguintes recomendagoesz
0 O selador para as juntas devera ser em poliuretano de composto fmico, adequado para o contato

com égua potavel e atender aos requisitos aplicaveis da “FDA — Title 21” e linhas gerais do
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acabamento vitrificado, possuir baixo grau de encolhimento e uma vida iitil de 50 anos por
exposieao exterior.

0 O selador devera ser aplicado manualmente a partir de cartuchos, em temperatura ambiente entre
-6 e 43°C.

0 Taxa de cura do selador a 22°C; 50% U.R.
o Periodo de manuseio: 6 a 8 horas
o Periodo final: 10 a 12 horas

0 J untas de neoprene e seladores tipo aderente nao poderao ser nsados.
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O tubo cle extravasarnento niio devera ser considerado como uma ventosa do reservatorio.

A ventosa devera ser construida de aluminio e projetada e construida de forma a prevenir a entrada de
passaros e/ou outros animals mediante a instalacao de uma tela de aluminio com 12 mm de abemira.
Alternativamente, podera ser instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada com monofilamento de
poliéster.

3 - ACESSORIOS
3.1 - Bocais

A quantidade, diametro nominal e posicao deverao estar de acordo com 0 projeto de engenharia do
reservatorio e especificacoes técnicas.

Os bocais de entrada de agua tratada e extravasamento (ladrfio) estarao localizados na parte superior do
reservatorio (no itltimo anel de chapas) e a linha de centro dos mesmos estara a uma distancia
aproximada de 375 mm contada a partir extremidade superior das chapas deste irltimo anel.

A orientaeao dos bocais deve ser estabelecida de forma que nao haja interferéncia do bocal, nem do
reforco, com as costuras soldadas, permitindo-se, no entanto, em alguns casos que as chapas de reforco
se estendam, englobando mais que um bocal.

Devera ser previsto, ou seja, existir espaco suficiente para manuseio de chaves para aperto dos parafusos.
O dimensionamento das chapas de reforgo dos bocais e acessorios é de inteira responsabilidade do
fabricante. A posicao dos bocais deve ser tal que permita facil acesso para manobra de valvulas junto aos
mesmos.

Os flanges deverao ser do tipo sobreposto, face com ressalto, e fabricados a partir de chapas de ago
carbono com dimensoes (incluindo furaoao) conformes com a norma da ABNT NBR 7675 PN 10 ou
norma internacional equivalente. O fornecedor, quando da apresentacao do projeto, se obriga a
comprovar a CEDAE a correlacao entre a norma aplicada no projeto e a ABNT NBR 7675 PN 10,
quando nao se utilizar esta norma como referéncia. N50 sera aceito projeto pela CEDAE que apresente
simplesmente que a furaeao dos flanges sera executada conforme com a norma DIN ou ISO on BS, mas
nao apresente que a mesma se equivale a norma da ABNT exigida pela CEDAE, no caso a ultima versao
da NBR 7675.

Os bocais para instalagao de respiro nao podem ter qualquer prolongamento interno, devendo facear a
chapa da cobertura intemamente, deverao ser instalados preferencialmente no centro da cobertura ou tao
proximo quanto possivel do centro.

Os parafusos, poroas e arruelas, que serao utilizados na montagem do costado do reservatorio e de
acessorios diversos, deverao ser fabricados a partir de ago carbono comum com revestimento contra
corrosao (no minimo galvanizagao a quente) e conforme com a norma prevista pelo fabricante no projeto
mecanico.

3.2 - Porta de Visita

Tanto a porta de limpeza como a ponta de visita deverao ser fabricadas com ago da mesma qualidade
daquele utilizada para a fabricacao das chapas utilizadas no costado do reservatorio e deverao ter um
diametro minimo de 800 mm e suporte giratorio da tampa. Propostas com diametro inferior a este serao
imediatamente desclassificadas.
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O tubo de extravasarnento niio devera ser considerado como uma ventosa do reservatorio.

A ventosa devera ser construida de aluminio e projetada e construida de forma a prevenir a entrada de
passaros e/ou outros animais mediante a instalagao de uma tela de aluminio com I2 mm de abemira.
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Os flanges deverao ser do tipo sobreposto, face com ressalto, e fabricados a partir de chapas de ago
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quando nfio se utilizar esta norma como referéncia. N50 sera aceito projeto pela CEDAE que apresente
simplesmente que a furaoao dos flanges sera executada conforme com a norma DIN on ISO ou BS, mas
nao apresente que a mesma se equivale a norma da ABNT exigida pela CEDAE, no caso a {iltima versao
da NBR 7675.

Os bocais para instalagao de respiro nao podem ter qualquer prolongamento interno, devendo facear a
chapa da cobertura intemamente, deverao ser instalados preferencialmente no centro da cobeitura ou tao
proximo quanto possivel do centro.

Os parafusos, porcas e arruelas, que serao utilizados na montagem do costado do reservatorio e de
acessorios diversos, deverao ser fabricados a partir de ago carbono comum com revestimento contra
corrosao (no minimo galvanizagao a qnente) e conforme com a norma prevista pelo fabricante no projeto
mecanico.

3.2 - Porta de Visita

Tanto a porta de limpeza como a porta de visita deverao ser fabricadas com ago da mesma qualidade
daqnele utilizada para a fabricaoao das chapas utilizadas no costado do reservatorio e deverao ter um
diametro minimo de 800 mm e suporte giratorio da tampa. Propostas com diametro inferior a este serao
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Qualquer sobre-espessura considerada para o primeiro anel do costado deve ser acrescentada na
espessura de todas as partes da porta de limpeza e da boca de visita em contato com 0 produto. As portas
de limpeza deverao ser providas do junta de vedacao fabricada a partir de EPDM com no minimo 5 mm
de espessura. As roscas dos parafusos e porcas deverao ser protegidas com graxa com alto teor de zinco.

3.3 - Respiro

Um respiro propriamente dimensionado e montado de acordo com a AWWA D103 devera ser fomecido e
instalado sobre o maximo nivel de agua, com capacidade suficiente para que, com o
enchimento/esvaziamento do reservatorio, nao haja pressao (enchimento) ou vacuo intemo
(esvaziamento). O limite maximo permissive! de diferenoa de pressao é de 0,432 kPa.

3.4 — Dreno

Dreno para limpeza com dimensao adequada, e localizada posicao adequada para permitir operaeao, com
conexoes flangeadas PNl0, devidamente supoitada para nao transmitir esforeo no resewatorio.

3.5 - Escada Externa

Uma escada externa, com gaiola de seguranca (guarda corpo) e com um patamar intermediario, presa ao
proprio reservatorio para acesso a platafonna no topo do costado, devera ser fomecida e instalada. As
escadas deverao ser fabricadas em aluminio com degraus montados em “skid” resistente. Platafomas (e
gaiolas) deverao ser fabricadas em aco galvanizado.

Os degraus e as plataformas deverao ser constituidos de material antiderrapante, podendo ser do tipo
grade ou chapa xadrez.

A plataforma de chegada ao topo do costado apoiada diretamente na cobertura do reservatorio deve ter
dimensées suficientes para permitir com facilidade e seguranca o acesso aos acessorios da cobertura para
servicos de operagao e manutencao. A platafonna deve ser construida com guarda-corpo com 1200 mm
de altura por todos os lados livres.

3.5 - Porta de Acesso

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) porta de acesso. A porta ficara localizada no teto do
reservatorio préximo ao costado. Devera ser previsto braco para sustentaeao da mesma quando aberta.

3.7 - Placa de Identificaeao do Reservatério

Uma placa de identificacao em aco inoxidavel, onde devera conter o numero de série do reservatorio,
nome do fabricante, diametro e altura, maxima capacidade do projeto, data de instalagao. A placa de
identificacao devera ser fixada na parede lateral do exterior do resewatorio, locada a aproximadamente
1,50m do nivel do solo, em uma posicao de vista desobstruida.

3.8 - Interligaefies Hidraulicas

As tubulagées de conexao com o reservatorio, e conexdes de montagem, como a entrada e saida, aléin
das tubulacoes de descarga e do extravasor deverao ser fornecidas pelo fabricante do reservatorio. As
interligaeoes nao deverao transmitir carregamentos para o resewatorio. Elas deverao ser autoportantes
com apoios desvinculados aos reservatorios.
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Qualquer sobre-espessura considerada para o primeiro anel do costado deve ser acrescentada na
espessura de todas as partes da porta de limpeza e da boca de visita em contato com 0 produto. As portas
de limpeza deverao ser providas de junta de vedaeao fabricada a partir de EPDM com no minimo 5 mm
de espessura. As roscas dos parafusos e porcas deverao ser protegidas com graxa com alto teor de zinco.

3.3 - Respiro

Um respiro propriamente dimensionado e montado de acordo com a AWWA D103 devera ser fomecido e
instalado sobre o maximo nivel de agua, com capacidade suficiente para que, com o
enchimento/esvaziamento do reservatorio, nfio haja pressfio (enchimento) ou vacuo intemo
(esvaziamento). O limite maximo permissive! de diferenga de pressao é de 0,432 kPa.

3.4 — Dreno

Dreno para limpeza com dimensfio adequada, e localizada posieao adequada para permitir operaeao, com
conexoes flangeadas PNl0, devidamente supoitada para nao transmitir esforoo no resewatorio.

3.5 - Escada Externa

Uma escada externa, com gaiola de seguranga (guarda corpo) e com um patamar intermediario, presa ao
proprio reservatorio para acesso a platafonna no topo do costado, devera ser fomecida e instalada. As
escadas deverao ser fabricadas em aluminio com degraus montados em “skid” resistente. Platafomas (e
gaiolas) deverao ser fabricadas em ago galvanizado.

Os degraus e as plataformas deverao ser constituidos de material antiderrapante, podendo ser do tipo
grade ou chapa xadrez.

A plataforma de chegada ao topo do costado apoiada diretamente na cobertura do reservatorio deve ter
dimensoes suficientes para permitir com facilidade e segurangza o acesso aos acessorios da cobertura para
servioos de operaoao e mannteneao. A platafonna deve ser construida com guarda-corpo com 1200 mm
de altura por todos os lados livres.

3.5 - Porta de Acesso

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) porta de acesso. A porta ficara localizada no teto do
reservatorio proximo ao costado. Devera ser previsto brago para sustentaeao da mesma quando aberta.

3.7 - Placa de Identificaefio do Reservatério

Uma placa de identificagao em aeo inoxidavel, onde devera conter 0 ndmero de série do reservatorio,
nome do fabricante, diametro e altnra, maxima capacidade do projeto, data de instalagao. A placa de
identificagao devera ser fixada na parede lateral do exterior do resewatorio, locada a aproximadamente
l,50m do nivel do solo, em uma posioao de vista desobstruida.

3.8 - Interligaefies Hidréulicas

As tubulagoes de conexao com o reservatorio, e conexoes de montagem, como a entrada e saida, alérn
das tubnlagoes de descarga e do extravasor deverao ser fornecidas pelo fabricante do reservatorio. As
interligagoes nao deverao transmitir carregamentos para o resewatorio. Elas deverao ser autoportantes
com apoios desvinculados aos reservatorios.
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3.8 - Boca de Inspeefio na Cobertura do Reservatério

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) boca de inspeeao (diametro 24”) que ficara localizada no
cobertura do reservatorio, devendo ser previsto acesso com platafonna metalica em ago galvanizado,
com guarda corpo.

3.9 - BocalF1angeado para 0 Sensor de Nivel

Devera ser projetado e fomecido 01 (um) bocal flangeado (diametro 6”) para instalaeao do dispositivo
sensor de nivel. O bocal ficara localizado na cobertura do reservatério; posioao a ser definida pelo
Fomecedor de fomaa a ficar mais proximo do painel de telemetria.

3.10 - Plataforma de Acesso a0 Centro da Cobertura

Uma plataforma devera ser fomecida e instalada para acesso ao centro da cobertura (ventilaefio) e a
inspecao. A Plataforma devera ser fabricada em ago galvanizado e possuir guarda corpo.

3.11 - Pegtas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

O Fomecedor, baseado em sua experiéncia devera relacionar as peoas sobressalentes, pegas adicionais e
ferramentas especiais para montagem e rnanutenciio do reservatorio.

4 — INSPECAO

Todos os recursos necessaries como viagens aéreas, viagem terrestre, estadia, locomoeao, para a
execueao dos ensaios deverao ser providenciados e fomecidos pela contratada.

Os inspetores terao livre acesso aos locais onde se desenvolvam as atividades relativas ao fornecimento.

O equipamento sera inspecionado em cada fase do processo de fabricacao, pela CEDAE ou inspetores
por ela credenciados. Essas inspecoes nao isentam a total responsabilidade do fabricante pela qualidade
do fomecimento.

Nas visitas de inspeeao durante a fabricacao dos equipamentos onde serao verificados:

0 Controle dos materiais empregados, componentes semiacabados, acabados elaborados pelo
fabricante on por seus sub-fornecedores, através de certificados de rastreabilidade;

0 Qualificagao dos profissionais envolvidos com a fabricacao (ensaios e certificados);
0 Verificaeao dos planos e procedimentos de fabricagao a serem empregados, inclusive com

inspecoes durante a fabricaeao;
Q Aeompanhamento dos processos de fabricaeao e do controle da qualidade;
0 7 de partes, peoas e componentes acabados e semi-elaborados;
0 Acompanhamento de teste e ensaios;
v Verificacoes visuais e dimensionais;
0 Verificaeao de embalagem e acabamento;
0 Desempenho do equipamento.

Se durante o rocesso de fabrica 50 ou na ins e ao final ficar constatada alquma irre ularidade on nao_ P 9 P 9 .. _
conformidade que nao atenda qualquer dos requisitos especifioados e propostos, o Fabricante devera
providenciar as alteracoes que forem julgadas necessarias pela Contratante, sem qualquer custo
adicional.
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3.8 - Boca de Inspegfio na Cobertura do Reservatério

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) boca de inspegao (diametro 24”) que ficara localizada no
cobertura do reservatorio, devendo ser previsto acesso com platafonna metélica em ago galvanizado,
com guarda corpo.

3.9 - Bocal Flangeado para o Sensor de Nivel

Devera ser projetado e fomecido 01 (um) bocal flangeado (diametro 6”) para instalagao do dispositivo
sensor de nivel. O bocal ficara localizado na cobercura do reservatorio; posigao a ser definida pelo
Fomecedor de fomaa a ficar mais proximo do painel de telemetria.

3.10 - Plataforma de Acesso ao Centro da Cobertura

Uma plataforma devera ser fomecida e instalada para acesso ao centro da cobertura (ventilagfio) e a
inspegao. A Plataforma devera ser fabricada em ago galvanizado e possuir guarda corpo.

3.11 - Pegas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

O Fomecedor, baseado em sua experiéncia devera relacionar as pegas sobressalentes, pegas adicionais e
ferramentas especiais para montagem e manutengiio do reservatorio.

4 — INSPECAO

Todos os recursos necessarios como viagens aéreas, viagem terrestre, estadia, locomogao, para a
execugao dos ensaios deverao ser providenciados e fomecidos pela contratada.

Os inspetores terfio livre acesso aos locais onde se desenvolvam as atividades relativas ao fornecimento.

O equipamento sera inspecionado em cada fase do processo de fabricagao, pela CEDAE on inspetores
por ela credenciados. Essas inspegoes nao isentam a total responsabilidade do fabricante pela qualidade
do fomecimento.

Nas visitas de inspegao durante a fabricagao dos equipamentos onde serfio verificados:

0 Controle dos materiais empregados, componentes semiacabados, acabados elaborados pelo
fabricante on por seus sub-fornecedores, através de certificados de rastreabilidade;

0 Qualificagao dos profissionais envolvidos com a fabricagao (ensaios e certificados);
0 Verificagao dos planos e procedimentos de fabricagao a serem empregados, inclusive com

inspegoes durante a fabricagao;
Q Acompanhamento dos processos de fabricagao e do controle da qualidade;
0 7 de partes, pegas e componentes acabados e semi-elaborados;
0 Acompanhamento de teste e ensaios;
v Verificagoes visuais e dimensionais;
0 Verificagfio de embalagem e acabamento;
0 Desempenho do equipamento.

Se durante o rocesso de fabrica 50 ou na ins e 50 final ficar constatada alquma irre ularidade ou nio_ P 9 P 9 .. _
conformidade que nao atenda qualquer dos requisitos especificados e propostos, 0 Fabricante devera
providenciar as alteragoes que forem julgadas necessarias pela Contratante, sem qualquer custo
adicional.
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5 - ENSAIOS

O Fabricante (fomecedor) devera informar e submeter a aprovacao prévia da CEDAE, o local de
realizacao dos ensaios, aparelhagem e instrumentos a serem utilizados. Os ensaios aqui apresentados sao
considerados como requisitos minimos, nao se limitando a realizacao de ensaios adicionais.

5.1 - Eusaio Hidrostatico

Deve ser realizado ensaio hidrostatico no reservatorio conforme a norma API STANDARD 650. Antes
do ensaio deverao ser fixados a base do resewatorio pinos para controle dos recalques, conforme
recomendacoes da CEDAE.

Na suspeita de vazamento pelo fundo, poder-se-a utilizar corante na agua do ensaio hidrostatico. As
juntas das portas de limpeza e conexoes do costado, instaladas antes do ensaio hidrostatico, deverao ser
provisorias.

A agua para ensaio hidrostatico deve ser "agua potavel", a temperatura ambiente, fomecida pela CEDAE
no local da instalacao definitiva. Deverfio ser previstos os aspectos de seguranea do local antes e durante
o ensaio.
No caso de vazamentos, o ensaio deve ser repetido apos reparos, na chaparia e grauteamento, fechando-
se os espagzos deixados para saida de agua. Apos ensaio hidrostatico o interior do reservatério deve ser
limpo.

5.2 - Teste “Holiday Detection”

Os testes de Holiday detection de campo conforme AWWA D-103.

6 - REFERENCIA
Construmont, Petrotanque, Tech Tank, Eurotanks, Tanks BR ou similar ou de melhor qualidade.
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5 - ENSAIOS

O Fabricante (fomecedor) devera informar e submeter a aprovagao prévia da CEDAE, o local de
realizagao dos ensaios, aparelhagem e instrumentos a serem utilizados. Os ensaios aqui apresentados sao
consideiados como requisitos minimos, nao se limitando a realizagao de ensaios adicionais.

5.1 - Ensaio Hidrostatico

Deve ser realizado ensaio hidrostatico no reservatorio conforme a norma API STANDARD 650. Antes
do ensaio deverao ser fixados a base do resewatorio pinos para controle dos recalques, conforme
recomendagoes da CEDAE.

Na suspeita de vazamento pelo fundo, poder-se-a utilizar corante na agua do ensaio hidrostatico. As
juntas das portas de limpeza e conexoes do costado, instaladas antes do ensaio hidrostatico, deverao ser
provisérias.

A agua para ensaio hidrostatico deve ser "agua potavel", a temperatura ambiente, fomecida pela CEDAE
no local da instalagao definitiva. Deverfio ser previstos os aspectos de seguranga do local antes e durante
o ensaio.
No caso de vazamentos, o ensaio deve ser repetido apos reparos, na chaparia e grauteamento, fechando-
se os espagos deixados para saida de agua. Apos ensaio hidrostatico o interior do reservatorio deve ser
limpo.

5.2 - Teste “Holiday Detection”

Os testes de Holiday detection de campo conforme AWWA D-103.

6 - REFERENCIA
Construmont, Petrotanque, Tech Tank, Eurotanks, Tanks BR ou similar on de melhor qualidade.
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ESPECIFICAQAO TECNICA
ETA METALICA 15 l/s

1- OBJETO

A presente especificacao tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
instalacao de Estacao de Tratamento de Agua pré-fabricada metalica, com capacidade de tratamento de
15 l/s, a ser instalada em Anta, municipio de Sapucaia— RJ.

2 - NORMAS

Todos os materiais e componentes deverao estar de acordo como as ultimas revisoes das normas a seguir
citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
intemacionalmente.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
API — American Petroleum Institute,
AWWA — American Water Works Association,
ASTM — American Society for Testing and Materials,
ANSI — American National Standard Institute,
SAE — Society of Automotive Engineers,
AISI — American Iron and Steel Institute
ASME - American Society Mechanical Engineers,
DIN — Deustche Industrie Normen,
AFNOR — Association Francaise de Normalisation.

Os materiais e juntas, objeto desta especificacao, deverao ser fabricados por fornecedores com
experiéncia na fabricacao de produtos iguais ou similares.

3 - CARACTERISTICAS TECNICAS
CONDICOES OPERACIONAIS
A estacao de tratamento de agua e todos as suas unidades e acessorios componentes deverao ser
apropriados e dimensionados para operacao em regime continuo e que a sua vazao nominal seja a vazao
minima que a estacao compacta pode produzir, mantendo o efluente dentro dos padroes de potabilidade,
independentemente das variacoes do manancial abastecedor e das caracteristicas da agua bruta,
obedecendo os limites estabelecidos no edital e as resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

A estacao de tratamento de agua devera operar em processo convencional de tratamento de aguas
naturals (subterraneas on superficiais), seguindo as fases de medicao de agua bruta, aplicacao de
produtos quimicos, mistura rapida, floculacao, decantacao lamelar e filtracao, desenvolvidos em pontos
distintos entre si e perfeitamente reconheciveis na estacao. A estacao de tratamento devera ainda dispor
de recursos para execucao de pré-cloracao. desinfeccao (pos-cloracao) e correcao de PH bem como da
descarga de lodo de decantador e lavagem do filtro em contra-corrente. Para fins de projeto nao sera
considerado a utilizacao de processos auxiliares de floculacao.
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ESPECIFICACAO TECNICA
ETA METALICA 15 l/s

1- OBJETO

A presente especificagao tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
instalagao de Estagao de Tratamento de Agua pré-fabricada metalica, com capacidade de tratamento de
15 l/s, a ser instalada em Anta, municipio de Sapucaia— RJ.

2 - NORMAS

Todos os materiais e componentes deverao estar de acordo como as ultimas revisoes das normas a seguir
citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
intemacionalmente.

ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas,
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
API — American Petroleum Institute,
AWWA — American Water Works Association,
ASTM — American Society for Testing and Materials,
ANSI — American National Standard Institute,
SAE — Society of Automotive Engineers,
AISI — American Iron and Steel Institute
ASME - American Society Mechanical Engineers,
DIN — Deustche Industrie Normen,
AFNOR — Association Frangaise de Normalisation.

Os materiais e juntas, objeto desta especificagao, deverao ser fabricados por fornecedores com
experiéncia na fabricagao de produtos iguais ou similares.

3 - CARACTERISTICAS TECNICAS
CONDICOES OPERACIONAIS
A estagao de tratamento de agua e todos as suas unidades e acessorios componentes deverao ser
apropriados e dimensionados para operagao em regime continuo e que a sua vazao nominal seja a vazao
minima que a estagao compacta pode produzir, mantendo o efluente dentro dos padroes de potabilidade,
independentemente das variagoes do manancial abastecedor e das caracteristicas da agua bruta,
obedecendo os limites estabclecidos no edital e as resolugoes do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA.

A estagao de tratamento de agua devera operar em processo convencional de tratamento de aguas
naturais (subterraneas ou superficiais), seguindo as fases de medigao de agua bruta, aplicagao de
produtos quimicos, mistura rapida, floculagao, decantagao lamelar e filtragao, desenvolvidos em pontos
distintos entre si e perfeitamente reconheciveis na estagao. A estagao de tratamento devera ainda dispor
de recursos para execngao de pré-cloragao. desinfecgao (pos-cloragao) e corregao de PH bem como da
descarga de lodo de decantador e lavagem do filtro em contra-con'ente. Para fins de projeto nao sera
considerado a utilizagao de processos auxiliares de floculagao.
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A estacao de tratamento de agua devera fomecer agua com caracterlsticas fisico-quimicas e
bacteriologlcas em condicoes de potabilidade conforme portarla n° 888/2021 do Minlstérlo da Saude.

CARACTERISTICAS DE PROJETO E DE FABRICACAO

A estacao de tratamento de agua devera ser do tipo de tanques abertos de trabalho a pressao atmosférica
de fluxo horizontal com altura maxima dc 7,00 metros.

A ETA sera composta por unidades removivels e integralmente reaproveltaveis em outros locais, cujas
dimensdes e pesos maximos unitarios deverao estar dentro de limites padrao para transportes rodoviarios,
sobre carreta adequada.

A estacao de tratamento de agua devera ser composta pelas unidades conforme a seguir:

0 Camara de Mistura Rapida
0 Conjunto dc Floculacao
Q Conjunto de Decantacao
Q Conj unto de Filtracao
Q Conjunto de Manobras
0 Sistema de Medlcao da Vazao de Agua Bruta
Q Sistema de Preparacao, Acumulacao e Dosagem de Produtos Qulmlcos
Q Quadro Elétrico de Operacao Geral bem como Materiais Necessarios Para Interligacao com as

Unidades de Processo

Outros acessorios e sistemas auxillares necessarios a um projeto especlfico deverao ser descritos e
incorporados ao fornecimento, apos aprovacao da fiscalizacao.

Os tanques da estacao de tratamento de agua deverao ser fabrlcados em construcao soldada de chapa de
aco carbono S.A.E. 1020 com certificado de qualidade e espessura mlnima 3/ 16”, de balxo e médio
limite de resisténcia a tracao e deverao ser providos, cada um, isoladamcnte ou em conjunto solidario,
de:

Q ao menos quatro olhais extemos para suspensao e movlmentacao;
Q drenos que possibilltem o seu total esvaziamento com valvula de descarga dc operacao extema;
Q acesso facil a qualquer pane de seu interior para visualizacoes dos processos de tratamento,

inspecao, limpeza e manutencao;
Q escada de plano inclinado com degrau plano e guarda corpo;
Q passarela na sua parte livre superior para acesso a todos os pontos onde se fizer necessarlo;
0 ao menos urn ponto para coleta de amostra de agua cuja tomada do tubo coletor prolongue-se

para o seu interior ao menos 0,20 m a partir da face interna da parede;
Q extravasor que lmpeca o seu transbordamento.

As soldas principals dos vasos ou tanques da estacao de tratamento deverao ser constituldas por cordoes
contlnuos com penctracao e fusao totals, sem trincas, mordeduras ou porosidade visuals, executadas em
ambos os lados das soldas esmerllhamento, lixamento, etc., de forma a eliminar quaisquer reentrancias,
salléncias, resplngos, etc.

As tomadas flangeadas dos tanques da estacao de tratamento deverao ser providas de pescoco extemo.

Great ‘?°- ' s_

Av. Pres. Vargas, n2 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro.
CEP. 20210030 / www. oedae.oom.br 7 -~ es

* eov.—_-.€.$E ti-BARJ
A estagao de tratamento de agua devera fomecer agua com caracteristicas fisico-quimicas e
bacteriologicas em condigoes de potabilidade conforme portaria n° 888/2021 do Ministério da Sande.

CARACTERISTICAS DE PROJETO E DE FABRICACAO

A estagao de tratamento de agua devera ser do tipo de tanques abertos de trabalho a pressao atmosférica
de fluxo horizontal com altura maxima de 7,00 metros.

A ETA sera composta por unidades removiveis e integralmente reaproveitaveis em outros locais, cujas
dimensdes e pesos maximos unitarios deverao estar dentro de limites padrao para transportes rodoviarios,
sobre carreta adequada.

A estagao de tratamento de agua devera ser composta pelas unidades conforme a seguir:

0 Camara de Mistura Rapida
0 Conjunto de Floculagao
¢ Conjunto de Decantagao
0 Conj unto de Filtragfio
~ Conjunto de Manobras
0 Sistema de Medigao da Vazao de Agua Bruta
0 Sistema de Preparagao, Acumulagao e Dosagem de Produtos Quimicos
0 Quadro Elétrico de Operagao Geral bem como Materiais Necessarios Para Interligagao com as

Unidades de Processo

Outros acessorios e sistemas auxiliares necessarios a um projeto especifico deverao ser descritos e
incorporados ao fornecimento, apos aprovagao da fiscalizagao.

Os tanques da estagao de tratamento de agua deverao ser fabricados em construgao soldada de chapa de
ago carbono S.A.E. I020 com certificado de qualidade e espessura minima 3/16”, de baixo e médio
limite de resisténcia a tragao e deverao ser providos, cada um, isoladamente ou em conjunto solidario,
de:

v ao menos quatro olhais extemos para suspensio e movimentagao;
v drenos que possibilitem o seu total esvaziamento com valvula de descarga de operagao extema;
Q acesso facil a qualquer pane de seu interior para visualizagoes dos processos de tratamento,

inspegao, limpeza e inanutengao;
O escada de plano inclinado com degrau plano e guarda corpo;
v passarela na sua pane livre superior para acesso a todos os pontos onde se fizer necessario;
0 ao menos um ponto para coleta de amostra de agua cuja tomada do tubo coletor prolongue-se

para o seu interior ao menos 0,20 m a partir da face interna da parede;
0 extravasor que impega o seu transbordamento.

As soldas principais dos vasos ou tanques da estagao de tratamento deverao ser constituidas por cordoes
continuos com penetragao e fusao totais, sem trincas, mordeduras ou porosidade visuais, executadas em
ambos os lados das soldas esmerilhamento, lixamento, etc., de forma a eliminar quaisquer reentrancias,
saliéncias, respingos, etc.

As tomadas flangeadas dos tanques da estagao de tratamento deverao ser providas de pescogo extemo.

Grout $5 ' \\_
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As superflcles metalicas nao lnoxldavels da estacao de tratamento de agua que operem continua ou
eventualmente imersas, deverao receber revestimento protetor anticorrosivo por pintura confonne a
seguir:

Q Preparacao da superficie por desengraxe com solventes, intemperismos e jateamento, a metal
quase branco padrao visual SSPC l-67T As. 2.1/2.

Q Aplicacao de duas demaos de tinta de fundo epoxi, alcatrao de hulha, espessura 75 micron
minimo por demao da pelicula seca.

Q Aplicacao de duas demaos de esmalte borracha clorada nao saponificavel espessura 75 micron
minimo por demao na pelicula seca, ou tinta a base de alcatrao de hulha e epoxi perfazendo um
total de 300 micron.

As superficles metalicas nao inoxidavels da estacao de tratamento de agua que operem nao imersas
deverao receber revestlmento protetor antlcorrosivo por pintura conforme a seguir:

Q Preparacao de superflcie por desengraxe com solventes e jateamento comercial padrao visual,
SSPC l-67T As 2%;

Q Apllcacao de uma demao de tinta fundo zarcao oleo de linhaca ou similar, espessura 35 a 50
micron por demao na pelicula seca;

Q Aplicacao de duas demaos de tinta lntermediaria pigmento misto zarcao — oxido de ferro reslna
alquidlca oleo modificada espessura 25 a 35 micron por demao na pelicula seca;

Q Aplicacao de duas demaos de esmalte reslna alquidlca semi-brilhante, espessura 25 a 35 micron
por demao na pelicula seca como acabamento, e sera realizado o local apos a instalacao.

As recomendacoes especificas do fomecedor das tintas utilizadas deverao ser rigorosamente observadas.

A estacao de tratamento de agua devera ser provlda de placa de identificacao metalica de material nao
oxidante firmemente presa ao tanque de floculagao, decantacao ou filtro, em local visivel contendo,
lndelevelmente marcadas, ao menos, as infonnacoes conforme a seguir:

Q A identlflcacao ETA COMPACTA PRE-FABRICADA;
Q Razao social e endereco do fabrlcante;
Q Capacidade nominal;
Q Modelo e/ou tipo de fabrlcacao, de acordo com a codlficacao do fabrlcante;
Q Data (mes e ano) de fabricacao;
Q Data (mes e ano) de inicio de operacao (a ser preenchido por ocasiao do lnicio real de operacao);
Q Peso total em servico;

As unidades da estacao de tratamento deverao apresentar caracteristicas especificas, caso nao cltado os
parametros exigidos pela CEDAE para o projeto da ETA, obedecera a norma da NBR-12216, conforme a
seguir:

3.1 - Cfimara de Mlstura Rapida

Sera utilizado como dispositivo hldraulico de mistura rapida a calha PARSHALL devidamente
dimensionada para vazao exigida e que tenha como parametro um gradiente de velocidade compreendido
entre 700 e 11005-1, tempo de mistura nao superior a 5 segundos, e numero de Froude entre 4.5 e 9.0 ,
correspondendo a ressalto estavel.
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As superficies metalicas nao inoxidaveis da estagao dc tratamento de agua que operem continua ou
eventualmente imersas, deverfio receber revestimento protetor anticorrosivo por pintura confonne a
seguir:

0 Preparagao da superficie por desengraxe com solventes. intemperismos e jateamento, a metal
quase branco padrao visual SSPC l-67T As. 2.1/2.

Q Aplicagao de duas demaos de tinta de fundo epoxi, alcatrao de hulha, espessura 75 micron
minimo por demao da pelicula seca.

0 Aplicagao de duas demaos de esmalte borracha clorada nao saponificavel espessura 75 micron
minimo por demao na pelicula seca, on tinta a base de alcatrao de hulha e epoxi perfazendo um
total de 300 micron.

As superficies metalicas nao inoxidaveis da estagao de tratamento de agua que operem nao imersas
deverao receber revestimento protetor anticorrosivo por pintura conforme a seguir:

0 Preparagao de superficie por desengraxe corn solventes e jateamento comercial padrao visual,
SSPC 1-67T As 2%;

0 Aplicagao de uma demao de tinta fundo zarcao oleo de linhaga ou similar, espessura 35 a 50
micron por demao na pelicula seca;

0 Aplicagao de duas demaos de tinta intermediaria pigmento misto zarcao — oxido de ferro resina
alquidica oleo modificada espessura 25 a 35 micron por demao na pelicula seca;

0 Aplicagao de duas demaos de esmalte resina alquidica semi-brilhante, espessura 25 a 35 micron
por demao na pelicula seca como acabamento, e sera realizado o local apos a instalagao.

As recomendagoes especificas do fomecedor das tintas utilizadas deverfio ser rigorosamente observadas.

A estagao de tratamento de agua devera ser provida de placa de identificagao metalica de material nao
oxidante firmemente presa ao tanque de floculagao, decantagao ou filtro, em local visivel contendo,
indelevelmente marcadas, ao menos, as infonnagfies conforme a seguir:

Q A identificagao ETA COMPACTA PRE-FABRICADA;
0 Razao social e enderego do fabricante;
0 Capacidade nominal;
0 Modelo e/ou tipo de fabricagao, de acordo com a codificagao do fabricante;
0 Data (més e ano) de fabricagao;
0 Data (més e ano) de inicio dc operagao (a ser preenchido por ocasiao do inicio real de operagao);
0 Peso total em servigo;

As unidades da estagao de tratamento deverao apresentar caracteristicas especificas, caso nao citado os
parametros exigidos pela CEDAE para o projeto da ETA, obedecera a norma da NBR-12216, conforme a
seguir:

3.1 - Cfimara de Mistura Rapida

Sera utilizado como dispositivo hidraulico de mistura rapida a calha PARSHALL devidamente
dimensionada para vazao exigida e que tenha como parametro um gradiente de velocidade compreendido
entre 700 e 1100s-l, tempo de mistura nao superior a 5 segundos, e nilmero de Froude entre 4.5 e 9.0 ,
correspondendo a ressalto estavel.
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3.2 - Conjunto de Floculacao
O floculador podera ser hidraullco ou mecanico, devera ser projetado e construido para operacao com
gradiente de velocidade na falxa de 20 s-1 a 80 s-1 e tempo de detencao de no minimo 30 minutos

O tanque de floculador deve atender aos requisitos gerais para os tanques de estacao de tratamento de
agua ja mencionados e devera contar com um sistema de canals de dlstribuicao uniforme de agua
influente ao longo do toda a sua extensao.

O floculador devera ser dimenslonado para operacao em regime continuo.

No caso de floculador mecanico:

Q Devera ser composto por um agitador e dois sistemas de acionamento (completes), sendo um de
reserva;

Q Devera ser formado por um eixo vertical ao qual se ligam as pas de agitacao através de bracos e
reforcos. O eixo devera ser de tubo de aco carbono sem costura, de diémetro e espessura de
parede dimenslonados para reslstlr a todos os reforcos solicitados, tendo na sua extremldade
inferior uma ponta cu ao menos revestldo, com espessura mlnima de revestimento de l,5mm, de
aco inoxidavel AISI 304 ou 316. os bracos deverao ser dimenslonados aos esforcos maximos de
operacao a velocidade maxima prevista dc funcionamento. Os elementos de fixacao deverao ser
de ago carbono qualidade comerclal. As pas de agitacao deverao ser de madeira “amendom ,
“ipé” ou “peroba”, de espessura nao inferior a 5mm e adequadamente tratada com preservativos
para trabalho imerso. O agitador devera conter, preferencialmente, mancal dc escora de
desllzamento proprio superior com elementos de desgaste de material inocuo facilmente
substituido a indlcacao do lnstante da necessidade de troca desses elementos, facilmente
acessiveis e mancal de guia de desllzamento inferior de material inocuo auto lubrificante.

Q O sistema de acionamento devera ser constltuido por um motor elétrico, redutor de velocidade,
transmissao de rotacao entre motor e redutor e base para o conjunto. O motor elétrico devera
atender aos requisitos EB-120 — Motor Elétrico de Inducio, ser de construcao totalmente fechada
com ventilacao extema e com pés, de categoria de isolamento classe B, com mancais dc
rolamento, de fator dc servico 1,15 de poténcia nominal igual ou superior a 133 % da potencia
maxlma prevista de operacao (velocidade maxima do agitador). O redutor de velocidade devera
ser de engrenagens do tipo coroa-sem-fim, plnhao ou engrenagens de dentes helicoidais, ou
combinacao de ambos, trabalhando em banho de oleo e alojadas em carcaca totalmente fechada
para trabalho no tempo, dlmensionado a 150 % minimo da poténcia nominal do motor de
mancais de rolamento lubrificados a oleo e devera possuir visor de verificacao do nivel de oleo e
dreno de facil acesso, posicionamento de forma a evitar derramamento do éleo para o interior do
vaso ou tanque de floculacao e dispositivo ou selo que lmpeca qualquer vazamento atraves dos
elxos de entrada e saida. O redutor devera ser provido de placa de material nao oxidave
finnemente presa em local facilmente visivel, indicativa dos éleos lubrificantes e periodos de
troca recomendados.

Q A transmissao entre motor e redutor devera permitir variacao continua de velocidade de
acionamento do agitador ao menos entre os limites especificados, devera ser do tipo correla-
polias regulaveis e devera possuir indlcacao da rotacao regulada do agitador motovariador

Q O sistema de acionamento devera ser protegido por caixa-guarda amplamente dimenslonada e
adequadamente ventllada, e instalado dc modo que permita a circulacao na passarela.

Q A transmissfio entre o sistema de acionamento e o agitador devera ser preferencialmente atraves
de flange de arraste (acoplamento flexivel).

7 7 7 »=.» - "' "It
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3.2 - Conjunto de Floculagao
O floculador podera ser hidraulico ou mecanico, devera ser projetado e construido para operagao com
gradiente de velocidade na faixa de 20 s-I a 80 s-1 e tempo de detengao de no minimo 30 minutos

O tanque de floculador deve atender aos requisitos gerais para os tanques de estagao de tratamento de
agua ja mencionados e devera contar com um sistema dc canais de distribuigao uniforme de agua
influente ao longo de toda a sua extensao.

O floculador devera ser dimensionado para operagao em regime continuo.

No caso de floculador mecanico:

v Devera ser composto por um agitador e dois sistemas de acionamento (compietos), sendo um de
reserva;

0 Deveré ser formado por um eixo vertical ao qual se ligam as pas de agitagao através de bragos e
reforgos. O eixo devera ser de tubo de ago carbono sem costura, de diémetro e espessura de
parede dimensionados para resistir a todos os reforgos solicitados, tendo na sua extremidade
inferior uma ponta ou ao menos revestido, com espessura minima de revestimento de 1,5mm, de
ago inoxidavel AISI 304 ou 316. os bragos deverao ser dimensionados aos esforgos maximos de
operagao a velocidade maxima prevista de funcionamento. Os elementos de fixagao deverao ser
de ago carbono qualidade comercial. As pas de agitagao deverao ser de madeira “amendoin ,
“ipé” ou “peroba”, de espessura nao inferior a 5mm e adequadamente tratada com preservativos
para trabalho imerso. O agitador devera conter, preferencialmente, mancal de escora de
deslizamento proprio superior com elementos de desgaste de material inocuo facilmente
substituido a indicagao do instante da necessidade de troca desses elementos, facilmente
acessiveis e mancal de guia de deslizamento inferior de material inocuo auto lubrificante.

0 O sistema de acionamento devera ser constituido por um motor elétrico, redutor de velocidade,
transmissao de rotagao entre motor e redutor e base para o conjunto. O motor elétrico devera
atender aos requisitos EB-120 — Motor Elétrico de Indugao, ser de construgao totalmente fechada
com ventilagao extema e com pés, de categoria de isolamento classe B, com mancais de
rolamento, de fator de servigo 1,15 de poténcia nominal igual ou superior a 133 % da potencia
maxima prevista de operagao (velocidade maxima do agitador). O redutor de velocidade devera
ser de engrenagens do tipo coroa-sem-fim, pinhao ou engrenagens de dentes helicoidais, ou
combinagao de ambos, trabalhando em banho de oleo e alojadas em carcaga totalmente fechada
para trabalho no tempo, dimensionado a 150 % minimo da poténcia nominal do motor de
mancais de rolamento lubrificados a éleo e devera possuir visor de verificagao do nivel de oleo e
dreno de facil acesso, posicionamento de forma a evitar derramamento do oleo para o interior do
vaso on tanque de floculagao e dispositivo ou selo que impega qualquer vazamento atraves dos
eixos de entrada e saida. O redutor devera ser provido de placa de material nao oxidave
firmemente presa em local facilmente visivel, indicativa dos éleos lubrificantes e periodos dc
troca recomendados.

0 A transmissao entre motor e redutor devera pennitir variagao continua de velocidade de
acionamento do agitador ao menos entre os limites especificados, devera ser do tipo correla-
polias regulaveis e devera possuir indicagao da rotagao regulada do agitador motovariador

0 O sistema de acionamento devera ser protegido por caixa-guarda amplamente dimensionada e
adequadamente ventilada, e instalado de modo que permita a circulagao na passarela.

0 A transmissfio entre o sistema de acionamento e 0 agitador devera ser preferencialmente atraves
de flange de arraste (acoplamento flexivel).
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3.3 - Conjunto de Decantacao

Devera ser projetado para no maximo uma taxa de aplicacao superficial de 4.5 m3/m2Xh, calculado para
area efetivamente coberta por médulos.

O tanque de decantacao deve atender aos requisitos gerais para tanques cu vasos de estacao de
tratamento de agua ja mencionados.

O fundo do tanque de decantacao devera ser composto por um ou mais pocos de coleta de paredes
incllnadas, dispostos lado a lado e ocupando toda a sua area, onde 0 lodo sera acumulado e removido por
descarga hidraulica periodica.

A coluna tubular de decantacao acelerada devera ser dimenslonada de forma que o fluxo através dela seja
lamelar e devera ser constituida por um conjunto de modulos tubulares, em material plastico, de
dimensoes e peso individual que garantem amplamente a integrldade dos mesmos no manuseio,
transporte, instalacao, bem como facil substituicao total ou parcial da mesma no caso de dano localizado.

No tubo distribuidor de agua floculada o gradiente de velocidade tera como valor maximo pennissivel 12
s-l , e dimensionado de modo que realize uma dlstribuicao de fluxo continuo e uniforme nos orificios de
descarga, evitando curtos—circuitos, sobrecargas e arrastes preferenciais.

A coluna tubular de decantacao devera ser constitulda por um conjunto de tubos retangulares unidos
lateralmente de forma e assegurar que 0 fluxo de agua ocorra exclusivamente pelo interior dos mesmos, e
com velocidade de sedimentacao limite de (Vsc) 0,000405 m/s e velocidade longitudinal maxima de 0,3
cm/s.

Os dutos deverao apresentar superficies intemas superficialmente lisas, serem inclinados com relacao a
horizontal quando em posicao dc operacao com angulo de lnclinacao entre 55 a 60 graus.

A distancia maxima entre duas superficies consecutivas da coluna nao podera ser superior a 5cm, e o
comprimente minimo na dlrecao do escoamento da agua, sera dimensionado a partir da velocidade média
da agua entre os modulos, distancia entre os modulos, velocidade de sedimentacao limite dos flocos e
vazao da agua a ser tratada. O material de fabricacao das colunas tubulares devera ser nao flutuante,
resistente a corrosao, lnécuos do ponto dc vista sanitario, tenaz, preto e opaco, e espessura da parede
minima de 2,0 mm.

Os acessorios de fixacao e sustentacao da coluna tubular deverao garantir a posicao de operacao
requerida.

N210 devera ocorrer curto circuito on arraste preferencial dos flocos durante o seu escoamento natural no
decantador.

Devera ser prevista a abeitura de janela, abaixo dos dutos tubulares, para pennitir a inspecao do fundo do
decantador.

3.4 - Conj unto de Filtracao
Devera ser projetado com base em ensaios de filtros-piloto e experiéncias anteriores da fabricante,
detalhadamente apresentados na Proposta de Fornecimento e com taxa de filtracao de no maximo 10
m3/m2x h.
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3.3 - Conjunto de Decantagao

Devera ser projetado para no maximo uma taxa de aplicagao superficial de 4.5 m3/m2Xh, calculado para
area efetivamente coberta por médulos.

O tanque de decantagao deve atender aos requisitos gerais para tanques on vasos de estagao de
tratamento de agua ja mencionados.

O fundo do tanque de decantagao devera ser composto por um ou mais pogos de coleta de paredes
inclinadas, dispostos lado a lado e ocupando toda a sua area, onde o lodo sera acumulado e removido por
descarga hidraulica periodica.

A coluna tubular de decantagao acelerada devera ser dimensionada de forma que o fluxo através dela seja
lamelar e devera ser constituida por um conjunto de modulos tubulares, em material pléstico, de
dimensoes e peso individual que garantem amplamente a integridade dos mesmos no manuseio,
transporte, instalagao, bem como facil substituigao total ou parcial da mesma no caso de dano localizado.

No tubo distribuidor de égua floculada o gradiente de velocidade tera como valor maximo pennissivel 12
s-l , e dimensionado de modo que realize uma distribuigao de fluxo continuo e uniforme nos orificios de
descarga, evitando curtos—circuitos, sobrecargas e arrastes preferenciais.

A coluna tubular de decantagao devera ser constituida por um conjunto de tubos retangulares unidos
lateralmente de forma e assegurar que 0 fluxo de agua ocorra exclusivamente pelo interior dos mesmos, e
com velocidade de sedimentagao limite de (Vsc) 0,000405 m/s e velocidade longitudinal maxima de 0,3
cm/s.

Os dutos deverao apresentar superficies intemas superficialmente lisas, serem inclinados com relagao a
horizontal quando em posigao de operagao com angulo de inclinagao entre 55 a 60 graus.

A distancia maxima entre duas superficies consecutivas da coluna nao podera ser superior a 5cm, e o
comprimento minimo na diregao do escoamento da agua, sera dimensionado a partir da velocidade média
da agua entre os modulos, distancia entre os modulos, velocidade de sedimentagfio limite dos flocos e
vazao da agua a ser tratada. O material de fabricagao das colunas tubulares devera ser nao flutuante,
resistente a corrosao, inocuos do ponto de vista sanitario, tenaz, preto e opaco, e espessura da parede
minima de 2,0 mm.

Os acessorios de fixagao e sustentagao da coluna tubular deverao garantir a posigao de operagao
requerida.

N50 devera ocorrer curto circuito on arraste preferencial dos flocos durante o seu escoamento natural no
decantador.

Devera ser prevista a abeitura de janela, abaixo dos dutos tubulares, para pennitir a inspegao do fundo do
decantador.

3.4 - Conj unto de Filtragao
Devera ser projetado com base em ensaios de filtros-piloto e experiéncias anteriores da fabricante,
detalhadamente apresentados na Proposta de Fornecimento e com taxa de filtragao de no maximo 10
m3/m2x h.

it
Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, Rio de daneiro. {;;°,,_
OEP. 20210030 / www. cedae.com.br -=;g;'~;-;-

'“ 71



,6!’ /i°°V
CIESAL

O tanque de filtracao devera atender aos requisitos gerais para tanques ou vasos de estagzao de tratamento
de agua ja mencionados. Devera estar dividido em camaras de operacao, independentes e controladas por
“stop-logs” ou valvulas de modo que permita uma distribuicao de vazao uniforme entre as mesmas.
Devera possuir bandeja do fundo falso removivel para eventual manutencao, e calha de distribuicao da
agua de tratamento influente e dc coleta da agua dc lavagem afluente, cada filtro tera seu fundo falso
independente. Devera ser provido de régua indicadora de perda de carga.

Os materiais utilizados na composicao do lelto filtrante deverao ser essencialmente inertes e insoliiveis,
fomecidos ensacados, de procedéncia ldénea e perfeitamente identificavel totalmente lavados e
protegidos contra contaminacao.

A areia devera ser basicamente composta de material granular de quartzo original de rocha com teor
superior a 95% de silica e ser classlficado quanto a sua granulométrica (0,54 s 1,2mm) e coeficiente de
uniformidade menor que 1,6 com o tamanho efetivo de 0,6mm, com espessura da camada de 20 cm.

Os seixos da camada suporte de lelto filtrante deverao constituir fragmento de rochas arredondados
procedentes de rios ou jazidas, ser classificados pelos limites de tamanho maximo, e nao se apresentarem
delgados em mais do que 2% em massa total ou fraturado em mais do que 25% em massa para tamanho
superior a 12,7mm (1/2”).

Recomenda-se que a camada suporte seja constitulda de pedregulho com granulometria compreendida
entre 19mm a 3,2mm, com altura minima de 300mm. Tamanhos e espessuras da camada suporte.

100mm de %” a ‘/2”
100mm de '6” a W’
100mm de ‘/4” a 1/8”

O antracito devera ser classlficado quanto ao seu tamanho efetivo 0,9, coeficiente de uniformidade
menor que 1,7 e sua camada apresentando espessura minima de 45 cm.

Sistema de autolavagem:

O sistema de lavagem dos filtros devera ser preferencialmente por autolavagem e destina-se a fomecer
agua em pressao e vazao adequada a lavagem dos filtros em contra-corrente.

Garantindo uma expansao minima do lelto filtrante dc 35 % e neste caso devera ser prevista lavagem
auxiliar sem que isto lmplique em utilizacao de equipamento.

Sistema de lavagem dos filtros por bombeamento:

Q Deverao ser compostos por, ao menos, dois conjuntos bomba-motor, elétrico-acoplamento
flexlvel-base (operacional e reserva) e por dois reguladores de vazao.

Q A bomba devera ser centrifuga, apropriada para uso geral e succao negativa (reservatorio
enterrado), horizontal, do tipo cavalete (succao frontal, axial), possuir vedacao de eixo por selo
mecanico e mancais de rolamento lubrificado a éleo.

Q O motor elétrico de inducao, de construcao totalmente fechada com ventilacao extema de
categoria de isolamento classe B, com mancais de rolamento, de fator de sen/ico 1,15 e de
poténcia nominal igual ou superior a 133% da poténcia maxima prevista de operacao.

Q A tubulacao de conducao de agua de lavagem devera ser com valvula de pé de montante e
valvula de bloqueio de jusante individual para cada conjunto de recalque e devera fazer parte
integrante do fomecimento do sistema de lavagem dos filtros em contra-corrente.
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O tanque de filtragao devera atender aos requisitos gerais para tanques ou vasos de estagao de tratamento
de agua ja mencionados. Devera estar dividido em camaras de operagao, independentes e controladas por
“stop-logs” ou valvulas de modo que pennita uma distribuigao de vazao uniforme entre as mesmas.
Devera possuir bandeja do fundo falso removivel para eventual manutengao, e calha de distribuigao da
agua de tratamento influente e de coleta da agua dc lavagem afluente, cada filtro tera seu fundo falso
independente. Devera ser provido de régua indicadora de perda de carga.

Os materiais utilizados na composigao do leito filtrante deverao ser essencialmente inertes e insoliiveis,
fomecidos ensacados, de procedéncia idénea e perfeitamente identiticavel totalmente lavados e
protegidos contra contaminagao.

A areia devera ser basicamente composta de material granular de quartzo original de rocha com teor
superior a 95% de silica e ser classificado quanto a sua granulométrica (0,54 s I,2mm) e coeficiente de
uniformidade menor que 1,6 com o tamanho efetivo de 0,6mm, com espessura da camada de 20 cm.

Os seixos da camada suporte de leito filtrante deverao constituir fragmento de rochas arredondados
procedentes de rios ou jazidas, ser classificados pelos limites de tamanho maximo, e nao se apresentarem
delgados em mais do que 2% em massa total ou fraturado em mais do que 25% em massa para tamanho
superior a l2,7mm (I/2”).

Recomenda-se que a camada suporte seja constituida de pedregulho com granulometria compreendida
entre 19mm a 3,2mm, com altura minima de 300mm. Tamanhos e espessuras da camada suporte.

100mm de %” a ‘/2”
100mm de '6” a W’
100mm de ‘/4” a 1/8”

O antracito devera ser classificado quanto ao seu tamanho efetivo 0,9, coeficiente de uniformidade
menor que 1,7 e sua camada apresentando espessura minima de 45 cm.

Sistema de autolavagem:

O sistema de lavagem dos filtros devera ser preferencialmente por autolavagem e destina-se a fomecer
agua em pressao e vazao adequada a lavagem dos filtros em contra-corrente.

Garantindo uma expansao minima do leito filtrante de 35 % e neste caso devera ser prevista lavagem
auxiliar sem que isto implique em utilizagao de equipamento.

Sistema de lavagem dos filtros por bombeamento:

0 Deverao ser compostos por, ao menos, dois conjuntos bomba-motor, elétrico-acoplamento
flexivel-base (operacional e reserva) e por dois reguladores de vazao.

0 A bomba devera ser centrifuga, apropriada para uso geral e sucgao negativa (reservatorio
enterrado), horizontal, do tipo cavalete (sucgao frontal, axial), possuir vedagao de eixo por selo
mecanico e mancais de rolamento lubrificado a oleo.

v O motor elétrico de indugao, de construgao totalmente fechada com ventilagao extema de
categoria de isolamento classe B, com mancais de rolamento. de fator de sen/igo 1,15 e de
poténcia nominal igual ou superior a 133% da poténcia maxima prevista de operagfio.

v A tubulagao de condugfio de agua de lavagem devera ser com valvula de pé de montante e
valvula de bloqueio de jusante individual para cada conjunto de recalque e devera fazer parte
integrante do fornecimento do sistema de lavagem dos filtros em contra-corrente.
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Q Em funcao de uma necessidade de padronizacao a CEDAE se reserve direito de optar por um
fabricante de bomba ou similar ao padrao.

3.5 - Conjunto de Manobras

Conj unto onde se executam as manobras necessarias para operacao da estacao de tratamento de agua.

Devera ser projetado de forma a possibilitar a execucao facil e rapida de todas as manobras necessarias a
operacao da estacao de tratamento, e aclonado da passarela superior da ETA, desbloqueando e desviando
o fluxo de agua conforme necessario.

Os elementos do conjunto de manobras em contato com solucoes corrosivas deverao ter revestlmento
serem integralmente de material resistente a corrosao.

As valvulas deverao ser facllmente manobravels em carga, de acionamento tipo borboleta por alavanca.

As unioes das tubulacoes deverao permitir facil desmontagem de qualquer parte das mesmas a serem
flageladas para diametros nominais superior a 75mm (3”).

3.6 - Sistema Auxillar de Medicao de Vazao

Destina-se a medicao de vazio de agua bmta de allmentacao da estacao de tratamento de agua.

O sistema de medicao de vazao de agua bruta devera ser composto por vertedor triangular até 15m3/h cu
calha PARSHALL em fibra de vldro para vazoes superiores, acompanhada de medidor de Vaz.

3.7 - Preparacao, Acumulacao e Dosagem de Produtos Quimlcos

Deverao ser previstas as dosagens dos segulntes produtos quimicos.

Q Sulfato de aluminio ou Policloreto de Alumlnio
Q Hidroxido de calcio
Q Cloro (obs)

O volume util dos tanques devera ser, suficiente para manter a dosagem média prevista de consumo de
cada reagente pro pelo menos, um dla.

Deverao ser fomecidos misturadores destinados a acelerar os processos de dissolucao, de preparacao ou
manutencao de solugoes ou suspensoes liquidas dos reagentes para o tratamento de agua, a partir de
solucfies concentrada ou material solido granular.

O misturador ou agitador devera ser de eixo vertical e composto por uma hélice dc agitaeao e por um
sistema de acionamento da hélice provido do motor elétrico, eixo de mistura, caixa de mancal,
acoplamento, suporte e grampo de fixacao.

Deverao ser fomecidos dois misturadores rapidos e dois lentos para os tanques de dissolucao preparacao
ou manutencao de soluc6es ou suspensoes.

O motor elétrico devera atender aos requisitos da EB- 120 - Motores Elétricos de lnducao, ser de
construcao totalmente fechada com ventllagao externa, de categoria de isolamento classe B. com mancais
de rolamento, de fator de servico 1,15 de poténcia maxima prevista de operacao.
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0 Em fungao de uma necessidade de padronizagao a CEDAE se reserve direito de optar por um
fabricante de bomba ou similar ao padrao.

3.5 - Conjunto de Manobras

Conj unto onde se executam as manobras necessarias para operagao da estagao de tratamento de agua.

Devera ser projetado de forma a possibilitar a execugao facil e rapida de todas as manobras necessarias a
operagao da estagao de tratamento, e acionado da passarela superior da ETA, desbloqueando e desviando
o fiuxo de zigua conforme necessario.

Os elementos do conjunto de manobras em contato com solugoes corrosivas deverao ter revestimento
serem integralmente de material resistente a corrosao.

As valvulas deverao ser facilmente manobraveis em carga, de acionamento tipo borboleta por alavanca.

As unioes das tubulagées deverao permitir facil desmontagem de qualquer parte das mesmas a serem
flageladas para diametros nominais superior a 75mm (3”).

3.6 - Sisterna Auxiliar de Medigao de Vazao

Destina-se a medigao de vazio de agua bmta de alimentagao da estagao de tratamento de agua.

O sistema de medigao de vazao de agua bruta devera ser composto por vertedor triangular até l5m3/h ou
calha PARSHALL em fibra de vidro para vazoes superiores, acompanhada de medidor de Vaz.

3.7 - Preparagao, Acumulagao e Dosagem de Produtos Quimicos

Deverao ser previstas as dosagens dos seguintes produtos quimicos.

0 Sulfato de aluminio ou Policloreto de Aluminio
0 Hidroxido de calcio
v Cloro (obs)

O volume util dos tanques devera ser, suficiente para manter a dosagem média prevista de consumo de
cada reagente pro pelo menos, um dia.

Deverao ser fomecidos misturadores destinados a acelerar os processos de dissolugao, de preparagao ou
manutengao de solugoes on suspensoes liquidas dos reagentes para o tratamento de agua, a partir de
solugdes concentrada ou material solido granular.

O misturador Ou agitador devera ser de eixo vertical e composto por uma hélice de agitagao e por um
sistema de acionamento da hélice provido do motor elétrico, eixo de mistura, caixa de mancal,
acoplamento, suporte e grampo de fixagao.

Deverao ser fomecidos dois misturadores rapidos e dois lentos para os tanques de dissolugao preparagao
ou manutengao de solug6es ou suspensoes.

O motor elétrico devera atender aos requisitos da EB-120 - Motores Elétricos de Indugao. ser de
construgao totalmente fechada com ventilagao externa, de categoria de isolamento classe B. com mancais
de rolamento, de fator de servigo 1,15 de poténcia maxima prevista de operagao.
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O eixo de mistura devera ser macico, de aco inoxidavel AISI 304 ter acabamento superficial ao menos de
qualidade trefilado a ser perfeitamente retilineo.

Considerar a altura do eixo de modo que este fique 10 cm acima do fundo do tanque de mistura e nao
ultrapasse 25 cm acima do nivel da solucao.

A hélice devera possuir pas com angulo de hélice de 30 graus, ser integralmente construido em aco
lnoxidavel AISI 316, ser balanceada, ser fixada ao elxo de mistura por sistema com elementos de aco
lnoxldavel AISI 304, que pennita qualquer posicao ao longo da mesma e de facil remocao.

O acoplamento do elxo de mistura ao eixo de saida do motor devera ser regido por luva e garantir a
coaxialidade entre ambos.

O mancal do eixo de mistura devera ser de rolamento, distanciado do acoplamento de ao menos 1/6 do
comprimento do eixo, estar contido em caixa providas de sistema de facil lubrificacao e de sistema de
vedacao estanque contra saida do lubrificante e entrada da solucao ou suspensao, mesmo em imersao.

Para Estacoes até 100m3/h (28,0 l/s), considerar misturadores rapidos p/preparo da solucao de hidroxido
de calcio; acima dessa vazao deverao ser prevlstos misturadores lentos.

O misturador devera ser provido de placa de identificacao metalica de material nao oxidavel, firmemente
presa, em local visivel, contendo, indelevelmente marcados, ao menos, as infonnacées conforme a
seguir:

Q a identificacao do misturador para solucoes e suspensdes;
Q razao social e enderego do fabricante;
Q modelo e/ou tipo de fabricacao de acordo com a codificacao do fabricante;
Q numero e/ou letras-codigos de série de fabricacao;
Q data (mes e ano) da fabricacao.

Deverao ser fomecidas duas bombas dosadoras GIROMATIC GRUPO ll-250 SEXTYOKEX (seis
cabecas dosadoras) ou semelhante, acompanhadas de 20 diafragmas dc neoprene reservas, e com
capacldade / cabecote de 4 a 120 Lts/h .

3.8 - Quadro Elétrico de Operacao Geral

Destina-se a conter todos os componentes elétricos para operacao geral da estacao de tratamento dc agua.

O quadro elétrico devera conter os elementos necessaries as funcoes de distribuicao, comando e controle
de operacao dos motores da estacao.

O quadro elétrico devera compor o centro de comando e controle de operacao da estacao de tratamento
de agua, apresentar os instrumentos e chaves de controle, adequadamente localizadas, para leitura e
acionamento respectivamente.

O quadro devera ser blindado para uso interno nao ventilado, ser do tipo autoportante, fechado com
acesso intemo por porte frontal aniculada, e receber tratamento anticorrosivo por metalizacao a quente
ao zinco ou equivalente.

;::.. .<-- g

5' livi L... RAv. Pres. Vargas, n9 2655 - C|Cl8Cl6 Nova, Rio de Janeiro. Wm,‘ M1.
CEP. 20210030 /www. cedae.com.br

-" 74

.. I; 4. 5,->"~ geov
<g-S555 -so-131R]
O eixo de mistura devera ser macigo, de ago inoxidavel AISI 304 ter acabamento superficial ao menos de
qualidade trefilado a ser perfeitamente retilineo.

Considerar a altura do eixo de modo que este fique 10 cm acima do fundo do tanque de mistura e nao
ultrapasse 25 cm acima do nivel da solugao.

A hélice devera possuir pas com angulo de hélice de 30 graus, ser integralmente construido em ago
inoxidavel AISI 316, ser balanceada, ser fixada ao eixo de mistura por sistema com elementos de ago
inoxidavel AISI 304, que pennita qualquer posigao ao longo da mesma e de facil remogao.

O acoplamento do eixo de mistura ao eixo de saida do motor devera ser regido por luva e garantir a
coaxialidade entre ambos.

O mancal do eixo de mistura devera ser de rolamento, distanciado do acoplamento de ao menos 1/6 do
comprimento do eixo, estar contido em caixa providas de sistema de facil lubrificagao e de sistema de
vedagao estanque contra saida do lubrificante e entrada da solugao ou suspensao, mesmo em imersao.

Para Estagoes ate l00m3/h (28,0 l/s), considerar misturadores rapidos p/preparo da solugao de hidroxido
de calcio; acima dessa vazao deverao ser previstos misturadores lentos.

O misturador devera ser provido de placa de identificagao metalica de material nao oxidavel, firmemente
presa, em local visivel, contendo, indelevelmente marcados, ao menos, as infonnagées conforme a
seguir:

0 a identificagao do misturador para solugoes e suspensdes;
I razao social e enderego do fabricante;
0 modelo e/ou tipo de fabricagao de acordo com a codificagao do fabricante;
0 niimero e/ou letras-codigos de série de fabricagao;
0 data (mes e ano) da fabricagao.

Deverao ser fomecidas duas bombas dosadoras GIROMATIC GRUPO II-250 SEXTYOKEX (seis
cabegas dosadoras) ou semelhante, acompanhadas de 20 diafragmas de neoprene reservas, e com
capacidade / cabegote de 4 a 120 Lts/h .

3.8 - Quadro Elétrico de Operagao Geral

Destina-se a conter todos os componentes elétricos para operagao geral da estagfio de tratamento de agua.

O quadro elétrico devera conter os elementos necessaries as fungoes de distribuigao, comando e controle
de operagao dos motores da estagao.

O quadro elétrico devera compor o centro de comando e controle de operagao da estagao de tratamento
de agua, apresentar os instrumentos e chaves de controle, adequadamente localizadas, para leitura e
acionamento respectivamente.

O quadro devera ser blindado para uso interno nao ventilado, ser do tipo autoportante, fechado com
acesso intemo por porte frontal aniculada, e receber tratamento anticorrosivo por metalizagao a quente
ao zinco ou equivalente.
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O quadro devera conter os elementos de protecao (fusiveis, reles térmicos), controle (botoeiros
liga/desliga, sinalizadores, reles de temporlzacao), medidores (voltimetros, amperimetros),
complementares (resisténcia de aquecimento), etc.. necessarios a operacao da estacao.

Os cabos de interligacao geral do painel a estacao de tratamento deverao fazer parte lntegrante do
fomecimento do quadro elétrico de operacao geral.

4 - MONTAGEM E OPERACAO ASSISTIDA

A Contratada sera responsavel pela execucao da montagem completa da estacao de tratamento de agua
até os limites de seu fomecimento. O fomecimento devera prover todos os recursos de ferramentas e
equipamentos, materiais de consumo e mao-de-obra necessaria, sob sua responsabilidade e custeio.

A montagem da estacao de tratamento de agua devera ser acompanhada e submetida a aprovacao pela
Fiscalizacao.

A Contratada devera acompanhar a partida e operacao inicial da estacao de tratamento de agua, em
regime de operacao assistida.

Técnlcos qualificados e especializados, sob responsabilidade e custeio da contratada, deverao observar 0
funcionamento geral e instrulr a correta operacao dos equipamentos fomecidos.

A CEDAE fomecera o pessoal operacional, os reagentes de tratamento e os materiais necessarios a
operacao e manutencao da estacao de tratamento de agua. A operacao assistida como também as analises
finals para comprovacao da eficiéncia do sistema de tratamento deverao ser acompanhadas e submetidas
a aprovacao pela Fiscalizacao para o recebimento final e definitivo da estacao de tratamento de agua.

5 - DOCUIVIENTOS E INFORMACOES SOBRE O EQIHPAMENTO A SER FORNECIDO:

Q folha de dados gerais do fomecimento;
Q desenho esquematico de instalacao;
Q cronograma de fabricacao, indicando todas as fases do fomecimento;
Q descricao técnica do equipamento e de seus detalhes, construtivos, e confronto da proposta as

exlgéncias desta especificacao, ao menos ressaltada os itens em desacordo e certificando os
demais em total confonnidade a elas;

Q outros elementos e informacoes que proporcionem um melhor conheclmento do equipamento.

6 - DOCUMENTOS E INFORMACOES COMPLEMENTARES INERENTES A APROVACAO
DO EQUTPAMENTO

A CONTRATADA devera encaminhar a CEDAE para anallse e aprovacao, os segulntes documentos em
trés vias:

Q Folha de dados técnicos dos equipamentos;
Q Fluxograma geral de operacao:
Q Lista de pecas do equipamento;
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O quadro devera conter os elementos de protegao (fusiveis, reles térmicos), controle (botoeiros
liga/desliga, sinalizadores, reles de temporizagao), medidores (voltimetros, amperimetros),
complementares (resisténcia de aquecimento), etc.. necessarios a operagao da estagao.

Os cabos de interligagao geral do painel a estagao de tratamento deverao fazer parte integrante do
fomecimento do quadro elétrico de operagao geral.

4 - MONTAGEM E OPERACAO ASSISTIDA

A Contratada sera responsavel pela execugao da montagem completa da estagao de tratamento de agua
até os limites de seu fomecimento. O fomecimento devera prover todos os recursos de ferramentas e
equipamentos, materiais de consumo e mao-de-obra necessaria, sob sua responsabilidade e custeio.

A montagem da estagao de tratamento de agua devera ser acompanhada e submetida a aprovagao pela
Fiscalizagao.

A Contratada devera acompanhar a partida e operagfio inicial da estagao de tratamento de agua, em
regime de operagao assistida.

Técnicos qualificados e especializados, sob responsabilidade e custeio da contratada, deverao observar o
funcionamento geral e instruir a correta operagao dos equipamentos fomecidos.

A CEDAE fomecera o pessoal operacional, os reagentes de tratamento e os materiais necessarios a
operagao e manutengao da estagao de tratamento de agua. A operagao assistida como também as analises
finais para comprovagao da eficiéncia do sistema de tratamento deverao ser acompanhadas e submetidas
a aprovagao pela Fiscalizagao para o recebimento final e definitivo da estagao de tratamento de agua.

5 - DOCUIVIENTOS E INFORMACOES SOBRE O EQIHPAMENTO A SER FORNECIDO:

¢ folha de dados gerais do fomecimento;
0 desenho esquematico de instalagaog
0 cronograma de fabricagao, indicando todas as fases do fornecimento;
0 descrigao técnica do equipamento e de seus detalhes, construtivos, e confronto da proposta as

exigéncias desta especificagao, ao menos ressaltada os itens em desacordo e certificando os
demais em total confomiidade a elas;

0 outros elementos e informagoes que proporcionem um melhor conhecimento do equipamento.

6 - DOCUMENTOS E INFORMACOES COMPLEMENTARES INERENTES A APROVACAO
DO EQUTPAMENTO

A CONTRATADA devera encaminhar a CEDAE para analise e aprovagao, os seguintes documentos em
trés vias:

0 Folha de dados técnicos dos equipamentos;
0 Fluxograma geral de operagzio:
0 Lista de pegas do equipamento;
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Q Cronograma de fornecimento, indicando as etapas de envio de documentos para analise e
aprovacao, elaboracao dos desenhos de fabricacao e listas de pecas, fabricacao dos componentes
e/ou unidades geral, ensaios aprovacao final e liberacao para embarque, transporte, montagem e
operacao assistida;

Q Desenho dos componentes e/ou unidade da estacao dc tratamento de agua incluindo os desenhos
de instalacao, e de conjunto, no prazo maximo de 60 dias a contar da data do pedido de compra;

Q Lista de pecas do equipamento.
Q Fomecer o projeto hidraulico detalhado, informando todos os parametros de projeto de cada

unidade que compdem a ETA, obedecido as condicfies operacionais citadas.

Apés aprovacao, até a entrega definitiva do equipamento a CONTRATADA devera encaminhar a
CEDAE, cada qual a seu tempo os seguintes documentos:

Q Certificado de qualidade dos materiais empregados na fabricacao geral do equipamento, em trés
vias;

Q Certlficados de qualidades das tintas empregadas na pintura do equipamento, em trés vias;
Q Certificados em relatorlos dos ensaios especificos efetuados no equipamento, em trés vias;
Q Manual de instalacao, operacao e manutencao de equipamentos, em trés vias.
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0 Cronograma de fornecimento, indicando as etapas de envio de documentos para analise e
aprovagéo, elaboragao dos desenhos de fabricagao e listas de pegas, fabricagao dos componentes
e/ou unidades geral, ensaios aprovagao final e liberagao para embarque, transporte, montagem e
operagao assistida;

0 Desenho dos componentes e/ou unidade da estagao de tratamento de agua incluindo os desenhos
de instalagao, e de conjunto, no prazo maximo de 60 dias a contar da data do pedido de compra;

0 Lista de pegas do equipamento.
I Fomecer o projeto hidraulico detalhado, informando todos os parametros de projeto de cada

unidade que compfiem a ETA, obedecido as condigfies operacionais citadas.

Apés aprovagfio, até a entrega definitiva do equipamento a CONTRATADA devera encaminhar a
CEDAE, cada qual a seu tempo os seguintes documentos:

O Certificado de qualidade dos materiais empregados na fabricagao geral do equipamento, em trés
vias;

0 Certificados de qualidades das tintas empregadas na pintura do equipamento, em trés vias;
v Certificados em relatorios dos ensaios especificos efetuados no equipamento, em trés vias;
0 Manual de instalagao, operagao e manutengao de equipamentos, em trés vias.
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ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULAS TIPO GAVETA

1. OBJETIVO

A presente especificacao tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para as
Valvulas de Gaveta a serem instaladas na Estacéio de Tratamento de Agua de Anta.

2. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Deverao ser utilizadas Valvulas de Gaveta, de acordo com esta especificacfio e compreendendo:
- Projeto.
- Fabricacfio.
- Pré-montagem em fébrica.
- Testes em fébrica.
- Componentes e acessérios.
- Embalagem e transporte até 0 local de instalacao.
- Ferramentas e dispositivos especiais para montagem, operagfio e manutencfio.
- Manual de operacfio e manutengio.

3. NORMAS

Todos os materiais, componentes e acessorios deverao estar de acordo com as ultimas revisoes das
normas a seguir citadas, no que for aplicével. Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
intemacionalmente.
ABNT - Associagfio Brasileira de Normas Técnicas;
API - American Petroleum Institute;
AWWA - American Water Works Association;
ASTM - American Society for Testing and Materials;
ANSI - American National Standard Institute;
SAE ~ Society of Automotive Engineers;
AISI - American Iron and Steel Institute
ASME - American Society Mechanical Engineers:
DIN - Deustche Industrie Normen;
AFNOR - Association Francaise de Normalisation.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

a. Caracteristicas bésicas
Valvula tipo Gaveta flangeada, classe PN-10, do tipo chato, série AWWA.

b. Materiais

Corpo e tampa e cunha - ferro di'1ctilNBR 6916, classe 42012.
Haste- A90 inox AISI 410.
Anéis de vedacao - bronze ASTM B62.

Porca de manobra - latfio fundido.
Junta do corpo - Buna N.
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ESPECIFICACAO TECNICA
VALVULAS TIPO GAVETA

1. OBJETIVO

A presente especificagao tem por objetivo fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para as
Valvulas de Gaveta a serem instaladas na Estagfio de Tratamento de Agua de Anta.

2. ESCOPO DE FORNECIMENTO

Deverao ser utilizadas Valvulas de Gaveta, de acordo com esta especificagao e compreendendo:
- Projeto.
- Fabricagfio.
- Pré-montagem em fabrica.
- Testes em fabrica.
- Componentes e acessérios.
- Embalagem e transporte até o local de instalagao.
- Ferramentas e dispositivos especiais para montagem, operagao e manutengao.
- Manual de operagao e manutengao.

3. NORMAS

Todos os materiais, componentes e acessorios deverao estar de acordo com as ultimas revisoes das
normas a seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
intemacionalmente.
ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas;
API - American Petroleum Institute;
AWWA - American Water Works Association;
ASTM - American Society for Testing and Materials;
ANSI - American National Standard Institute;
SAE ~ Society of Automotive Engineers;
AISI - American Iron and Steel Institute
ASME - American Society Mechanical Engineers:
DIN - Deustche Industrie Normen;
AFNOR - Association Frangaise de Normalisation.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS E CONSTRUTIVAS

a. Caracteristicas basicas
Valvula tipo Gaveta flangeada, classe PN-10, do tipo chato, série AWWA.

b. Materials

Corpo e tampa e cunha - ferro di'1cti1NBR 6916, classe 42012.
Haste- Ago inox AISI 410.
Anéis de vedagao - bronze ASTM B62.

Porca de manobra - latao fundido.
Junta do corpo - Buna N.
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Os materiais citados nesta especificacao técnica, para as partes principais da valvula, servem como
referéncia de padrao de qualidade que sera exigido pela CEDAE.
Todas as valvulas deverao ser etiquetadas com placa de aco on inox, com no minimo as seguintes
infonnacoesz fabricante, tipo, diametro, norma de fabricacao, classe de pressao, materiais e ano de
fabricacao.

c. Pintura das vélvulas

- Preparacao de Superficies (intema e externa);
Todas as superficies serao jateadas ao metal branco, conforme nonna SSPEC-SP-5.
- Revestimento de Acabamento;
2 (duas) demaos de tinta epéxi-amina, espessura da pelicula seca de 125 micra por demao.

5. FERRAMENTAS E ACESS()RIOS

As valvulas deverao ser fomecidas com as ferramentas especiais, instrumentos e acessérios necessarios a
manutencao e ajustes rotineiros, nao disponiveis normalmente na praca.

6. INSPECAO E TESTES
A CEDAE se reserva 0 direito de vistoriar as instalacoes do fabricante, acompanhar a fabricacao e testes
de aprovacao. Antes que o equipamento seja embarcado, 0 fabricante deve executar na fabrica, testes de
funcionamento e de aceitacao, com elaboragao de relatorios correspondentes, os quais deverao ser
submetidos a aprovacao.
A CONTRATADA devera notificar a data da realizacao dos testes, com pelo menos 15 (quinze) dias de
antecedéncia.
As valvulas deverao ser submetidas a testes hidrostaticos de vazamento e de operacao nas pressoes
correspondentes, em funcao da pressao maxima de sen/ico (Pmax). O teste hidrostatico devera ser feito
com uma pressao 1.5 x Pmax., durante 1 hora e 0 teste de estanqueidade com pressao igual Pmax.
A realizacao dos testes devera ser levada a efeito antes da pintura das valvulas. Somente depois de
aprovados os certificados dos testes é que as valvulas poderao ser pintadas e expedidas.
Devera ser subrnetido a CEDAE, cépias dos ensaios fisicos e quimicos cle todo 0 material a ser utilizado
na fabricacao das valvulas.

Devera haver correspondéncia entre materiais ensaiados e os certificados de ensaios.

Os custos dos testes correrao por conta da Contratada.

7. GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

a. Garantias
Os equipamentos deverao ser garantidos pelo fabricante contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
de fabricacao por um periodo de 0| (um) ano a contar da data de término da instalacao.
Essa garantia devera abranger, também, os componentes e acessorios fomecidos por terceiros.
Em caso de falhas no periodo de garantia, a contratada se obriga a efetuar a reposicao imediata dos
elementos defeituosos sem qualquer onus para a CEDAE. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar
comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, 0 fornecedor se obriga a corrigir a falha, sem
onus para a CEDAE.
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Os materiais citados nesta especificaefio técnica, para as partes principais da valvula, servem como
referéncia de padrao de qualidade que sera exigido pela CEDAE.
Todas as valvulas deverao ser etiquetadas com placa de ago ou inox, com no minimo as seguintes
infonnagfiesz fabricante, tipo, diametro, norma de fabricaeao, classe de pressfio, materiais e ano de
fabricagao.

c. Pintura das vélvulas

- Preparaeao de Superficies (interna e externa);
Todas as superficies serao jateadas ao metal branco, conforme nonna SSPEC-SP-5.
- Revestimento de Acabamento;
2 (duas) deméos de tinta epéxi-amina, espessura da pelicula seca de 125 micra por demfio.

5. FERRAMENTAS E ACESS()RIOS

As vélvulas deverao ser fornecidas com as ferramentas especiais, instrumentos e acessérios necessaries a
manutengao e ajustes rotineiros, nao disponiveis normalmente na praea.

6. 1NsPE(:A0 E TESTES
A CEDAE se reserva 0 direito de vistoriar as instalaefies do fabricante, acompanhar a fabricaeéio e testes
de aprovaeao. Antes que 0 equipamento seja embarcado, 0 fabricante deve executar na fabrica, testes de
funcionamento e de aceitagao, com elaboragao de relatérios correspondentes, os quais deverao ser
submetidos a aprovaeao.
A CONTRATADA devera notificar a data da realizagao dos testes, com pelo menos 15 (quinze) dias de
antecedéncia.
As valvulas deverao ser submetidas a testes hidrostaticos de vazamento e de operaeao nas press6es
correspondentes, em funeao da pressfio maxima de sen/ig:o (Pmax). O teste hidrostatico devera ser feito
com uma pressfio 1.5 x Pmax., durante 1 hora e 0 teste de estanqueidade com pressfio igual Pméx.
A realizagao dos testes devera ser levada a efeito antes da pintura das valvulas. Somente depois de
aprovados os certificados dos testes é que as valvulas poderfio ser pintadas e expedidas.
Devera ser submetido a CEDAE, cépias dos ensaios fisicos e quimicos cle todo 0 material a ser utilizado
na fabricagao das vélvulas.

Deveré haver correspondéncia entre materiais ensaiados e os certificados de ensaios.

Os custos dos testes correrao por conta da Contratada.

7. GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

a. Garantias
Os equipamentos deverao ser garantidos pelo fabricante contra quaisquer defeitos de projeto, material ou
de fabricagao por um periodo de 0| (um) ano a contar da data de término da instalaeao.
Essa garantia devera abranger, também, os componentes e acessérios fomecidos por terceiros.
Em caso de falhas no periodo de garantia, a contratada se obriga a efetuar a reposieao imediata dos
elementos defeituosos sem qualquer 6nus para a CEDAE. Se qualquer pega apresentar defeito e ficar
comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, 0 fornecedor se obriga a corrigir a falha, sem
énus para a CEDAE.
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b. Responsabilidades

A contratada sera responsével por todo escopo de fomecimento, mesmo tendo obtido a aprovacao da
CEDAE, em seus desenhos e calculos.

A contratada devera assumir, também, total responsabilidade pelo desempenho dos equipamentos, os
quais, deverao ter sido adequadamente montados, em concordancia com as condicoes de trabalhos do
sistema.

8. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA
~ ~ r ~ .-..Devera ser apresentada documentacao relacionando todos os aspectos técmcos necessanos que serao

confrontados com a presente especificacao. Eventuais discordancias com esta especificacao ou nonnas
nela citadas, deverao ser listadas a parte, sem as quais, nao serao consideradas.
Elementos técnicos minimos a serem apresentados:

- Desenho do arranjo geral.
- Catalogo do equipamento.
- Lista de ferramentas especiais, se necessério.
- Cronograma de entrega.
- Roteiro basico de inspecao e testes na fabrica, e
- Descricao das principals caracteristicas dos componentes mecanicos.

9. TRANSPORTE E DESCARGA

Deverao estar incluidos 0 transporte e descarga dos equipamentos no local da obra com seus respectivos
S€gl.lfOS.

Todos os equipamentos deverao ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos durante
o transporte. Junto com 0 endereco, em cada equipamento, na embalagem, devera ser marcado 0 milmero
completo da requisicao.

As embalagens deverao possuir identificacao do seu contendo.
As superficies usinadas expostas deverao ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel, como
preventivo contra a corrosao.
O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as abeituras deverao estar protegidas:
as roscadas com buj oes e as flanqueadas com tampoes de madeira.

Grout ' 1 \ "W
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b. Responsabilidades

A contratada sera responsavel por todo escopo de fomecimento, mesmo tendo obtido a aprovacio da
CEDAE, em seus desenhos e czilculos.

A contratada devera assumir, também, total responsabilidade pelo desempenho dos equipamentos, os
quais, deverao ter sido adequadamente montados, em concordancia com as condicoes de trabalhos do
sistema.

8. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA
~ ~ r ~ .-..Devera ser apresentada documentacao relacionando todos os aspectos técmcos necessanos que serao

confrontados com a presente especificacfio. Eventnais discordancias com esta especificacao ou l10l’l'I1Z:lS
nela citadas, deverao ser listadas a parte, sem as quais, nfio seréio consideradas.
Elementos técnicos minimos a serem apresentados:

- Desenho do arranjo geral.
- Catalogo do equipamento.
- Lista de ferramentas especiais, se necessério.
- Cronograma de entrega.
- Roteiro basico de inspecao e testes na fabrica, e
- Descricao das principals caracteristicas dos componentes mecanicos.

9. TRANSPORTE E DESCARGA

Deverfio estar incluidos 0 transporte e descarga dos equipamentos no local da obra com seus respectivos
S€gl.lfOS.

Todos os equipamentos deverao ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos durante
0 transporte. Junto com 0 endereco, em cada equipamento, na embalagem, devera ser marcado 0 milmero
completo da requisicfio.

As embalagens deverao possuir identificacéio do seu contendo.
As superficies usinadas expostas deverao ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel, como
preventivo contra a corrosao.
O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as abenturas deverao estar protegidas:
as roscadas com buj oes e as flanqueadas com tampoes de madeira.
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ESPECIFICACAO TECNICA I

EQUIPAMENTOS BOMBAS SUBMERSIVEIS
1. OBJETO
A presente especificacao tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
bombas do tipo submersiveis para poco de drenagem da captacao de agua bmta para a Estacao de
Tratamento de Agua de Anta e a estagao elevatoria de lodo da estacao de tratamento de lodo, bem como
para a elevatoria

2. OS EQUIPAIVLENTOS DEVERAO SER APRESENTADOS COJUNTAENTE COM OS
SEGUINTES ITENS:
— projeto;

— fabricacao;

— pré-montagem em fabrica;

— testes em fabricas;

— respectivos cabos de interligacao;

— sistema de fixacao e de icamento;

— sobressalentes para dois anos de mantltencao;

— acessorios (parafusos, porcas e gaxetas);

— embalagem, transporte até o local de instalaciio;

— supervisao de montagem;

— ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutencao;

— manual de manutencao.

3. NORMAS

Todos os materiais e componentes deverao estar de acordo como as ultimas revisoes das normas a seguir
citadas, no que for aplicavel. Outras nonnas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
internacionalmente.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
API - American Petroleum Institute,
AWWA - American Water Works Association,
ASTM - American Society for Testing and Materials,
ANSI - American National Standard Institute,
SAE - Society of Automotive Engineers,
AISI - American Iron and Steel Institute
ASME - American Society Mechanical Engineers,
DIN - Deustche Industrie Normen,
AFNOR - Association Francaise de Normalisation.

Os materiais e juntas, objeto desta especificacao, deverao ser fabricados por fornecedores com
experiéncia na fabricacao de produtos iguais ou similares.
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ESPECIFICACAO TECNICA I

EQUIPAMENTOS BOMBAS SUBMERSIVEIS
1. OBJETO
A presente especificacao tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
bombas do tipo submersiveis para poco de drenagem da captacao de agua bmta para a Estacao de
Tratamento de Agua de Anta e a estacao elevatoria de lodo da estacao de tratamento de lodo, bem como
para a elevatoria

2. OS EQUIPAIVLENTOS DEVERAO SER APRESENTADOS COJUNTAENTE COM OS
SEGUINTES ITENS:
— projeto;

— fabricacao;

— pré-montagem em fabrica;

— testes em fabricas;

— respectivos cabos do interligacao;

— sistema de fixacao e de icamento;

— sobressalentes para dois anos de manutencao;

— acessorios (parafusos, porcas e gaxetas);

— embalagem, transporte até 0 local dc instalaciio;

— supervisao de montagem;

— ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutencfio;

— manual de manutencao.

3. NORMAS

Todos os materiais e componentes deverao estar de acordo como as nltimas revisoes das normas a seguir
citadas, no que for aplicavel. Outras nonnas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
internacionalmente.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
API - American Petroleum Institute,
AWWA - American Water Works Association,
ASTM - American Society for Testing and Materials,
ANSI - American National Standard Institute,
SAE - Society of Automotive Engineers,
AISI - American Iron and Steel Institute
ASME - American Society Mechanical Engineers,
DIN - Deustche Industrie Normen,
AFNOR - Association Francaise de Normalisation.

Os materiais e juntas, objeto desta especificacao, deverao ser fabricados por fornecedores com
experiéncia na fabricacao dc produtos iguais ou similares.
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS

4.1. DESCRICAO:
Conjunto motor—bomba tipo submersivel, com pedestal, sistema de fixacao e haste de suspensao para
remocao e manutencfio, de rotor aberto, com as seguintes caracteristicas minimas:

4.1.l.Ponto de operagao para poco de drenagem da captacao:

— Vazao nominal: 60 m’/h.

— Altura manométrica: 20,00 mca.

- Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Rotacao: 1750 rpm.

— Tensao: 220 V.

— Quantidade: 1 conjuntos.

- Instalagao: submersa em agua.

— Liquido a bombear: agua com pequeno teor de solidos em suspensao.

4.l.2.Ponto de operacao para aguas servidas:

- Vazao nominal: 25 m’/h.

— Altura manométrica: 5,00 mca.

— Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN S0.

— Tensao: 220 V.

— Quantidade: 4 conjuntos.

— lnstalacao: submersa em agua.

— Liquido a bombear: lodos da estacao de tratamento.
4.2. MATERIAIS:

Os componentes e acessorios tais como parafusos, porcas e arruelas deverao ser fomecidos na
quantidade necessaria a montagem.

Os materiais a serem utilizados na fabricacao das bombas sao de responsabilidade da contratada e devera
ser detalhadamente descritos. Os materiais citados nesta especificacao técnica, para as partes principals
das bombas, servem como referéncia de padrao de qualidade que sera exigido pela CEDAE.

Caso haja divergéncia ou omissao de quaisquer detalhes em relacao a estas especificacoes. 0 fomecedor
devera assinalar claramente a altemativa adotada a CONTRATADA, justificando-o devidamente.

Em caso de conflito entre as normas acima, as concorrentes deverao submeter-se a decisao da CEDAE.

.-
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4. CARACTERISTICAS TECNICAS

4.1. DEscR1<;/10;
Conjunto motor—b0mba tipo submersivel, com pedestal, sistema de fixaqao e haste de suspensfio para
remocgao e manutengfio, de rotor aberto, com as seguintes caracteristicas minimas:

4.1.l.Pont0 de operagao para pogo de drenagem da captagfioz

— Vazfio nominal: 60 m’/h.

— Altura manométrica: 20,00 mca.

- Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Rotagaoz 1750 rpm.

— Tensao: 220 V.

— Quantidade: 1 conjuntos.

- Instalagfio: submersa em agua.

— Liquido a bombear: égua com pequeno teor de solidos em suspensao.

4.l.2.Ponto de operagfio para aguas servidas:

- Vazao nominal: 25 m’/h.

— Altura manométrica: 5,00 mca.

— Poténciaz 2 cv.

— Bocal de descarga: DN S0.

— Tensaoz 220 V.

— Quantidade: 4 conjuntos.

— lnstalagfior submersa em agua.

— Liquido a bombear: lodos da estaoao de tratamento.
4.2. MATERIAIS:

Os componentes e acessorios tais como parafusos, porcas e arruelas deverao ser fomecidos na
quantidade necessaria 21 montagem.

Os materiais a serem utilizados na fabricagzao das bombas sfio de responsabilidade da contratada e deveré
ser detalhadamente descritos. Os materiais citados nesta especificagao técnica, para as panes principals
das bombas, servem como referéncia de padrao de qualidade que seré exigido pela CEDAE.

Caso haja divergéncia ou omissfio de quaisquer detalhes em relagfio a estas especificagoes. 0 fomecedor
devera assinalar claramente a altemativa adotada a CONTRATADA, justificando-o devidamente.

Em caso de conflito entre as normas acima, as concorrentes deverfio submeter-se £1 decisfio da CEDAE.
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5. SUPERVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO

A CONTRATADA devera providenciar a supervisao de montagem no campo, testemunhada pela
CEDAE. Essa supervisao devera ser exercida por elementos de comprovada competéncia.

6. SOBRESSALENTES

6.1. PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fomecidas as pecas sobressalentes necessarias para um periodo de manutencao de dois anos.
A relacao sera definida pelo fabricante, de acordo com sua experiéncia e devera ser anexada
separadamente na proposta, discriminando item por item.

6.2. FERRAMENTAS E ACESSORIOS

As bombas deverao ser fomecidas com todas as ferramentas especiais, instmmentos e acessérios
necessarios a mannteneao e ajustes rotineiros, nao disponiveis normalmente na praca.

7. INSPECAO E TESTES
A CEDAE se reserva o direito de vistoriar as instalacoes do fabricante, acompanhar a fabricacao e testes
de aprovacao. O fabricante deve executar na fabrica, testes de funcionamento e de aceitacao, com
elaboracao de relatorios correspondentes, os quais deverao ser submetidos a aprovacao da CEDAE

A CONTRATADA devera notificar a data da realizacao de tais testes, com pelo menos l5 (quinze) dias
de antecedéncia.

8. GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

8.1. GARANTIAS

A CONTRATADA devera assegurar a garantia por parte do fomecedor do equipamento contra quaisquer
defeitos de projeto, material ou de fabricacao por um periodo de um ano a contar da data de ténnino da
instalacao.

Esta garantia devera abranger, também, os componentes fomecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, 0 CONTRATADA se obriga a efetuar a reposieao imediata
dos elementos defeituosos sem qualquer onus para a CEDAE. Se qualquer peca apresentar defeito e ficar
comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, a CONTRATADA se obriga a substitui—la, sem
onus para a CEDAE

8.2. RESPONSABILIDADES

A CONTRATADA sera responsavel por todo o escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a
aprovacao da CEDAE em seus desenhos e calculos.

A CONTRATADA devera assumir também total responsabilidade pelo desempenho das juntas, as quais
deverao ter sido adequadamente montadas, em concordancia com as condicoes de trabalho do sistema.
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5. SUPERVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONAMENTO

A CONTRATADA devera providenciar a supervisao de montagem no campo, testemunhada pela
CEDAE. Essa supervisao devera ser exercida por elementos de comprovada competéncia.

6. SOBRESSALENTES

6.1. PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fomecidas as pegas sobressalentes necessarias para um periodo de manutengao de dois anos.
A relaqao seré definida pelo fabricante, de acordo com sua experiéncia e devera ser anexada
separadamente na proposta, discriminando item por item.

6.2. FERRAMENTAS E ACESSCRIOS

As bombas deverao ser fornecidas com todas as ferramentas especiais, instmmentos e acessérios
necessarios a manutenoao e ajustes rotineiros, nao disponiveis normalmente na prapa.

7. INSPECAO E TESTES
A CEDAE se reserva o direito de vistoriar as instalacgoes do fabricante, acompanhar a fabricagao e testes
de aprovagao. O fabricante deve executar na fabrica, testes dc funcionamento e de aceitagfio, com
elaboragao de relatorios correspondentes, os quais deveri-'10 ser submetidos a aprovagao da CEDAE

A CONTRATADA devera notificar a data da realizagao de tais testes, com pelo menos l5 (quinze) dias
de antecedéncia.

8. GARANTIAS E RESPONSABILIDADES

8.1. GARANTIAS

A CONTRATADA devera assegurar a garantia por pane do fornecedor do equipamento contra quaisquer
defeitos de projeto, material ou de fabricagao por um perlodo de um ano a contar da data de término da
instalagao.

Esta garantia devera abranger, também, os componentes fomecidos por terceiros.

Em caso de falhas, no periodo de garantia, o CONTRATADA se obriga a efetuar a reposigfio imediata
dos elementos defeituosos sem qualquer onus para a CEDAE. Se qualquer pega apresentar defeito e ficar
comprovado que a falha é causada por projeto incorreto, a CONTRATADA se obriga a substinii-la, sem
onus para a CEDAE

8.2. RESPONSABHJDADES

A CONTRATADA sera responsavel por todo 0 escopo de fornecimento, mesmo tendo obtido a
aprovagao da CEDAE em seus desenhos e calculos.

A CONTRATADA devera assumir também total responsabilidade pelo desempenho das juntas, as quais
deverao ter sido adequadamente montadas, em concordéncia com as condigoes de trabalho do sistema.
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Em hipotese alguma, apos a instalacao do equipamento, a CONTRATADA, podera alegar
desconhecimento das condicoes de instalacao para justificar eventuais problemas operacionais.

9. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA

Aspectos técnicos necessaries para apreciacao em confronto com a presente especificacao, sendo que as
eventuais discordancias com esta especificacao on normas nela citadas, deverao ser listadas a parte, sem
as quais, nao serao consideradas:

— desenho de arranjo geral;

— catalogo;

— lista de sobressalentes cotada a parte;

— lista de ferramentas especiais, se necessario;

— cronograma de entrega;

— roteiro basico de inspecao e testes na fabrica e no local.
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Em hipotese alguma, apés a instalagfio do equipamento, a CONTRATADA, podera alegar
desconhecimento das condig:6es de instalaefio para justificar eventuais problemas operacionais.

9. DOCUMENTOS A SEREM APRESENTADOS COM A PROPOSTA

Aspectos técnicos necessaries para apreciagzao em confronto com a presente especificaoao, sendo que as
eventuais discordfincias com esta especificagao on normas nela citadas, deverao ser listadas a parte, sem
as quais, nao serao consideradas:

— desenho de arranjo geral;

— catalogo;

— lista de sobressalentes cotada a parte;

— lista de ferramentas especiais, se necessario;

— cronograma de entrega;

— roteiro basico de inspegao e testes na fabrica e no local.
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ESPECIFICACAO TECNICA

CENTROS DE CONTROLE DE MOTORES
1. OBJETIVO

A presente especificacao tem por objetivo estabelecer os requisitos minimos necessaries pflI'&VOS Centros
de Controle de Motores que sera instalado no SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO DE SAPUCALA — RJ.

2. DISPOSICOES GERAIS
Os equipamentos cobertos por esta especificacao terao projeto, fabricacao, caracteristicas e ensaios de
acordo com a ultima revisao das nonnas.

As especificacoes dos materiais e equipamentos deverao seguir as descricoes nos itens subsequentes, de
modo que se obtenha um perfeito funcionamento do equipamento. Para isto 0 manufaturamento dos
materiais e equipamentos devera ser de alta qualidade; e, ser executado segundo praticas atualizadas,
devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada.

Os componentes padroes, quando existirem, deverao ser executados rigorosamente conforme as
especificacoes, assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos de todos os componentes, que
deverao ser executados com precisao, conforme projeto, de fonna a se garantir a intercambialidade de
pecas em manutencao, reparo on reposicao.

Os materiais utilizados deverao seguir rigorosamente as especificacoes da ultima revisao dos padroes
das associacoes citadas na especificacao geral de equipamentos elétricos n° 0252SE-A-PB-ELE-ET-
001. Componentes cujos padroes nao tenham sido expressamente citados deverao ser executados com
materiais de composicao e propriedades fisicas, coerentes com o conjunto e com o servico, devendo ser
submetidas as especificacoes destes componentes a aprovacao da CEDAE.

Quando necessario, os equipamentos deverao ser providos de furos rosqueados para colocacao de
parafusos, com olhais de suspensao para movimentacao de montagem e desmontagem. Deverao ser
fabricados em materiais compativeis com as solicitacoes de esforcos que serao submetidos durante a
operacao.

As partes externas deverao receber duas demaos de tinta antiferruginosa, seguida de pintura final, com
tinta resistente a atmosfera em que estarao instaladas, e com cor previamente definida pela CEDAE.

3. ITENS DE EXTENSAO DO EQUIPAMENTO

A extensao do equipamento inclui, mas nao se limita aos seguintes itens:

— Centro de controle de motores completo com todos os acessorios de acordo com esta
especificacao e a especificagao geral de equipamentos elétricos;

— Dimensionamento de todos os componentes do CCM, os valores indicados nos diagramas sao
apenas orientativos;

— Conectores e terminais;
— Conjunto de pecas sobressalentes;
— Supervisao de montagem e o “start-up” do sistema;
— Ensaios de rotina, assistidos por representante da CEDAE, sem onus para este;
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ESPECIFICACAO TECNICA

CENTROS DE CONTROLE DE MOTORES
1. OBJETIVO

A presente especificaoao tern por objetivo estabelecer os requisitos minimos neeessérios pflI'&VOS Centros
de Controle de Motores que seré instalado no SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DO
MUNICIPIO DE SAPUCALA — RJ.

2. DISPOSICOES GERAIS
Os equipamentos cobertos por esta especificagao terao projeto, fabricaoao, caracteristicas e ensaios de
acordo com a flltima revisfio das nonnas.

As especificaooes dos materiais e equipamentos deverao seguir as descriooes nos itens subsequentes, de
modo que se obtenha um perfeito funcionamento do equipamento. Para isto 0 manufaturamento dos
materiais e equipamentos devera ser de alta qualidade; e, ser executado segundo praticas atualizadas,
devendo a mao-de-obra ser habil e bem treinada.

Os componentes padroes, quando existirem, deverao ser executados rigorosamente conforme as
especificagoes, assim como as tolerancias, ajustes, e acabamentos de todos os componentes, que
deverao ser executados com precisao, conforrne projeto, de fonna a se garantir a intercambialidade de
peoas em manutengao, reparo ou reposioiio.

Os materiais utilizados deverao seguir rigorosamente as especificaooes da filtima revisao dos padroes
das associagoes citadas na especificaoao geral de equipamentos elétricos n° 0252SE-A-PB-ELE-ET-
001. Componentes cujos padroes nao tenham sido expressamente citados deverao ser executados com
materiais de composioao e propriedades fisicas, coerentes com 0 conjunto e com o servioo, devendo ser
submetidas as especificaooes destes componentes a aprovaefio da CEDAE.

Quando necessario, os equipamentos deverfio ser providos de furos rosqueados para colocagao de
parafusos, com olhais de suspensio para movimentaoao de montagem e desmontagem. Deverfio ser
fabricados em materiais compativeis com as solicitagoes de esforoos que serao submetidos durante a
operagao.

As partes externas deverao receber duas demaos de tinta antiferruginosa, seguida de pintura final, com
tinta resistente a atmosfera em que estarao instaladas, e com cor previamente definida pela CEDAE.

3. ITENS DE EXTENSAO DO EQUIPAMENTO

A extensio do equipamento inclui, mas nao se limita aos seguintes itens:

— Centro de controle de motores completo com todos os acessorios de acordo com esta
especificaeao e a especificagao geral de equipamentos elétricos;

— Dimensionamento de todos os componentes do CCM, os valores indicados nos diagramas sao
apenas orientativos;

— Conectores e terminais;
— Conjunto de pe§)8S sobressalentes;
— Supervisao de montagem e o “start-up” do sistema;
— Ensaios de rotina, assistidos por representante da CEDAE, sem onus para este;
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~ Ensaios de tipo, quando solicitados na FD;
— Elaboracao do estudo de coordenacao e seletividade da protecao de todo o sistema elétrico;
— Memoria de calculo do dimensionamento dos equipamentos dos ramais dos motores

(contatores, disjuntores, chaves, reles etc.), estudos de hannonicos e dimensionamento e
filtros;

~ Fornecimento de ferramentas especiais necessarias para montagem e manutencao de
equipamentos;

— Embalagem, transporte, operacoes de carga e descarga e seguro até o local da obra.

4. IDENTIFICACAO

Plaquetas de identificacao deverao ser fomecidas para todos os componentes e para identificacao dos
painéis. Deverao ser feitas em acrilico com letras brancas em fundo preto. Plaquetas de identificacao
referentes ao barramento miniatura deverao possuir a mesma espessura do dito barramento. Plaquetas
usadas para identificar chaves de controle serao localizadas diretamente acima das chaves de controle e
abaixo das lampadas, deverao ser fomecidas com parafusos para fixacao, se aplicaveis. Para utilizacao
da CEDAE devera haver uma plaqueta adicional contendo os seguintes dados:

— CEDAE;
— Numero de identificacao;
— Endereco e telefone da assisténcia técnica do fabricante.

5. CARACTERISTICAS TECNICAS

O quadro devera ser construido de acordo com o constante nesta Especificacao e na FD, obedecendo
rigorosamente as nonnas e padroes especificados.

O quadro devera ser do tipo auto-suportavel (para quadros maiores, conforme norma), construido com
chapas de aco e estrutura em perfilados de ago, bitola minima n° ll MSG. Devera ser composto de
secoes veiticais padronizadas e dividido em compartimentos, também padronizados, onde serao aloj ados
os equipamentos. Cada secao vertical devera possuir chapas removiveis na parte traseira, a fim de
facilitar a instalacao dos cabos. Cada compartimento metalico devera possuir portas com dobradicas e
fecho rapido.

O quadro devera ser provido com base em perfil “U”, adequado para o apoio, nivelamento e fixacao em
piso de concreto (ou fixacao em parede). Também os dispositivos necessaries a fixacao tais como
chumbadores e/ou parafusos, porcas, e anuelas fazem parte do fornecimento.

No quadro em que for necessaria a instalacao de venezianas para ventilacao, estas deverao ser
equipadas com filtros removiveis.

O quadro devera ser resistente a corrosao causada pela atmosfera do local onde sera instalado. O
tratamento anticorrosivo devera ser feito nas partes interna e externa.

Em caso de nao apresentacao de especificacao de pintura pelo comprador, o fabricante devera atender
ao seguinte:
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~ Ensaios de tipo, quando solicitados na FD;
— Elaboracfio do estudo de coordenacao e seletividade da protecao de todo o sistema elétrico;
— Memoria de calculo do dimensionamento dos equipamentos dos ramais dos motores

(contatores, disjuntores, chaves, relés etc.), estudos de harmonicos e dimensionamento e
filtros;

~ Fornecimento de ferramentas especiais necesszirias para montagem e manutencao de
equipamentos;

— Embalagem, transpone, operacoes de carga e descarga e seguro até o local da obra.

4. IDENTIFICACAO

Plaquetas de identificaoao deverao ser fomecidas para todos os componentes e para identificacao dos
painéis. Deverao ser feitas em acrilico com letras brancas em fundo preto. Plaquetas de identificacao
referentes ao barramento miniatura deverao possuir a mesma espessura do dito barramento. Plaquetas
usadas para identificar chaves de controle serao localizadas diretamente acima das chaves de controle e
abaixo das lémpadas, deverao ser fomecidas com parafusos para fixacao, se aplicaveis. Para utilizacao
da CEDAE devera haver uma plaqneta adicional contendo os seguintes dados:

— CEDAE;
— Ntimero de identificacao;
— Endereco e telefone da assisténcia técnica do fabricante.

5. CARACTERiSTICAS TECNICAS

O quadro devera ser construido de acordo com o constante nesta Especificacao e na FD, obedecendo
rigorosamente as nonnas e padroes especificados.

O quadro devera ser do tipo auto-suportavel (para quadros maiores, conforme norma), construido com
chapas de ago e estrutura em perfilados de ago, bitola minima n° ll MSG. Devera ser composto de
segzoes verticais padronizadas e dividido em compartimentos, também padronizados, onde serao aloj ados
os equipamentos. Cada secao vertical deveré possuir chapas removiveis na parte traseira, a fim de
facilitar a instalacao dos cabos. Cada compartimento metalico devera possuir portas com dobradicas e
fecho rapido.

O quadro devera ser provido com base em perfil “U”, adequado para o apoio, nivelamento e fixaofio em
piso de concreto (ou fixaoao em parede). Também os dispositivos necessaries a fixagao tais como
chumbadores e/ou parafusos, porcas, e anuelas fazem parte do fornecimento.

No quadro em que for necessaria a instalagao de venezianas para ventilacao, estas deverao ser
equipadas com filtros removiveis.

O quadro devera ser resistente a corrosao causada pela atmosfera do local onde sera instalado. O
tratamento anticorrosivo devera ser feito nas partes interna e externa.

Em caso de nao apresentacao de especificacao de pintura pelo comprador, o fabricante devera atender
ao seguinte:
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5.1 - Preparacao das superficies

Eliminar respingos de solda, carepas, rebarbas e quebrar cantos;

Remover oleos e graxas utilizando solvente organico;

Jatear com areia ou granalha de ago ao metal quase branco, especialmente nos cantos, dobras e locais de
dificil acesso. Para pecas pequenas utilizar decapagem quimica;

Remover poeira através de ar comprimido limpo e seco;

Aplicar tratamento de fosfatizacao e sobre a fosfatizacao duas demaos de tinta primer epoxi, espessura
35 microns por demao.

5.2 Acabamento final

—Superficies externas — aplicar duas demaos de esmalte sintético, cor de acordo com norma, espessura
45 microns por demao;

—Superficies intemas — aplicar duas demaos de esmalte sintético, cor de acordo com nonna, espessura
30 microns por demao.

Todas as portas, gavetas e chapas removiveis deverao possuir gaxetas.

Os condutores deverao ser de cobre, com isolamento termoplastico para 750 V, bitola minima 1,5 mm’.
Os cabos de controle de ligacao extema ao quadro deverao ser agrupados em blocos de terminais,
identificados através de anilhas nas extremidades e protegidos por canaletas de material termoplastico.

Todos os compaitimentos metalicos que compoem o quadro deverao ser ligados ao barramento de terra
do mesmo. Esse barramento devera ser localizado na parte superior ou inferior do quadro, correndo por
toda a extensao e fornecido com um conector de aperto para cabo de cobre nu, em cada uma de suas
extremidades. A secao do barramento do terra nao devera ser inferior a 50% (cinquenta por cento) do
barramento de forca.

O quadro devera ser fomecido com resisténcias de aquecimento a fim de impedir a condensacao de
vapor d'agua dentro do quadro. As resisténcias de aquecimento deverao ser montadas de modo a
proporcionar um aquecimento unifonne de todo 0 quadro, evitando a formacao de pontos quentes
localizados. A temperatura devera ser controlada automaticamente por tennostato, estando todos os
controles instalados no quadro. O termostato devera ser ajustado para 40°C.

O quadro devera possuir uma tomada monofasica, 10 A — 220 V.

O quadro devera possuir barramento(s) de forea, de cobre eletrolitico, trifasico, isolado e pintado, uma
cor para cada fase (conforme ABNT), adequado para suportar os esforgos mecanicos e térmicos das
correntes de curto-circuito, bem como para a capacidade nominal da conducao de corrente em regime
continuo. Todas as conexoes ao barramento deverao ser prateadas.

Em cada secao vertical devera existir um barramento para a alimentacao das unidades, derivando d0(s)
barramento(s) princ ipal(ais).

Quando indicado na FD, fomecimento de unidades extraiveis, estas deverao possuir dispositivos que
impecam a sua extragzao ou a sua insercao estando os contatos dos equipamentos dos circuitos do forca
fechados.
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5.1 - Preparacao das snperficies

Eliminar respingos do solda, carepas, rebarbas e quebrar cantos;

Remover oleos e graxas utilizando solvente organico;

Jatear com areia ou granalha de ago ao metal quase branco, especialmente nos cantos, dobras e locais de
diflcil acesso. Para pecas pequenas utilizar decapagem quimica;

Remover poeira através de ar comprimido limpo e seco;

Aplicar tratamento de fosfatizacao e sobre a fosfatizagao duas demaos de tinta primer epoxi, espessura
35 microns por demao.

5.2 Acabamento final

—Superficies extemas — aplicar duas demaos de esmalte sintético, cor de acordo com norma, espessura
45 microns por demao;

—Superficies internas — aplicar duas demaos de esmalte sintétioo, cor de acordo com nonna, espessura
30 microns por demao.

Todas as portas, gavetas e chapas removiveis deverao possuir gaxetas.

Os condutores deverao ser de cobre, com isolamento termoplastico para 750 V, bitola minima 1,5 mm’.
Os cabos de controle de ligacao extema ao quadro deverao ser agrupados em blocos de terminais,
identificados através de anilhas nas extremidades e protegidos por canaletas de material termoplastico.

Todos os compartimentos metalicos que compoem o quadro deverao ser ligados ao barramento de terra
do mesmo. Esse barramento devera ser localizado na paite superior ou inferior do quadro, correndo por
toda a extensao e fornecido com um conector de aperto para cabo de cobrc nu, em cada uma de suas
extremidades. A secao do barramento de terra nao devera ser inferior a 50% (cinquenta por cento) do
barramento de forca.

O quadro devera ser fomecido com resisténcias de aquecimento a fim de impedir a condensacao de
vapor d'agua dentro do quadro. As resisténcias de aquecimento deverao ser montadas de modo a
proporcionar um aquecimento unifonne de todo 0 quadro, evitando a formacao de pontos quentes
localizados. A temperatura devera ser controlada automaticamente por termostato, estando todos os
controles instalados no quadro. O termostato devera ser ajustado para 40°C.

O quadro devera possuir uma tomada monofasica, 10 A — 220 V.

O quadro devera possuir barramento(s) de forca, de cobre eletrolitico, trifasico, isolado e pintado, uma
cor para cada fase (conforme ABNT), adequado para suportar os esforcos mecanicos e térmicos das
correntes de curto-circuito, bem como para a capacidade nominal da conducao de corrente em regime
continuo. Todas as conexoes ao barramento deverao ser prateadas.

Em cada secao vertical devera existir um barramento para a alimentacfio das unidades, derivando do(s)
barramento(s) princ ipal(ais).

Quando indicado na FD, fomecimento de unidades extraiveis, estas deverfio possuir dispositivos que
impecam a sua extracao ou a sua insercfio estando os contatos dos equipamentos dos circuitos de forca
fechados.
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As unidades, quando extraidas, deverao permitir testes de funcionamento. As unidades, quando do tipo
extraiveis, deverao ser todas construtivamente do mesmo tipo.

Quando forem indicados nos diagramas (diagramas elétricos), intertravamentos, controles remotos etc.,
dos equipamentos instalados no quadro por meio de relés auxiliares, reles de tempo etc., 0 fabricante
devera montar todos os relés auxiliares, relés de tempo etc., em um unico compartimento ou unidade.
Este compartimento devera conter todos os blocos de terminais para conexao externa ao quadro, que
envolvam a utilizacao dos relés.

Quando indicado, o quadro para instalacao ao tempo, este devera ter porta falsa para fixacao de
instrumentos com fecho rapido, porta com fechadura tipo Yale, pingadeira e iluminacao adequada para
verificacao de todos os componentes e do painel.

Todos os conectores deverao ser do tipo “aperto”. O devera ser fomecido todos os conectores para
ligacao aos cabos de forca de entrada e saida do quadro. Os terminais para os condutores de controle
deverao ser do tipo que permita a rapida remocao e substituigao de uma ou mais unidades sem que haja
necessidade de desmontar os demais term inais do mesmo bloco.

Os locais do quadro. previstos para a entrada e saida dos cabos, deverao ter espaco suficiente a
possibilitar a observancia dos raios minimos de curvatura dos cabos.

Quando as entradas e saidas forem por eletrodutos na parte superior, deverao ser providas tampas cegas
removiveis na quantidade e dimensoes adequadas a permitir a furaeao pela obra.

Quando as entradas e saidas forem apenas por cabos, sem condutos, tanto na parte inferior quanto na
parte superior do painel, o fabricante devera prever tampas removiveis com “knock-outs” na quantidade
e dimensoes adequadas para a passagem dos cabos. Devera ser previsto ainda, prensa cabos em
quantidade suficiente e dimensoes adequadas para a aplicacao nas referidas tampas, de forma a
possibilitar a fixacao do cabo e garantir a vedacao do Painel.

Cuidados especiais deverao ser tomados na fabricacao do painel, para evitar aquecimento das gavetas
dos soft starters on inversores e transferéncia de calor para os demais cubiculos, evitando assim,
aquecimento dos equipamentos e dispositivos componentes dos cubiculos.
Neste sentido, deverao ser fornecida as gavetas / cubiculos dos soft starters ou inversores com ventilacao
suficiente. A alimentacao deste sistema devera ser de fonte prépria do painel, pois nao foi previsto
circuito externo com essa finalidade. Caso seja necessario a instalacao de dutos de ventilacao para
promover a dissipacao de calor, os mesmos deverao ser fomecidos completos com as bracadeiras de
fixacao sem onus para a CEDAE.

6 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

6.1 Disjuntores

Os disjuntores deverao, a seco, para 600 V, abertura e fechamento manual por meio de alavanca com
indicacao mecanica de posicao. Todos os comandos dos disjuntores deverao ser feitos extemamente
sem necessidade da abertura da porta da unidade.

Os disjuntores de entrada do painel deverao ser do tipo eletronico com pastilhas regulaveis e
intercambiaveis para o mesmo modelo de mesmo valor maximo nominal (quando indicado no projeto).

Os disjuntores deverao possuir cuwa de atuacao tempo-corrente ajustavel (quando indicado no projeto),
e serem fomecidos com contatos auxiliares. As caracteristicas citadas anteriormente também sao
validas para esses disjuntores.
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As unidades, quando extraidas, deverao permitir testes de funcionamento. As unidades, quando do tipo
extraiveis, deverao ser todas construtivamente do mesmo tipo.

Quando forem indicados nos diagramas (diagramas elétricos), intertravamentos, controles remotos etc.,
dos equipamentos instalados no quadro por meio de relés auxiliares, relés de tempo etc., 0 fabricante
devera montar todos os relés auxiliares, relés de tempo etc., em um unico compartimento ou unidade.
Este compartimento devera conter todos os blocos de terminais para conexao externa ao quadro, que
envolvam a utilizaoao dos relés.

Quando indicado, 0 quadro para instalacao ao tempo, este devera ter porta falsa para fixacao de
instrumentos com fecho rapido, porta com fechadura tipo Yale, pingadeira e iluminacao adequada para
verificacao de todos os componentes e do painel.

Todos os conectores deverao ser do tipo “aperto”. O devera ser fornecido todos os conectores para
ligacao aos cabos de forca de entrada e saida do quadro. Os terminais para os condutores de controle
deverio ser do tipo que permita a rapida remocao e substituigao de uma ou mais unidades sem que haja
necessidade de desmontar os demais term inais do mesmo bloco.

Os locais do quadro. previstos para a entrada e saida dos cabos, deverao ter espaco suficiente a
possibilitar a observancia dos raios minimos de curvatura dos cabos.

Quando as entradas e saidas forem por eletrodutos na parte superior, deverao ser providas tampas cegas
rcmoviveis na quantidade e dimensoes adequadas a permitir a furacao pela obra.

Quando as entradas e saidas forem apenas por cabos, sem condutos, tanto na parte inferior quanto na
parte superior do painel, o fabricante devera prever tampas removiveis com “knock-outs” na quantidade
e dimensoes adequadas para a passagem dos cabos. Devera ser previsto ainda, prensa cabos em
quantidade suficiente e dimensoes adequadas para a aplicacfio nas referidas tampas, de forma a
possibilitar a fixacao do cabo e garantir a vedacao do Painel.

Cuidados especiais deverao ser tomados na fabricacao do painel, para evitar aquecimento das gavetas
dos soft starters ou inversores e transferéncia de calor para os demais cubiculos, evitando assim,
aquecimento dos equipamentos e dispositivos componentes dos cubiculos.
Neste sentido, deverao ser fornecida as gavetas / cubiculos dos soft starters ou inversores com ventilacao
suficiente. A alimentacao deste sistema devera ser de fonte prépria do painel, pois nao foi previsto
circuito externo com essa finalidade. Caso seja necessario a instalacao de dutos de ventilacao para
promover a dissipagao de calor, os mesmos deverao ser fornecidos completos com as bracadeiras de
fixacao sem onus para a CEDAE.

6 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

6.1 Disjuntores

Os disjuntores deverao, a seco, para 600 V, abertura e fechamento manual por meio de alavanca corn
indicacao mecanica de posicao. Todos os comandos dos disjuntores deverao ser feitos extemamente
sem necessidade da abertura da porta da unidade.

Os disjuntores de entrada do painel deverao ser do tipo eletronico com pastilhas regulaveis e
intercambiaveis para 0 mesmo modelo de mesmo valor maximo nominal (quando indicado no projeto).

Os disjuntores deverao possuir cuwa de atuacao tempo-corrente ajustavel (quando indicado no projeto),
e serem fornecidos com contatos auxiliares. As caracteristicas citadas anteriormente também sao
validas para esses disjuntores.
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6.2 Contatores

Os contatores de poténcia deverao ser tripolares a seco, para 600 V, adequados a partida direta de motor
de inducao, rotor em gaiola, de corrente de partida de no minimo 8 (oito) vezes a corrente nominal do
motor.
Os contatores deverao ter relés térmicos tripolares regulaveis de 80% (oitenta por cento) a 130% (cento e
trinta por cento) e contatos auxiliares, e dispositivo de protecao contra falta de fase (quando indicado no
projeto). As bobinas dos contatores deverao permitir operacao, sem desligamento com 70% (setenta por
cento) da tensao nominal e perm itir o fechamento com 80% (oitenta por cento).

6.3 Transfonnadores de Controle

Os transformadores de controle deverao ser monofasicos a seco, de relacao de transformacao e
capacidades adequadas para 0 controle. Os transfonnadores deverao ser protegidos por dois fusiveis
(ou disjuntor)no primario e um fusivel (ou disj untor) no secundario, sendo o outro terminal aterrado.

6.4 Lampadas de Sinalizaeao

As lampadas de sinalizacao deverao ser do tipo incandescente ou tipo LED, fomecidas completas com
base e lentes coloridas de diametro minimo 15 mm. As lampadas deverao possuir bases de modo que
possam ser substituidas sem necessidade da abertura da porta da unidade. As cores das lentes deverao
indicar:

6.4.1 Vermelho Equipamento operando
6.4.2 Arnarelo Equipamento em falha
6.4.3 Verde Equipamento parado e em condieao de operar
6.4.4 Branco Painel energizado
6.4.5 Azul lndicacfio auxiliar (nivel etc.)

6.5 Relés Auxiliares

Os relés auxiliares deverao ter a tensao da bobina e a quantidade e capacidade dos contatos adequados a
corrente de controle.

6.6 Relés de Tempo

Os relés de tempo deverao ser do tipo eletronico. A faixa de regulagem devera ser adequada ao sen/ico
a que se destinam.
Nota: esta funcao podera ser agregada ao CLP (quando instalado) 0 que podera dispensar a instalacao
deste equipamento.

6.7 Relés Secundarios de Sobrecorrente e Sobrecarga

Os relés deverao ser do tipo construtivo conforme indicado em projeto. Os relés deverao ser adequados
para ligacao a transfonnadores de corrente de secundario de 5 A.

.=~.<. »
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6.2 Contatores

Os contatores de poténcia deverao ser tripolares a seco, para 600 V, adequados a partida direta de motor
de inducao, rotor em gaiola, de corrente de partida de no minimo 8 (oito) vezes a corrente nominal do
motor.
Os contatores deverao ter relés térmicos tripolares regulaveis de 80% (oitenta por cento) a 130% (cento e
trinta por cento) e contatos auxiliares, e dispositivo de protecao contra falta de fase (quando indicado no
projeto). As bobinas dos contatores deverao permitir operacao, sem desligamento com 70% (setenta por
cento) da tensao nominal e perm itir o fechamento com 80% (oitenta por cento).

6.3 Transfonnadores do Controle

Os transformadores de controle deverao ser monofasicos a seco, de relacao de transformacao e
capacidades adequadas para o controle. Os transfonnadores deverao ser protegidos por dois fusiveis
(ou disjuntor)no primario e um fusive1(oudisjuntor) no secundario, sendo o outro terminal aterrado.

6.4 Lampadas de Sinalizacao

As lampadas de sinalizacao deverao ser do tipo incandescente ou tipo LED, fornecidas completas com
base e lentes coloridas de diametro minimo 15 mm. As lfimpadas deverao possuir bases de modo que
possam ser substimidas sem necessidade da abertura da porta da unidade. As cores das lentes deverao
indicar:

6.4.1 Vermelho Equipamento operando
6.4.2 Amarelo Equipamento em falha
6.4.3 Verde Equipamento parado e em condicao de operar
6.4.4 Branco Painel energizado
6.4.5 Azul lndicagfio auxiliar (nivel etc.)

6.5 Relés Auxiliares

Os relés auxiliares deverao ter a tensao da bobina e a quantidade e capacidade dos contatos adequados a
corrente de controle.

6.6 Relés de Tempo

Os relés de tempo cleverao ser do tipo eletronico. A faixa de regulagem devera ser adequada ao sen/ico
a que se destinam.
Nota: esta funcao podera ser agregada ao CLP (quando instalado) o que podera dispensar a instalacao
deste equipamento.

6.7 Relés Secundarios de Sobrecorrente e Sobrecarga

Os relés deverao ser do tipo construtivo conforme indicado em projeto. Os relés deverao ser adequados
para ligacao a transfonnadores de corrente de secundario de 5 A.
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6.8 Relés de Tensao

Os relés deverao ser do tipo construtivo conforme indicado no projeto. Os relés de tensao deverao ser
adequados a ligacao na tensao da rede. O relé 47 do ramal do motor devera ser para protecao de falta de
fase, assimetria entre fases, inversao de fase e subtensao.

6.9 Transformaclores de Corrente

Deverao ser do tipo a seco, de secundario de 5 A, adequados a instalacao em quadros. Os
transformadores deverao ter isolamento para a tensao nominal do quadro e classe de precisao ABNT 0,3-
C2,5 a C50 para os de medicao e l0B20 a B400 para os de protecao.

6.10 Chaves Desligadoras

Deverao ser do tipo a seco, abertura sob carga, conforme indicacla em projeto, adequada para instalacao
no interior dos painéis.

6.1 1 Fusiveis

Os fusiveis dos circuitos de forea deverao ser de material nao combustivel com contatos do tipo de
garras.

6.12 Botoes de Comando e Chaves Seletoras

Deverao ser do tipo para instalaeao em portas de painéis, com botao de material isolante, contatos
prateados e guarda para evitar acionamento acidental do botao. Os botoes e as chaves deverao possuir
duplicidade de contatos e possuir IP minimo para instalaeao em ambientes protegidos, conforme
descrito no documento O252SE-A-PB-ELE-ET-001.

6.13 Chaves de Comando

Deverao ser do tipo rotativo, acionamento dos contatos por meio de cames, contatos prateados, ligacao
aos terminais por meio de conectores tipo de aperto.

6.14 Instrumentos de Medicao

Os voltimetros e amperimetros serao do tipo digital, para embutir em painel, tipo quadrado, de 96 mm x
96 mm (ou conforme indicado no projeto). Os amperimetros de circuito de motores elétricos deverao ter
escala adicional de, no minimo, o dobro da escala nominal do amperimetro e adequada a este sewico ou
digital similar.

Os frequencimetros deverao ser do tipo digital, para embutir em painel, de tamanho 96 mm x 96 mm
aproximadamente (ou conforme indicado no projeto) ou digital similar.

Os wattimetros indicadores e medidores de fator de poténcia deverao ser do tipo digital, tipo de embutir
em painel, para medicao em circuitos trifasicos, de tamanho 144 mm x 144 mm, aproximadamente (ou
conforme indicado no projeto) ou digital similar.

G, »=:- . ~
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6.8 Relés de Tensao

Os relés deverao ser do tipo construtivo conforme indicado no projeto. Os relés de tensao deverao ser
adequados a ligacao na tensao da rede. O relé 47 do ramal do motor devera ser para protecao de falta de
fase, assimetria entre fases. inversao de fase e subtensao.

6.9 Transformaclores de Corrente

Deverao ser do tipo a seco, de secundario de 5 A, adequados a instalacao em quadros. Os
transformadores deverao ter isolamento para a tensao nominal do quadro e classe de precisao ABNT 0,3-
C2,5 a C50 para os de medicao e 10B20 a B400 para os de protecao.

6.10 Chaves Desligadoras

Deverao ser do tipo a seco, abertura sob carga, conforme indicada em projeto, adequada para instalagao
no interior dos painéis.

6.1 1 Fusiveis

Os fusiveis dos circuitos de forca deverao ser de material nao combustivel com contatos do tipo de
garras.

6.12 Botoes de Comando e Chaves Seletoras

Deverao ser do tipo para instalacao em portas de painéis, com botao de material isolante, contatos
prateados e guarda para evitar acionamento acidental do botao. Os botoes e as chaves deverao possuir
duplicidade de contatos e possuir IP minimo para instalacao em ambientes protegidos, conforme
descrito no documento 0252SE-A-PB-ELE-ET-001.

6.13 Chaves de Comando

Deverao ser do tipo rotativo, acionamento dos contatos por meio de cames, contatos prateados, ligacao
aos terminais por meio de conectores tipo de aperto.

6.14 Instrumentos de Medicao

Os voltimetros e amperimetros serao do tipo digital, para embutir em painel, tipo quadrado, de 96 mm x
96 mm (ou conforme indicado no projeto). Os amperimetros de circuito de motores elétricos deverao ter
escala adicional de, no minimo, o dobro da escala nominal do amperimetro e adequada a este sewico ou
digital similar.

Os frequencimetros deverao ser do tipo digital, para embutir em painel, de tamanho 96 mm x 96 mm
aproximadamente (ou confonne indicado no projeto) ou digital similar.

Os wattimetros indicadores e medidores de fator de poténcia deverao ser do tipo digital, tipo de embutir
em painel, para medicao em circuitos trifasicos, de tamanho 144 mm x 144 mm, aproximadamente (ou
conforme indicado no projeto) ou digital similar.
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6.15 Anunciadores e Buzinas

Os anunciadores deverao ser do tipo de janela luminosa, incluindo em cada janela todos os relés e
contatos necessaries aos alarmes visuais e sonoros. Todas as janelas deverao formar um so conjunto
com possibilidade de substituicao de qualquer elemento sem a necessidade da retirada do conjunto do
quadro. O anunciador devera ter b0t6es de silenciar buzina, teste de lampadas e reconhecimento de
defeito. A sequéncia de funcionamento devera ser conforme nonna. A buzina devera ser montada no
quadro, no compartimento do anunciador.

6.16 Diagrama Sinético

O diagrama sinético devera ser executado, de forma a representar fidedignamente o unifilar apresentado
no projeto. O diagrama devera ser executado com barras de acrilico na cor amarela, de 1 mm de
espessura, fixadas na parte frontal do quadro.

7 DESENHOS E DOCUMENTOS

Deverao ser enviados para comentarios e aprovagzao os seguintes desenhos e documentos:
— Desenhos dimensionais, contendo vistas de frente, indicando posicfio dos instrumentos,

relés, chaves etc. Vista lateral e cortes transversais, indicando a posieao dos
barramentos, chaves e disjuntores, blocos terminais de controle e forca dentro dos
compartimentos;

— Desenhos de fixacao dos Painéis, em conformidade com 0 projeto civil ja construido,
mostrando detalhes das longarinas, localizacao e dimens6es dos chumbadores e previsao
para entrada de cabos;

— Diagrama trifilar indicando medicao, sinalizaeao e proteeao;
— Desenhos das réguas de bomes com todas as indicacoes de/para;
— Diagramas funcionais com identificacao dos componentes, cabos e terminais;
— Relacao das placas de identificacao, com inscricoes e dimens6es;
— Relacao completa dos componentes com indicacao do tipo e fabricante;
— Memoria de calculo da coordenacao e seletividade da protecao de todo 0 sistema

elétrico;
— Memoria de calculo para determinacao do demarrador do motor (inversor,
contator, relé térmico, reator, TCs etc.);

— Estudos de harménicos, ressonancia e dimensionamento de filtros;
— Catalogos dos componentes;
— Lista de pecas sobressalentes recomendadas por um periodo de operacao
conforme item 9 desta especificagao.
— Manual de operacao e manutencao com instrucdes para manutencao preventiva
periodicidade e procedimentos.

8 INSPECAO E ENSAIOS

Além dos ensaios indicados nas normas, deverao ser realizadas as seguintes verificaeoes e os seguintes ensaios:
— Pintura de acabamento, espessura de chapa, rigidez do conjunto e dimensoes principals;
— Arranjo e fixaeao dos componentes;
— Caracteristicas dos componentes;
— Conformidade da fiacao com os idiagramas e prescricfies da especificacao;
— Intercambialidade dos componentes de construcao e caracteristicas idénticas.
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6.15 Anunciadores e Buzinas

Os anunciadores deverao ser do tipo de janela luminosa, incluindo em cada janela todos os relés e
contatos necessaries aos alarmes visuais e sonoros. Todas as janelas deverao formar um s6 conjunto
com possibilidade de substituicao de qualquer elemento sem a necessidade da retirada do conjunto do
quadro. O anunciador devera ter bot6es de silenciar buzina, teste de lampadas e reconhecimento de
defeito. A sequéncia de funcionamento devera ser conforme nonna. A buzina devera ser montada no
quadro, no compartimento do anunciador.

6.16 Diagrama Sinético

O diagrama sinético devera ser executado, de forma a representar fidedignamente o unifilar apresentado
no projeto. O diagrama devera ser executado com barras de acrilico na cor amarela, de 1 mm de
espessura, fixadas na parte frontal do quadro.

7 DESENHOS E DOCUMENTOS

Deverao ser enviados para comentzirios e aprovacfio os seguintes desenhos e documentos:
— Desenhos dimensionais, contendo vistas de frente, indicando posicfio dos instrumentos,

relés, chaves etc. Vista lateral e cortes transversais, indicando a posicao dos
barramentos, chaves e disjuntores, blocos terminais de controle e forca dentro dos
compartimentos;

— Desenhos de fixacao dos Painéis, em conformidade com o projeto civil ja construido,
mostrando detalhes das longarinas, localizacao e dimens6es dos chumbadores e previsao
para entrada de cabos;

— Diagrama trifilar indicando medicao, sinalizacao e protecao;
— Desenhos das réguas de bomes com todas as indicacoes de/para;
— Diagramas funcionais com identificacao dos componentes, cabos e terminais;
— Relacao das placas de identificacao, com inscriooes e dimensoes;
— Relacao completa dos componentes com indicacao do tipo e fabricante;
— Memoria de calculo da coordenacao e seletividade da protecao de todo o sistema

elétrico;
— Memoria de calculo para determinacao do demarrador do motor (inversor,
contator, relé térmico, reator, TCs etc.);

— Estudos de harménicos, ressonancia e dimensionamento dc filtros;
— Catalogos dos componentes;
— Lista do pecas sobressalentes recomendadas por um periodo de operacao
conforme item 9 desta especificacfio.
— Manual de operacao e manutencao com instrucées para manutencfio preventiva
periodicidade e procedimentos.

8 INSPECAO E ENSAIOS

Além dos ensaios indicados nas normas, deverao ser realizadas as seguintes verificacoes e os seguintes ensaios:
— Pintura de acabamento, espessura de chapa, rigidez do conjunto e dimensoes principais;
— Arranjo e fixacao dos componentes;
— Caracteristicas dos componentes;
— Conformidade da fiacfio com 0s idiagramas c prescricfies da especificacfio;
— Intercambialidade dos componentes de construcao e caracteristicas idénticas.
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Ensaios de:

— Tensfio aplicada;
— Continuidade da fiagfiog
— Isolamento entre todos os circuitos e a terra;
— Operagéo completa e funcional.

9 PECAS SOBRESSALENTES

A Contratada devera providenciar o fornecimento das pegas sobressalentes e ferramentas especiais, se
for 0 caso, necessérias para um periodo de operagéo continuo de 2 (dois) anos, com pregos unitérios
cotados a parte, de acordo com a relagfio apresentada a seguir:

-1 (um) jogo completo de lémpadas de sinalizaoao;
-10% (dez por cento) do total de contatores auxiliares e/ou relés auxiliares;
-l (um) disjuntor de B.T. de cada amperagem utilizada;
-1 (um) conjunto de resisténcia de aquecimento.

10 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera assegurar a garantia do fabricante de que 0 equipamento a ser fomecido
estara livre de quaisquer defeitos provenientes de projeto, de fabricagao ou de material, e que sera
apropriadamente dimensionado e construido com materiais adequados, de modo a cumprir
integralmente as condigoes de servigos especificados.
Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricagfio ou de material que venham a surgir dentro de um
prazo de 24 (vinte e quatro) meses apos a entrega do equipamento ou 12 (doze) meses apos a entrada em
operagio, prevalecendo 0 que ocorrer primeiro, serfio de responsabilidade da CONTRATADA, sem onus
algum para a CEDAE, inclusive no que se refere as despesas de transportes

No que conceme £1 assisténcia técnica, a CONTRATADA devera comprometer-se a dar, no prazo
méximo dc 15 (quinze) dias apos a convocagzfio oficial da CEDAE, supewisao de montagem, partida
inicial e pré-operagao. Instrugoes de operagio, manutengfio e parametrizagio do inversor ou do
softstarter deverao ser rninistradas por pessoal especializado, a ser indicado pela CONTRATADA.

11 DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para efeito de detalhamento de projeto e/ou conhecimento da CEDAE, a CONTRATADA devera,
quando do periodo de fabricagéo, enviar os seguintes dados e documentos abaixo relacionados:

— Lista de desenhos/documentos;
— Desenho de contomo, cotado, em definitivo, incluindo cone;
— Sequéncia de montagem com folgas admissiveis;
— Manuais de instrugoes e outros dados necessaries 211 montagem, ensaio e operagfio dos

equipamentos; e seguros.
— Manuais de operagfio e manutengao, plano de inspegzoes periodicas e de manutengfio

preventiva dos equipamentos.

12 ENTREGA DOS MATERIAIS

Os equipamentos seréio entregues no local das obras, na Estagao de Tratamento de Agua de Anta,
Sapucaia, RJ ao representante da CEDAE, em local a ser indicado pelo mesmo.
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Ensaios de:

— Tensfio aplicada;
— Continuidade da fiacaog
— lsolamento entre todos os circuitos e a terra;
— Operacao completa e funcional.

9 PECAS SOBRESSALENTES

A Contratada devera providenciar o fornecimento das pecas sobressalentes e ferramentas especiais, se
for 0 caso, necessarias para um periodo de operacao continuo de 2 (dois) anos, com precos unitarios
cotados a parte, de acordo com a relacao apresentada a seguir:

-1 (um) jogo oompleto de lampadas de sinalizacao;
-10% (dez por cento) do total de contatores auxiliares e/ou relés auxiliares;
-1 (um) disjuntor dc B.T. de cada amperagem utilizada;
-1 (um) conjunto de resisténcia de aquecimento.

10 GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

A CONTRATADA devera assegurar a garantia do fabricante de que o equipamento a ser fomecido
estara livre de quaisquer defeitos provenientes de projeto, de fabricacao ou de material, e que sera
apropriadamente dimensionado e construido com materiais adequados, de modo a cumprir
integralmente as condieoes de servicos especificados.
Quaisquer defeitos provenientes de projeto, fabricacao ou de material que venham a surgir dentro de um
prazo de 24 (vinte e quatro) meses apos a entrega do equipamento ou 12 (doze) meses apos a entrada em
operacao, prevalecendo o que ocorrer primeiro, serao de responsabilidadc da CONTRATADA, sem énus
algum para a CEDAE, inclusive no que se refere as despesas de transportes

No que concerne a assisténcia técnica, a CONTRATADA devera comprometer-se a dar, no prazo
maximo de 15 (quinze) dias apos a convocacfio oficial da CEDAE, supewisao de montagem, partida
inicial e pré-operacao. Instrucoes dc operagao, manutencao e parametrizacao do inversor ou do
softstarter deverao ser ministradas por pessoal especializado, a ser indicado pela CONTRATADA.

11 DADOS E DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para efeito de detalhamento de projeto e/ou conhecimento da CEDAE, a CONTRATADA devera,
quando do periodo de fabricacao, enviar os seguintes dados e documentos abaixo relacionadosz

— Lista de desenhos/documentos;
— Desenho dc contomo, cotado, em definitivo, incluindo corte;
— Sequéncia de montagem com folgas admissiveis;
— Manuais de instrucoes e outros dados necessarios a montagem, ensaio e operacao dos

equipamentos; e seguros.
— Manuais de operacao e manutencao, plano de inspecoes periédicas e de manutencao

preventiva dos equipamentos.

12 ENTREGA DOS MATERIAIS

Os equipamentos serao entregues no local das obras, na Estacao de Tratamento de Agua dc Anta,
Sapucaia, RJ ao representante da CEDAE, em local a ser indicado pelo mesmo.

Av. Pres. Vargas, n9 2655 - Cidade Nova, F110 de daneiro. / 37”,
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ESPECIFICACAO TECNICA
RESERVATORIO DE AGUA METALICO CHJNDRICO DE 400M’

1- DESCRIQAO

Reservatorio metalico cilindrico com capacidade de 4001113, com teto, fundo plano, construido em chapa
de ago carbono ASTM A36. Sem coluna em seu interior para sustentagzao do teto .

2- ESPECIFICACAO TECNICA

2.1 - Especificaeoes do Reservaté rio

0 Reservatorio metalico cilindrico, construido em chapa de aoo carbono ASTM A36, garantindo
maior durabilidade e integridade estrutural de acordo com 0 projeto, especifico para agua
potavel.

0 Chapas utilizadas serao calculadas de forma a garantir a integridade estrutural do reservatorio,
projeto calculado e elaborado pelo setor de engenharia da Faz Forte utilizando o Software
Autodesk Inventor, submetido aos esforgos e cargas consideradosnas normas vigentes do projeto.

0 O fornecedor devera providenciar 0 projeto da base do reservatorio.

Condieoes de operagao

I Pressao do projeto: Atmosférica.

0 Temperatura do projeto: Ambiente.

0 Densidade do liquido: 1,0 g/cm’ - Agua

2.2 - Normas Técnicas

0 Tanques Soldados para Armazenamento de Petréleoz ABNT NBR 7821/83.

1 Tanques Soldados para Armazenamento de Petroleoz API STD 650/16.

I lnstalaooes Prediais de Agua: NBR 5626/98.

0 Projetos de Estruturas de Ago: ABNT — NBR8 800/08.

0 Velocidade do Vento em Edificaooesz NBR 6123/88.

0 Chapas Finas e Quentes de Ago Carbono para Uso Estrutura]: ABNT NBR 6650/86.

I Especificagzao de Arames MIG: AWS A5. l8.
Especificagao de Eletrodos: AWS A5

0 Parafusos e porcas: ASTM-A325.

0 Padroes de Preparo de Superficie: Swedish Standards Institute, SIS 05 59 00.

0 Liquid-Epoxy Coating Systems for the Int. & E: AWWA C210-97.

0 Holiday detection de campo: AWWA D-I03.

0 Conexoes de ferro fundido dflctilz NBR 7675

J Greet I ‘KN
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ESPECIFICACAO TECNICA
RESERVATORIO DE AGUA METALICO CHJNDRICO DE 400M’

1- DESCRIQAO

Reservatorio metalico cilindrico com capacidade de 4001113, com teto, fundo plano, construido em chapa
de aco carbono ASTM A36. Sem coluna em seu interior para sustentacao do teto .

2- ESPECIFICACAO TECNICA

2.1 - Especificacfies do Reservaté rio

0 Reservatorio metalico cilindrico, construido em chapa de aco carbono ASTM A36, garantindo
maior dumbilidade e integridade estrutural de acordo com 0 projeto, especifico para égua
potavel.

0 Chapas utilizadas serao calculadas de forma a garantir a integridade estrutural do reservatério,
projeto calculado e elaborado pelo setor de engenharia da Faz Forte utilizando o Software
Autodesk Inventor, submetido aos esforcos e cargas consideradosnas normas vigentes do projeto.

0 O fornecedor devera providenciar o projeto da base do reservatorio.

Condicoes de operacao

I Pressao do projeto: Atmosférica.

0 Temperatura do projeto: Ambiente.

0 Densidade do liquido: 1,0 g/cm’ - Agua

2.2 - Normas Técnicas

0 Tanques Soldados para Armazenamento de Petroleoz ABNT NBR 7821/83.

1 Tanques Soldados para Annazenamento de Petroleo: API STD 650/16.

I lnstalacoes Prediais de Agna: NBR 5626/98.

0 Projetos de Estruturas dc Ago: ABNT — NBR8 800/08.

0 Velocidade do Vento em Edificacoesz NBR 6123/88.

0 Chapas Finas e Quentes de Ago Carbono para Uso Estrutural: ABNT NBR 6650/86.

I Especificagzao de Arames MIG: AWS A5.18.
Especificacao de E1etrodos:AWS A5

0 Parafusos e porcas: ASTM-A325.

0 Padrfies de Preparo de Superficie: Swedish Standards Institute, SIS 05 59 00.

0 Liquid-Epoxy Coating Systems for the Int. & E: AWWA C210-97.

0 Holiday detection de campo: AWWA D-103.

0 Conexoes de ferro fundido dtictil: NBR 7675
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2.3 - Solda

Intema e extema, alta resisténcia mecanica, boa tenacidade, excelente soldabilidade, resistentea corrosao
atmosférica com processo semiautomatico MIG - 09 com arames sélidos e cobreados.

2.4 - Preparagao do Ago para Pintura

O Superficie intema: Realizada na superficie interna e externa, limpeza com detergente,
desengraxante, decapante e fosfatizante llquido com neutralizagao anticorrosiva preparando a
chapa em perfeita higienizagzao e aderéncia para pintura.

I Superficie extema: Realizada na superficie intema e externa, limpeza com detergente,
desengraxante, decapante e fosfatizante liquido com neutralizagao anticorrosiva preparando a
chapa em perfeita higienizaoao e aderéncia para pintura.

2.5 - Revestimento

0 Jateamento abrasivo ao metal quase branco correspond-ante ao grau de limpeza nivel SA2 ‘/2.
0 Pintura intema com espessura final de 200 micras. Realizada aplicaoao de l demao de fundo

shop-primer epoxi com 30 micras.
Realizada aplicaeao epoxi de poliamida, atoxico e anticorrosivo de alta impermeabilidade na cor
azul piscina, com certificado de potabilidade, com espessura final de 170 micras.

0 Pintura extema com espessura final de 200 micras. Realizada aplicaeao de 1 demao de fundo
shop-primer epoxi, com 30 micras. Realizada aplicaoao de PU com 170 micras na cor branca.

0 Pintura extema (fundo) com espessura final de 150 micras. Realizada aplicaoao de neutrol na cor
preta, com espessura final de 150 micras.

NOTA: A Pintura e os revestimentos deverao estar de acordo com Portaria Portaria GM/MS n° 888, de 4
de maio de 2021 da Secretaria de Vigiléncia Sanitaria do Ministério da Sailde. Por exemplo, isentos de
substancias contaminantes como alcatrao de hulha etc.

2.6 - Selador

O selador utilizado devera seguir as seguintes recomendaooes:
0 O selador para as juntas devera ser em poliuretano de composto (mico, adequado para ocontato

com agua potével e atender aos requisitos aplicaveis da “FDA — Title 21” e linhas gerais do
Departamento de Safide P1'1blica local para tal utilizagfio.

0 O selador devera ser usado na selagem de juntas, conexoes parafusadas e pontas das chapas. O
selador devera ser curado até a consisténcia equivalente a borracha e possuirexcelente adesao
ao acabamento vitrificado, possuir baixo grau de encolhimento e umavida fztil de 50 anos por
exposigfio exterior.

1 O selador devera ser aplicado manualmente a partir de cartuchos, em temperatura
ambiente entre -6 e 43°C.

0 Taxa de cura do selador a 22°C; 50% U.R.

0 Periodo de manuseio: 6 a 8 horas
o Periodo final: 10 a 12 horas

0 Juntas de neoprene e seladores tipo aderente nao poderao ser usados.

Gveut J ("1
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2.3 - Solda

Intema e extema, alta resisténcia mecanica, boa tenacidade, excelente soldabilidade, resistentea corrosao
atmosférica com processo semiautomatico MIG - 09 com arames sélidos e cobreados.

2.4 - Preparacao do Ago para Pintura

O Superficie intema: Realizada na superficie interna e externa, limpeza com detergente,
desengraxante, decapante e fosfatizante liquido com neutralizacao anticorrosiva preparando a
chapa em perfeita higienizacao e aderéncia para pintura.

I Superficie extema: Realizada na superficie intema e externa, limpeza com detergente,
desengraxante, decapante e fosfatizante liquido com neutralizacao anticorrosiva preparando a
chapa em perfeita higienizacao e aderéncia para pintura.

2.5 - Revestimento

0 Jateamento abrasivo ao metal quase branco correspondente ao grau de limpeza nivel SA2 ‘/2.
0 Pintura intema com espessura final de 200 micras. Realizada aplicacao de 1 demao de fundo

shop-primer epoxi com 30 micras.
Realizada aplicacao epoxi de poliamida, atoxico e anticorrosivo de alta impermeabilidade na cor
azul piscina, com certificado de potabilidade, com espessura final de 170 micras.

0 Pintura extema com espessura final de 200 micras. Realizada aplicacao de 1 demao de fundo
shop-primer epoxi, com 30 micras. Realizada aplicacao de PU com 170 micras na cor branca.

0 Pintura extema (fundo) com espessura final de 150 micras. Realizada aplicacao de neutrol na cor
preta, com espessura final de 150 micras.

NOTA: A Pintura e os revestimentos deverao estar de acordo com Portaria Portaria GM/MS n° 888, de 4
de maio de 2021 da Secretaria de Vigilancia Sanitaria do Ministério da Sande. Por exemplo, isentos de
substancias contaminantes como alcatrao de hulha etc.

2.6 - Selador

O selador utilizado devera seguir as seguintes recomendacfies:
0 O selador para as juntas devera ser em poliuretano de composto tinico, adequado para ocontato

com agua potével e atender aos requisitos aplicaveis da “FDA — Title 21” e linhas gerais do
Departamento de Sande P1'1blica local para tal utilizacao.

0 O selador devera ser usado na selagem de juntas, conexfies parafusadas e pontas das chapas. O
selador devera ser curado até a consisténcia equivalente a borracha e possuirexcelente adesao
ao acabamento vitrificado, possuir baixo grau de encolhimento e umavida iitil de 50 anos por
exposicfio exterior.

1 O selador devera ser aplicado manualmente a partir cle cartuchos, em temperatura
ambiente entre -6 e 43°C.

0 Taxa de cura do selador a 22°C; 50% U.R.

0 Periodo de manuseio: 6 a 8 horas
o Periodo final: 10 a 12 horas

0 Juntas de neoprene e seladores tipo aderente nao poderao ser usados.
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2.7 - Ventilacao

A cobertura devera dispor de ventosa, ou ventosas, em quantidade suficiente e adequadamente
dimensionadas e montadas de acordo com normas intemacionais e com capacidade suficiente para
que, com o enchimento ou esvaziamento do reservatorio, nao haja pressao ou vacuo intemo, bem
como para que todo o vapor de cloro gerado no interior do reservatorio seja rapidamente desprendido.
Uma das ventosas tera forcosamente que ser projetada na parte mais alta da cobertura para evitar
actimulo de ar viciado neste ponto. O maximo diferencial de pressao permissivel sera de 0,432 kPa.

O tubo de extravasamento nao devera ser considerado como uma ventosa do reservatorio.

A ventosa devera ser construida de aluminio e projetada e construida de forma a prevenir a entrada do
passaros e/ou outros animais mediante a instalacao de uma tela de aluminio com 12 mm de abertura.
Altemativamente, podera ser instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada com monofilamento de
poliéster.

3- ACESSORIOS
3.1 - Bocais

A quantidade, diémetro nominal e posicao deverao estar de acordo com o projeto dc engenharia do
resewatorio e especificacoes técnicas.

Os bocais de entrada de agua tratada e extravasamento (ladrao) estarao localizados na parte superior
do reservatorio (no {ultimo anel de chapas) e a linha de centro dos mesmos estara a uma distancia
aproximada de 375 mm contada a partir extremidade superior das chapas deste filtimo anel.

A orientacao dos bocais deve ser estabelecida de fonna que niio haja interferéncia do bocal, nem do
reforco, com as costuras soldadas, permitindo-se, no entanto, em alguns casos que as chapas de
reforco se estendam, englobando mais que um bocal.

Devera ser previsto, ou seja, existir espaco suficiente para manuseio de chaves para aperto dos
parafusos. O dimensionamento das chapas de reforco dos bocais e acessorios é de inteira
responsabilidade do fabricante. A posigao dos bocais deve ser tal que permita facil acesso para
manobra de valvulasjunto aos mesmos.

Os flanges deverao ser do tipo sobreposto, face com ressalto, e fabricados a partir de chapas de ago
carbono com dimensoes (incluindo furacao) conformes com a norma da ABNT NBR 7675 PN 10 ou
norma internacional equivalente. O fomecedor, quando da apresentacéo do projeto, se obriga a
comprovar £1 CEDAE a correlacfio entre a norma aplicada no projeto e a ABNT NBR 7675 PN 10,
quando nao se utilizar esta norma como referéncia. N50 sera aceito projeto pela CEDAE que apresente
simplesmente que a furacao dos flanges sera executacla conforme com a norma DIN ou ISO ou BS,
mas nao apresente que a mesma se equivale a norma da ABNT exigida pela CEDAE, no caso a filtima
versfio da NBR 7675.

Os bocais para instalacao de respiro nao podem ter qualquer prolongamento interno, devendo facear a
chapa da cobertura intemamente, deverao ser instalados preferencialmente no centro da cobertura on
tao proximo quanto possivel do centro.

Os parafusos, porcas e arruelas, que serao utilizados na montagem do costado do reservatorio e de
acessérios diversos. deverao ser fabricados a partir de ago carbono comum com revestimento contra
corrosao (no minimo galvanizagao a quente) e conforme com a norma prevista pelo fabricante no
projeto mecanico.
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2.7 - Ventilacao

A cobertura devera dispor de ventosa, ou ventosas, em quantidade suficiente e adequadamente
dimensionadas e montadas de acordo com normas intemacionais e com capacidade suficiente para
que, com o enchimento ou esvaziamento do reservatério, nao haja pressao ou vacuo intemo, bem
como para que todo o vapor de cloro gerado no interior do reservatorio seja rapidamente desprendido.
Uma das ventosas tera forcosamente que ser projetada na parte mais alta da cobertura para evitar
acumulo de ar viciado neste ponto. O maximo diferencial de pressao permissivel sera de 0,432 kPa.

O tubo de extravasamento nao devera ser considerado como uma ventosa do reservatério.

A ventosa devera ser construida do aluminio e projetada e construida de forma a prevenir a entrada de
passaros e/ou outros animais mediante a instalacao de uma tela de aluminio com 12 mm de abertura.
Altemativamente, podera ser instalada uma rede de 23 a 25 mesh, executada com monofilamento de
poliéster.

3- Acnssomos
3.1 - Bocais

A quantidade, diametro nominal e posicao deverao estar de acordo com o projeto de engenharia do
resewatorio e especificacoes técnicas.

Os bocais de entrada de agua tratada e extravasamento (ladrao) estarao localizados na parte superior
do reservatorio (no ultimo anel de chapas) e a linha dc centro dos mesmos estara a uma distancia
aproximada de 375 mm contada a partir extremidade superior das chapas deste ultimo anel.

A orientacao dos bocais deve ser estabelecida de forma que nao haja interferéncia do bocal, nem do
reforco, com as costuras soldadas, permitindo-se, no entanto, em alguns casos que as chapas de
reforco se estendam, englobando mais que um bocal.

Devera ser previsto, ou seja, existir espaco suficiente para manuseio de chaves para apeito dos
parafusos. O dimensionamento das chapas de reforco dos bocais e acessorios é de inteira
responsabilidade do fabricante. A posigao dos bocais deve ser tal que permita facil acesso para
manobra de valvulasjunto aos mesmos.

Os flanges deverao ser do tipo sobreposto, face com ressalto, e fabricados a partir de chapas de ago
carbono com dimensoes (incluindo furacao) conformes com a norma da ABNT NBR 7675 PN 10 ou
norma internacional equivalente. O fomecedor, quando da apresentacao do projeto, se obriga a
comprovar a CEDAE a correlacao entre a norma aplicada no projeto e a ABNT NBR 7675 PN 10,
quando nao se utilizar esta norma como referéncia. Nao sera aceito projeto pela CEDAE que apresente
simplesmente que a furacao dos flanges sera executacla conforme com a norma DIN ou ISO ou BS,
mas nao apresente que a mesma se equivale a norma da ABNT exigida pela CEDAE, no caso a iiltima
versfio da NBR 7675.

Os bocais para instalacao de respiro nao podem ter qualquer prolongamento intemo, devendo facear a
chapa da cobertura intemamente, deverao ser instalados preferencialmente no centro da cobertura ou
tao proximo quanto possivel do centro.

Os parafusos, porcas e arruelas, que serao utilizados na montagem do costado do reservatério e de
acessérios diversos. deverao ser fabricados a partir de ago carbono comum com revestimento contra
corrosao (no minimo galvanizagao a quente) e conforme com a norma prevista pelo fabricante no
projeto mecanico.
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3.2 — Porta de Visita

Tanto a porta de limpeza como a porta de visita deverao ser fabricadas com ago da mesma qualidade
daquele utilizada para a fabricagao das chapas utilizadas no costado do reservatorio e deverao ter um
diametro minimo de 800 mm e suporte giratorio da tampa. Propostas com diametro inferior a este
serao imediatamente desclassificadas.

Qualquer sobre-espessura considerada para o primeiro anel do costado deve ser acrescentada na
espessura de todas as partes da porta de limpeza e da boca de visita em contato com o produto. As
portas de limpeza deverao ser providas de junta de vedagao fabricada a partir de EPDM com no
minimo 5 mm de espessura. As roscas dos parafusos e porcas deverao ser protegidas com graxa com
alto teor de zinco.

3.3 - Respiro

Urn respiro propriamente dimensionado e montado de acordo com a AWWA D103 devera ser
fomecido e instalado sobre o maximo nivel de agua, com capacidade suficiente para que, com o
enchimento/esvaziamento do reservatorio, nao haja pressao (enchimento) ou vacuo intemo
(esvaziamento). O limite maximo permissivel de diferenga de pressao é de 0,432 kPa.

3.4 - Dreno

Dreno para limpeza com dimensao adequada, e localizada posigao adequada para permitir operagao,
com conexoes flangeadas PN 10, devidamente suportada para nao transmitir esforgo no reservatorio.

3.5 - Escada Externa

Uma escada externa, com gaiola de seguranga (guarda corpo) e com um patamar intermediario, presa
ao proprio reservatorio para acesso a plataforma no topo do costado, devera ser fomecida e instalada.
As escadas deverao ser fabricadas em aluminio com degraus montados em “skid” resistente.
Plataformas (e gaiolas) deverao ser fabricadas em aco galvanizado.

Os degraus e as plataformas deverao ser constituidos de material antiderrapante, podendo ser do tipo
grade ou chapa xadrez.

A plataforma de chegada ao topo do costado apoiada diretamente na cobertura do reservatorio deve ter
dimensoes suficientes para permitir com facilidade e seguranga o acesso aos acessorios da cobertura
para servigos de operagao e manutengao. A platafonna deve ser construida com guarda-corpo com
1200 mm dc altura por todos os lados livres.

3.6 — Porta de Acesso

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) porta de acesso. A porta ficara localizada no teto do
reservatorio préximo ao costado. Devera ser previsto brago para sustentagao da mesma quando aberta.

3.7 - Placa de Identificagao do reservatorio

Uma placa de identificagao em ago inoxidavel, onde devera conter o nilmero de série do resewatorio,
nome do fabricante, diametro e altura, maxima capacidade do projeto, data de instalagao. A placa de
identificagao devera ser fixada na parede lateral do exterior do reservatorio, locada a aproximadamente
l,50m do nivel do solo, em uma posigao de vista desobstruida.
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3.2 — Porta de Visita

Tanto a porta de limpeza como a porta de visita deverao ser fabricadas com aco da mesma qualidade
daquele utilizada para a fabricacao das chapas utilizadas no costado do reservatério e deverao ter um
diametro minimo de 800 mm e suporte giratério da tampa. Propostas com diametro inferior a este
serao imediatamente desclassificadas.

Qualquer sobre-espessura considerada para o primeiro anel do costado deve ser acrescentada na
espessura de todas as partes da porta de limpeza e da boca de visita em contato com o produto. As
portas de limpeza deverao ser providas de junta de vedacao fabricada a partir de EPDM com no
minimo 5 mm de espessura. As roscas dos parafusos e porcas deverao ser protegidas com graxa com
alto teor de zinco.

3.3 - Respiro

Um respiro propriamente dimensionado e montado de acordo com a AWWA D103 devera ser
fomecido e instalado sobre o maximo nivel de agua, com capacidade suficiente para que, com o
enchimento/esvaziamento do reservatorio, nao haja pressao (enchimento) ou vacuo intemo
(esvaziamento). O limite maximo permissivel de diferenca de pressao é de 0,432 kPa.

3.4 - Dreno

Dreno para limpeza com dimensao adequada, e localizada posieao adequada para permitir operacao,
com conex6es flangeadas PN 10, devidamente suportada para nao transmitir esforco no reservatorio.

3.5 - Escada Externa

Uma escada externa, com gaiola de seguranca (guarda corpo) e com um patamar intermediario, presa
ao préprio reservatorio para acesso a plataforma no topo do costado, devera ser fomecida e instalada.
As escadas deverao ser fabricadas em aluminio com degraus montados em “skid” resistente.
Plataformas (e gaiolas) deverao ser fabricadas em aco galvanizado.

Os degraus e as plataformas deverao ser constituidos de material antiderrapante, podendo ser do tipo
grade ou chapa xadrez.

A plataforma de chegada ao topo do costado apoiada diretamente na cobertura do reservatorio deve ter
dimensoes suficientes para permitir com facilidade e seguranca o acesso aos acessérios da cobertura
para servicos de operacao e manutencao. A platafonna deve ser construida com guarda-corpo com
1200 mm de altura por todos os lados livres.

3.6 — Porta de Acesso

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) porta de acesso. A porta ficara localizada no teto do
reservatorio préximo ao costado. Devera ser previsto braco para sustentacao da mesma quando aberta.

3.7 - Placa de Identificacao do reservatério

Uma placa de identificacao em ago inoxidavel, onde devera conter 0 numero de série do resewatorio,
nome do fabricante, diametro e altura, maxima capacidade do projeto, data de instalacao. A placa de
identificacao devera ser fixada na parede lateral do exterior do reservatorio, locada a aproximadamente
1,50m do nivel do solo, em uma posicao de vista desobstruida.
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3.8 - lnterligagoes Hidraulicas

As tubulagoes de conexao com o reservatério, e conexoes de montagem, como a entrada e saida, além
das tubulagoes de descarga e do extravasor deverao ser fomecidas pelo fabricante do resewatorio. As
interligagoes nao deverao transmitir carregamentos para o reservatorio. Elas deverao ser autopoitantes
com apoios desvinculados aos reservatorios.

3.9 - Boca de Inspegao na Cobertura do Reservatorio

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) boca de inspegao (diametro 24”) que ficara localizada no
cobertura do reservatorio, devendo ser previsto acesso com plataforma metalica em ago galvanizado,
com guarda corpo.

3.10 - Bocal Flangeado para 0 Sensor de Nivel

Devera ser projetado e fornecido 01 (um) bocal flangeado (diametro 6”) para instalagao do dispositivo
sensor de nivel. O bocal ficara localizado na cobertura do resewatorio; posigao a ser definida pelo
Fomecedor de fonna a ficar mais proximo do painel de telemetria.

3.11 - Plataforma de Acesso ao Centro da Cobertura

Uma platafonna devera ser fomecida e instalada para acesso ao centro da cobemira
(ventilagao) e a inspegao. A Plataforma devera ser fabricada em ago galvanizado e possuir
guarda corpo.

3.12 - Pegas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

O Fornecedor, baseado em sua experiéncia devera relacionar as pegas sobressalentes, pegas
adicionais e ferramentas especiais para montagem e manutengao do reservatorio.

- INSPECAO
Todos os recursos necessarios como viagens aéreas, viagem terrestre, estadia, locomogao, para a
execugao dos ensaios deverao ser providenciados e fomecidos pela contratada.

Os inspetores terao livre acesso aos locais onde se desenvolvam as atividades relativas a instalagao.

O equipamento sera inspecionado em cada fase do processo de fabricagao, pela CEDAE ou inspetores
por ela credenciados. Essas inspegoes nao isentam a total responsabilidade do fabricante pela
qualidade do fornecimento.

Nas visitas de inspegao durante a fabricagao dos equipamentos onde serao verificados:
0 Controle dos materiais empregados, componentes semiacabados, acabados

elaboradospelo fabricante ou por seus sub-fomecedores, através de certificados de
rastreabilidade;

0 Qualificagao dos profissionais envolvidos com a fabricagao (ensaios e certificados);
0 Verificagao dos planos e procedimentos de fabricagao a serem empregados,

inclusivecoin inspegoes durante a fabricagao;
0 Acompanhamento dos processos de fabricagao e do controle da qualidade;

Yr»
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3.8 - lnterligagtfies Hidraulicas

As tubulacoes de conexao com o reservatorio, e conex6es de montagem, como a entrada e saida, além
das tubulacoes de descarga e do extravasor deverao ser fornecidas pelo fabricante do resewatorio. As
interligacoes nzio deverao transmitir carregamentos para 0 reservatério. Elas deverao ser autopoitantes
com apoios desvinculados aos reservatorios.

3.9 - Boca de Inspecao na Cobertura do Reservatorio

Devera ser projetada e fomecida 01 (uma) boca de inspecao (diametro 24”) que ficara localizada no
cobertura do reservatério, devendo ser previsto acesso com plataforma metalica em ago galvanizado,
com guarda corpo.

3.10 - Boca1Flangeado para 0 Sensor de Nivel

Devera ser projetado e fomecido 01 (um) bocal flangeado (diametro 6”) para instalacao do dispositivo
sensor de nivel. O bocal ficara localizado na cobertura do reservatério; posicao a ser definida pelo
Fomecedor de fonna a ficar mais proximo do painel de telemetria.

3.11 - Plataforma de Acesso ao Centro da Cobertura

Uma platafonna devera ser fomecida e instalada para acesso ao centro da cobertura
(ventilagao) e a inspecao. A Plataforma devera ser fabricada em ago galvanizado e possuir
guarda corpo.

3.12 - Pecas Sobressalentes e Ferramentas Especiais

O Fornecedor, baseado em sua experiéncia devera relacionar as pecas sobressalentes, pecas
adicionais e ferramentas especiais para montagem e manutenoao do reservatério.

- INSPECAO
Todos os recursos necessaries como viagens aéreas, viagem terrestre, estadia, locomocao, para a
execucao dos ensaios deverao ser providenciados e fomecidos pela contratada.

Os inspetores terao livre acesso aos locais onde se desenvolvam as atividades relativas a instalacao.

O equipamento sera inspecionado em cada fase do processo de fabricacao, pela CEDAE ou inspetores
por ela credenciados. Essas inspe<;6es nao isentam a total responsabilidade do fabricante pela
qualidade do fornecimento.

Nas visitas de inspeoao durante a fabricaoao dos equipamentos onde serao verificados:
0 Controle dos materiais empregados, componentes semiacabados, acabados

elaboradospelo fabricante ou por seus sub-fomecedores, através de certificados de
rastreabilidade;

0 Qualific-acao dos profissionais envolvidos com a fabricacao (ensaios e certificados);
0 Verificacao dos pianos e procedimentos de fabricacao a serem empregados,

inclusivecom inspecfies durante a fabricacao;
0 Acompanhamento dos processos de fabricacao e do controle da qualidade;
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0 Inspegao de partes, pegas e componentes acabados e semi-elaborados;

0 Acompanhamento de teste e ensaios;

0 Verificagoes visuais e dimensionais;

v Verificagao de embalagem e acabamento;

0 Desempenho do equipamento.

Se durante o processo de fabricagao ou na inspegao final ficar constatada alguma irregularidade ou nao
conformidade que nao atenda qualquer dos requisitos especificados e propostos, o Fabricante devera
providenciar as alteragoes que forem julgadas necessarias pela Contratante, sem qualquer custo
adicional.

5 - ENSAIOS

A contratada devera infonnar e submeter a aprovagao prévia da CEDAE, o local de realizagao dos
ensaios, aparelhagem e instrumentos a serem utilizados. Os ensaios aqui apresentados sao
considerados como requisitos minimos, nao se limitando a realizagao de ensaios adicionais.

5.1 - Ensaio Hidrostatico

Deve ser realizado ensaio hidrostatico no reservatorio conforme a nonna API STANDARD 650. Antes
do ensaio deverao ser fixados a base do reservatorio pinos para controle dos recalques, conforme
recomendagoes da CEDAE.

Na sus eita de vazamento elo fundo oder-se-a utilizar corante na a 13 do ensaio hidrostatico. As
0 p ’ u u - 1Juntas das portas de lrmpeza e conexoes do costado, instaladas antes do ensaio hidrostatrco, deverao
ser provisorias.

A agua para ensaio hidrostatico deve ser "agua potavel", a temperatura ambiente, fomecida pela
CEDAE no local da instalagiio definitiva. Deverao ser previstos os aspectos de seguranga do local
antes e durante o ensaio.

No caso de vazamentos, o ensaio deve ser repetido apos reparos, na chaparia e grauteamento,
fechando-se os espagos deixados para saida de agua. Apos ensaio hidrostético o interior do reservatorio
deve ser limpo.

5 .2 - Teste“Ho1iday Detection”

Os testes de Holiday detection de campo conforme AWWA D-103.

6 - REFERENCIA
Construmont, Petrotanque, Tech Tank, Eurotanks, Tanks BR ou similar ou de melhor qualidade.
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0 Inspecao de partes, pecas e componentes acabados e semi-elaborados;

0 Acompanhamento de teste e ensaios;

0 Verificacoes visuais e dimensionais;

v Verificacao de embalagem e acabamento;

0 Desempenho do equipamento.

Se durante o processo de fabricacao ou na inspecao final ficar constatada alguma irregularidade on nao
conformidade que nao atenda qualquer dos requisitos especificados e propostos, o Fabricante devera
providenciar as alteraoées que forem julgadas necessarias pela Contratante, sem qualquer custo
adicional.

5 - ENSAIOS

A contratada deverzi infonnar e submeter a aprovacao previa da CEDAE, o local de realizacao dos
ensaios, aparelhagem e instrumentos a serem utilizados. Os ensaios aqui apresentados sao
considerados como requisitos minimos, nao se limitando a realizacao de ensaios adicionais.

5.1 - Ensaio Hidrostatico

Deve ser realizado ensaio hidrostatico no reservatorio conforme a norma API STANDARD 650. Antes
do ensaio deverao ser fixados a base do reservatério pinos para controle dos recalques, confonne
recomendacfies da CEDAE.

Na sus eita de vazamento elo fundo oder-se-a utilizar corante na a ia do ensaio hidrostatico. As
0 p ’ u u - 1Juntas das portas de limpeza e conexoes do costado, instaladas antes do ensaio hldrostatico, deverao
ser provisorias.

A agua para ensaio hidrostatico deve ser "agua potavel", a temperatura ambiente, fomecida pela
CEDAE no local da instalaciio definitiva. Deverao ser previstos os aspectos de seguranca do local
antes e durante o ensaio.

No caso de vazamentos, o ensaio deve ser repetido apés reparos, na chaparia e grauteamento,
fechando-se os espacos deixados para saida de agua. Apos ensaio hidrostatico o interior do reservatorio
deve ser limpo.

5.2 - Teste“Ho1iday Detection”

Os testes de Holiday detection de campo conforme AWWA D-103.

6 - REFERENCIA
Construmont, Petrotanque, Tech Tank, Eurotanks, Tanks BR ou similar ou de melhor qualidade.
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ESPECIFICACAO TECNICA

BOMBA CENTRIFUGA
SAPUCAIA

l. OBJETO

A presente especificagao tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
aquisigao de bombas do tipo centrifugas para a captagao de agua bruta e a elevatoria de agua tratada da
ETA do distrito de Anta, Municipio de Sapucaia, e o reservatério de agua tratada da Sede do
municipio de Sapucaia.

Z. FORNECIMENTOS

O fornecimento compreende bombas centrifugas, incluindo:

— projeto;

— fabricagao;

— pré-montagem em fébrica;

— testes ern fabricas;

— respectivos cabos de interligagao;

— sistema de fixagao e de igamento;

— sobressalentes para dois anos de manutengfio;

—~ acessorios (parafusos, porcas e gaxetas);

— embalagem, transporte até 0 local de instalagfio;

— supewisao de montagem;

— fenamentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutengao;

— manual de manutengao.

3. NORMAS

Todos os materiais e componentes deverao estar de acordo como as Liltimas revisoes das normas a
seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
internacionalmente.

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas,
CETESB — Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
API — American Petroleum Institute,
AWWA — American Water Works Association,
ASTM — American Society for Testing and
Materials, ANSI — American National Standard
Institute,
SAE — Society of Automotive Engineers,
A1SI— American Iron and Steel Institute
ASME — American Society Mechanical Engineers,
DIN — Deustche Industrie Normen,
AFNOR — Association Frangaise de Normalisation.
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CEP. 20210-030/ www. ceclae.oom.br ‘M7 gag

.
1-’ \.1

98

.%..?E (61131
ESPECIFICACAO TECNICA

BOMBA CENTRIFUGA
SAPUCAIA

l. OBJETO

A presente especificacao tem por objetivo, fixar as caracteristicas técnicas minimas exigiveis para a
aquisicao de bombas do tipo centrifugas para a captacao de agua bruta e a elevatoria de agua tratada da
ETA do distrito de Anta, Municipio de Sapucaia, e o reservatério de agua tratada da Sede do
municipio de Sapucaia.

Z. FORNECIMENTOS

O fornecimento compreende bombas centrifugas, incluindoi

— projeto;

— fabricacao;

— pré-montagem em fébrica;

— testes ern fabricas;

— respectivos cabos de interligacao;

— sistema de fixacao e de icamento;

— sobressalentes para dois anos de manutencao;

—~ acessorios (parafusos, porcas e gaxetas);

— embalagem, transporte até 0 local de instalaofio;

— supewisao de montagem;

— ferramentas e dispositivos especiais para montagem e/ou manutencao;

— manual de manutencao.

3. NORMAS

Todos os materiais e componentes deverao estar de acordo como as ultimas revisoes das normas a
seguir citadas, no que for aplicavel. Outras normas serao aceitas, desde que sejam reconhecidas
internacionalmente.

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas,
CETESB — Companhia dc Tecnologia de Saneamento Ambiental
AP1 — American Petroleum Institute,
AWWA — American Water Works Association,
ASTM — American Society for Testing and
Materials, ANSI — American National Standard
Institute,
SAE — Society of Automotive Engineers,
AISI — American Iron and Steel Institute
ASME — American Society Mechanical Engineers,
DIN — Deustche Industrie Normen,
AFNOR — Association Frangaise de Normalisation.
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Os materiais e juntas, objeto desta especificagao, deverao ser fabricados por fomecedores com
experiéncia na fabricagao de produtos iguais ou similares.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

4.1. DESCRICAO:
Conjunto motor—bomba tipo centrifuga, com pedestal, sistema de fixagao e haste de suspensao para
remogao e manutengao, de rotor aberto, com as seguintes caracteristicas minimas:

4.1.1. POCO PARA CAPTACAO DA ETA:

— Vazao nominal: 54 m3/h.

- Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 110/220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Instalagao: submersa em agua.

— Liquido a bombear: agua bruta.

4.1.2. PONTO DE OPERACAO PARA CAPTACAO DA ETA:

— Vazao nominal: 54 m’/h.

— Poténcia: 3 0 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Instalagaoz submersa em agua.

— Liquido a bombear: agua bruta.

4.1.3. PONTO DE OPERACAO DO ADENSADOR DE LODO DA ETA:

— Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 110/220 V trifasico.

— Quantidade: 4 conjuntos.

— Instalagao: submersa em lodo.

— Liquido a bombear: aguas residuais.

7" W A . 2 In‘ V,’
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Os materiais e juntas, objeto desta especificacao, deverao ser fabricados por fomecedores com
experiéncia na fabricaeao de produtos iguais ou similares.

4. CARACTERISTICAS TECNICAS

4.1. DESCRICAO:
Conjunto motor—bomba tipo centrifuga, com pedestal, sistema de fixacao e haste de suspensao para
remocao e manutencao, de rotor aberto, com as seguintes caracteristicas minimas:

4.1.1. POCO PARA CAPTACAO DA ETA:

— Vazao nominal: 54 mi/h.

- Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensaoz 110/220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Instalacao: submersa em agua.

— Liquido a bombear: agua bruta.

4.1.2. PONTO DE OPERACAO PARA CAPTACAO DA ETA:

— Vazao nominal: 54 m’/h.

— Poténcia: 3 0 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensaoz 220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Instalacao: submersa em agua.

— Liquido a bombear: agua bruta.

4.1.3. PONTO DE OPERACAO DO ADENSADOR DE LODO DA ETA:

— Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 110/220 V trifasico.

— Quantidade: 4 conjuntos.

— Instalacao: submersa em lodo.

— Liquido a bombear: aguas residuais.
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4.1.4. PONTO DE OPERACAO DO TRALF DA ETA:

— Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 110/220 V trifésico.

— Quantidade: 4 conj untos.

— Instalagao: submersa em lodo.

— Liquido a bombear: aguas residuais.

4.1.5. ELBVATORIA DE AGUA TRATADA DA ETA
— Poténcia: 10 cv.

— Bocal de descarga: DN 50.

— Tensao: 220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Liquido a bombear: agua tratada.

4.1.6. ELEVATORIA DO RESERVATORIO DE 400M’:

— Vazao nominal: 72 m’/h.

— Altura manométrica: 40,00 mca.

— Poténcia: 30 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Liquido a bombear: agua tratada.

4.2. MATERIAIS:

Os componentes e acessdrios tais como parafusos, porcas e arruelas deverao ser fomecidos na
quantidade necessaria a montagem.

Os materiais a serem utilizados na fabricagao das bombas sao de responsabilidade do fabricante e
deverao ser detalhadamente descritos na proposta. Os materiais citados nesta especificagao técnica,
para as partes principais das bombas, servem como referéncia de padrao de qualidade que sera exigido
pela CEDAE.

Caso haja divergéncia ou omissao de quaisquer detalhes em relagao a estas especificagoes, o
fomecedor devera assinalar claramente a altemativa adotada, justificando-o devidamente.
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4.1.4. PONTO DE OPERACAO DO TRALF DA ETA:

— Poténcia: 2 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 110/220 V trifésico.

— Quantidade: 4 conj untos.

— Instalacao: submersa em lodo.

— Liquido a bombear: aguas residuais.

4.1.5. ELEVATORIA DE AGUA TRATADA DA ETA
— Poténcia: 10 cv.

— Bocal de descarga: DN 50.

— Tensiio: 220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Liquido a bombear: agua tratada.

4.1.6. ELEVATORIA DO RESERVATORIO DE 400M’:

— Vazao nominal: 72 m’/h.

— Altura manométrica: 40,00 mca.

— Poténcia: 30 cv.

— Bocal de descarga: DN 100.

— Tensao: 220 V trifasico.

— Quantidade: 2 conjuntos.

— Liquido a bombear: agua tratada.

4.2. MATERIAIS:

Os componentes e acessérios tais como parafusos, porcas e arruelas deverao ser fomecidos na
quantidade necessaria a montagem.

Os materiais a serem utilizados na fabricagzao das bombas sao dc responsabilidade do fabricante e
deverao ser detalhadamente descritos na proposta. Os materiais citados nesta especificacao técnica,
para as partes principais das bombas, servem como referéncia de padrao de qualidade que sera exigido
pela CEDAE.

Caso haja divergéncia ou omissao de quaisquer detalhes em relacao a estas especificacdes, 0
fomecedor devera assinalar claramente a altemativa adotada, justificando-o devidamente.
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5. SUPERVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONANLENTO

O fornecedor devera providenciar a supervisao de montagem no campo, testemunhada pela CEDAE
Essa supervisao devera ser exercida por elementos de comprovada competéncia.

6. SOBRESSALENTES

6.1. PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fomecidas pelo fabricante, as pegas sobressalentes necessarias para um periodo de
manutengao de dois anos. A relagfio sera definida pelo fabricante, de acordo com sua experiéncia e
devera ser anexada separadamente na proposta, discriminando item por item.

6.2. FERRAMENTAS E ACESSORIOS

As bombas deverao ser fomecidas com todas as ferramentas especiais, instrumentos e acessérios
necessarios a manutengao e ajustes rotineiros, nao disponiveis normahnente na praga.

Rio de Janeiro, I3 de maio de 2024

./4%nstlano Sant Amaral
Geréncia de Manutengao e Obras - GMO

DDC
Mat.: 0.019624-4/CEDAE
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5. SUPERVISAO DE MONTAGEM E VERIFICACAO DE FUNCIONANLENTO

O fornecedor devera providenciar a supervisao de montagem no campo, testemunhada pela CEDAE
Essa supervisao devera ser exercida por elementos de comprovada competéncia.

6. SOBRESSALENTES

6.1. PECAS SOBRESSALENTES

Deverao ser fornecidas pelo fabricante, as pecas sobressalentes necessarias para um periodo de
manutencao de dois anos. A relacao sera definida pelo fabricante, de acordo com sua experiéncia e
devera ser anexada separadamente na proposta, discriminando item por item.

6.2. FERRAMENTAS E ACESSORIOS

As bombas deverao ser fornecidas com todas as ferramentas especiais, instrumentos e acessorios
necessarios a manutencao e ajustes rotineiros, nao disponiveis normahnente na praca.

Rio de Janeiro, 13 de maio de 2024

./4%ristiano Sant Amaral
Geréncia de Manutengéo e Obras - GMO

DDC
Mat.: 0.019624-4/CEDAE
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PROCURADORIA GERAL DO ESTADO

ATO S DO PROCURADOR-GERAL
DE 27.02.2025

CESSA, com validade a contar de 1º de março de 2025, os efeitos
do ato datado de 31/08/2023, publicado em DOERJ de 01/09/2023,
que designou a servidora MARIANA LIMA STORINO ALVES, Técnico
Processual, Id Funcional nº 44054955, para exercer a Função Gra-
tificada de Assistente Administrativo junto à Chefia e serviços auxilia-
res da Procuradoria Geral do Estado, da Chefia do Poder Executivo
do Estado do Rio de Janeiro, nos termos da Resolução PGE nº 4.847
de 17/05/2022. Processo nº SEI-140001/015015/2025.

DESIGNA, com validade a contar de 1º de março de 2025, MARIANA
LIMA STORINO ALVES, Técnico Processual, Id Funcional nº
44054955, para exercer a Função Gratificada de Assessor Adminis-
trativo junto à Chefia e serviços auxiliares da Procuradoria Geral do
Estado, da Chefia do Poder Executivo do Estado do Rio de Janeiro,
nos termos da Resolução PGE nº 4.847 de 17/05/2022. Processo nº
SEI-140001/015015/2025.

DESIGNA, com validade a contar de 1º de março de 2025, RICARDO
CORREA DE ARAUJO JUNIOR, Técnico Processual, Id. Funcional nº
43826458, para exercer a Função Gratificada de Assistente Adminis-
trativo junto à Chefia e serviços auxiliares da Procuradoria Geral do
Estado, da Chefia do Poder Executivo do Estado do Rio de Janeiro,
nos termos da Resolução PGE nº 4.847 de 17/05/2022. Processo nº
SEI-140001/015015/2025.

DESIGNA, com validade a contar de 1º de março de 2025, ISABEL-
LE PIO DE SOUZA FONSECA, Técnico Processual, Id. Funcional nº
42543592, para exercer a Função Gratificada de Assistente Adminis-
trativo junto à Chefia e serviços auxiliares da Procuradoria Geral do
Estado, da Chefia do Poder Executivo do Estado do Rio de Janeiro,
nos termos da Resolução PGE nº 4.847 de 17/05/2022. Processo nº
SEI-140001/015015/2025. Id: 2631078

PROCURADORIA GERAL DO ESTADO

D E S PA C H O DO PROCURADOR-GERAL
DE 27/02/2025

PROCESSO Nº SEI-140001/084427/2024 - Considerando o contido no

AVISOS, EDITAIS E
TERMOS DE CONTRATOS

Secretaria de Estado da Casa Civil
SECRETARIA DE ESTADO DA CASA CIVIL

EXTRATO DE TERMO ADITIVO

I N S T R U M E N TO : 1º Termo Aditivo ao Contrato n° 037/2024.
PA R T E S : Estado do Rio de Janeiro, pela Secretaria de Estado da Ca-
sa Civil, e a empresa MRC ENTRETENIMENTO, PROMOÇÕES E
EVENTOS LTDA.
O B J E TO : Constitui objeto do presente instrumento a alteração quan-
titativa do Contrato nº 037/2024, relativo à contratação de fornecimen-
to de estruturas para eventos.
VA L O R : R$ 7.907.477,78 (sete milhões, novecentos e sete mil qua-
trocentos e setenta e sete reais e setenta e oito centavos).
DATA DA ASSINATURA: 27/02/2025.
F U N D A M E N TO : Inciso I, alínea b do art. 65, c/c art. 58, inciso I, da
Lei nº 8.666/93.
PROCESSO Nº SEI-150002/000468/2024.

Id: 2631310

ADMINISTRAÇÃO VINCULADA

SECRETARIA DE ESTADO DA CASA CIVIL
COMPANHIA ESTADUAL DE ÁGUAS E ESGOTOS

EXTRATO DE INSTRUMENTO CONTRATUAL

I N S T R U M E N TO : Contrato CEDAE nº 007/2025 (DDC).
PA R T E S : A COMPANHIA ESTADUAL DE ÁGUAS E ESGOTOS - CE-
DAE - e a CONSÓRCIO MASTER HD.
O B J E TO : Obras de ampliação e melhorias operacionais no Sistema
de Abastecimento de Água do Município de Sapucaia - RJ.
PRAZO: 15 (quinze) meses.
VALOR TOTAL: R$ 13.861.830,79 (treze milhões, oitocentos e ses-
senta e um mil, oitocentos e trinta reais e setenta e nove centavos).
DATA DE ASSINATURA: 16/01/2025.
FUNDAMENTO: Processo nº SEI-150001/008598/2023 (LI nº
007/2024).

Id: 2621556

DEPARTAMENTO DE TRÂNSITO DO E S TA D O
DO RIO DE JANEIRO

EXTRATO DE INSTRUMENTO CONTRATUAL

I N S T R U M E N TO : TERMO DE CREDENCIAMENTO Nº 056/2025. PA R -
TES: DETRAN/RJ E DELTRAN CLÍNICA MÉDICA E PSICOLÓGICA
LTDA. O B J E TO : Autorizar a Credenciada, pelo DETRAN/RJ, ao exer-
cício da atividade para a realização de exame de aptidão física e
mental e avaliação psicológica, destinados aos processos de habilita-
ção de condutores e de candidatos à habilitação. PRAZO: 12 (doze)
meses, contados a partir da publicação do extrato no D.O.E.R.J. DA-
TA DA ASSINATURA: 26/02/2025. FUNDAMENTAÇÃO LEGAL: Lei
Federal nº 9.503/1997, Resolução CONTRAN nº 927/2022 e Portaria
DETRAN/RJ nº 6.302/2022 e suas atualizações. PROCESSO ADMI-
N I S T R AT I V O Nº SEI-150065/002281/2023.

Id: 2631162

Secretaria de Estado de Fazenda

SECRETARIA DE ESTADO DE FAZENDA

EXTRATO DE TERMO ADITIVO

INSTRUMENTO: 2º Termo Aditivo ao Termo de Compromisso de Es-
tágio nº 004/2024.
PA R T E S : ESTADO DO RIO DE JANEIRO, através da SECRETARIA
DE ESTADO DE FAZENDA, o estudante MATHEUS FERREIRA DA
SILVA COSTA, e a UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEI-
RO.
O B J E TO : O presente Termo Aditivo destina-se a prorrogar a vigência
do Termo de Compromisso nº 004/2024, por mais 06 (seis) meses,
contados a partir de 28/02/2025, dando-se ao termo de compromisso
o prazo total de 18 (dezoito) meses.
PRAZO: 06 (seis) meses, a partir de 28/02/2025.
VA L O R : R$ 7.200,00 (sete mil e duzentos reais).
PROGRAMA DE TRABALHO: 04.122.0002.2016.
NATUREZA DAS DESPESAS: 3390.36.08.
DATA DA ASSINATURA: 27/02/2025.
F U N D A M E N TO : Lei n° 11.788/08.
PROCESSO Nº SEI-040204/000109/2024.

Id: 2631128

Procuradoria Geral do Estado

PROCURADORIA GERAL DO ESTADO

ATO DO PROCURADOR-GERAL DO ESTADO

RESOLUÇÃO PGE Nº 5.178 DE 20 DE FEVEREIRO DE 2025

ALTERA A LOTAÇÃO DO PROCURADOR DO ESTADO QUE MENCIONA E
PRORROGA A VALIDADE.

O PROCURADOR-GERAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, no uso de suas atribuições legais, e
tendo em vista o que dispõe o art. 6º, incisos IV e XX, da Lei Complementar nº 15, de 25 de novembro
de 1980, Processo nº SEI-140001/001743/2025;

R E S O LV E :

Art. 1º - Fica alterada provisoriamente a lotação do Procurador do Estado abaixo mencionado:

NOME LOTAÇÃO ANTERIOR LOTAÇÃO ATUAL VA L I D A D E
MARCUS VINICIUS CARDO-
SO BARBOSA

PG12 - AFASTADOS PG08 - PROCURADORIA DE
SERVIÇOS PÚBLICOS

10/03/2025 a
10/05/2025

Art. 2º - Fica prorrogado o prazo estabelecido na resolução PGE nº 5.168 de 10/01/2025 da lotação do
Procurador do Estado abaixo mencionado:

NOME ESPECIALIZADA VA L I D A D E
PATRICIA PERRONE CAM-
POS MELLO

PG16 - PROCURADORIA DE SERVIÇOS DE SAÚDE 10/03/2025 a
10/05/2025

Art. 3° - Com o término das vigências estabelecidas nos arts. 1° e 2° desta Resolução, os Procuradores
mencionados terão sua lotação anterior restabelecida.

Art. 4° - Esta Resolução entrará em vigor na data de sua publicação, revogando as disposições em
contrário.

Rio de Janeiro, 20 de fevereiro de 2025

RENAN MIGUEL SAAD
Procurador-Geral do Estado Id: 2631079

ADMINISTRAÇÃO VINCULADA

SECRETARIA DE ESTADO DE FAZENDA
FUNDO ÚNICO DE PREVIDÊNCIA SOCIAL DO ESTADO

DO RIO DE JANEIRO
DIRETORIA DE INVESTIMENTOS

E D I TA L

FICA NOTIFICADO ESQUINA 705 e/ou Eventual Ocupante do imóvel
da carteira imobiliária do RIOPREVIDÊNCIA, localizado na Alameda
São Boaventura, 705, Loja B - Fonseca, Niterói/RJ, a desocupar o ci-
tado imóvel, no prazo de 30 (trinta) dias, a contar da publicação des-
te, devendo ser comunicada a desocupação através do telefone 2332-
5179 ou 2332-5211, para que seja realizada vistoria no imóvel e a
entrega das chaves. Oportunamente, esclarecemos que o não aten-
dimento a esta solicitação ensejará a adoção das medidas adminis-
trativas e judiciais cabíveis. Processo nº SEI-040161/012185/2020.

Id: 2630952

Processo Administrativo SEI-140001/084427/2024 e na forma do dis-
posto pela Assessora Especial da Diretoria de Gestão, R AT I F I C O a
Dispensa de Licitação, com fulcro art. 24, inciso XI, e art. 26, da Lei
nº 8.666, de 1993 e suas alterações, em favor da sociedade empre-
sária SLM RECURSOS HUMANOS LTDA - CNPJ: 11.192.894/0001-
85, no valor total de R$ 71.581,20 (setenta e um mil, quinhentos e
oitenta e um reais e vinte centavos), para a prestação de serviços de
limpeza, asseio, conservação e de serviços de copeiragem nas de-
pendências da Representação da Procuradoria Geral do Estado do
Rio de Janeiro em Brasília/DF.

Id: 2631182

SECRETARIA DE ESTADO DE FAZENDA
FUNDO ÚNICO DE PREVIDÊNCIA SOCIAL

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
DIRETORIA DE SEGURIDADE

GERÊNCIA DE ADMINISTRAÇÃO PREVIDENCIÁRIA
COORDENADORIA DE ARRECADAÇÃO E COBRANÇA

E D I TA L

O FUNDO ÚNICO DE PREVIDÊNCIA SOCIAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO CONVOCA os her-
deiros dos aposentados/pensionistas abaixo relacionados para entrarem em contato por meio do e-mail
ciencia@rioprevidencia.rj.gov.br ou pelos demais canais de atendimento do Rioprevidência (www.riopre-
videncia.rj.gov.br), no prazo de 15 (quinze) dias, a contar da data desta publicação, a fim de tratar as-
sunto do seu interesse.
Assunto: Débito de encerramento de folha de aposentadoria/pensão.
Processo: SEI-040014/067248/2024

Nº PROCESSO Na pessoa de: (HERDEIROS DE...) CPF
SEI-040014/001228/2024 JORGE DOS SANTOS LIMA 606.2XX.XXX-XX
SEI-040014/024286/2024 DALVA NICOLAU SAO JOAQUIM 009.1XX.XXX-XX
SEI-040161/004033/2022 JOSE ALVES VENANCIO 415.0XX.XXX-XX
SEI-040161/010616/2022 RAIMUNDO FERNANDES TELES 461.7XX.XXX-XX
SEI-040161/002735/2023 LUCIMAR LÚCIO DE SOUZA 820.2XX.XXX-XX
SEI-040161/012515/2023 JOSE MARIA FERNANDES 11 0 . 1 X X . X X X - X X
SEI-040014/041796/2024 JANDETTE MONTEIRO DE OLIVEIRA 006.6XX.XXX-XX
SEI-040161/014391/2023 ELIZABETH DA SILVA COUTINHO 005.7XX.XXX-XX
SEI-040161/015195/2023 CARLOS DANIEL FRANCK 172.2XX.XXX-XX
S E I - 0 4 0 1 6 1 / 0 0 7 7 11 / 2 0 2 3 JORGE JOAQUIM FAIAD 209.6XX.XXX-XX
SEI-040014/005167/2024 SONIA MARIA DA CONCEIÇÃO LIMA 660.4XX.XXX-XX
SEI-040161/005181/2022 ROMEU VITORIANO BERNARDO 077.7XX.XXX-XX
SEI-040161/009797/2023 MARIA NAZARETH DE ALBUQUERQUE 270.3XX.XXX-XX
SEI-360026/000108/2023 VALTER SOARES DE ASSUMPÇÃO 127.1XX.XXX-XX
S E I - 0 4 0 1 6 1 / 0 11 8 4 1 / 2 0 2 2 NEY CORREA 208.9XX.XXX-XX
SEI-040161/013940/2023 FRANCISCO MARQUES DE SOUZA 163.1XX.XXX-XX
SEI-210001/088555/2024 LEOVEGILDO GOMES DUARTE 040.0XX.XXX-XX
SEI-330032/004801/2023 THEOPHILO GIUSTI 012.1XX.XXX-XX
SEI-040161/004241/2023 THEREZA RANGEL RODRIGUES 733.3XX.XXX-XX
SEI-040014/037787/2024 MARIA DA GLORIA FERREIRA DA SILVA 184.2XX.XXX-XX
SEI-040161/015789/2023 MARIA JOSE DE SOUZA 746.0XX.XXX-XX
SEI-040161/008008/2023 CELIA ARANTES DE LIMA 648.8XX.XXX-XX
SEI-040161/004329/2023 OLGA PILLO DA FONSECA 809.8XX.XXX-XX
SEI-040161/007360/2023 SEBASTIANA GUIMARÃES RABELLO 721.9XX.XXX-XX
SEI-040161/004594/2023 JORGE TEIXEIRA DE FREITAS 319.9XX.XXX-XX
SEI-040161/004428/2023 JOAO BAPTISTA GONCALVES 131.0XX.XXX-XX
SEI-040161/004612/2023 LUIZ LOURENCO DA SILVA 160.1XX.XXX-XX
SEI-040161/015053/2023 NACYR DOS SANTOS ALVES 127.0XX.XXX-XX
SEI-040161/007326/2023 NELZA DE SOUZA PIMENTEL 547.7XX.XXX-XX
SEI-040161/014558/2023 ROBERTO DOS ANJOS REIS 050.7XX.XXX-XX
SEI-040161/009140/2023 ROBERTO NINICE DE MORAIS 221.2XX.XXX-XX
SEI-040161/008795/2023 AUGUSTINHO SOUZA 087.1XX.XXX-XX

SEI-040014/063162/2024 MARILZA SOUZA DE JESUS 721.8XX.XXX-XX
SEI-040161/004018/2022 ALMIR FRANCA DE MENEZES 235.4XX.XXX-XX
SEI-040014/002413/2024 SERGIO RICARDO DA SILVA OLIVEIRA 669.5XX.XXX-XX
SEI-310005/000143/2023 MARIA AUGUSTA SOUZA SODRE 485.1XX.XXX-XX
SEI-040161/016261/2023 DALCA MAUDONET DA COSTA 515.7XX.XXX-XX
SEI-350009/000501/2024 JOSE CARLOS CASTRO DE ANDRADE 162.2XX.XXX-XX
SEI-040014/002759/2024 MARIO MARTINS DE MECENAS 384.5XX.XXX-XX
SEI-040014/002779/2024 JOEL JOSE DA SILVA 280.9XX.XXX-XX
SEI-040014/001628/2024 ERNANI DE SOUZA PINTO JUNIOR 028.2XX.XXX-XX
SEI-040014/007499/2024 ABEL FERREIRA DE LIMA 130.0XX.XXX-XX
SEI-040148/000082/2022 VERA MARIA CHEVITARESE GUEDES 060.2XX.XXX-XX
SEI-040135/000207/2024 THEREZA MARIA DA CONCEICAO DE

F R E I TA S
693.2XX.XXX-XX

SEI-040014/000839/2024 MAURIZIA DOS SANTOS LIMA 121.5XX.XXX-XX
SEI-040014/040517/2024 LEONE REIS DA SILVA 035.2XX.XXX-XX
SEI-040161/016014/2023 LEONOR DOMINGOS DE BRITO 105.0XX.XXX-XX
SEI-040136/000266/2021 MARILIA CONTRUCCI ATTHIE 337.6XX.XXX-XX
SEI-360026/000357/2023 RONALDO GOES PEREIRA 807.2XX.XXX-XX
SEI-040014/029726/2024 IRANI PEREIRA DE AQUINO 343.5XX.XXX-XX
SEI-040014/027149/2024 LENY LEITÃO DA COSTA 378.7XX.XXX-XX
SEI-040014/037707/2024 ROSALVA RIOS DA SILVA 550.5XX.XXX-XX
SEI-040161/007389/2023 ACYR PEREIRA DE MENEZES 106.9XX.XXX-XX
SEI-040161/009250/2023 VILMA MARIA PEREIRA SAMPAIO 055.5XX.XXX-XX
SEI-040014/001088/2024 VERA LUCIA DE FREITAS PINTO 086.7XX.XXX-XX

Id: 2631005

SECRETARIA DE ESTADO DE FAZENDA
FUNDO ÚNICO DE PREVIDÊNCIA SOCIAL

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO
DIRETORIA DE SEGURIDADE

GERÊNCIA DE ADMINISTRAÇÃO PREVIDENCIÁRIA
COORDENADORIA DE ARRECADAÇÃO E COBRANÇA

E D I TA L

O FUNDO ÚNICO DE PREVIDÊNCIA SOCIAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO CONVOCA os be-
neficiários abaixo relacionados para entrarem em contato por meio do e-mail ciencia@riopreviden-
cia.rj.gov.br ou pelos demais canais de atendimento (www.rioprevidencia.rj.gov.br), no prazo de 15 (quin-
ze) dias, a contar da data desta publicação, a fim de tratar assunto do seu interesse.
Processo: SEI-040014/067248/2024.
Assunto: Débito de encerramento de folha de aposentadoria/pensão.

Nº PROCESSO NOME CPF
SEI-360026/000407/2023 SENEIR COSTA ANTONIO 363.8XX.XXX-XX
SEI-040148/000107/2022 NAIR CORREA DE MENDONÇA 639.4XX.XXX-XX
SEI-040161/001784/2021 ZUIMAR COUTINHO QUIRINO 809.5XX.XXX-XX
SEI-040161/000264/2023 MARGARETH F PAIXAO MILNER 639.6XX.XXX-XX
SEI-040161/009836/2022 LEDA MARIA SANTOS DUARTE 366.1XX.XXX-XX
SEI-040161/013505/2021 VIRGINIA LIMA RAMOS 017.5XX.XXX-XX
SEI-040014/049328/2024 LUCIANA TEIXEIRA DOS SANTOS 042.6XX.XXX-XX

A IMPRENSA OFICIAL DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO garante a autenticidade deste

documento, quando visualizado diretamente no portal www.io.rj.gov.br.

Assinado digitalmente em Quinta-feira, 06 de Março de 2025 às 01:14:29 -0300.

mjunger
Realce
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