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1. DESCRIÇÃO 

 

Sistema de espectrômetro de massas quadrupolo com plasma indutivamente acoplado 
(ICP-MS). 

 

2. ESPECIFICAÇÃO TÉCNICA 

2.1. PLASMA INDUTIVAMENTE ACOPLADO (ICP) 
 

2.1.1. Configurado para rotinas de análise ambiental em alta qualidade e alta 
sensibilidade, com cela de colisão e reação. O sistema para remoção de 
interferentes deve permitir a seleção e o monitoramento de íons produto 
formados a partir da reação com um gás reacional ou apenas gás inerte em 
modo colisão. Deve possuir dispositivo para promover a aceleração axial dos íons 
ou lentes que fornecem alta transmissão de íons com baixo sinal de fundo 
proporcionando baixos limites de detecção, permitindo melhorar a transmissão 
das espécies e contribuindo para suprimir a formação de subprodutos. 

2.1.2. Deve possuir cela de colisão/reação, permitindo trabalhar no modo colisão (KED) 
quanto no modo reação; 

2.1.3. Deve possuir controle de fluxo mássico; 
2.1.4. O equipamento deve permitir um 2º controlador de fluxo de massa eletrônico, o 

qual permitirá a adição de gases reativos para trabalho em modo de reação ou 
para aplicações avançadas; 

2.1.5. Nebulizador em vidro tipo concêntrico com taxa de aspiração entre 200 a 400 
µL/min); 

2.1.6. A câmara de nebulização ("spray chamber") é termostatizada (faixa de trabalho 
de -5°C a 20°C) e refrigerada afim de minimizar interferências de óxidos e 
permitir a análise de orgânicos voláteis. 

2.1.7. Bomba peristáltica de baixa pulsação com mínimo de 3 canais; 
2.1.8. Tocha desmontável em quartzo, com encaixe simples ou de corpo único; A 

posição da tocha (e portanto do plasma) é totalmente ajustável eletronicamente 
em todos os três eixos (X, Y, e Z) para uma completa flexibilidade de otimização;  

2.1.9. O equipamento deverá ter acesso facilitado para manutenção de limpeza sem 
comprometer o vácuo na parte principal do espectrômetro e portanto 
maximizando a produtividade; 

2.1.10. Interface de deverá ter no mínimo dois cones (de amostragem e Skimmer) 
resistente a todos os tipos de matriz;  

2.1.11. Lente ou defletor que permita a deflexão dos íons em ângulo reto (90°) ou 
mecanismo que minimize a deposição de espécies neutras e fótons em partes 
ativas do sistema óptico de íons ("ion optics"),  removendo as espécies neutras e 
mantendo alta transmissão, além de focalizar os íons nas 3 dimensões; 
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2.1.12. Deve possui janela com possibilidade de visualização do plasma. A interface 
deve ser de fácil acesso, para que se consiga verificar deposição de material no 
orifício do cone de amostragem e tubo injetor; 

2.1.13. Injetor automaticamente alinhado com 2,5 mm de diâmetro como padrão; 
2.1.14. Deve possuir gerador de RF de estado sólido de 27 MHz ou 34 MHz, com 

frequência variável, proporcionando estabilidade significativamente maior às 
mudanças de matriz com potência entre 500w e 1600w; 

2.1.15. O sistema de vácuo do equipamento consiste de 1 única bomba mecânica 
rotativa e de 1 única bomba turbo molecular objetivando menores custos de 
manutenção; 

2.1.16. Incluir kits de ferramentas para manutenções básicas e kits de utilidades para 
instalação. 

 
2.2. ESPECTRÔMETRO DE MASSAS 

 
2.2.1. Quadrupolo analisador de massas de alto desempenho; 
2.2.2. Faixa de massas: 5 a 260 u.m.a;  
2.2.3. Faixa linear dinâmica igual ou maior que 10 ordens de magnitude; 
2.2.4. Resolução de massa de 0.5u a 1.0u ou melhor; 
2.2.5. Estabilidade de massa: 

2.2.5.1. Estabilidade de curto prazo ("Short term stability"): ≤ 3% 
2.2.5.2. Estabilidade de longo prazo ("Long term stability"): ≤ 4% 

 
2.3. ESPECIFICAÇÕES DE PERFORMANCE: 

 

2.3.1. O sistema ICPMS deve ter limites de detecção de nível de ppt (partes por trilhão) 
e para 9Be deve ser ≤ 0,5 ppt; 

2.3.2. O sistema deve mostrar background mínimo e deve ser <1 cps; 
2.3.3. A proporção de produção de íon óxido mostrada como CeO / Ce deve ser mínima 

com valor < 2%; 
2.3.4. A taxa de produção de íons duplamente carregados mostrada como Ce2+ / Ce+ ou 

Ba2+/Ba+ deve ser < 3%. 
 

2.4. SISTEMA ICP-MS 
 

2.4.1. Sistema de refrigeração por circulação de água para ICP-MS, compatível com o 
equipamento ofertado ou tecnologia que não necessita de resfriamento; 

2.4.2. Inclui sistema de Amostrador Automático com estação de bombeamento de 
lavagem interna para ICP-MS com capacidade para 240 tubos de 16mm ou 360 
tubos de 13mm; 

2.4.3. Inclui mínimo de 4 Racks, probes sufiente para 5000 análises e 5.000 unidades de 
tubos (compatível com o item 2.4.2 se necessário); 

2.4.4. Devem ser fornecidos kits consumíveis, contendo, no mínimo:   

• dez (10) Tochas; 

• oito (8) nebulizadores; 

• quatro (4) câmaras de nebulização; 

• cinco (5) tubos injetores; 

• vinte (20) pacotes de tubos peristálticos;  

• cinco (5) conjuntos de interface (cone e skimmer).  
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2.4.5. Deve ser fornecido o padrão de tunning; 
2.4.6. Deve ser fornecido Nobreak com capacidade mínima de 30 minutos que 

atendam todos os equipamentos em funcionamento pleno; 
2.4.7.  Tensão de alimentação: 200 - 240V; 
2.4.8.  Deve realizar a qualificação do equipamento ICP-MS após a instalação do ICP-MS; 

 
2.5. SISTEMA DE SOFTWARE E ESTAÇÃO DE TRABALHO 

 
2.5.1. A estação de trabalho deverá possui computador e impressora laser colorida 

com configuração adequada para perfeito  funcionamento do equipamento ICP-
MS;  

2.5.2. Computador e impressora compatível com sistema de ICP-MS;  
2.5.3. Software totalmente integrado ao sistema para controle e aquisição de dados, 

processamento e emissão de relatórios, deve ser totalmente compatível com o 
sistema operacional; 

2.5.4. Deve permitir o controle de todas as funções e dos módulos que compõem o 
sistema.  

2.5.5. Deve possuir uma interface gráfica com o usuário permitindo acesso rápido a 
todas as funções do equipamento ICP-MS, visualização da configuração, das 
amostras posicionadas no injetor automático, dos “setpoints”, barra de 
ferramentas e de “status”. 

 
2.6.  ATENDIMENTO A LEGISLAÇÃO 

 
O equipamento ICP-MS deverá, obrigatoriamente, possuir sensibilidade suficiente para 
alcançar os limites de detecção e quantificação, em amostras de água bruta e tratada, 
necessários para atendimento da Resolução CONAMA 357/2005, Conama 430/2011 e a 
Portaria do Ministério da Saúde Vigente. Os limites de quantificação deverão ser, 
obrigatoriamente, inferiores aos Valores de Referência destas Normas (Tabela 01). 

 
Tabela 01 - Especificação Mínima de Sensibilidade do Sistema ICP-MS para metais em 
amostras de água bruta e tratada. 

 

Parâmetros Unidade Concentração 

Alumínio mg/L 0,1 

Antimônio mg/L 0,005 

Arsênio mg/L 0,01 

Bário mg/L 0,7 

Berílio mg/L 0,04 

Boro mg/L 0,5 

Cádmio  mg/L 0,001 

Chumbo mg/L 0,01 

Cobalto mg/L 0,05 

Cobre  mg/L 0,009 

Cromo mg/L 0,05 

Estanho mg/L 4 

Ferro mg/L 0,3 

Fósforo mg/L 0,025 
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Lantânio mg/L 0,006 

Lítio total mg/L 2,5 

Manganês mg/L 0,1 

Mercúrio mg/L 0,0002 

Níquel mg/L 0,025 

Prata mg/L 0,01 

Selênio mg/L 0,01 

Sódio mg/L 200 

Urânio mg/L 0,02 

Vanádio mg/L 0,1 

Zinco mg/L 0,18 

 
 

2.7. TREINAMENTO DO SISTEMA ICP-MS 
 

2.7.1. O treinamento operacional e o de aplicação deverão ocorrer em até 10 dias após 
a instalação;  

2.7.2.  Os treinamentos deverão ser presenciais e com duração de, no mínimo, 40 horas 
e serem ministrados para até 6 pessoas;  

2.7.3.  No treinamento operacional deverão ser abordados: inicialização, limpeza e troca 
de consumíveis do equipamento, análises qualitativas e quantitativas, operação 
do software, emissão de relatórios e manutenção de rotina dos instrumentos;  

2.7.4.  No treinamento de aplicação deverão ser realizadas análises de amostras, desde 
o preparo até interpretação dos resultados.  

 

3. GARANTIA 

 
Garantia total do equipamento de no mínimo 36 (trinta e seis) meses. 

 
4. REFERÊNCIA 

 
ICP-MS ThermoScientific modelo iCAP RQ / ICPMS-2050 Shimadzu / ICP-MS Agilent 7850 
(G8422A) ou similar ou de melhor qualidade. 

 


