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1. DESCRICAO

Sistema de espectrémetro de massas quadrupolo com plasma indutivamente acoplado
(ICP-MS).

2. ESPECIFICAGAO TECNICA

2.1. PLASMA INDUTIVAMENTE ACOPLADO (ICP)

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.
2.1.4.

2.1.5.

2.1.6.

2.1.7.
2.1.8.

2.1.9.

2.1.10.

2.1.11.

Configurado para rotinas de andlise ambiental em alta qualidade e alta
sensibilidade, com cela de colisdo e reacdo. O sistema para remocdo de
interferentes deve permitir a selecdo e o monitoramento de ions produto
formados a partir da reacdo com um gds reacional ou apenas gds inerte em
modo colisdo. Deve possuir dispositivo para promover a aceleracdo axial dos ions
ou lentes que fornecem alta transmissdo de ions com baixo sinal de fundo
proporcionando baixos limites de deteccdo, permitindo melhorar a transmissdo
das espécies e contribuindo para suprimir a formacdo de subprodutos.

Deve possuir cela de colisdo/reagdo, permitindo trabalhar no modo colisdo (KED)
quanto no modo reacdo;

Deve possuir controle de fluxo massico;

O equipamento deve permitir um 22 controlador de fluxo de massa eletrénico, o
qual permitira a adicdo de gases reativos para trabalho em modo de reagdo ou
para aplicacdes avangadas;

Nebulizador em vidro tipo concéntrico com taxa de aspiracao entre 200 a 400
uL/min);

A camara de nebulizacdo ("spray chamber") é termostatizada (faixa de trabalho
de -5°C a 20°C) e refrigerada afim de minimizar interferéncias de Oxidos e
permitir a analise de organicos volateis.

Bomba peristdltica de baixa pulsacdo com minimo de 3 canais;

Tocha desmontdvel em quartzo, com encaixe simples ou de corpo Unico; A
posicdo da tocha (e portanto do plasma) é totalmente ajustavel eletronicamente
em todos os trés eixos (X, Y, e Z) para uma completa flexibilidade de otimizacdo;
O equipamento devera ter acesso facilitado para manutencdo de limpeza sem
comprometer o vacuo na parte principal do espectrometro e portanto
maximizando a produtividade;

Interface de deverd ter no minimo dois cones (de amostragem e Skimmer)
resistente a todos os tipos de matriz;

Lente ou defletor que permita a deflexdo dos ions em angulo reto (90°) ou
mecanismo que minimize a deposicdo de espécies neutras e fotons em partes
ativas do sistema 6ptico de ions ("ion optics"), removendo as espécies neutras e
mantendo alta transmissao, além de focalizar os ions nas 3 dimensdes;




2.1.12.

2.1.13.
2.1.14.

2.1.15.

2.1.16.

Deve possui janela com possibilidade de visualizagdo do plasma. A interface

deve ser de facil acesso, para que se consiga verificar deposicao de material no

orificio do cone de amostragem e tubo injetor;

Injetor automaticamente alinhado com 2,5 mm de diametro como padrao;

Deve possuir gerador de RF de estado sdélido de 27 MHz ou 34 MHz, com
frequéncia varidvel, proporcionando estabilidade significativamente maior as
mudancas de matriz com poténcia entre 500w e 1600w;

O sistema de vacuo do equipamento consiste de 1 Unica bomba mecanica
rotativa e de 1 Unica bomba turbo molecular objetivando menores custos de
manutenc¢ao;

Incluir kits de ferramentas para manutengdes bdsicas e kits de utilidades para
instalacdo.

2.2. ESPECTROMETRO DE MASSAS

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4,
2.2.5.

Quadrupolo analisador de massas de alto desempenho;

Faixa de massas: 5 a 260 u.m.a;

Faixa linear dindmica igual ou maior que 10 ordens de magnitude;
Resolucdo de massa de 0.5u a 1.0u ou melhor;

Estabilidade de massa:

2.2.5.1. Estabilidade de curto prazo ("Short term stability"): < 3%
2.2.5.2. Estabilidade de longo prazo ("Long term stability"): < 4%

2.3.ESPECIFICAGOES DE PERFORMANCE:

2.3.1.

2.3.2.
2.3.3.

2.3.4.

O sistema ICPMS deve ter limites de deteccdo de nivel de ppt (partes por trilhdo)
e para °Be deve ser < 0,5 ppt;

O sistema deve mostrar background minimo e deve ser <1 cps;

A proporgdo de produgdo de ion éxido mostrada como CeO / Ce deve ser minima
com valor < 2%;

A taxa de producio de ions duplamente carregados mostrada como Ce?* / Ce* ou
Ba%*/Ba* deve ser < 3%.

2.4. SISTEMA ICP-MS

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

Sistema de refrigeracdo por circulacdo de agua para ICP-MS, compativel com o
equipamento ofertado ou tecnologia que n3o necessita de resfriamento;
Inclui sistema de Amostrador Automatico com estacdo de bombeamento de
lavagem interna para ICP-MS com capacidade para 240 tubos de 16mm ou 360
tubos de 13mm;
Inclui minimo de 4 Racks, probes sufiente para 5000 andlises e 5.000 unidades de
tubos (compativel com o item 2.4.2 se necessario);
Devem ser fornecidos kits consumiveis, contendo, no minimo:

e dez (10) Tochas;

e 0ito (8) nebulizadores;

e quatro (4) camaras de nebulizacdo;

e cinco (5) tubos injetores;

e vinte (20) pacotes de tubos peristalticos;

e cinco (5) conjuntos de interface (cone e skimmer).




2.4.5. Deve ser fornecido o padrao de tunning;

2.4.6. Deve ser fornecido Nobreak com capacidade minima de 30 minutos que
atendam todos os equipamentos em funcionamento pleno;

2.4.7. Tensdo de alimentagdo: 200 - 240V,

2.4.8. Deve realizar a qualificagdo do equipamento ICP-MS apés a instalagao do ICP-MS;

2.5. SISTEMA DE SOFTWARE E ESTAGAO DE TRABALHO

2.5.1. A estacdo de trabalho devera possui computador e impressora laser colorida
com configuracdo adequada para perfeito funcionamento do equipamento ICP-
MS;

2.5.2. Computador e impressora compativel com sistema de ICP-MS;

2.5.3. Software totalmente integrado ao sistema para controle e aquisicdo de dados,
processamento e emissao de relatérios, deve ser totalmente compativel com o
sistema operacional;

2.5.4. Deve permitir o controle de todas as funcdes e dos médulos que compdem o
sistema.

2.5.5. Deve possuir uma interface grafica com o usuario permitindo acesso rapido a
todas as funcdes do equipamento ICP-MS, visualizacdo da configuracdo, das
amostras posicionadas no injetor automatico, dos “setpoints”, barra de
ferramentas e de “status”.

2.6. ATENDIMENTO A LEGISLACAO

O equipamento ICP-MS devera, obrigatoriamente, possuir sensibilidade suficiente para
alcancar os limites de deteccdo e quantificacdo, em amostras de agua bruta e tratada,
necessarios para atendimento da Resolu¢gdo CONAMA 357/2005, Conama 430/2011 e a
Portaria do Ministério da Saude Vigente. Os limites de quantificacdo deverdo ser,
obrigatoriamente, inferiores aos Valores de Referéncia destas Normas (Tabela 01).

Tabela 01 - Especificagdo Minima de Sensibilidade do Sistema ICP-MS para metais em
amostras de agua bruta e tratada.

Parametros Unidade Concentragao
Aluminio mg/L 0,1
Antiménio mg/L 0,005
Arsénio mg/L 0,01
Bario mg/L 0,7
Berilio mg/L 0,04
Boro mg/L 0,5
Cadmio mg/L 0,001
Chumbo mg/L 0,01
Cobalto mg/L 0,05
Cobre mg/L 0,009
Cromo mg/L 0,05
Estanho mg/L 4
Ferro mg/L 0,3
Fosforo mg/L 0,025




Lantanio mg/L 0,006
Litio total mg/L 2,5
Manganés mg/L 0,1
Mercurio mg/L 0,0002
Niquel mg/L 0,025
Prata mg/L 0,01
Selénio mg/L 0,01
Sadio mg/L 200
Uranio mg/L 0,02
Vanadio mg/L 0,1
Zinco mg/L 0,18

2.7. TREINAMENTO DO SISTEMA ICP-MS

2.7.1. O treinamento operacional e o de aplicacdo deverdao ocorrer em até 10 dias apds
a instalacao;

2.7.2. Os treinamentos deverdo ser presenciais e com durac¢do de, no minimo, 40 horas
e serem ministrados para até 6 pessoas;

2.7.3. No treinamento operacional deverdo ser abordados: inicializacdo, limpeza e troca
de consumiveis do equipamento, andlises qualitativas e quantitativas, operacao
do software, emissao de relatérios e manutencao de rotina dos instrumentos;

2.7.4. No treinamento de aplicacdo deverdo ser realizadas analises de amostras, desde
o preparo até interpretacao dos resultados.

3. GARANTIA

Garantia total do equipamento de no minimo 36 (trinta e seis) meses.

4. REFERENCIA

ICP-MS ThermoScientific modelo iCAP RQ / ICPMS-2050 Shimadzu / ICP-MS Agilent 7850
(G8422A) ou similar ou de melhor qualidade.




