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TERMO DE REFERENCIA
coNT1}ATA¢Ao DE EMPRESA ESPEC!ALIZADA FARA SERVICOS DE

MANUTENCAO ANUAL DE MOTORES DE MEDIA TENSAO INSTALADOS N0
SISTEMA GUANDU-LAMEIRAO.

1. OBJETO

Esse termo de referéncia define as condieoes para co11trata<;E‘1o de servieos de manuteneao
em motores eletricos trifasieos de media tensféio instalados no Sistema Gua11du-Larneiraio
(Estaeao de Tratamento de Agua do Guandu e elevatoria do Lameir€.o).

2. JUSTIFICATIVA

2.1 Motivo da contrataeéio: A contrataeao de servieos espeeializados em manutenc;€io anual
de motores elétricos de 350 HP a 9000 HP em media tensao, tem eomo justificativa
manter as elevatorias do Sistema Guandu-Lameirao em perfeitas condieoes de
funcionamento e nos devidos padroes de efieiéneia do sistema de adueao de agua.

2.2 Beneficios diretos e indiretos que resultarao da contrataeiio:

0 O levantamento da vida L'1til de todos os motores de media te11sao, para que sej am
mais bem programadas as interveneoes preventivas e preditivas;

0 Mapear problemas pontuais nos motores para realizar as manuteneoes corretivas,
minimizando o problema maiores, eo1no por exemplo a queima do motor,
garantindo a efieiéneia operaeional;

0 No caso da queima de motores, o prazo para a reforma sera reduzido, pois nao sera
neeessario fazer uma licitaeao pontual, ja que todos os motores estaréio cobertos
pelo contrato;

0 Redueao dos custos devido ao ganho de eseala na licitaeao.

2.3 Natureza do servieo: O servieo obj eto da eontraeao sera continuado.

2.4 Defi11i<;E'1o da natureza do objeto: O servieo a ser contratado é de natureza comum de
engenharia, sendo adequada a realizaeao do procedimento lieitatério pelo Pregao Cedae.

3. ESPECIFICACOES no OBJETO
Este termo de referéncia define as especifieaooes do objeto para a execueao dos servieos,

forneeimento de materiais e mao de obra fixando, ainda, as caracteristieas téenicas minimas
exigiveis para a perfeita execueao dos servieos.

A eorltrataeao dos servieos de manuteneao de motores elétricos, descritos neste item,
permitiréio recuperar a performance dos motores que apresentarem problemas ou que ja atingiram
o tempo da vida L'1til dos seus eomponentes e estfiio operando com baixo rendimento. Com a
intervengao no objeto deste termo, ter-se-a a garantia da continuidade e confiabilidade d’
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sistema, haja vista, que a descontinuidade ou queda de eficiéncia nos processos de aducao de
agua tratada, podera provocar passivos economicos devida aplicacao de multas pelos orgaos
gestores da CEDAE.

No caso previsto no item anterior, a CONTRATADA fara jus ao recebimento apenas do valor
referente £1 quantidade entregue e servicos executados, sem direito a qualquer outra i11de11izacao
por perdas e danos.

ESPECIFICACAO no SERVICO

Todos os servicos a serem executados estao descritos a partir do item 3.1.

Tabela 1 - Itens do servico

LOTE Dmco
Item Cédigo IFS Especificacfio dos Equipamentos e Unidade Quantidade

‘ Services

01 2110140007 MANUTENCAO EM MOTORES Unid. 47
‘ ELETRICOS i

Tabela 2 - Descricao dos motores com suas principais caracteristicas

~ P - l FORMA MASSALOCAL QUANTIDADE POTENCIA/POLOS/TENSAO TIPO CONSTRUTIVA FABRICANTE p (t)

9 , 600 CV - 14_Polos - 6,6 KV Sincrono Vertical _ i BBC 6

II -1 - . ' V ' BBCBRG/NBRG ‘ _Q_ 7 HCV 4 Polos 6_6 KV Slncrono ertlcal ,_ _, 7
l

1 1000 CV 12 Polos 66KV Assincro o Vertical ABB 6

4 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV Assincrono i Vertical ABB 6

' n

ARG 5 1800 CV - 06 Polos 2 3 KV Assincrono Horizontal i VILLARES i 6—
5

I 1 C 1 i L I i _

NARG 5 _ 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV Sincrono Vertical ‘ ALLIS C1{ALMEI§_ 25

NEZR 5 _ 3150 CV - 08 Polos - 13,2 KV » Sincron_o _ Horizontal GE 32
\ 3 - ALLIS

5 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV Sincrono Veitical 1 CHALMERS 36
____ 2- SIMENS _ L

i i , i I i T

LAMEIRAO A
2 _ i 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV Sincrono 1 Vertical ALLIS Cl-IALMERS 25

350 HP 6 Polos 2 3 KV Assincro o Vertical ALLIS CI-IALMERS--.. .2 -_._—= .:__ 11.. _

._II Lr|'\,v-£25: ,:~':.'.'-E»V1»-1\\’¢
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Notasz
1-

2-

3-

4-

a.
b.

C.

5-

6-

'7-

8-

9-

10-

11-

Todos os servicos serao executados pela CONTRATADA, pode11do ou nao ser
aco111pan11ado por colaboradores da CEDAE, o11de toda a responsabilidade pela correta
execucao, a fim de garantir o perfeito funcionaniento dos motores, sera da
CONTRATADA;
Todos os ensaios e servicos deve111 ser executados conforme normas pertinentes;
Para as etapas que necessiten1 emissao de relatorio, as etapas seguintes so serao i11iciadas
apos a liberacao da Comissao de Fiscalizacao da CEDAE;
Para os ite11s 3.2 e 3.3, deverao ser previstas no minimo duas visitas de dois 111embros da
comissao de fiscalizacao da CEDAE, sendo:

a primeira para aco111panl1a1ne11to da peritagem dos motores;
a segunda para acompa1111a111ento dos e11saios finais en1 fabrica, conforme norn1as
perti11e11tes;
durante a vigéncia do co11trato deverao estar cobertos pela CONTRATADA os custos de
todas as visitas dos dois membros da comissao de fiscalizacao para os aco111pa11ha111entos
mencionados nos itens 4a e 4b para todos os motores para os quais forem necessarios a
realizacao dos servicos dos itens 3.2 e 3.3.

Todos os custos para acompa11]1amento dos servicos em fabrica (2 1ne111bros da Comissao
de Fiscalizacao da CEDAE), referentes aos transportes (passagens aéreas e traslados 11a
localidade da i11specao) serao de responsabilidade da CONTRATADA;
Caso seja necessario o retorno a fabrica da Comissao de Fiscalizacao da CEDAE para a
realizacao de nova inspecao, en1 razao de u111a reprovacao, ou por motivo de extensao dos
testes por motivos alheios a CEDAE, as despesas referidas na NOTA 5 ficarao a cargo da
CONTRATADA.
A fiscalizacao en1 fabrica sera agendada pela CONTRATADA 7 dias antes do inicio dos
ensaios;
Os membros da Comissao de Fiscalizacao da CEDAE deverao ter acesso irrestrito as
instalacoes da CONTRATADA, destinadas a realizacao dos servicos em horario
111utua111ente acordado, e11quanto durarem os testes de aceitacao em fabrica;
A CONTRATADA devera prover aos 111e1nbros da Comissao de Fiscalizacao da CEDAE
todos os recursos necessarios para que estes possam comprovar, a seus critérios, que o
material em fabricacao esta de acordo com esta especificacao e com alto nivel de qualidade.
Essa inspecao, entretanto, nao exime a CONTRATADA da responsabilidade de fornecer
os materiais e equipame11tos de acordo com os requisitos desta especificacao, nem invalida
quaisquer reclamacoes que a CEDAE possa vir a fazer em virtude de material ou
equipamento defeituoso ou de desempenho insatisfatorio;
As operacoes de descarregamento dos n1otores ocorrerao no periodo das 8:00 as 11:30 h e
de 13:00 as 1610011;
A CONTRATADA devera realizar o carregamento, descarregame11to e todo tipo de
icamento dos motores na oficina da CONTRATADA através de po11te rolante com
capacidade minima de 36 toneladas. Nao sera aceita movimentacao por caminhao Munck.

Ir!
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~/ Serpentinas (onde aplicavel)
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3.1 ENSAIOS DE CAMPO NOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

f\J'Nesta etapa serao executados os servicos de ensaios elétricos e mecanicos de ca111po em
todos os motores listados na Tabela 2, 11as respectivas elevatérias ou em 111ell1or local a ser
definido pela Comissao de Fiscalizacao. O tipo de ensaio a ser realizado, basico (3.3.1) ou
avancado (item 3.3.2), sera definido pela Comissao de Fiscalizacao de acordo co111 os critérios
operacionais, dispo11ibilidade dos 111otores e urgéncia do servico.

3.1.1 Ensaios de campo nivel basico (preditiva sem a abertura das tapas principais e sem
a retirada do rotor).

Estes ensaios serao realizados para avaliar as co11dig:6es atuais e definir as acoes necessarias
para fazer as manutencfies preventivas e / ou corretivas dos 111otores. Sera elaborado u111 relatorio,
relatério técnico apés a conclusao dos servicos, evide11ciando fotos, resultados dos e11saios
elétricos e levantamentos, sinaliza11do os parametros aceitaveis e as c0ndic6es de operacao dos
motores. Se11do que as 111a11utenc6es preve11tivas e corretivas também fazem parte do escopo e
serao detall1ados 11os préximos ite11s.

Os 111otores poderao / deverao sere111 parcialmente des111o11tados pela CONTRATADA, para
acesso a excitatriz (111otores sincronos) e saida do rotor, acesso visual a cabeca das bobinas e em
algu11s casos as conexoes do rotor. Os ensaios a serem realizados sao os seguintes:

a. Registro fotografico da condicao original da maquina;
b. Isolacao da area de realizacao dos ensaios;
c. Analises e 111edic6es com os motores em carga, se11do elas: analise de vibracao con1

interpretacao dos resultados, curva de temperatura dos 111ancais (LA e LOA), tensoes e
corre11tes de ali111entacao;

d. Desconexao dos cabos de alimentacao;
e. Desacopla111ento do motor a bomba (se necessario);
f. Aberturas necessarias para acesso as partes inter11as possiveis, c0111 o motor fora de

operacao;
g. Inspecoes di1nensio11ais 110s mancais, labirintos, munhoes (o11de aplicavel);
h. Inspecao visual;

~/ Pintura quanto a pontos de ferrugem;
~/ Vazamento de agua e / ou oleo;
~/ Aterramento da Carcaca da Maquina;
\/ Conexfies;
1/ Cabecas de bobinas, amarracoes, calcos e conexoes, onde for possivel o acesso;
1/ Bobinas do estator, observando si11ais de corona;
~/ Vedacfies da carcaca (verificar presenca de agua/ umidade, oleo e e11trada de poeiraf

suj eira);
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~/ Vedacoes da carcaca (verificar presenca de aguaj u111idade, oleo e e11trada de poeira/
suj eira);

~/ Inspecao visual dos acessorios i11stalados na maquina;
~/ Inspecao das Conexao dos cabos de saida e acessorios;
/ Verificacao de alinl1amento e ce11tro magnético;
/ Base do equipa111e11to.

i. Desconexfies dos cabos e acessérios;
j. Preparacao dos equipamentos de ensaios;
k. Inspecao visual da excitatriz, diodos, varistores, amarracoes, ba11dage111, isola11tes e cabos

do rotor;
l. Inspecao co111 boroscopia das partes i11temas da maquina e rotor;
111. Inspecao visual dos acessorios i11stalados na maquina.
n. Realizacao dos segui11tes e11saios:

~/ Medicao da resisténcia éhmica de isolacao;
/ Deter111i11acao dos indices de abso1:cao (IA) e polarizacao (IP);
\/ Medicao de resisténcia 6l1111ica dos enrolamentos;
~/ Teste de Descarga Dielétrica (DD)
1/ Perfil de polarizacao e despolarizacao
1/ Capacitancia CC
~/ Step Voltage do estator CC
1/ Ra111p Test
\/ Surge Test
~/ Ta11gente Delta
/ Descargas Parciais off line
~/ Capacitancia CA
~/ I\/[edicao dos RTD's dos e11rolame11tos;
\/ Medicao dos RTD’s de te111peratura dos n1a11cais;
~/ Medicao das resisténcias de aquecimentos;
~/ I\/Iedicao dos diodos da po11te retificadora;
1/ Medicao dos tiristores;

o. Conexao dos cabos de saida e acessérios;
p. Fechamento das tampas de inspecao;
q. Acompanhamento do motor em operacao por 1 h;

3.1.2 Ensaios especiais de campo nivel avancado (com a abertura das tampas principais c
retirada do rotor).

Estes ensaios serao realizados para avaliar as condicoes atuais e ao lo11go do tempo para
avaliar e definir as acoes necessarias para fazer as 111a11utenc6es preventivas e / ou corretivas def)
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todos os motores. Sera elaborado um relatério c0111 curva de tendéncia dos ensaios em todos os
I'\lmotores. Se11do que as manutencoes preventivas e corretivas tambem fazem parte do escopo e

serao detall1ados nos préximos ite11s.

a. Registro fotografico da condicao original da maquina;
b. Isolacao da area de realizacao dos e11saios;
c. Analises e 111edic6es co111 os 111otores em carga, se11do elas: analise de vibracao c0111

interpretacao dos resultados, curva de te111peratura dos 111a11cais (LA e LOA), tensoes e
correntes de alimentacao;

d. Desconexao dos cabos de ali111entacao;
e. Desacoplamento do motor a bomba;
f. Aberturas necessarias para acesso as partes inter11as possiveis, co111 o motor fora de

operacao;
g. Inspecées di111e11sio11ais nos mancais, labirintos, munhoes (o11de aplicavel);
11. Inspecao visual;

1/ Pintura quanto a pontos de ferrugem;
1/ Vaza111ento de agua e / ou oleo;
~/ Aterramento da Carcaca da Maquina;
\/ Conexoes;
\/ Cabecas de bobinas, amarracoes, calcos e conexoes, onde for possivel o acesso;
\/ Bobinas do estator, observando sinais de corona;
/ Vedacoes da carcaca (verificar presenca de aguaf un1idade, 6leo e entrada de poeira/

sujeira);
~/ Serpe11tinas (onde aplicavel)
~/ Vedacoes da carcaca (verificarprese11ca de aguaf umidade, oleo e e11trada de poeira/

sujeira);
~/ Inspecao visual dos acessérios instalados na maquina;
~/ Inspecao das Conexao dos cabos de saida e acessérios;
~/ Verificacao de ali11l1amento e centro magnético;
~/ Base do equipamento.

i. Desconexoes dos cabos e acessérios;
j. P1"epa1:acao dos equipa111e11tos de e11saios;
k. Inspecao visual da excitatriz, diodos, varistores, amarracoes, bandagem, isolantes e cabos

do rotor; -
l. Inspecao com boroscopia das partes internas da maquina e rotor;
m. Inspecao visual dos acessorios i11stalados na maquina;

::>----
n. Retirada do rotor do estator e acomodacao do rotor nos cavaletes para realizacao dos

seguintes e11saios elétricos: _( ,

__._._. . _. ___ _ -1.~/
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I Estator:

1/ Resisténcia de isolame11to com levantame11to dos indices de absorcao e polarizacao;
~/ Resisténcia 6l1mica dos enrolamentos;
~/ Boroscopia (e11doscopia industrial) para visualizacao de locais inacessiveis ao

oll1o l1umano com o auxilio de um equipamento ético;
1/ Surge test;
\/ Resisténcia 6l1111ica e resisténcia de isolame11to dos resistores de aquecimento;
/ Para maquinas acima de 6,6kv, executar os segui11tes e11saios

3> Fator de Poténcia
> Descargas Parcial Off Li11e

\/ Medicao dos RTD's dos enrolamentos;
1/ Medicao dos RTD’s de temperatura dos 111a11cais;
\/ Medicao e Avaliacao de Descargas Dielétricas (relacionada a carga armazenada

durante o teste, absorcao dielétrica, reabsorcao dielétrica e efeitos da polarizacao) -
(DD)
Consta11te de Tempo (RC)
StepVoltage DC (SV)
Avaliacao da Corre11te de Fuga x Tensao Aplicada

» Linearidade da Corrente
Medicao e Avaliacao de descargas Parciais
Variacao da Ta11gente Delta em Funcao da Tensao Aplicada (Atan5)
Ta11gente Delta Zero (tan6Zero)
Histerese da Tange11te Delta Durante a ra111pa de subida e descida da tensao aplicada
(tan6h)
Variacao da Tangente Delta por KV (Atan6 / KV)
Medicao da Tangente Delta na111aximatensao de teste
Variacao da Corre11te de Fuga x tensao Aplicada AC (AI%)
1° Po11to de Quebra da Corrente de Fuga x Tensao Aplicada (Pil / Vn)
Tensao de Inicio da Descarga Parcial (DPV)
Grau do Envell1eci111e11to da Isolacao (GEI) em A11os
Grau de Contaminacao da isolacao
Grau de Deterioracao da isolacao
Avaliacao Global da Isolacao

'\’\\"\'\‘\'\\

\\"\\\'\"\\\

I Rotor:

\/ Resisténcia de isola111e11to;
~/ Resisténcia éhmica dos e11rola1nentos (onde aplicavel);
~/ Queda de tensao 110s polos (onde aplicavel e qua11do as conexoes estiverem

acessiveis);
~/ Surge test;
~/ Inspecoes visuais, incluindo o registro e avaliacalo de todas as conexoes entre

polos e gaiola de curto-circuito. » 1
I-I  )
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I Excitatriz (motores sineronos):

~/ Inspegao visual da excitatriz, diodos, varistores, amarraeoes, bandagem, isolantes
e cabos do rotor;

\/ I11spee5.o visual da escova de aterramento;
~/ Resisténeia de isolamento (campo e rotor);
~/ Resisténcia ohmica dos e11rolamentos (campo e rotor);
\/ Queda de tensao nos polos de campo (estator);
~/ Tensao de juneao dos diodos;
~/ Surge test, onde aplicavel;
\/ Realizar revisao e testes de desempenho do painel de eomando da excitatriz,

substituindo componentes, se necessario;

I Testes elétrieos nos componentes da caixa de surto (motores sinoronos onde aplicavel),
sendo:

/ TC: exatidao;
/ Capacitor: medieao da capacitéincia, isolaeao total e entre buchas;
~/ Para-raios: isolamento;
\/ Geral: “Hi-pot” das buchas eonforme NBR 53 83-1/2002, estado dos condutores,

eonexoes e aterramento.

r. Montagem do motor;
s. Analises e medieoes com os motores em vazio, sendo elas: analise de vibraeao com

i11terpreta<;ao dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensoes e
conentes de alimentaeao; 2

t. Acoplamento do motor a bomba,
u. Startup do motor;
v. Analises e medieoes com os motores em carga, sendo elas: analise de vibraeao com

interpretagfio dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensoes e
correntes de alimentaeao;

W. Emiss:Eio de relatorio técnico com diagnostico, conelusoes e 1'ecomendae6es, contendo
minimamente:

~/ Relatorio fotoglafico inieial das condieoes de instalaeao e estado do motor;
~/ Relatorio das an2~'1lises e medieoes com o motor em carga e ou em vazio;
~/ Relatorio das analises nos enrolamentos do motor e demais parte dos motores,

incluindo: '
RIGrau do envelhecimento da isolaeao (GEI) em anos ,

Grau de contamina<;ao da isolaeao l\;
Grau de deterioraeao da isolaeao W 1
Avaliaeao global da isolaeao com recomendagoes ‘JVVVV
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3.2 REJUVENESCIMENTO DOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

Com base nos resultados e recomendacoes dos Ensaios de Campo conforme item 3.1 e
dependendo do tipo de motor, da urgéncia para disporiibilizacao operacio11a1 do motor e do nivel
de i11te1'vencao de rej uvenescimento, a Comissao de Fiscalizacao definira se o servico sera
executado em fabrica ou nas dependéncias da CEDAE.

A CONTRATADA sera responsavel por todas as etapas do servico apos a disponibilizacéio
do motor para a execucéio do servico, seja para local adequado na respectiva elevatoria ou para o
melhor local indicado pela Comissao de Fiscalizacao. Caso seja necessario o transporte de parte
ou de todo o motor para a execucao do servico nas dependéncias da CONTRATADA, esse sera
de responsabilidade da CONTRATADA.

O escopo detalhado 11este item define o servico preventivo de rejuvenescimento dos motores
listados na Tabela 2, quando indicado pelos ensaios descritos no item 3.1 ou indicados pelas areas
de Manutencao da CEDAE e ocorrerao conforme orientacoes a seguir:

a. Desconectar os cabos de ligacao do motor;
b.
c.

Desacoplar o motor da sua respectiva bomba;
Moviineiitacao do motor para o local de execucao do servico, sendo nas dependéncias da
CEDAE ou da CONTRATADA, incluindo transporte (se necessario);

d. Relatorio fotogiafico prévio antes e apos o inicio do servico;
e. Analises a serem realizadas nos enrolamentos do motor apos o descarregamento para

garantia da qualidade do transporte, sendo:
> Estator: “Surge test”, medicao da tangente de delta dos enrolamentos e ensaio de

magnetizacao no micleo e loop test para verificacao de pontos quentes no nficleo;
‘> Rotor: “Surge test” nas bobinas polares, queda de tensao, resisténcia de isolacéio e

resisténcia ohmica dos enrolamentos, circulacao de corrente nominal pelo 6111‘Ol8.1T1€11lLO,
durante 30 minutos e verificacao de pontos que11tes com termo visor;

> Excitatriz: resisténcia de isolacao e resisténcia ohmica dos enrolamentos.

f.
g.

Avaliacao de batimento de ponta de eixo antes da desmontagem (giro forcado);
Desmontagem geral do motor, incluindo o volante de inercia (motores da NEZR), se

' Inecessario;
h
i.
j .

. Limpeza de partes e pecas para inicio de avaliacao;
Aplicacao de detergente para dissolver as sujeiras que estao nos bobinados;
Limpeza com jato de vapor em todo o bobinado incluindo, quando aplicavel, na excitatriz
(por duas vezes no minimo);

k. Tratamento térmico monitorado nos bobinados ate que os niveis adequados de Resisténcia
F\n|f)hmica e Resisténcia de Isolacao sejam garantidos.

Nota: as etapas a seguir so poderfio ser iniciadas na presenca da fiscalizacao da CEDAE.

l. Ensaio das resistéiicias de aquecimento e substituicao, se necessario;
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m. Ensaio dos sensores térmicos e substituicao, se necessario. Dado o local de instalacéio dos
|l'\l' -Q!sensores, caso seja necessaria a sua substituicao, serao por outros em igual qualidade,

sendo sensores PTl 00 — tipo fita, a serem instalados nas cabecas das bobinas.
11. Substituicao dos cabos de saida do rotor (motores sincronos) e estator, se necessario;
o. Substituicao dos terminais de saida do rotor (motores sincronos) e estator;
p. Analises a sere1n realizadas nos emolamentos dos motores apos o tratamento térmico,

sendo:
> Estator: “Surge test”, inedicéio da tangente de delta dos enrolamentos e ensaio de

iiiagiietizacao no nficleo;
> Rotor (motores sincronos): “Surge test” nas bobinas polares, queda de tensao, resisténcia

de isolacao e resisténcia ohmica dos enrolamentos;
> Excitatriz (motor da NEZR): resisténcia de isolacao e resisténcia ohmica dos enrolamentos.

x. Medicao das caixas de folgas de mancais x casquilhos e recuperacao, se necessario;
y. Medicao de casquilhos X munhao e usinagem de 111u11l1€io com rebabitagem de mancais

para nova medida, quando e necessario;
z. Substituicao dos isolamentos de mancais e sistema de vedacéio (labirintos);
aa. Iinpregnacao a vacuo (VPI) do rotor quando em oficina ou por aspersao quando em campo,

utilizando resina epoxi classe H, monocomponente e livre de solventes. Quando for por
processo VPI, este devera ser em camara con1 medicao e registro continuo da capacitancia
dos enrolamentos, para todos os motores sincronos da tabela 2 sendo aceito o processo
resin-rich para os motores de 9000HP caso a céimara de VPI do proponente 1150 comporte
o pacote magnético bobinado.

bb. Tratamento térmico do rotor e1n estufa por 24 horas com temperatura mo11itorada
conforme especificacao do fabricante do motor;

cc. lmpregnacao a vacuo (VPI) do estator quando em oficina ou por aspersao qua11do em
campo, utilizando resina epoxi classe H, monocomponente e livre de solventes. Quando
for por processo VPI, este devera ser e1n céimara com iiiedicao e registro continuo da
capacitancia dos enrolamentos, para todos os motores sincronos da tabela 2 sendo aceito
o processo resin-rich para os motores de 9000HP caso a céimara de VPI do proponente nao
comporte o pacote magnético bobinado.

dd. Tratamento térmico do estator em estufa por 24 horas com temperatura controlada
conforme especificacao do fabricante do motor;

ee. Impregnacao da excitatriz (motor da NEZR) com resina epoxi classe H, monocomponente
e livre de solventes, assistida pela fiscalizacao da CEDAE;

ff. Tratamento térmico do rotor da excitatriz por 12 horas com temperatura monitorada,
confomie especificacao do fabricante do motor;

gg. Impregliacfio do estator da excitatriz (motor da NEZR) com resina epoxi classe H,
monocomponente e livre de solventes, impregnacao a vacuo (VPI) quando e1n oficina ou
por aspe1'si€io quando em campo;
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hh. Tratamento térmico do estator da excitatriz (motor da NEZR) por 12 horas com
temperatura controlada, conforme especificacao do fabricante do motor;

11. Para os motores da NEZR, substituicfio dos diodos, tiristores e “control box” da excitatriz.
Todos os co1nponentes (diodos, tiristores e “control box”) retirados da excitatriz, se1"ao
acondicionados em caixa apropriada e identificada por motor, transportados e devolvidos
a CEDAE junto com seus respectivos motores.

jj. Balanceamento do rotor - em dois planos de simetria Classe G2,5, com o volante de inércia
montado, onde aplicavel;

kk. Balanceamento da excitatriz — Classe G2,5;
ll. Balanceamento do conjunto rotor + excitatriz (refinamento);
1n1n. Substituicao dos filtros do defletor de ar (quando aplicavel);
nn. Substituicao das juntas de vedacao da caixa de surtos;
oo. Montagem completa do motor;
pp. Verificacao de 1nontage1n e giro forcado, antes de ligar o motor;
qq. Avaliacao do nivel de vibracao espectral LA e LOA conforme norma ABNT 60034-14

co1n o motor ligado e1n vazio;
rr. Analise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 53 83-l método 1

(acoplado a carga) qua11do en1 campo ou conforme IEC60034-29, IEC60034-2 e IEC1 15
quando e1n oficina, com acompanhamento dos fiscais da CEDAE.

ss. Pintura de acabamento do motor (completo), incluindo as pecas que ficarem na CEDAE,
com tinta11a cor original e especificacao do fabricante do 1notor;

tt. Efetuar checklist conforme plano de qualidade da empresa;
uu. Relatorio completo dos e11saios e servicos realizados, contendo inclusive relatorio

fotografico co1n fotos de cada etapa de servico realizado e1n fabrica (pecas substituidas e
testes executados por partes no estator, rotor e excitatriz). O relatorio sera executado para
cada motor e sera entregue a fiscalizacao da CEDAE impresso e em meio digital. (A etapa
seguinte (transporte a CEDAE), so1nente serao liberadas apés a avaliacao do referido
relatorio pela fiscalizacao da CEDAE; _.

vv. Transporte do motor para a CEDAE (quando aplicavel);
ww. Montagem de todos os acessorios, necessarios ao perfeito funcionamento dos

motores;
xx. Efetuar analise de isolacao dos bobinados para verificar se ocorreu contaminacao e/ou

u1nidade no transporte (quando aplicavel);
yy. Testes eletricos nos compone11tes da caixa de surto (motores sincronos), sendo;
> TC: exatidao;
> Capacitor: medicao da capacitancia, isolacao total e entre buchas;
> Para-raio: isolamento;
> Geral: “Hi-pot” das buchas conforme NBR 5383-1/2002, estado dos condutores, conexoes

e aterramento.

Estagao de Tratamento de Agua do Guandu great‘. “

zz. Montagem e alinl1amento do motor na base;
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aaa. Conex5o dos cabos de alimentac5o;
bbb. Ensaio do motor com tens5o e corrente ple11as se1n carga (em vazio) por u1na

hora com acompanhamento e registro da e1evac5o de temperatura dos enrolamentos e
mancais; '

ccc. Efetuar analise de vibracfiies espectrais a laser co1n o motor em vazio; caso os
indices 1150 sejam satisfatorios o alinhamento e fixacfies ser5o refeitos e as analises de
vibrac5o tambem ser5o refeitos ate o motor alcancar niveis de vibracfies satisfatorios;

ddd. Acoplamento do motor 5 bomba;
eee. Alinhar o co11junto motor x bomba e corrigir base, se necessario;
fff. Verificac5o e registro do centro magnetico
ggg. Acompan11ar o startup do motor em carga por 4 horas;
hhh. Efetuar nova analise de vibracdes espectrais a laser com o motor em ple11a

carga, caso os indices 1150 sej a1n satisfatorios o alinhame11to do co11junto (motor-bomba)
sera refeito e as analises de vibrac5o tambem ser5o refeitos ate o conjunto alcancar niveis
de vibracfies satisfatorios;

iii. Relatorio completo dos ensaios e servicos finais na CEDAE, contendo:
> Relatorio das analises com o motor desligado;
> Relatorio das analises e medicfies com o motor ligado e1n vazio;
> Relatorio das analises e medic6es com o motor ligado e1n carga.

O relatorio sera executado para cada motor e sera e11tregue a Co1niss5o de Fiscalizac5o da
CEDAE i1npresso e em meio digital. O servico de rejuvenesci1nento para cada motor, somente
sera aceito apes a avaliac5o do referido relatério pela fiscaliza<;5o da CEDAE.

3.3 REFORMA GERAL DOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

O escopo detalhado neste item define os servicos de manutenc5o corretivas dos n1otores de
media tens5o obj etos deste Termo de Referencia, quando da queima total ou parcial destes, de tal
for1na que as intervencfies previstas nos itens anteriores 1150 sej a1n suficientes para a recuperac5o
funcional dos respectivos motores. Portanto, este item define basicamente o rebobinamento
completo dos motores, incluindo o fornecimento de todos os servicos, materiais e acessorios
necessarios ao perfeito funcionamento dos motores. A demanda pode ser identificada apos os
ensaios descritos no item 3.1 ou pelas areas de Manutenc5o da CEDAE e ocorrer5o conforme os
itens detalhados a seguir.

3.3.1 Servicos nos Motores Sincronos de Media Tens50

3.3.1.1 Services Preliminares
.-.. pl)a. Desconectar os cabos de ligacao do motor;

b. Desacoplar o motor da sua respectiva bo1nba;

L  i i  I

c. Fabricac5o e fornecimento de dispositivo de travamento de eixo para transporte; L
l
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Reinoeao dos motores com 0 correto acondieionamento e fixagao no veioulo para
transporte a CONTRATADA. Os motores deverao ser retirados e transportados até 0 local
do reparo (oficina propria da CONTRATADA), e depois, entregues no mesmo local da
retirada, conforme endereeos disponibilizados no item 8 deste Termo de Referéncia;
Contrataoao de seguro para transporte (ida e volta) no valor de um motor de mesmas
caraoteristica e novo (referéncia fabrioante do motor). A CONTRATADA entregara uma
copia da apolice de seguro a fisoalizaoao da CEDAE;
Transporte do motor para as dependéncias da CONTRATADA;
Desmontagem do motor em fabrica;
Relatorios iniciais do motor, contendo:
Relatorio fotografico inicial das condieoes do motor, desmontagem e transporte;
Relatorio dos testes preliminares no rotor e estator (resisténcia ohmica/continuidade e de
isolamento), atestando a sua incapacidade operacional e necessidade do servieo de
rebobinamento.

&l1 Convoca<;ao da Comissao de Fiscalizagao para acompanhamento dos ensaios iniciais;

3 3 1.2 Servigzos de Recuperagfio dos Estatores

Limpeza do estator com jato de vapor de agua quente e secagem em estufa;
Testes preliminares e registro da resisténcia de isolamento, resisténcia ohmica dos
enrolamentos, Loop-test e indice de polarizaoao;
Retirada das bobinas do enrolamento existente;
Testes de induoao (Loop-test) para detectar curto entre chapas;
Caso necessario, desmontagem e re-embaralhainento das chapas, prensagem e travamento
do pacote magnético nas mesmas dimensoes do proj eto original;
Emissfio de relatorio para avaliaeao da comissao de fiscalizaoao da CEDAE;
Proteoéio das partes usinadas e jateamento, com posterior aplicaeao de verniz;
Pintura de protegao do n1f1cleo e das partes internas com tinta esmalte na cor original;
Fabricaeao de novo jogo de bobinas e1n cobre eletrolitico com 99,9% de pureza adquirido
de fornecedor de primeira linha (os certificados de testes de recebimento deveréio fazer
parte do databook do reparo). Todos os materiais isolantes devem ser de fornecedores de
primeira linha (VonRoll, Krempel, Isovolta ou DuPont), classe F;
Preparaoao das ranhuras para acamagao com material isolante classe F;
Enrolamento do estator com as bobinas novas;
Inte1'ligaeao com solda a base de prata e isolamento;
Fechamento interno das bobinas;
Fornecimento com substituioao dos cabos de ligaoao e saida; \

"’ "' r"Forneoimento com substituioao dos isoladores e terminais de ligagao;

Estagao de Tratamento de Agua do Guandu G-mat _. i
Ant|ga Estr. Rio-S50 Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. lguagu; RJ I¥¢L“ce' ,_,
CEP 26298-420 — www.cedae.c0m.br ?;;k'd,‘ r l

Substituioao dos terminais e cabos de ligagao dos porta escovas; )

J r,"".=="\’1It‘ff’r‘bu.\\-it
‘$-I

I C-I

-

7 r

J’..-

‘K

,--*

\



_ COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS .
' . p‘ _ . DSG - DIRETORIA DE SAN EAMENTO E GRANDE OPERAQAO W 5 5 __.- _

GGL — GERENCIA GUANDU—LAME|R»5\O '-ft‘); f
CE 9AE GGL-3 — ASSISTENCIA TECNICA OPERACIONAL ‘_:r: 1- 5

in31

J‘

IQ

q. Confecgao de caixa de ligaoao com dimensoes apropriadas (caso neeessario);
1'. Substituioao das resisténcias de aquecimento;
s. I1np1'eg11agE'1o a vacuo e presséio (VPI) com resina epoxi classe H, monoco1npo11ente e livre

de solventes em camara com medioao e registro continuo da capacitémoia dos
enrolamentos, para todos os motores sinoronos da tabela 2 sendo aceito o processo resin-
rich para os motores de 9000HP caso a camara de VPI do proponente nao eomporte o
pacote magnétioo bobinado;

t. Tratamento térmico em estufa com aquecimento controlado em degraus de temperatura
limitado a 110°C;

u. Testes de resisténcia de isolamento (Surge-test), resisténcia éhmica e tensao aplicada;
v. Forneoimento com ilistalaoao de termometros, com contato elétrico, similares aos

existentes, com devolugao destes;
W. Pi11tura de proteeao do nficleo de ago silicio, do enrolamento e das partes internas com

tinta branca a base de epoxi, caso aplicavel; 3
x. Testes finais, apos impregnaeao, de polaridade, isolamento e resisténcia ohmica;
y. Pintura da carcaoa com tinta epoxi na cor cinza (padrao dos motores existentes), com a

proteeao do mficleo, do enrolamento e das partes internas;
z. Relatorio completo dos ensaios e servieos no estator.

3.3.1.3 Servigos de Recuperagfio dos Rotores

a. Testes preliminares de resisténeia de isolamento, resisténcia ohmica, indice de
polarizaeao, Surge-test e Loop-test com emissao de relatorio;

b. Retirada das bobinas do enrolamento existente;
c. Limpeza do eo11j unto rotor/bairas/eixo com jato de vapor com produto dielétrico

apropriado e secagem em estufa com temperatura controlada;
d. P1'ote<;Eio das partes usinadas e jateamento, com posterior aplicaeiio de verniz.
e. Fabricaoao de novo jogo de bobinas em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza adquirido

de fomecedor de primeira linha (os certificados de testes de recebimento deveréio fazer
parte do databook do reparo). Todos os materiais isolantes devem ser de fornecedores de
primeira linha (VonRoll, Krempel, Isovolta ou DuPont), classe F;

f. Prepa1"a<;€'1o das ranhuras para acamagao com material isolante classe F;
g. Enrolamento dos polos do rotor com o novo bobinado;
h. Montagem dos polos.
i. Fabricagao de caloos de travamento interno e externo das bobinas;
j. Medigao e ajuste da oircularidade dos polos;
k. In1p1*egnao:E'1o a vacuo e presséio (VPI) com resina epoxi classe H, monocomponente e livre
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de solventes em camara com inedieao e registro oontinuo da capacitancia dos
enrolamentos; ~ I
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Tratamento térmico em estufa com aquecimento controlado em degraus de temperatura
limitado a 110°C;
Interligagao com solda a base de prata (AG45) e isolamento.
Testes finais apos i1npregnar;€1o, de polaridade, isolamento, resisténcia olnnica e tensao
aplicada;
Pintura de proteeao do nricleo, do enrolamento e das partes internas com tinta esmalte;
Controle dimensional do eixo no colo dos mancais, labirinto e acoplamento;
Run-out mecéinico e elétrico do conjunto: colo dos mancais, colo dos labirintos e colo do
aooplamento para avaliar a magnitude dos defeitos e proceder as correeoes;
Metalizaoao do eixo nos oolos dos labirintos LA e LOA; caso o controle dimensional
indique;
Metalizaeao do eixo nos colos dos mancais LA e LOA; easo o controle dimensional
indique;
Pintura de proteeao do rotor, exceto partes usinadas, com tinta-a base de epoxi;
Secagem em estufa com temperatura controlada;
Verificagao dinéimioa de funcionalidade do conj u11to;
Balanceamento dinamico do eixo em dois planos de simetria, grau G2,5, conforme Norma
ISO 1940/1 ou VDI 2056;
Fornecimento e substituigao dos rolamentos (LA e LOA; ref. SKF) e da vedaoao do
mancal LOA;
Devolueao dos rolamentos existentes;
Embuchamento das oaixas dos rolamentos (LA e LOA), se necessario;
Rernogao; limpeza, usinagem e retifica dos anéis coletores para devolugao a CEDAE;
Fornecimento e instalaeao dos novos anéis coletores;
Fornecimento com substituigao dos porta-escovas niquelados (tipo: PE—0048 c/ suporte
de fixaeao - ADETECH);
Fomecimento e instalaoao de novas escovas (Tipo: EC-03 04 - ADETECH);
Medioao dos indioes de absomao e polarizaeao;
Medigao das resisténcias ohmicas e de isolaoao a temperatura ambiente;
Ensaio de tensao aplicada, 2 x Vn + 1kV (conforme ABNT 5383-1);
Ensaio de Surge-test;

11 Relatorio completo dos ensaios e servieos no rotor.

3 3 1.4 Serviqos Complementares

a Montagem de motor e preparaoao para testes de aceitaoao;
b Analise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 53 83 ou conforme

IEC60034-29, IEC60034-2 e IEC115., com acompanlianiento dos fiscais da CEDAE;
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c. Ensaio de elevacao de temperatura (carga), pelo método 3, item 7.2 da norma IEEEl15-
2019, ou também conhecido como método do fator de poténcia zero. Este método consiste
em operar a maquina com uma carga indireta, como se fosse um compensador sincrono e
manter as condicoes adequadas de corrente de armadura, tensao e frequéncia até que a
maquina atinja a temperatura constante. O motor permanecera e1n carga por esse método
ate que as temperaturas da maquina tenham se tornado constantes dentro de i 2°C do valor
de aumento por trés leituras consecutivas de meia hora. Se a temperatura do sistema de
troca de calor (trocador ou radiador) nao for constante, o teste pode ser encerrado quando
o aumento da temperatura, com base em pelo menos trés leituras consecutivas de meia
hora, nao exceder o aumento maximo observado anteriormente;

d. Pintura na cor cinza (padrao dos motores existentes) e acabamento, incluindo as pecas que
ficarem na CEDAE, conforme especificacao do fabricante do motor;

e. Relatorio completar dos ensaios e servicos realizados em fabrica, contendo inclusive
relatorio fotografico com fotos de cada etapa de servico realizado em fabrica (pecas
substituidas e testes executados por partes nos estatores e rotores). O relatorio sera
entregue a comisséio de fiscalizacéio da CEDAE, impresso e em meio digital. O embarque
somente sera autorizado apos a avaliacao do relatorio;

f. Transporte do motor da CONTRATADA para a CEDAE;
g. Efetuar analise de isolacao dos bobinados para verificar se ocorreu contaminacao e/ou

umidade no transporte;
11. Testes elétricos nos componentes da caixa de surto, sendo:

> TC: exatidao;
> Capacitor: medicao da capacitéiiicia, isolacao total e entre buchas;
> Para-raio: isolamento;
> Geral: “Hi-pot” das buchas conforme NBR 53 83-1/2002, estado dos condutores, conexoes

e aterramento.

1. Montagem e alinhamento a laser do motor na base;
j. Conexao dos cabos de alirnentacao;
k. Ensaio do motor sem carga a tensao e corrente plenas (em vazio) por uma hora com

acompanhamento e registro da elevacao de temperatura dos enrolamentos e mancais;
l. Efetuar analise de vibracoes espectrais a laser com o motor em vazio; caso os indices nao

sej am satisfatorios o alinhamento e fixacoes serao refeitos e as analises de vibracao
também serao refeitos até o motor alcancar niveis de vibracoes satisfatorios;

m. Acoplamento do motor a bomba;
n. Verificacao e ajuste do centro magnético;
o. Alinhar o conjunto motor x bomba e corrigir base, se necessario;
p. Acompanhar o startup do motor e1n carga por 4 horas, com registro da elevacao de

temperatura nos enro1a1nentos e mancais; l
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C1. fetuar nova analise de vibracoes espectrais a laser com o motor em plena carga; caso os
indices 1150 sej am satisfatorios o alinhamento do conjunto (motor-bomba) sera refeito e as
analises de vibracao também serao refeitos ate o conjunto alcancar niveis de vibracoes
satisfatorios;

r. Relatorio completo dos ensaios e servicos fi11ais na CEDAE; contendo:

> Relatorio das analises com o motor desligado;
> Relatorio das analises e rnedicoes com o motor ligado em vazio;
> Relatorio das analises e medicoes com o motor ligado em carga.

O relatorio sera executado para cada motor e sera entregue a Comissao de Fiscalizacao da
CEDAE impresso e em meio digital. O servico de manutencao para cada motor, somente sera
aceito apos a avaliacao do referido relatorio pela fiscalizacao da CEDAE.

3.3.2 Servicos nos Motores Assincronos de Média Tensiio

3 3 2.1 Services Preliminares
Desconectar os cabos deligacao do motor;
Desacoplar o motor da sua respectiva bomba;
Fabricacao e fomecimento de dispositivo de travamento de eixo para transporte;
Remocao dos motores com correto acondicionamento e fixacfio no veiculo para transporte
2 CONTRATADA. Os motores deverao ser retirados e transportados até o local doreparo,
e depois, entregues no mesmo local da retirada, conforme enderecos disponibilizados no
item 8 deste Termo de Referéncia;
Contratacao de seguro para transporte (ida e volta) no valor de dois motores novos
(referéncia fabricante do motor). A CONTRATADA entregara uma copia da apolice de

Estacéo de Tratamento de Agua do Guandu -Gm“
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seguro a fiscalizacao da CEDAE;
f. Transporte do motor para as dependéncias da CONTRATADA;
g. Desmontagem do motor em fabrica;
h. Relatorios iniciais do motor, contendo:

> Relatorio fotografico inicial das condicoes do motor, desmontagem e transporte;
> Relatorio dos testes preliminares no rotor e estator (resisténcia ohmica/continuidade e de

isolamento), atestando a sua incapacidade operacional e necessidade do servico de
rebobinamento.

i. Convocacfio da Comissao de Fiscalizacao para acompanhamento dos ensaios iniciais;

3.3.2.2 Servicos de Recuperagiio dos Estatores

a. Limpeza do estator com jato de vapor de agua quente e secagem em estufa;
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Testes preliminares de resisténcia de isolamento; resisténcia ohmica dos enrolamentos,
Loop-test e indice de polarizacfio;
Retirada das bobinas do enrolamento existente;
Testes de iiiducao (Loop-test) para detectar curto entre chapas;
Caso necessario, desmontagem e embaralhamento das chapas;
Emissao de relatorio para avaliacfio da comissao de fiscalizacao da CEDAE;
Protecéio das partes usinadas e jateamento, com posterior aplicacéio de verniz;
Pintura de protecao do n1I1cleo e das partes internas com tinta es1nalte11a cor original;
Fab1"icacao de novo jogo de bobinas em cobre eletrolitico com 99;9% de pureza adquirido
de fornecedor de primeira linha (os certificados de testes de recebimento deve1".§o fazer
parte do databook do reparo). Todos os materiais isolantes devem ser de fornecedores de
primeira linha (VonRoll; Krempel, Isovolta ou DuPont), classe F;
Preparacéio das ranhuras para acamacfio co111 material isolante classe F;
Enrolamento do estator com as bobinas novas;
Interligacfiio com solda a base de prata e isolamento;
Fechamento i11terno das bobinas;
Fornecimento com substituicao dos cabos de ligacao e saida;
Fornecimento com substituicfio dos isoladores e terminais de ligacao;
Confeccfio de caixa de ligacéio com dimensoes apropriadas (caso necessario);
Substituicéio das resisténcias de aquecimento;
I1npreg11ac€1o a vacuo e presséio (VPI) com resina epoxi classe H, monocomponente e livre
de solventes em céirnara com iriedicéio e registro continuo da capacitéincia dos
enrolamentos;
Tratamento térmico em estufa com aquecimento controlado em degraus de temperatura
limitado a 110°C;
Testes de resisténcia de isolamento (Surge-test), resisténcia ohmica e tensao aplicada;
Fornecimento com instalacao de termometros; com contato elétrico, similares aos
existentes, com devolucéo destes;
Pintura de protecao do n1.'1cleo de aco silicio, do enrolamento e das partes internas com
tinta branca a base de epoxi, caso aplicavel;
Testes finais, apos impregriacao, de polaridade, isolamento e resisténcia ohmica;
Pintura da carcaca com tinta epoxi na cor cinza (padrélo dos motores existentes); com a
protecao do nficleo; do enrolamento e das partes internas;
Relatorio completo dos ensaios e servicos no estator.

3 3 2.3 Servicos de Recuperacfio dos Rotores

a Limpeza do conjunto rotor/ban'as/eixo com jato de vapor de agua quente; ;
F‘
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Inspecao (Testes 1150 destrutivos incluindo PM) da gaiola de esquilo para deteccfiio de
trincas ou possiveis descontinuidades nas soldas do barramento dos anéis coletores;
Maiiuteiicao da gaiola de esquilo, caso necessario;
Controle dimensional do eixo no colo dos mancais, labirinto e acoplamento;
Run-out mec:€1nico e elétrico do conjunto: colo dos mancais, colo dos labirintos e colo do
acoplamento para avaliar a magnitude dos defeitos;
Metalizacao do eixo nos colos dos labirintos LA e LOA; caso o controle dimensional
indique;
Metalizacao do eixo nos colos dos mancais LA e LOA; caso o controle dimensional
indique;
Pintura de protecéio do rotor, exceto partes usinadas, com tinta a base de epoxi;
Secagem em estufa com temperatura controlada;
Ve1"ificac5o dinamica de funcionalidade do conjunto;
Aplicacao de verniz isolante;
Fornecimento com substituicéio dos rolamentos (LO e LOA; do fabricante SKF) e da
vedacéio do mancal LOA; com devolucao dos rolamentos existentes;
Embuchame11to das caixas dos rolamentos (LO e LOA), senecess2'1rio;
Balanceamento dinéimico en1 dois planos de simetria, grau G2;5; conforme Norma ISO
1940/1 ou VDI 2056;
Relatorio completo dos e11saios e servicos no rotor.

3 3 2.4 SERVICOS COMPLEMENTARES

Montagem de motor e preparacao para testes de aceitacao;
Analise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 5383 ou conforme
IEC60034-29, IEC60034-2 e IEC115; com acompanhamento dos fiscais da CEDAE;
Pintura na cor cinza (padréio dos motores existentes) e acabamento, incluindo as pecas que
ficarem na CEDAE, conforme especificacao do fabricante do motor;
Relatorio complementar dos ensaios e servicos realizados em fabrica, contendo inclusive
relatorio fotografico com fotos de cada etapa de servico realizado em fabrica (pecas
substituidas e testes executados por partes nos estatores e rotores). O relatorio sera
entregue 2 comissao de fiscalizacao da CEDAE, impresso e em meio digital. O embarque
somente sera autorizado apos a avaliacao do relatorio;
Travamento do eixo e embalagem adequada para transporte rodoviario;
Transporte do motor da CONTRATADA para a CEDAE;
Efetuar analise de isolaclao dos bobinados para verificar se ocorreu contaminacao e/ou
umidade no transporte;
Montagem e alinhamento do motor na base; g
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i. Coiiexéio dos cabos de alimentacfio;
j. Ensaio do motor se1n carga a tensfio e corrente plenas (em vazio) por uma hora com

acompanhamento e registro da elevacao de temperatura dos enrolamentos e mancais;
k. Efetuar analise de vibracoes espectrais a laser com o motor em vazio; caso os i11dices nféio

I\|lsejam satisfatorios o alinhamento e fixacoes serao refeitos e as analises de vibracao
tambem serao refeitos ate o motor alcanoar niveis de vibracoes satisfaterios;

l. Acoplamento do motor 8 bomba;
RIm. Verificacao e ajuste do centro magnetico; A

n. Alinhar o conjunto motor x bomba e corrigir base; se necessario;
o. Acompanhar o startup do motor em carga por 4 horas com registro da elevacao de

temperatura nos enrolamentos e mancais;
p. Efetuar nova analise de vibracees espectrais a laser com o motor em plena carga, caso os

indices nao sejam satisfatorios o alinhamento do conjunto (motor-bomba) sera refeito e as
analises de vibracao tambem serao refeitos ate o conjunto alcancar niveis de vibracoes
satisfatorios;

q. Relatorio completo dos ensaios e servicos finais na CEDAE, contendo:

> Relatorio das analises com o motor desligado;
> Relatorio das analises e medicoes com o motor ligado em vazio;
> Relatorio das analises e medicoes com o motor ligado e1n carga.

O relatorio sera executado para cada motor e sera entregue a fiscalizacfio da CEDAE
impresso e em meio digital. O servico de111a11utenc€1o para cada motor, somente sera aceito apes
a avaliacfio do referido relatorio pela fiscalizacfio da CEDAE.

3.4 SUBSTITUICAO DE PECAS DOS MOTORES DE MEDIA TENSAO
O escopo detalhado neste item define os servicos preventivos de substituicao de pecas,

materiais e acessorios defeituosos; identificados pelos ensaios descritos no item 3.1 ou corretivos
indicados pelas areas de Manuteiicfio da CEDAE. A tabela do anexo II lista os servicos de
substituicéio de pecas, materiais e acessorios para os respectivos motores.

Para a execucao dos servicos previstos neste item; a CONTRATADA devera fornecer todos
os componentes, diretos e indiretos (pecas, equipamentos, materiais e acessorios).

A CONTRATADA devera executar a desconexfio, desacoplamento (caso necesseirio) e
desmontagem parcial dos respectivos motores ao nivel necessario para substituicao e/ou reparo
dos materiais, pecas e acessorios. Caso seja necessario o transporte de parte ou de todo o motor
para a execucfio do servico, esse sera de responsabilidade da CONTRATADA.
Apes a execucfio do servico a CONTRATADA devera realizar:

a. Montagem do motor;
b. Analises e medicoes com os motores em vazio; sendo elas: analise de vibracao com //

inte1"pretacao dos resultados; curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensoes e
correntes de alimentacfio; K y
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c. Acoplamento do motor a bomba,
d. Startup do motor;
e. Analises e medicoes com os motores e1n carga, sendo elas: analise de vib1'ac€'1o com

interpretacao dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensoes e
correntes de alimentac'éio;

f. Emisséio de relatorio tecnico com diagnostico, conclusoes e recomendacoes, contendo
minimamente:

\/ Relatorio fotografico inicial das condicoes de instalacéio e estado do motor;
~/ Relatorio das analises e medicoes com o motor em carga e ou em vazio.

4. CRITERIO DE JULGAMENTO DA PROPOSTA
4.1. O criterio de julgamento das propostas sera o de menor preco global do lote, conforme art

54 da Lei 13.303/2016.

5. REQUISITOS MTNIMOS PARA EXECUCAO
5. 1 . QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

a.( X) declaracao de que nao se encontra em situacfio de falencia, ou insolvéncia

b.( X) demonstracfies contabeis referentes ao ultimo exercicio social, exigiveis na forma da lei,
com a co1np1"ovac'ao, pelo particular, de indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC),
e solvencia geral (SG) iguais ou superiores a 1 (um), com a identificacéio do responsavel pelos
calculos, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado he mais de 3 (trés)
meses da data de apresentacéio da proposta.

c.( X ) A empresa que apresentar resultado igual ou menor que 01 (um) em qualquer dos indices
relativos 2 boa situacao fmanceira, devera comprovar possuir patriménio liquido néio inferior a
10% do valor de sua proposta de precos.

d.( X) balanco patrimonial e demonstracfies contzibeis referentes ao ultimo exercicio social,
apresentados na forma do §1° do art. 99 do RILC, sendo vedada a sua substituicao por balancetes
ou balancos provisorios, com a comprovacao de patriménio liquido minimo de 10% (dez por
cento) do valor da proposta da licitante, devendo a cornprovacao ser feita relativamente 8 data
da apresentacfio da proposta, na forma da lei, admitida a atualizacéio por indices oficiais.

e. (NA) As empresas Consorciadas poder€.o somar os seus quantitativos econémico-financeiros;
na Qroporgiio da respectiva participagfio no consorcio; para finalidade de atingir os li111ites
fixados para o obj etivo da contratacao;

I t 1
"" l5.2. QUALIFICACAO TECNICA
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a. (X) Registro ou inscricao na entidade profissional competente nos casos que envolvam
profissoes e atividades regulamentadas, e apenas nas situacées em que o objeto do
contrato for pertinente 8. sua atividade 665166;‘

0 Apresentar comprovacao de registro ou inscricao no CREA (Co11selho Regional de
Engenharia e Agronomia)

b. ( X ) Apresentacao de atestados fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou
privado informando que a empresa ja executou objeto compativel em caracteristicas,
quantidades; prazo, complexidade tecnologica e operacional (estes ultimos para os casos
de obras e servicos de engenharia) com o obj eto pretendido na contratacéio;

c. ( X ) Apresentacao de atestado (s) que comprove (m) que a licitante ja realizou servico
de manutencao em motores eletricos de media tenséio para potencia de 4500HP
incluindo enrolamento completo do bobinado;

0 As solicitacoes mencionadas na alinea c, justificam-se pelo fato de o objeto da
contratacao ser composto por gama de motores con1 diversas potencias dentre os quais
se sobrepuj am os de maior poténcia tendo em vista suas especificidades e complexidade
tecnica, tornando-se, portanto, a parcela de maior relevancia para afericao de
qualificacao tecnica.

d. (X) declaracao da licitante/contratada informando que possui suporte
tecnico/administrativo, aparelhamento, instalacfies e condicfies adequadas, bem como
pessoal qualificado e treinado, disponiveis para a execucao dos servicos objeto da
licitacao; e

Ie. ( X ) prova de possuir qualificacao tecnico-profissional mediante profissional(is) de nivel
superior detentor(es) de atestado(s) fornecido(s) por pessoajuridica de direito publico ou
privado devidamente registrado(s) pelo CREA e/ou CAU, comprovando que o
profissional foi responsavel tecnico por obras ou servicos de mesma complexidade
tecnologica e de mesmo porte qualitativo;

f. (X) declaracao de visita tecnica, conforme documentos delineados no item 16.

RIg. (NA) As empresas Consorciadas poderao somar os seus quantitativos tecnicos, para
finalidade de atingir os limites fixados para o objetivo da contratacao.

6 TIPO DE CONTRATACAO E REGIME/FORMA DE EXECUCAO/FORNECIMENTO

6 1 (X) SERVICO:

‘Quando a contratada alegar auséncia de determinagéo legal de registro para o exercicio de suas atividades, esta ;
declaragéo deveré ser emitida por escrito.

Estagéo de Tratamento de Agua do Guandu Gm" , , 4. .
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6.1.1. (X) de natureza continua ou ( ) de escopo;
6.1.2. (_) com mao de obra alocada ou (X) sem mao de obra alocada;
6.1.3. (_) regime de exeeuoao empreitada por preeo unitario;

(X) Regime de exeeueao empreitada por preeo global;
(_) Regime de execuoao por tarefa
L) contrataeao integrada
(_) oontratac;E'1o semi-integrada

7. PRAZO DE ENTREGA DO BEM OU DA PRESTACAO DO SERVIQO/PRAZO DE
VIGENCIA DO CONTRATO

7.1. O prazo para vigeneia do contrato sera de 12 (doze) meses, contados da data indieada na
Ordem de Inicio, que podera ser emitida pela CEDAE apes a assinatura do instrumento
contratual e que podera ter sua duraeao prorrogada por iguais ou sucessivos periodos com
vista a obteneao de preeos e eondieoes mais vantajosas para a adlninistragsao, limitada ao
prazo maximo de 5 (cinco) anos.
A contar da solicitaeao por parte da Comisséio de Fiscalizaeao, o prazo para n1a11uteneao
dos motores, seguira conforme descrito abaixo:

a. Item 3.1 — ate 1 mes;
b. Item 3.2 — ate 3 meses:
c. Item 3.3 — Conforme tabelas abaixo:

7.2.

LOCAL |QuANT|0AoE|PoTENc|A TIPO PRAZO(meses)
9 soocv Sincrono I
9 710CV lSincrono 3
4 1 900 CV Assincrono

BRG/NBRG

1 ‘ 1000 CV Assincrono
ARG 5 _1800 CV ___A_ssincrono _ 3 _
NARG 5 j 4500 HP Sincrono 5
NEZR ‘ 3550 CV Sincrono

(5 * 9000 HP Sin_c_rono 6
LAMEIRAO 2 4500 |-|P _ i W

I 2 350 HP Assincrono 3
Sincrono 5

d. Item 3.4 — ate 1 mes.

8. LOCAL DE EXECUCAO OU ENTREGA DO BEM

8.1. O local para execueao do servieo sera na Estagao de Tratamento de Agua do Guandu -
ETA Guandu, localizada na BR 365 (Antiga Rio-S50 Paulo) Km 19,5 — Prados Verdes —
Nova Iguagu — RJ; i

Estagzio de Tratamento de Agua do Guandu Greaf _.-, 1. K‘/j
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8.2. Os locais da entrega e prestacao dos servicos se1"ao nas elevatorias da ETA Guandu,
sendo:

a) Elevatorias do BRG e NBRG — localizada a Estrada Rio-Sao Paulo, km 23,5, Bairro Bom
Jesus, Nova Iguacu —- RJ;

b) Elevatérias do ARG e NARG — localizada a Estrada Rio-Sao Paulo, km 19,5, Prados
Verdes, Nova Iguacu — R];

c) Elevatoria da NEZR — localizada a Estrado Rio-Sao Paulo Variante, S/N, Prados Verdes,
Nova Iguacu — RJ;

d) Elevatoria do Lameirao - localizada a Rua Irapuru, 540, Senador Vasco11celos, Rio de
Janeiro — RJ

8.3. A entrega de qualquer equipamento obedecera ao periodo das 7:30 as 16:30 horas, no
local indicado, de segunda a sexta-feira, sob a responsabilidade da CONTRATADA.

8.4. A CONTRATADA devera agendar as entrega com os membros da Comissao de
Fiscalizacao, com pelo menos, 24 horas de antecedencia.

8.5. Os funcionarios da CONTRATADA, quando estiverem no interior das instalacoes da
CEDAE, deverao se submeter as normas intemas da Companhia.

8.6. Os locais de instalacao dos equipamentos serao em areas nos interiores das elevatorias da
Gerencia Guandu Lameirao (GGL), em local a ser indicado pela Comissao de
Fiscalizacao da CEDAE.

8.7. O equipamento devera ser transpoitado e descarregado pela empresa contratada, sem
custos para a CEDAE.

9. GARANTIA CONTRATUAL

9.1. Sera exigida prestacao de garantia, nas contratacoes de obras, servicos e compras. A
garantia exigida sera de 5 % (cinco por cento) do valor do contrato.

10. 1{RAzo E CONDICOES DE GARANTIA, MANUTENCAO E ASSISTENCIA
TECNICA DO PRODUTO OU SERVICO

10.1. Os materiais entregues e os servicos executados deverao ter garantias minimas de 02 (dois)
anos contados a partir do recebimento ou aceite dos servicos pela Comissao de fiscalizacao
da CEDAE;

10.2. A garantia devera incluir a substituicao de materiais defeituosos ou a correcao de falhas
decorrentes de execucao inadequada dos servicos de fabricacao e/ou falhas de material,
sem onus para a CEDAE;

10.3. A CONTRATADA, mesmo nao sendo a fabricante da materia prima empregada na
execucao dos servicos, respondera inteira e solidariamente pela qualidade e autenticidade
destes, obrigando-se a substituir as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto da
licitacao, em que se verifiquem vicios, defeitos, incorrecoes, resultantes da fabricacao ou
transporte, constatado visualmente ou em laboratorio, correndo este custo por sua conta; "

r‘--_____\I7“-5___“
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10.4. O aceite dos produtos pela Contratante nao exclui a responsabilidade civil por vicios de
quantidade ou qualidade do produto ou disparidade com as especificacees tecnicas exigidas
no Edital ou atribuidas pelo fornecedor;

10.5. Em caso de recusa dos materiais, o fornecedor sera notificado e devera promover a retirada
e substituicao dos mesmos no prazo estabelecido na notificacao.

11. POSSIBILIDADE DE SUBCONTRATACAO

11.1. Sera permitido a subcontratacao do obj eto limitado a 25 % do valor do contrato exceto para
os itens 3.2 e 3.3.

12. POSSIBILIDADE DE PARTICIPACAO DE CONSORCIO

12.1. Nao sera permitido a participacao de empresas reunidas em consercio.

13. FORMA E CONDICOES DE PAGAMENTO

13.1. O pagamento devera ser efetuado mediante a apresentacao pela contratada de nota
fiscal/fatura e de documentacao que compee a execucao dos servicos;

13.2. Qualquer atraso ocorrido na apresentacao da nota fiscal/fatura ou dos documentos
exigidos como condicao de pagamento por parte da Contratada importara prorrogacao
automatica do prazo de vencimento da obrigacao da Contratante;

13.3. O pagamento sera efetuado com base nos servicos efetivamente executados;

13.4. O pagamento sera efetivado apes o atesto da Comissao de Fiscalizacao e de acordo com
o cronograma fisico-financeiro apresentado a seguir.

e. Item 3.1 — Apes a execucao dos servicos seguindo os valores respectivos de cada motor
detalhados no Anexo I;

f. Item 3.2 — Conforme tabela abaixo:

. PERCENTUAL DE ...
PERIODO PAGAMENTO CONDIQOES

Realizagao da primeira visita técnica: transporte,
1 1 mes 30% do valor do servigo desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relaterios
1 . . . .|n|c1a|s

InApes aprovagao dos ensaios em fébrica, 0 startup do
3 meses 70% do valor do servigo motor em campo e aprovagao de todos os relaterios pela

comisséo de fiscalizagao 1‘.
5 ll /:}j:_-_#___=..,‘=-14
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g. Item 3.3 — Conforme tabelas abaixo:

Motores do BRG, NBRG, ARG e_350 HP_do Lameirao
I PERCENTUAL DE ..PERIODO PAGAMENTO \ CONDIQOES T

l

Realizagao da primeira visita técnica: transporte,
1 1 més 20% do valor do servigo desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relaterios

iniciais
l

. C '" d d t " f " dzmeses 20% do Valor do Semgo omprovagao ecompmbfiqsagna errals con ecgao as

Apes aprovagao dos ensaios em fabrica, o startup do
3 meses 60% do valor do servigo motor em campo e aprovagao de todos os relaterios pela

comissao de fiscalizagao

Motores do NARG, NEZR e 4500 HP do Lameirao
. PERCENTUAL DE * I _PERIOD =, O PAGAIVIENTO p CONDWOES

l I Realizagao da primeira visita técnica: transporte,
1 més 20% do valor do servigo desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relaterios 3

iniciais

Comprovagao de compra dos materials confecgao das
~ bobinas3 meses 20% do valor do servigo

Apes aprovagao dos ensaios em fabrica, o startup do i
5 meses 1 60% do valor do servigo motor em campo e aprovagao de todos os relaterios pela

comissao de flscalizagao

ll/lotores de 9000 HP do Lameirao
, PERCENTUAL DE ..

‘PERIODO PAGAMENTO CONDIQOES

Realizagao da primeira visita técnica: transporte,
1 més 20% do valor do servigo desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relaterios

iniciais

3 meses \ 20% do Vaior do Servigo Comprovagao de comp;*)z:Jgic[>1sa:1ateriais confecgao das

. \ Apes aprovagao dos ensaios em fabrica, o startup do -\
6 meses 60% do valor do servigo Y motor em campo e aprovagao de todos os relaterios pela

comissao de fiscalizagao

Estagao de Tratamento de Agua do Guandu Great . _ W,.
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h. Item 3.4 -— Apos a execucéio dos servicos seguindo os valores respectivos de cada motor
detalhados no Anexo II.

13.5. O reajuste se dara pelo indice geral IPCA, a contar de 12 meses da data da proposta.

14. OBRIGACOES DA CONTRATADA
14.1. A empresa CONTRATADA, devera apresentar para 0 item 3.1 um cronograma de

execucao dos servicos para os motores para aprovacao da Comissao de Fiscalizacao do
contrato, conforme especificacoes, com a alocacao dos empregados necessarios ao
perfeito cumprimento das clausulas contratuais, além de fornecer e utilizar os materiais e
equipamentos, fenamentas e utensilios necessarios, na qualidade e quantidade minimas
especificadas neste instrumento e e1n sua proposta e de acordo com as normas vigentes;
Para os itens 3 .2 e 3 .3, deverao ser previstas no minimo duas visitas de dois membros da comissao
de fiscalizacao da CEDAE, sendo:
a primeira para acompanhamento da peritagem dos motores;
a segunda para acompan11amento dos ensaios finais em fabrica, conforme normas
pertinentes;
durante a vigéncia do contrato deverao estar cobertos pela CONTRATADA os custos de
todas as visitas dos dois membros da comissao de fiscalizacao para os acompanhamentos
1nencionados nos itens 14a e 14b para todos os motores para os quais forem necessarios
a realizacao dos servicos dos itens 3.2 e 3.3.

14.2.

a.
b.

C.

~/ Todos os custos para acompanhamento dos servicos em fabrica (2 membros da Comissao de
Fiscalizacao da CEDAE), refe re ntes aos transportes (passagens aéreas e traslados na localidade
da inspegfio) serao de responsabilidade da CONTRATADA;

\/ Caso seja necessario o retorno a fabrica da Comissao de Fiscalizacao da CEDAE para a realizacao
de nova inspecao, em razao de uma reprovacfio, ou por motivo de extensao dos testes por motivos
alheios a CEDAE, as despesas referidas na NOTA 5 ficarao a cargo da CONTRATADA.

14.3. Cabera a fiscalizacao a aprovacao dos materiais antes de sua utilizacao. Na ocorréncia de
comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar um material especificado. Devera
ser solicitada sua substituicao, a juizo da Fiscalizacao que analisara sua qualidade,
resisténcia, aspecto e preco;

14.4. A CONTRATADA devera verificar periodicamente as condicoes de uso dos
equipamentos e ferramentas, porque néio se admitira atrasos no cumprimento de etapas
em funcao do mau funcionamento de quaisquer ferramentas;

14.5. Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo
fixado pelo fiscal do contrato, os servicos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos
ou incorrecoes resultantes da execucao ou dos materiais empregados;

6‘ \xi’ "1'\(Q"$512<‘~.-i.3‘*Tr.'»*~’
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14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10

14.11

14.12.

14.13

14.14

14.15

14.16

14.17

Manter os empregados nos horarios predeterminados pela Contratante, devidamente
habilitados para execucao do servico, identificados, além de prove-los com os
Equipamentos de Protecao Individual — EPI, que deveraio ser utilizados em todas as
atividades, de acordo com a necessidade da tarefa, e por todo o pessoal ligado ao canteiro
de obras, inclusive terceirizados;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execucao do objeto, ficando a
Contratante autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos
pagamentos devidos a CONTRATADA, o valor correspondente aos danos sofridos;

Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relacao nominal dos empregados que
-Q!adentrarao no orgao para a execucao do servico;

Responsabilizar-se por todas as obrigacoes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributarias e as demais p1‘evistas11alegislacao especifica, cuja inadimpléncia nao transfere
responsabilidade a Contratante;

Atender as solicitacoes da Contratante quanto a substituicao dos empregados alocados, no
prazo fixado pela fiscalizacao do contrato, nos casos em que ficar constatado
descumprimento das obrigacoes relativas a execucao do servico, conforme descrito neste
termo de referéncia;

Instruir seus empregados quanto a necessidade de acatar as Normas Intemas da
Contratante;

Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os
a nao executarem atividades nao abrangidas pelo contrato, devendo a CONTRATADA
relatar a Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de
fu11crEio;

Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestacao
dos servicos;

Nao permitir a utilizacao de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na
condicao de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utilizacao do
trabalho do menor de dezoito anos em trabalho notumo, perigoso ou insalubre;

Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacoes
assumidas, todas as condicoes de habilitacao e qualificacao exigidas na licitacao;

Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ainbito federal, estadual ou municipal,
as normas de seguranca da Contratante;

Prestar todo esclarecimento ou infonnacao solicitada pela Contratante ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como \
aos documentos relativos a execucao do empreendimento;
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14.18

14.19

14.20

14.21

14.22

14.23

14.24.

14.25

14.26

14.27

1%}

1Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU BR as Anotacoes e Registros de
Responsabilidade Técnica refere11tes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes,
nos termos das normas pertinentes (Leis 119°: 6.496/77 e 12.378/2010);

Obter as licencas necessarias e demais documentos e autorizacoes exigiveis, na forma da
legislacao aplicavel;

Ceder os direitos patrimoniais relativos ao proj eto ou servico tecnico especializado, para
que a Administracao possa utiliza-lo de acordo com o previsto neste termo de referéncia
e seus anexos;

Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da construcao
civil estabelecidos na Resolucao 11° 307, de 05/07/2002, com as alteracoes da Resolucao
n. 448/2012, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo 4°,
§§ 2° e 3°, da Instrucao Normativa SLT1/MPOG n° 1, de 19/01/2010;

Em observancia ao principio do desenvolvimento sustentavel, a contratada deve adotar
praticas de sustentabilidade, nos termos do Art. 7° do Decreto Estadual do Rio de Janeiro
11°. 43.629, de 5 dejunho de 2012;

- Reducao de consumo de agua, energia ou combustivel;
- Reducao na geracao de residuos e destinacao final ambientalmente adequada dos que

forem gerados; ou Reducao da emissao de gases efeito estufa.

Observar todas as diretrizes e regras de carater ambiental vigentes;

A CONTRATADA é a {mica responsavel pela seguranca, guarda e conservacao de todos
os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda a protecao destes e das
instalacoes da obra;

A sinalizacao visual das frentes de trabalho, como exemplo placas, cavaletes, cones e fitas
zebradas, deverao ser executados pela CONTRATADA en1 estrito atendimento as
diretrizes estabelecidas nas normas dos orgaos competentes. A obtencao dessas normas
sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA;

Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a aplicacao da Portaria n° 3.214 de
08 de junho de 1978 do Ministério do Trabalho e Emprego, suas Portarias Modificadoras,
Normas Regulamentadoras e Anexos, consubstanciados na Lei n° 6514/77, que trata da
Seguranca e Saude do trabalhador, durante a execucao do presente contrato, em especial,
na forma prevista na Norma Regulamentadora n° 1 (NR-1);

CONTRATADA é inteiramente responsavel pelos servicos médicos, assistenciais,
seguros, indenizacoes e demais obrigacoes decorrentes da legislacao vigente, devidos
aos empregados acidentados na execucao dos servicos;
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14.28. Os materiais a serem einpregados deverfiio ser coinprovadainente de primeira qualidade e
satisfazer rigorosainente as espeeificaeoesg

14.29. O emprego de qualquer material estara sujeito a aprovaeao da FISCALIZACAO, que
decidira a utilizaeao destes, face as normas da ABNT e a compatibilidade com 0 projeto
e espeeificaeoes técnicas;

14.30. Se as circunstancias ou as condigoes locais tornareln, de algu111 modo, aeonselhavel a
substituigao de alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, estas so
poderao ser efetuadas mediante auto1"iza<;€'1o por escrito da FISCALIZACAO;

14.31. A CONTRATADA deve1'a prover aos meinbros da Comissao de FISCALIZACAO da
CEDAE todos os recursos necessarios para que estes possam comprovar, a seus critérios,
que 0 servioo em exeoueao esta de acordo com esta especificagao e com alto nivel de
qualidade. Essa i11speeao, entretanto, nao exime a CONTRATADA da responsabilidade
de fornecer os materiais e equipamentos de acordo com os requisitos desta especificaoao,
ne1n invalida quaisquer reclainaooes que a CEDAE possa vir a fazer e1n virtude de
material ou equipamento defeituoso ou de deseinpenho insatisfatorio.

15. AMOSTRA

Nao se aplica.

16. VISITA TECNICA
16.1. Dadas as especificidades dos servioos de campo, as dificuldades intrinsecas das

elevatorias onde encontrain-se instalados os motores e a importancia do contrato para a
CEDAE, os interessados deverao realizar visita téenica ate o 2° (segundo) dia L'1til antes
da entrega das propostas, e devera ser marcada com (Wellis Rodrigo da Silva Costa ou
Robson Porto Cardoso), através dos telefones (21-985280732 ou 21-985280716).

16.2. A visita téenica podera ser realizada por qualquer interessado, e sera obrigatoria para
fins de qualifioaoao técnica no certame.

17. ACORDO DE N1VEIS DE SEVICO
17.1. O Acordo de Nivel de Servieo (ANS) descrito neste termo de referéncia apresentara u1n

grau de infraeao de acordo com o iinpacto que sua auséncia afetara na exeougao do servieo
eontratado. Tais infraeoes serao denoininadas como infraoéio branda, infraeao moderada e
inf1'aea'o grave, e, estas te1"ao peroentuais difere11ciados para calculo do desconto da fatura

f\Jrnensal, no periodo que a infraeao ocorreu.

17.2. Para os casos de nao atendin1ento do nivel de qualidade de servioo esperado o valor mensal
a ser pago a CONTRATADA sera reduzido, levando-se em conta a pontuaeao descrita na
Tabela 1. //

I
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17.3. A depender da pontuacao acumulada pela CONTRATADA ao longo do periodo da
medicao em faturamento, serao realizados descontos na fatura mensal devida pela CEDAE,
escalonando-se os percentuais de deducfio conforme a Tabela 2.

Tabela 1: Acordo de Nivel de Servicos e suas penalidades.

Infracfio Item Ocorréncia Pontuacfio

Branda

1 Atendimento das determinacoes da comisséio de fiscalizacao p
fora do prazo se1n justificativa.

2 Atraso na execucao dos servicos e entrega dos materiais 1
especificados no edital sem justificativa.

3 ,AcL'1mulo inadequado de residuos no local de execucao dos
servicos.

Moderada 4 Fornecimento de equipamentos ou1nateriais com qualidade 2
‘ abaixo da especificacao do edital. p

Grave

Qualquer instalacao inadequada que acarrete danos ou prejuizos 1
5 ao funcionamento da operacéio das elevatorias onde estao

instalados os motores.

6 Nao atendimento das normas de seguranca do trabalho
l estabelecidas durante a execucao dos servicos. 3

7 Utilizar mao de obra de menor de 16 (dezesseis) anos.

8 Qualquer reincidéncia de ocorréncias anteriormente descritas.

8 Tabela 2: Percentuais de desconto

Pontuacfio acumulada Ajuste
O2_pontos Desconto de 2% sobre o valor total da fatura mensal
03 pontos Desconto de 5% sobre o valor total da fatura mensal
04 pontos Desconto de 8% sobre o valor total da fatura mensal
05 pontos Desconto de 10% sobre o valor total da fatura mensal
06 pontos Desconto de 12% sobre o valor total da fatura mensal
07 pontos Desconto de 15% sobre o valor total da fatura mensal
O8 pontos Desconto de 18% sobre o valor total da fatura mensal
O9 pontos Desconto de 20%_sobre o valor total da fatura mensal

18. FORMALIZACAO DO CONTRATO

18.1. Em atendimento a lei 13.303/2016 e ao Regulamento lnterno de Licitacoes e Contratos
da CEDAE (RILC), devera ser formalizado termo de contrato entre as partes.

Estagéo de Tratamento de Agua do Guandu Great _
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19. NORl\/[AS TECNICAS APLICAVEIS

19.1. As normas técnicas a seguir deverao ser observadas e adotadas como referéncia na
execucao total ou parcial dos servicos a depender de cada caso:

a) NBR17094-1 - Maquinas elétricas girantes - Parte 1: Motores de inducao t1'ifasicos —
Requisitos;

b) NBRl7094-2 - Maquinas elétricas girantes - Parte 2: Motores de inducao monofasicos —
Requisitos;

c) NBR 17094-3 — Maquinas elétricas girantes - Parte 3: Motores de inducao trifasicos —
Métodos de ensaio;

d) NBR53 83 - Maquinas elétricas girantes - Maquinas de inducéio;
e) ABNT IEC 60034-14 - Maquinas elétricas girantes - Parte 14: Medicao, avaliacao e limites

da severidade de vibraciéio mecanica de maquinas de altura de eixo igual ou superior a 56
mm;

f) IEEE 1434 - 2000 (Medicao de Descargas Parciais);
g) IEEE 432 - 1992 (Medicao de Tangente Delta e Capacitancia);
h) IEEE 43 - 2000 (Medicao da Resisténcia de Isolamento, Determinacéio de IA e de PI).

20. CONDIQOES GERAIS
20.1. A CONTRATADA devera se reportar a Comissao de Fiscalizacao do Contrato para

elucidar eventuais dL'1vidas sobre quaisquer dos topicos acima.

21. ASSINATURA

!Rio de Janeiro, 20 de marco de 2024.

/11;
1|

l

|' 1- I

1

Elaborado por: Apriwdd por:, LA
. H

Tito Rodrigues ontes Pinheiro Wellis Rodrigo da Silva Costa
Chefe de Coordenacao — GGL-5.2 Gerente ¢— GGL

Mat.: 0-019592-0 — CEDAE Mat.: 0-018698i4 - CEDAE

Estaqéo de Tratamento de Agua do Guandu
Antiga Estr. Rio-S50 Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. lguaqu; RJ
CEP 26298-420 — www.cedae.com.br

Great
Place

f

LL!11,7"
fi?=‘r=II;~

8“-"'1;‘tn.\1'\'To " .-

Clfilrfildl
mm:-mum



€ COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTO5 I §
A ~ _f W p DSG - DIRETORIA DE SAN EAMENTO E GRANDE oPERA<;£\o ,;." - l

GGL - GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO A
CE B1&\ E GGL-3 - ASSISTENCIA TECNICA OPERACIONAL -A it-‘E!

ANEXO 1 - SERVICOS DE MANUTENQAO ANUAL DE MOTORES DE MEDIA TENSAO INSTALADOS
NA GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO - ITENS 3.1, 3.2 E 3.3.

Item

1.1

1.1.1

1 1
Ensaios de campo nivel bésico - Desmontagem parcial do

-lid

ENSAIOS DE CAMPO NOS MOTORES DE MT

motor
Motor de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG

Dlescrigao do Item Unidade QT

UN (D

1.1.2 Motor de 710CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG I NBRG UN (O

1.1.3 Motor de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG C L -I5

1.1.4 Motor de 1000 cv - 12 Po OS - 6,6 KV-BRG / NBRG C Z

1.1.5 Motor de_1800 CV - 06 Polos - 2,3 KV - ARG C Z U1

l 1.1.6 \/lotor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - NARG C d U1

1.1.7 Vlotor de 3550 cv - 08 Po os -13,2 KV-_NEZR C '4' 01
1.1.8 '\/lotor de 9000 HP - 18 Po os - 13,2 KV - Lameiréo UN 0'1

1.1.9 Y1/lotor de 4500 HP - 12 PoLos - 13,2 KV - Lameiréo UN l\J

1.1.10 Motor de 350 HP -6 Polos - 2,3 KV - Lameiréo UN‘ I\J

1.2

1.2.1

Ensaios especiais de campo nivel avangado -
Desmonta em com leta do motor __ _
Motor de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UNA (D

1.2.2 Motor de 710CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN (O

1.2.3 Motor de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG I NBRG UNl -I5
1.2.4 Motor de 1000 CV - 12 Po os - 6,6 KV - BRG / NBRG UN A

1.2.5 Motor de 1800 CV - 06 Po OS - 2,3 KV - ARG  C d U1

1.2.6 Motor de 4500 HP - 12 Po'os - 13,2 KV - NARG C U1

1.2.7 Motor de 3550 CV - 08 Po os - 13,2 KV - NEZR C ZZ U1

1.2.8 Motor de 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV - Lameiréo C d U1

1.2.9 Motor de 4500 HP - 12 Po'os - 13,2 KV - Lameiréo C Z l\J

1.2.10 Motor de 350 HP - 6 Polos - 2,3 KV - Lameiréo

2
i2.1

REJUVENESCIMENTO DOS MOTORES DE MT

C Z I\J

Motor de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN (.0

2.2 Motor de 710C\/ - 14 Polos - 6,6 KV - BRG I NBRG UN (.0

K 2.3 Motor de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN Ji-
2.4 Motor de 1000 CV - 12_ Po os - 6,6 KV - BRG I NBRG UN Q

2.5 Motor de_18*00 CV - 06 Po os *- _2_,_3 KV - ARG K U1um 6
2.6 Motor de 4500 HP - 12 Po los - 13,2 Kv - NARG ' UN‘ O1

2.7 Motor de”3550 CV - 08 Po. os -13,2 KV - NEZR UN "U1

2.8 Motor de 9000 HP - 18 Po os - 13,2 KV - Lameiréo O1um:
l 2.9 Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - Lameiréo I\J

Estaqéo de Tratamento de Agua do Guandu
Antiga Estr. Rio—S§o Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. lguagu; RJ
CEP 26298-420 - www.cedae.com.br

.1? .5-1
"'.: ‘. '-___-' -.v;",\..

C

..Z .51
Q",1-"'

>1',A
-:=>"“""'/7

Great
Place"
To
Work. -
Cartificodl ._



~ , :; __ _ ' , r = =u‘ _ ,2 to 2 COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS _ Jrigw-at
2* N ose - DIRETORIA DE SANEAMENTO E GRANDEOPERACAO PH?‘ % V ;;;

GGL-GERENCIA GUANDU-LAMEIREO 5~;K§l§'
CE 51% E GGL—3—ASS|STENC|A TECNICA OPERACIONAL 1 ‘ii

2-10 Motor de 350 HP - 6 Polos - 2,3 KV - LameiréoI 1 UN

3 REFORMA GERAL D_OS_|V_|0TORES DE MT
Motor Sinorono de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG I NBRG3.1

2 1UN 9
3.2 Motor Sinorono de 71OCV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG I NBRG_ ?_ UN 9 2
$3 NBRG 2

Motor Assincrono de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG!
UN 4

$4 NBRG {_
Motor Assincrono de 1000 CV - 12 Polos - 6,6 KV - BRG!

UN £-

3-5 Motor Assincrono do_18OO CV - 06 Polos; 2,3 KV - ARG UN U‘!

3-5 Motor Sincrono de 4500 HP - 12 Po os - 13,2 KV - NARG UN U1

3-7 Motor Sincrono de 3550 CV - 08 Po os -13,2 KV - NEZR UN U1

3-3 Motor Sincrono de 9000 HP - 18 Po Mos - 13,2 KV - Lameiréo UN O1

3-9 Motor Sincrono de 4500 HP- 12 Po os - 13,2 KV - Lameiréo UN l\J

3-10 Motor Assincrono de 350 HP - 6 Po os - 2,3 KV - Lameiréo
1 I 1 1 i

 I
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ANEXO II - DESCRICAO DOS SERVICOS, ONDE APLICAVEL, REFERENTES AO ITEM 3.4,
INCLUINDO FORNECIMENTO DE TODOS OS COMPONENTES DIRETOS E INDIRETOS
 ii O P i

DESCRICAO DOS SERVICOS, ONDE APLICAVEL, REFERENTES AO ITEM
ITEM 3.4, INCLUINDO FORNECIMENTO DE TODOS OS COMPONENTES ,

DIRETOS E INDIRETOS

i 1 I _ O O O

Rebobinamento de 1 polo do rotor

\OOO-~lO'\UI-BUJKQI--'~

Rejuvenescimento de 1 polo do rotor
Balanceamento dinémico G 2,5 do Rotor E
Reisolamento dos anéis coletores I
Fabrioaoéo anel coletor
Normalizaoéo da tampa LA (oaixa rolamento)
Normalizaoéo tampa LOA (caixa rolamento)
Normalizagéo do eixo (ponta do eixo) I
Normalizaoéo do eixo (colo rol. LA)

10 Normalizaoéo do eixo (colo rol. LOA)
11 Rebabitagem do casquilho de mancal
12 Retifioa e polimento do munhéo
13 Normalizagéo da caixa de mancal |
14 Jateamento e pintura da caroaoa e latarias do Motor
15 Vedaoéo especial (saida de cabos do estator)
16 Embaralhamento Chapa do Estator
17 Substituioéo da junta de vedagéo da tampa superior e inferior com fornecimento
18 Substituioéo das juntas de vedagéo da caixa de oleo com forneoimento |
19 A Substituioéo da Serpentina, passando para inox
20 Substituigéo de oleo/graxa lubrificante, com fornecimento do Iubrificante
21 Geometria da base e substituigéo dos oalgos com fornecimento
22 Recuperagéo da gaiola do rotor (barras de fechamento)
23 Reouperagéo das trincas gaiola do rotor S |
24 Substituigéo dos cabos de saida do estator
25 Substituigéo dos cabos de do rotor S S
26 Substituigéodo olhal de Suspenséo 3
27 Substituigéo dos TC's da Caixa de Ligaoéo
28 Substituigéo dos para-raiosda Caixa de Ligagéo _ _ 1
29 Substituigéo dos capacitores da Caixa de Ligaoéo
30 Substituioéo das cordoalhas daCaixa de Ligagéo _
31 Substituioéo do Eixo S '

1
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32 Substituioaodos termostatos com termometro analogioo

.I \-

-' P.’-
.I\.____, .

:.,.

r
4-_>

33 Substitupao dos PT-100 do mancal
34 Substitugao das Resisténcias de aquecimento Weg

gn-35 S.|bstit.|'oao das Placa de Bornes
U)36 ubstit.|'r;ao das Placa de Bornes de acessorios

an37 .|bstIt.1'r;ao de Kit de parafusosCD
no pr38 .|bstit.|'c;ao dos isoladores de ligagaoU)

39 S.1bstft.1'<;ao das escovas do porta escovas
40 ,Subst't..|fg;ao das molas do porta escovas
41 :Subst'tu‘gao dos Porta escovas

It42 fSubst'tuig;ao doMancal
43 Substtuicgao da junta de vedagao da caixa de oleo
44 Substituioao da junta de vedaoao da tampa superior e inferior
45 Substituigao do rolamento
46 Substituigao da Exoitatriz
47 Substituioao do Acoplamento completo

-DI48 Servioo de analise de vibraoao
49 Assisténoia Técnioa de Campo - Mecanioa
50 Assisténoia Téonioa de Campo - Elétrica
51 Assisténoia Tecnioa de Campo - Engenharia

52 ‘com desmontagem na CEDAE
l Reforma geral do estator, prevendo todas as etapas do item 3.3 para o estator,

53 A desmontagem na CEDAE
Reforma geral do rotor, prevendo todas as etapas do item 3.3 para o rotor, com

54 Sen/ioo de Transporte (ida e volta) do estator, incluindo seguro
55 Servigo de Transporte (ida e volta) do rotor, incluindo seguro
56 Sen/ioo de Transporte (ida e volta) do motor completo, incluindo seguro
57 Confecoao de caixa de surto com dobradioas
58 temperatura

Estagéo de Tratamento de /lgua do Guandu
Antiga Estr. Rio—S5o Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. lguagu; RJ
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