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TERMO DE REFERENCIA

CONTI_{ATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA SERVICOS DE
MANUTENCAO ANUAL DE MOTORES DE MEDIA TENSAO INSTALADOS NO
SISTEMA GUANDU-LAMEIRAO.

1. OBJETO

Esse termo de referéncia define as condigdes para contratagdo de servigos de manutengfo
em motores elétricos trifdsicos de média tensdo instalados no Sistema Guandu-Lameirdo
(Estagdo de Tratamento de Agua do Guandu e elevatoria do Lameirdo).

2. JUSTIFICATIVA

2.1 Motivo da contratagdo: A contratagdo de servigos especializados em manutengio anual
de motores elétricos de 350 HP a 9000 HP em média tensdo, tem como justificativa
manter as elevatérias do Sistema Guandu-Lameirdo em perfeitas condigdes de
funcionamento e nos devidos padrdes de eficiéncia do sistema de adugio de agua.

2.2 Beneficios diretos e indiretos que resultarfo da contrata¢do:

e O levantamento da vida util de todos os motores de média tensdo, para que sejam
mais bem programadas as intervengdes preventivas e preditivas;

e  Mapear problemas pontuais nos motores para realizar as manuten¢des corretivas,
minimizando o problema maiores, como por exemplo a queima do motor,
garantindo a eficiéncia operacional,

e No caso da queima de motores, o prazo para a reforma sera reduzido, pois ndo sera
necessario fazer uma licitagdo pontual, ja que todos os motores estardo cobertos
pelo contrato;

e Redug@o dos custos devido ao ganho de escala na licitagdo.

2.3 Natureza do servigo: O servigo objeto da contragéo sera continuado.

2.4 Defini¢@o da natureza do objeto: O servigo a ser contratado é de natureza comum de
engenharia, sendo adequada a realiza¢éo do procedimento licitatério pelo Pregdo Cedae.

3. ESPECIFICACOES DO OBJETO

Este termo de referéncia define as especificagdes do objeto para a execugdo dos servigos,
fornecimento de materiais € méo de obra fixando, ainda, as caracteristicas técnicas minimas
exigiveis para a perfeita execugdo dos servigos.

A contratagdo dos servicos de manutengdo de motores elétricos, descritos neste item,
permitirdo recuperar a performance dos motores que apresentarem problemas ou que ja atingiram
o tempo da vida util dos seus componentes e estdo operando com baixo rendimento. Com a
intervencdo no objeto deste termo, ter-se-4 a garantia da continuidade e confiabilidade d¢
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sistema, haja vista, que a descontinuidade ou queda de eficiéncia nos processos de adugéo de

agua tratada, poderd provocar passivos econdmicos devida aplicagdo de multas pelos orgéos
gestores da CEDAE.

No caso previsto no item anterior, a CONTRATADA fara jus ao recebimento apenas do valor
referente a quantidade entregue e servigos executados, sem direito a qualquer outra indenizacgdo
por perdas e danos.

ESPECIFICACAO DO SERVICO

Todos os servigos a serem executados estdo descritos a partir do item 3.1.

Tabela 1 - Itens do servigo

LOTE UNICO
Item Cddigo IFS Especificacao dos Equipamentos e Unidade Quantidade
Servicos
01 2110140007 MANUTENCAO EM MOTORES Unid. 47
ELETRICOS

Tabela 2 - Descri¢édo dos motores com suas principais caracteristicas

A - - FORMA MASSA
LOCAL | QUANTIDADE | POTENCIA/POLOS/TENSAO TIPO CONSTRUTIVA FABRICANTE ®
9 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV Sincrono Vertical BBC 6
BRG/NBRG 9 710CV - 14 Polos - 6,6 KV Sincrono Vertical BBC 7
4 900 CV - 14 Polos - 6.6 KV Assincrono | Vertical ABB 6
1 1000 CV - 12 Polos - 6,6 KV Assincrono | Vertical ABB 6
ARG 5 1800 CV - 06 Polos-2.3 KV Assincrono | Horizontal VILLARES 6
NARG 5 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV Sincrono Vertical ALLIS CHALMERS 25
NEZR 5 3550 CV - 08 Polos - 13,2 KV Sincrono Horizontal GE 32
3-ALLIS
5 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV Sincrono Vertical CHALMERS 36
2- SIMENS
LAMEIRAO
2 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV Sincrono Vertical ALLIS CHALMERS 25
2 350 HP - 6 Polos — 2,3 KV Assincrono | Vertical ALLIS CHALMERS 3 .

Estagdo de Tratamento de Agua do Guandu
Antiga Estr. Rio-S&o Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. Iguagu; RJ
CEP 26298-420 - www.cedae.com.br




== : COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS }‘;‘f‘gbﬁ"-
— DSG - DIRETORIA DE SANEAMENTO E GRANDE OPERAGAQ (i g b

i ‘ ¥
GGL - GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO ‘Q\@g
CEDA ENCIA TE —
GGL-3 — ASSISTENCIA TECNICA OPERACIONAL D
Notas:
1- Todos os servigos serdo executados pela CONTRATADA, podendo ou ndo ser

acompanhado por colaboradores da CEDAE, onde toda a responsabilidade pela correta
execu¢do, a fim de garantir o perfeito funcionamento dos motores, serd da
CONTRATADA;

Todos os ensaios e servigos devem ser executados conforme normas pertinentes;

Para as etapas que necessitem emisséo de relatério, as etapas seguintes s6 serdo iniciadas
apos a liberagdo da Comisséo de Fiscalizagdo da CEDAE;

Para os itens 3.2 e 3.3, dever@o ser previstas no minimo duas visitas de dois membros da
comissdo de fiscalizagdo da CEDAE, sendo:

a. a primeira para acompanhamento da peritagem dos motores;
b. a segunda para acompanhamento dos ensaios finais em fabrica, conforme normas

11-

pertinentes;
durante a vigéncia do contrato deverdo estar cobertos pela CONTRATADA os custos de
todas as visitas dos dois membros da comissdo de fiscalizagdo para os acompanhamentos
mencionados nos itens 4a e 4b para todos os motores para os quais forem necessarios a
realizagdo dos servigos dos itens 3.2 e 3.3.
Todos os custos para acompanhamento dos servigos em fabrica (2 membros da Comissdo
de Fiscalizagdo da CEDAE), referentes aos transportes (passagens aéreas e traslados na
localidade da inspecdo) serdo de responsabilidade da CONTRATADA;
Caso seja necessario o retorno a fabrica da Comissgo de Fiscalizagdo da CEDAE para a
realiza¢do de nova inspecéo, em razéo de uma reprovagio, ou por motivo de extensio dos
testes por motivos alheios @ CEDAE, as despesas referidas na NOTA 5 ficarfo a cargo da
CONTRATADA.
A fiscalizacdo em féabrica sera agendada pela CONTRATADA 7 dias antes do inicio dos
ensaios;
Os membros da Comissdo de Fiscaliza¢do da CEDAE deverdo ter acesso irrestrito as
instalagdes da CONTRATADA, destinadas a realizagdo dos servigos em horario
mutuamente acordado, enquanto durarem os testes de aceitagdo em fabrica;
A CONTRATADA devera prover aos membros da Comissdo de Fiscaliza¢gdo da CEDAE
todos os recursos necessarios para que estes possam comprovar, a seus critérios, que o
material em fabricag@o estd de acordo com esta especificagdo e com alto nivel de qualidade.
Essa inspecéo, entretanto, ndo exime a CONTRATADA da responsabilidade de fornecer
os materiais e equipamentos de acordo com os requisitos desta especificagdo, nem invalida
quaisquer reclamacdes que a CEDAE possa vir a fazer em virtude de material ou
equipamento defeituoso ou de desempenho insatisfatorio;
As operagdes de descarregamento dos motores ocorrerdo no periodo das 8:00 as 11:30 h e
de 13:00 as 16:00 h;
A CONTRATADA devera realizar o carregamento, descarregamento e todo tipo de
icamento dos motores na oficina da CONTRATADA através de ponte rolante com
capacidade minima de 36 toneladas. N&o sera aceita movimentagdo por caminhdo Munck.

Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu
Antiga Estr. Rio-S&o Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. Iguagu; RJ
CEP 26298-420 - www.cedae.com.br




COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS ﬁ?sp"* GOV

DSG - DIRETORIA DE SANEAMENTO E GRANDE OPERAGAO ti
GGL - GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO ‘\‘ ,‘; R J

GGL-3 - ASSISTENCIA TECNICA OPERACIONAL

3.1 ENSAIOS DE CAMPO NOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

Nesta etapa serdo executados os servigcos de ensaios elétricos e mecanicos de campo em
todos os motores listados na Tabela 2, nas respectivas elevatdrias ou em melhor local a ser
definido pela Comissdo de Fiscalizagdo. O tipo de ensaio a ser realizado, basico (3.3.1) ou
avangado (item 3.3.2), sera definido pela Comisséo de Fiscalizacdo de acordo com os critérios
operacionais, disponibilidade dos motores e urgéncia do servigo.

3.1.1 Ensaios de campo nivel basico (preditiva sem a abertura das tapas principais e sem
a retirada do rotor).

Estes ensaios serfo realizados para avaliar as condi¢Ges atuais e definir as a¢des necessarias
para fazer as manutengdes preventivas e / ou corretivas dos motores. Sera elaborado um relatorio,
relatério técnico apo6s a conclusdo dos servigos, evidenciando fotos, resultados dos ensaios
elétricos e levantamentos, sinalizando os pardmetros aceitaveis e as condi¢des de operacdo dos
motores. Sendo que as manutengdes preventivas e corretivas também fazem parte do escopo e
serdo detalhados nos proximos itens.

Os motores poderdo / deverdo serem parcialmente desmontados pela CONTRATADA, para
acesso a excitatriz (motores sincronos) e saida do rotor, acesso visual a cabega das bobinas e em
alguns casos as conexdes do rotor. Os ensaios a serem realizados sdo os seguintes:

a. Registro fotogréfico da condi¢éo original da méquina;

b. Isolagdo da drea de realizagéo dos ensaios;
Andlises e medigdes com os motores em carga, sendo elas: andlise de vibragdo com
interpreta¢do dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensdes e
correntes de alimentagéo;

d. Desconexdo dos cabos de alimentagéo;

e. Desacoplamento do motor & bomba (se necessario);

f. Aberturas necessarias para acesso as partes internas possiveis, com o motor fora de
operagio;

g. Inspecdes dimensionais nos mancais, labirintos, munhdes (onde aplicével);

h. Inspecdo visual;

v Pintura quanto a pontos de ferrugem;

Vazamento de agua e / ou 6leo;

Aterramento da Carcaga da Maquina;

Conexoes;

Cabegas de bobinas, amarragdes, calgos e conexdes, onde for possivel o acesso;

Bobinas do estator, observando sinais de corona;

AN NN T

Vedagdes da carcaga (verificar presenga de 4gua/ umidade, 6leo e entrada de poeira/
sujeira);
v’ Serpentinas (onde aplicavel)
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Vedagdes da carcaga (verificar presenga de 4gua/ umidade, 6leo e entrada de poeira/
sujeira);

Inspecdo visual dos acessoérios instalados na maquina;

Inspecdo das Conexdo dos cabos de saida e acessorios;

Verificagdo de alinhamento e centro magnético;

Base do equipamento.

i. Desconexdes dos cabos e acessorios;

—

Preparagéo dos equipamentos de ensaios;

k. Inspecdo visual da excitatriz, diodos, varistores, amarra¢des, bandagem, isolantes e cabos

do rotor;

1. Inspec¢éo com boroscopia das partes internas da maquina e rotor;

m. Inspecdo visual dos acessorios instalados na maquina.

n. Realizagéo dos seguintes ensaios:

v
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Medigdo da resisténcia 6hmica de isolagéo;
Determinacéo dos indices de absorgéo (IA) e polariza¢do (IP);
Medigdo de resisténcia 6hmica dos enrolamentos;
Teste de Descarga Dielétrica (DD)

Perfil de polarizagéo e despolarizagdo
Capacitancia CC

Step Voltage do estator CC

Ramp Test

Surge Test

Tangente Delta

Descargas Parciais off line

Capacitancia CA

Medicdo dos RTD’s dos enrolamentos;

Medig¢do dos RTD’s de temperatura dos mancais;
Medigdo das resisténcias de aquecimentos;
Medigdo dos diodos da ponte retificadora;
Medigédo dos tiristores;

0. Conexdo dos cabos de saida e acessorios;

p. Fechamento das tampas de inspegéo;

q. Acompanhamento do motor em operagéo por 1 h;

3.1.2 Ensaios especiais de campo nivel avan¢ado (com a abertura das tampas principais e
retirada do rotor).

Estes ensaios serdo realizados para avaliar as condigdes atuais e ao longo do tempo para

avaliar e definir as a¢des necessarias para fazer as manuten¢des preventivas e / ou corretivas de/'\

‘\
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todos os motores. Sera elaborado um relatorio com curva de tendéncia dos ensaios em todos os
motores. Sendo que as manuteng¢des preventivas e corretivas também fazem parte do escopo e
serdo detalhados nos proximos itens.

a.
b.

h.

—.

—

=

Registro fotografico da condigéo original da maquina;

Isolagdo da area de realizago dos ensaios;

Anélises e medigdes com os motores em carga, sendo elas: andlise de vibragdo com
interpretacdo dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensdes e
correntes de alimentag&o;

Desconexo dos cabos de alimentag@o;

Desacoplamento do motor a bomba;

Aberturas necessarias para acesso as partes internas possiveis, com o motor fora de
operagao;

Inspeg¢des dimensionais nos mancais, labirintos, munhdes (onde aplicavel);

Inspecdo visual;

V" Pintura quanto a pontos de ferrugem;

Vazamento de 4gua e / ou 6leo;

Aterramento da Carcagca da Maquina;

Conexdes;

Cabegas de bobinas, amarragdes, cal¢os e conexdes, onde for possivel o acesso;
Bobinas do estator, observando sinais de corona;

NN NN N K

Vedagdes da carcaca (verificar presenca de d4gua/ umidade, 6leo e entrada de poeira/
sujeira);

<

Serpentinas (onde aplicavel)

%

Vedagdes da carcaga (verificar presenga de dgua/ umidade, 6leo e entrada de poeira/
sujeira);

Inspecdo visual dos acessdrios instalados na maquina;

Inspecdo das Conexdo dos cabos de saida e acessorios;

AN

Verificagdo de alinhamento e centro magnético;
v Base do equipamento.
Desconexdes dos cabos e acessorios;
Preparagdo dos equipamentos de ensaios;
Inspec¢éo visual da excitatriz, diodos, varistores, amarra¢des, bandagem, isolantes e cabos
do rotor;
Inspecdo com boroscopia das partes internas da maquina e rotor;
Inspecdo visual dos acessdrios instalados na maquina;
Retirada do rotor do estator e acomodagdo do rotor nos cavaletes para realizagdo dos
seguintes ensaios elétricos:
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v" Resisténcia de isolamento com levantamento dos indices de absorg¢do e polarizagio;

v Resisténcia 6hmica dos enrolamentos;

v Boroscopia (endoscopia industrial) para visualizagio de locais inacessiveis ao
olho humano com o auxilio de um equipamento 6tico;

V' Surge test;

%

Resisténcia 6hmica e resisténcia de isolamento dos resistores de aquecimento;
v' Para maquinas acima de 6,6kv, executar os seguintes ensaios

» Fator de Poténcia

» Descargas Parcial Off Line

Medigéo dos RTD’s dos enrolamentos;
Medicdo dos RTD’s de temperatura dos mancais;

AN

Medigdo e Avaliagdo de Descargas Dielétricas (relacionada a carga armazenada
durante o teste, absorg¢éo dielétrica, reabsor¢do dielétrica e efeitos da polarizagZo) -
(DD)

Constante de Tempo (RC)

StepVoltage DC (SV)

Avaliagdo da Corrente de Fuga x Tensdo Aplicada

Linearidade da Corrente

Medicdo e Avaliacdo de descargas Parciais

Variagéo da Tangente Delta em Fun¢do da Tensdo Aplicada (Atand)

Tangente Delta Zero (tandZero)

Histerese da Tangente Delta Durante a rampa de subida e descida da tensdo aplicada
(tandh)

Variagdo da Tangente Delta por KV (Atand / KV)

Medigdo da Tangente Delta na maxima tensdo de teste

Variacdo da Corrente de Fuga x tens@o Aplicada AC (AI%)

1° Ponto de Quebra da Corrente de Fuga x Tensdo Aplicada (Pil / Vn)

Tens&o de Inicio da Descarga Parcial (DPV)

Grau do Envelhecimento da Isolagdo (GEI) em Anos

Grau de Contaminagéo da isolagéo

Grau de Deterioraggo da isolagéo

Avaliacdo Global da Isolagdo

A R R
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= Rotor:

v Resisténcia de isolamento;

v Resisténcia dhmica dos enrolamentos (onde aplicavel);

v Queda de tensdo nos polos (onde aplicavel e quando as conexdes estiverem
acessiveis);

v’ Surge test;

v Inspec¢des visuais, incluindo o registro e avaliacio de todas as conexdes entre \
|
polos e gaiola de curto-circuito. E
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» Excitatriz (motores sincronos):

v’ Inspec¢do visual da excitatriz, diodos, varistores, amarrag¢oes, bandagem, isolantes
e cabos do rotor;

Inspegdo visual da escova de aterramento;

Resisténcia de isolamento (campo e rotor);

Resisténcia 6hmica dos enrolamentos (campo e rotor);

Queda de tensdo nos polos de campo (estator);

Tensdo de jungéo dos diodos;

Surge test, onde aplicavel;

AN N NN R

Realizar revisdo e testes de desempenho do painel de comando da excitatriz,
substituindo componentes, se necessario;

= Testes elétricos nos componentes da caixa de surto (motores sincronos onde aplicavel),
sendo:

v" TC: exatidio;

Capacitor: medi¢do da capacitancia, isolagdo total e entre buchas;

Para-raios: isolamento;

Geral: “Hi-pot” das buchas conforme NBR 5383-1/2002, estado dos condutores,
conexdes € aterramento.

NSRNRN

r. Montagem do motor;

s. Andlises e medigdes com os motores em vazio, sendo elas: analise de vibragdo com
interpretacdo dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensdes e
correntes de alimentagéo;

t. Acoplamento do motor a bomba,

u. Startup do motor;

v. Anélises e medi¢des com os motores em carga, sendo elas: andlise de vibragéo com
interpretacdo dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensdes e
correntes de alimentagéo;

w. Emissfo de relatorio técnico com diagndstico, conclusdes e recomendagdes, contendo
minimamente:

v Relatorio fotografico inicial das condi¢Ges de instalagdo e estado do motor;
v Relatorio das analises e medi¢Ges com 0 motor em carga e ou em Vvazio;
v" Relatério das analises nos enrolamentos do motor e demais parte dos motores,

incluindo:
» Grau do envelhecimento da isolagdo (GEI) em anos ,
» Grau de contaminagdo da isolagéo ( \
> Grau de deterioracdo da isolacdo \"\
» Avaliagdo global da isolagdo com recomendagdes (! J
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3.2 REJUVENESCIMENTO DOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

Com base nos resultados e recomendag¢des dos Ensaios de Campo conforme item 3.1 e
dependendo do tipo de motor, da urgéncia para disponibilizagdo operacional do motor e do nivel
de intervengdo de rejuvenescimento, a Comissdo de Fiscalizagdo definird se o servigo sera
executado em fabrica ou nas dependéncias da CEDAE.

A CONTRATADA ser4 responséavel por todas as etapas do servi¢o apos a disponibilizagio
do motor para a execugdo do servico, seja para local adequado na respectiva elevatdria ou para o
melhor local indicado pela Comissdo de Fiscalizagfo. Caso seja necessario o transporte de parte
ou de todo o motor para a execugdo do servi¢o nas dependéncias da CONTRATADA, esse serd
de responsabilidade da CONTRATADA.

O escopo detalhado neste item define o servi¢o preventivo de rejuvenescimento dos motores
listados na Tabela 2, quando indicado pelos ensaios descritos no item 3.1 ou indicados pelas areas
de Manutengdo da CEDAE e ocorrerfio conforme orientagdes a seguir:

a. Desconectar os cabos de ligagdo do motor;

b. Desacoplar o motor da sua respectiva bomba;

c. Movimentagdo do motor para o local de execugéo do servigo, sendo nas dependéncias da
CEDAE ou da CONTRATADA, incluindo transporte (se necessario);

d. Relatério fotografico prévio antes e apds o inicio do servigo;
Anaélises a serem realizadas nos enrolamentos do motor apds o descarregamento para
garantia da qualidade do transporte, sendo:

> Estator: “Surge test”, medi¢do da tangente de delta dos enrolamentos e ensaio de
magnetizagdo no nucleo e loop test para verificagdo de pontos quentes no nucleo;

» Rotor: “Surge test” nas bobinas polares, queda de tensdo, resisténcia de isolagdo e
resisténcia 6hmica dos enrolamentos, circulagdo de corrente nominal pelo enrolamento,
durante 30 minutos e verificagdo de pontos quentes com termo visor;

> Excitatriz: resisténcia de isolagdo e resisténcia dhmica dos enrolamentos.

Avaliag@o de batimento de ponta de eixo antes da desmontagem (giro for¢ado);

g. Desmontagem geral do motor, incluindo o volante de inercia (motores da NEZR), se
necessario;

h. Limpeza de partes e pegas para inicio de avalia¢do;

1. Aplicagdo de detergente para dissolver as sujeiras que estdo nos bobinados;

j. Limpeza com jato de vapor em todo o bobinado incluindo, quando aplicavel, na excitatriz
(por duas vezes no minimo);

k. Tratamento térmico monitorado nos bobinados até que os niveis adequados de Resisténcia
Ohmica e Resisténcia de Isolacdo sejam garantidos.

Nota: as etapas a seguir s6 poderio ser iniciadas na presenca da fiscalizacio da CEDAE.

1. Ensaio das resisténcias de aquecimento e substitui¢do, se necessario;
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m. Ensaio dos sensores térmicos e substituigdo, se necessario. Dado o local de instalagdo dos
sensores, caso seja necessaria a sua substitui¢do, serdo por outros em igual qualidade,
sendo sensores PT100 — tipo fita, a serem instalados nas cabegas das bobinas.

n. Substituicdo dos cabos de saida do rotor (motores sincronos) e estator, se necessario;

Substituigdo dos terminais de saida do rotor (motores sincronos) e estator;
p. Andlises a serem realizadas nos enrolamentos dos motores apds o tratamento térmico,
sendo:

> Estator: “Surge test”, medicdo da tangente de delta dos enrolamentos e ensaio de
magnetiza¢do no nucleo;

> Rotor (motores sincronos): “Surge test” nas bobinas polares, queda de tensfo, resisténcia
de isolagdo e resisténcia dhmica dos enrolamentos;

> Excitatriz (motor da NEZR): resisténcia de isolagfo e resisténcia 6hmica dos enrolamentos.

X. Medigdo das caixas de folgas de mancais x casquilhos e recuperagio, se necessario;
Medi¢do de casquilhos x munhdo e usinagem de munh&o com rebabitagem de mancais
para nova medida, quando e necessario;

z. Substitui¢cdo dos isolamentos de mancais e sistema de vedagdo (labirintos);

aa. Impregnag¢@o a vacuo (VPI) do rotor quando em oficina ou por aspersio quando em campo,
utilizando resina epdxi classe H, monocomponente e livre de solventes. Quando for por
processo VPI, este deverd ser em cdmara com medig&o e registro continuo da capacitancia
dos enrolamentos, para todos os motores sincronos da tabela 2 sendo aceito o processo
resin-rich para os motores de 9000HP caso a cdmara de VPI do proponente ndo comporte
o pacote magnético bobinado.

bb. Tratamento térmico do rotor em estufa por 24 horas com temperatura monitorada
conforme especificag@o do fabricante do motor;

cc. Impregnagdo a vacuo (VPI) do estator quando em oficina ou por aspersdo quando em
campo, utilizando resina epoxi classe H, monocomponente e livre de solventes. Quando
for por processo VPI, este devera ser em cdmara com medi¢do e registro continuo da
capacitancia dos enrolamentos, para todos os motores sincronos da tabela 2 sendo aceito
0 processo resin-rich para os motores de 9000HP caso a cAmara de VPI do proponente nio
comporte o pacote magnético bobinado.

dd. Tratamento térmico do estator em estufa por 24 horas com temperatura controlada
conforme especificag@o do fabricante do motor;

ee. Impregnacéo da excitatriz (motor da NEZR) com resina epdxi classe H, monocomponente
e livre de solventes, assistida pela fiscalizagdo da CEDAE;

ff. Tratamento térmico do rotor da excitatriz por 12 horas com temperatura monitorada,
conforme especificagdo do fabricante do motor;

gg. Impregnacdo do estator da excitatriz (motor da NEZR) com resina epdxi classe H,
monocomponente € livre de solventes, impregnago a vacuo (VPI) quando em oficina ou
por aspersdo quando em campo;

Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu
Antiga Estr. Rio-S&o Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. Iguacu; RJ
CEP 26298-420 - www.cedae.com.br




gt === COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS
- DSG - DIRETORIA DE SANEAMENTO E GRANDE OPERAGAO

GGL - GERENCIA GUANDU-LAMEIRAQ

C E D A GGL-3 — ASSISTENCIA TECNICA OPERACIONAL

hh. Tratamento térmico do estator da excitatriz (motor da NEZR) por 12 horas com
temperatura controlada, conforme especificagéo do fabricante do motor;

ii. Para os motores da NEZR, substitui¢do dos diodos, tiristores e “control box” da excitatriz.
Todos os componentes (diodos, tiristores e “control box™) retirados da excitatriz, serdo
acondicionados em caixa apropriada e identificada por motor, transportados e devolvidos
a CEDAE junto com seus respectivos motores.

jj. Balanceamento do rotor - em dois planos de simetria Classe G2,5, com o volante de inércia

montado, onde aplicavel,

kk. Balanceamento da excitatriz — Classe G2,5;

1. Balanceamento do conjunto rotor + excitatriz (refinamento);

mm. Substituigdo dos filtros do defletor de ar (quando aplicavel);

nn. Substitui¢do das juntas de vedag#o da caixa de surtos;

00. Montagem completa do motor;

pp. Verificagdo de montagem e giro forgado, antes de ligar o motor;

qq. Avaliag@o do nivel de vibragdo espectral LA e LOA conforme norma ABNT 60034-14
com o motor ligado em vazio;

rr. Andlise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 5383-1 método 1
(acoplado a carga) quando em campo ou conforme IEC60034-29, IEC60034-2 ¢ IEC115
quando em oficina, com acompanhamento dos fiscais da CEDAE.

ss. Pintura de acabamento do motor (completo), incluindo as pe¢as que ficarem na CEDAE,
com tinta na cor original e especifica¢do do fabricante do motor;

tt. Efetuar checklist conforme plano de qualidade da empresa;

uu. Relatério completo dos ensaios e servigos realizados, contendo inclusive relatorio
fotografico com fotos de cada etapa de servigo realizado em fabrica (pecas substituidas e
testes executados por partes no estator, rotor e excitatriz). O relatdrio serd executado para
cada motor e serd entregue a fiscalizagfio da CEDAE impresso e em meio digital. A etapa
seguinte (transporte a CEDAE), somente serfio liberadas apods a avaliagdo do referido
relatério pela fiscalizagdo da CEDAE;

vv. Transporte do motor para a CEDAE (quando aplicavel);

WW. Montagem de todos os acessérios, necessarios ao perfeito funcionamento dos
motores;

xx. Efetuar andlise de isolacdo dos bobinados para verificar se ocorreu contaminagdo e/ou
umidade no transporte (quando aplicavel);

yy. Testes elétricos nos componentes da caixa de surto (motores sincronos), sendo;

» TC: exatiddo;

» Capacitor: mediggo da capacitincia, isolagdo total e entre buchas;

» Para-raio: isolamento;

» Geral: “Hi-pot” das buchas conforme NBR 5383-1/2002, estado dos condutores, conexdes
€ aterramento.

zz. Montagem e alinhamento do motor na base;
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aaa. Conexdo dos cabos de alimentacéo;

bbb. Ensaio do motor com tens#o e corrente plenas sem carga (em vazio) por uma
hora com acompanhamento e registro da elevagéo de temperatura dos enrolamentos e
mancais; '

ccc. Efetuar analise de vibragdes espectrais a laser com o motor em vazio, caso 0s
indices ndo sejam satisfatérios o alinhamento e fixagdes serfo refeitos e as andlises de
vibragdo também serdo refeitos até o motor alcangar niveis de vibragdes satisfatorios;

ddd. Acoplamento do motor a bomba;

ece. Alinhar o conjunto motor x bomba e corrigir base, se necessario;

fff. Verificagdo e registro do centro magnético

ggg. Acompanbhar o startup do motor em carga por 4 horas;

hhh. Efetuar nova andlise de vibragdes espectrais a laser com o motor em plena

carga, caso os indices nfo sejam satisfatérios o alinhamento do conjunto (motor-bomba)
sera refeito e as analises de vibragdo também serfo refeitos até o conjunto alcangar niveis
de vibragdes satisfatorios;

iii. Relatorio completo dos ensaios e servigos finais na CEDAE, contendo:

» Relatorio das analises com o motor desligado;
» Relatorio das analises e medi¢des com o motor ligado em vazio;
» Relatorio das analises e medi¢Ges com o motor ligado em carga.

O relatério sera executado para cada motor e serd entregue a Comisséo de Fiscalizagdo da
CEDAE impresso e em meio digital. O servigo de rejuvenescimento para cada motor, somente
sera aceito apos a avaliag@o do referido relatdrio pela fiscalizagdo da CEDAE.

3.3 REFORMA GERAL DOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

O escopo detalhado neste item define os servigos de manutengéo corretivas dos motores de
média tensdo objetos deste Termo de Referéncia, quando da queima total ou parcial destes, de tal
forma que as intervengdes previstas nos itens anteriores néo sejam suficientes para a recuperagéo
funcional dos respectivos motores. Portanto, este item define basicamente o rebobinamento
completo dos motores, incluindo o fornecimento de todos os servigos, materiais e acessorios
necessarios ao perfeito funcionamento dos motores. A demanda pode ser identificada apods os
ensaios descritos no item 3.1 ou pelas areas de Manutengdo da CEDAE e ocorrerdo conforme os
itens detalhados a seguir.

3.3.1 Servi¢os nos Motores Sincronos de Média Tensao

3.3.1.1 Servicos Preliminares

a. Desconectar os cabos de ligacdo do motor;
b. Desacoplar o motor da sua respectiva bomba;
c. Fabricacdo e fornecimento de dispositivo de travamento de eixo para transporte; ( ,
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d. Remogdo dos motores com o correto acondicionamento e fixa¢do no veiculo para
transporte a CONTRATADA. Os motores deverdo ser retirados e transportados até o local
do reparo (oficina propria da CONTRATADA), e depois, entregues no mesmo local da
retirada, conforme enderegos disponibilizados no item 8 deste Termo de Referéncia;

e. Contratacdo de seguro para transporte (ida e volta) no valor de um motor de mesmas
caracteristica e novo (referéncia fabricante do motor). A CONTRATADA entregara uma
copia da apdlice de seguro a fiscalizagdo da CEDAE;

f. Transporte do motor para as dependéncias da CONTRATADA,;

Desmontagem do motor em fabrica;

aQ

h. Relatorios iniciais do motor, contendo:

> Relatério fotografico inicial das condi¢des do motor, desmontagem e transporte;

» Relatério dos testes preliminares no rotor e estator (resisténcia 6hmica/continuidade e de
isolamento), atestando a sua incapacidade operacional e necessidade do servigo de
rebobinamento.

i. Convocagdo da Comissdo de Fiscalizagdo para acompanhamento dos ensaios iniciais;

3.3.1.2 Servicos de Recuperacio dos Estatores

a. Limpeza do estator com jato de vapor de 4gua quente e secagem em estufa;

b. Testes preliminares e registro da resisténcia de isolamento, resisténcia 6hmica dos
enrolamentos, Loop-test e indice de polarizagio;

c. Retirada das bobinas do enrolamento existente;

d. Testes de indugéo (Loop-test) para detectar curto entre chapas;

Caso necessario, desmontagem e re-embaralhamento das chapas, prensagem e travamento
do pacote magnético nas mesmas dimensdes do projeto original,;
Emissdo de relatério para avaliagdo da comissdo de fiscalizagdo da CEDAE;

g. Protecdo das partes usinadas e jateamento, com posterior aplicagdo de verniz;

h. Pintura de protecdo do nucleo e das partes internas com tinta esmalte na cor original;

i. Fabricag@o de novo jogo de bobinas em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza adquirido
de fornecedor de primeira linha (os certificados de testes de recebimento deverdo fazer
parte do databook do reparo). Todos os materiais isolantes devem ser de fornecedores de
primeira linha (VonRoll, Krempel, Isovolta ou DuPont), classe F;

J. Preparagfo das ranhuras para acamag¢do com material isolante classe F;

k. Enrolamento do estator com as bobinas novas;

l. Interligag@o com solda a base de prata e isolamento;

m. Fechamento interno das bobinas;

n. Fornecimento com substitui¢do dos cabos de ligagZo e saida; I
Fornecimento com substitui¢&o dos isoladores e terminais de ligagdo; ' 
Substitui¢do dos terminais e cabos de ligagdo dos porta-escovas;
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q. Confeccdo de caixa de ligagdo com dimensdes apropriadas (caso necessario);

r. Substitui¢do das resisténcias de aquecimento;

s. Impregnacdo a vacuo e pressdo (VPI) com resina epoxi classe H, monocomponente e livre
de solventes em cdmara com medi¢do e registro continuo da capacitincia dos
enrolamentos, para todos os motores sincronos da tabela 2 sendo aceito o processo resin-
rich para os motores de 9000HP caso a cdmara de VPI do proponente ndo comporte o
pacote magnético bobinado;

t. Tratamento térmico em estufa com aquecimento controlado em degraus de temperatura
limitado a 110°C;

u. Testes de resisténcia de isolamento (Surge-test), resisténcia 6hmica e tensdo aplicada;
Fornecimento com instalagdo de termdmetros, com contato elétrico, similares aos
existentes, com devolugdo destes;

w. Pintura de proteg@o do nticleo de ago silicio, do enrolamento e das partes internas com
tinta branca a base de epdxi, caso aplicavel;

Testes finais, apds impregnagéo, de polaridade, isolamento e resisténcia dhmica;

y. Pintura da carcaca com tinta epdxi na cor cinza (padrdo dos motores existentes), com a
prote¢do do nucleo, do enrolamento e das partes internas;

z. Relatério completo dos ensaios e servigos no estator.

3.3.1.3 Servicos de Recuperacio dos Rotores

a. Testes preliminares de resisténcia de isolamento, resisténcia O6hmica, indice de
polarizagdo, Surge-test € Loop-test com emisséo de relatdrio;

b. Retirada das bobinas do enrolamento existente;
Limpeza do conjunto rotor/barras/eixo com jato de vapor com produto dielétrico
apropriado e secagem em estufa com temperatura controlada;

d. Protegdo das partes usinadas e jateamento, com posterior aplica¢do de verniz.
Fabricagdo de novo jogo de bobinas em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza adquirido
de fornecedor de primeira linha (os certificados de testes de recebimento deverdo fazer
parte do databook do reparo). Todos os materiais isolantes devem ser de fornecedores de
primeira linha (VonRoll, Krempel, Isovolta ou DuPont), classe F;

f. Preparagéo das ranhuras para acamag¢do com material isolante classe F;
g. Enrolamento dos polos do rotor com o novo bobinado;

h. Montagem dos polos.

i. Fabricagdo de calgos de travamento interno e externo das bobinas;

j. Medig@o e ajuste da circularidade dos polos;

k. Impregnagdo a vacuo e pressdo (VPI) com resina epoxi classe H, monocomponente e livre
de solventes em cédmara com medigdo e registro continuo da capacitdncia dos /
enrolamentos;
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. Tratamento térmico em estufa com aquecimento controlado em degraus de temperatura
limitado a 110°C;

m. Interligag@o com solda a base de prata (AG45) e isolamento.

n. Testes finais apds impregnacdo, de polaridade, isolamento, resisténcia 6hmica e tensdo
aplicada;

o. Pintura de protegdo do nucleo, do enrolamento e das partes internas com tinta esmalte;
Controle dimensional do eixo no colo dos mancais, labirinto e acoplamento;

q. Run-out mecanico e elétrico do conjunto: colo dos mancais, colo dos labirintos e colo do
acoplamento para avaliar a magnitude dos defeitos e proceder as corregdes;

r. Metalizag@o do eixo nos colos dos labirintos LA e LOA, caso o controle dimensional
indique;

s. Metalizag@o do eixo nos colos dos mancais LA e LOA, caso o controle dimensional
indique;

t. Pintura de protec¢do do rotor, exceto partes usinadas, com tinta & base de epoxi;

u. Secagem em estufa com temperatura controlada;

v. Verificagdo dindmica de funcionalidade do conjunto;

w. Balanceamento dindmico do eixo em dois planos de simetria, grau G2,5, conforme Norma
ISO 1940/1 ou VDI 2056;

X. Fornecimento e substituicdo dos rolamentos (LA e LOA, ref. SKF) e da vedagdo do
mancal LOA;

y. Devolugédo dos rolamentos existentes;

z. Embuchamento das caixas dos rolamentos (LA e LOA), se necessario;

aa. Remocgdo, limpeza, usinagem e retifica dos anéis coletores para devolugdo a CEDAE;

bb. Fornecimento e instalagédo dos novos anéis coletores;

cc. Fornecimento com substitui¢do dos porta-escovas niquelados (tipo: PE-0048 ¢/ suporte
de fixa¢do - ADETECH);

dd. Fornecimento e instalacdo de novas escovas (Tipo: EC-0304 - ADETECH);

ee. Medig¢do dos indices de absorgéo e polarizagio;

ff. Medigdo das resisténcias 6hmicas e de isolagdo a temperatura ambiente;

gg. Ensaio de tenséo aplicada, 2 x Vn + 1kV (conforme ABNT 5383-1);

hh. Ensaio de Surge-test;

ii.

Relatério completo dos ensaios e servigos no rotor.

3.3.1.4 Servicos Complementares

a.
b.

Montagem de motor e preparagéo para testes de aceitagio;
Analise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 5383 ou conforme
IEC60034-29, IEC60034-2 e IEC115., com acompanhamento dos fiscais da CEDAE;
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c. Ensaio de elevacdo de temperatura (carga), pelo método 3, item 7.2 da norma IEEE115-
2019, ou também conhecido como método do fator de poténcia zero. Este método consiste
em operar a maquina com uma carga indireta, como se fosse um compensador sincrono e
manter as condi¢bes adequadas de corrente de armadura, tensdo e frequéncia até que a
maquina atinja a temperatura constante. O motor permanecera em carga por esse método
até que as temperaturas da maquina tenham se tornado constantes dentro de + 2°C do valor
de aumento por trés leituras consecutivas de meia hora. Se a temperatura do sistema de
troca de calor (trocador ou radiador) néo for constante, o teste pode ser encerrado quando
o aumento da temperatura, com base em pelo menos trés leituras consecutivas de meia
hora, ndo exceder o aumento maximo observado anteriormente;

d. Pintura na cor cinza (padrdo dos motores existentes) e acabamento, incluindo as pegas que
ficarem na CEDAE, conforme especificagdo do fabricante do motor;

e. Relatério completar dos ensaios e servigos realizados em fabrica, contendo inclusive
relatorio fotogréfico com fotos de cada etapa de servigo realizado em fabrica (pegas
substituidas e testes executados por partes nos estatores e rotores). O relatério sera
entregue a comissdo de fiscalizagdo da CEDAE, impresso € em meio digital. O embarque
somente serd autorizado apds a avalia¢do do relatério;

Transporte do motor da CONTRATADA para a CEDAE;

g. Efetuar andlise de isolagdo dos bobinados para verificar se ocorreu contaminagio e/ou
umidade no transporte;

h. Testes elétricos nos componentes da caixa de surto, sendo:

» TC: exatiddo;

» Capacitor: medigdo da capacitancia, isolaggo total e entre buchas;

» Para-raio: isolamento;

> Geral: “Hi-pot” das buchas conforme NBR 5383-1/2002, estado dos condutores, conexdes
e aterramento.

1. Montagem e alinhamento a laser do motor na base;
Conexdo dos cabos de alimentagéo;

—

k. Ensaio do motor sem carga a tensdo e corrente plenas (em vazio) por uma hora com
acompanhamento e registro da elevacdo de temperatura dos enrolamentos e mancais;

. Efetuar andlise de vibragdes espectrais a laser com o motor em vazio, caso os indices nfo
sejam satisfatorios o alinhamento e fixagdes serfio refeitos e as andlises de vibragdo
também serdo refeitos até o motor alcangar niveis de vibragdes satisfatorios;

m. Acoplamento do motor a bomba;

n. Verificagfo e ajuste do centro magnético;

0. Alinhar o conjunto motor x bomba e corrigir base, se necessario; /
Acompanhar o startup do motor em carga por 4 horas, com registro da eleva¢do de

temperatura nos enrolamentos e mancais; k{ ‘
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q. Efetuar nova analise de vibracdes espectrais a laser com o motor em plena carga, caso os
indices ndo sejam satisfatorios o alinhamento do conjunto (motor-bomba) sera refeito e as
analises de vibragdo também serdo refeitos até o conjunto alcancar niveis de vibragdes
satisfatorios;

r. Relatério completo dos ensaios e servigos finais na CEDAE, contendo:

» Relatorio das andlises com o motor desligado;
> Relatério das andlises e medi¢Ges com o motor ligado em vazio;
» Relatério das anélises e medi¢gdes com o motor ligado em carga.

O relatorio sera executado para cada motor e sera entregue a Comissdo de Fiscalizago da
CEDAE impresso e em meio digital. O servi¢o de manutencéo para cada motor, somente sera
aceito apos a avaliag@o do referido relatorio pela fiscalizagdo da CEDAE.

3.3.2 Servicos nos Motores Assincronos de Média Tensio

3.3.2.1 Servicos Preliminares

Desconectar os cabos de ligagcdo do motor;
Desacoplar o motor da sua respectiva bomba;
Fabricagdo e fornecimento de dispositivo de travamento de eixo para transporte;

oo o P

Remocédo dos motores com correto acondicionamento e fixag¢&o no veiculo para transporte
a CONTRATADA. Os motores deverdo ser retirados e transportados até o local do reparo,
e depois, entregues no mesmo local da retirada, conforme enderegos disponibilizados no
item 8 deste Termo de Referéncia;

e. Contratacdo de seguro para transporte (ida e volta) no valor de dois motores novos
(referéncia fabricante do motor). A CONTRATADA entregara uma copia da apdlice de
seguro a fiscaliza¢do da CEDAE;

Transporte do motor para as dependéncias da CONTRATADA;

Desmontagem do motor em fabrica;

SRR

Relatorios iniciais do motor, contendo:

> Relatério fotografico inicial das condi¢des do motor, desmontagem e transporte;
> Relatério dos testes preliminares no rotor e estator (resisténcia 6hmica/continuidade e de
isolamento), atestando a sua incapacidade operacional e necessidade do servico de
rebobinamento.
1. Convocagdo da Comisséo de Fiscalizagdo para acompanhamento dos ensaios iniciais;

3.3.2.2 Servigos de Recuperaciao dos Estatores

a. Limpeza do estator com jato de vapor de agua quente e secagem em estufa;

Estagdo de Tratamento de Agua do Guandu
Antiga Estr. Rio-Séo Paulo, km 19,5 (BR 465); Prados Verdes; N. Iguagu; RJ
CEP 26298-420 - www.cedae.com.br




- = COMPANHIA ESTADUAL DE AGUAS E ESGOTOS ,‘,/f}’s; G@V
== DSG - DIRETORIA DE SANEAMENTO E GRANDE OPERAGAO ,[ , §
CED - GGL - GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO »‘&@j RJ
A GGL-3 — ASSISTENCIA TECNICA OPERACIONAL e |

b. Testes preliminares de resisténcia de isolamento, resisténcia 6hmica dos enrolamentos,
Loop-test e indice de polarizag@o;

c. Retirada das bobinas do enrolamento existente;

d. Testes de indugéo (Loop-test) para detectar curto entre chapas;

e. Caso necessario, desmontagem e embaralhamento das chapas;

f. Emissédo de relatério para avaliag@o da comisséo de fiscalizagcdo da CEDAE;

g. Protegdo das partes usinadas e jateamento, com posterior aplica¢do de verniz;

h. Pintura de prote¢do do nticleo e das partes internas com tinta esmalte na cor original;

i. Fabrica¢do de novo jogo de bobinas em cobre eletrolitico com 99,9% de pureza adquirido

de fornecedor de primeira linha (os certificados de testes de recebimento deverdo fazer

parte do databook do reparo). Todos os materiais isolantes devem ser de fornecedores de

primeira linha (VonRoll, Krempel, Isovolta ou DuPont), classe F;

Preparag@o das ranhuras para acamag@o com material isolante classe F;

Enrolamento do estator com as bobinas novas;

Interligacdo com solda a base de prata e isolamento;

= — &

. Fechamento interno das bobinas;

n. Fornecimento com substituicdo dos cabos de ligagéo e saida;

Fornecimento com substitui¢do dos isoladores e terminais de ligagéo;
Confecgéo de caixa de ligagdo com dimensdes apropriadas (caso necessario);
Substitui¢do das resisténcias de aquecimento;

R

Impregnagdo a vacuo e pressdo (VPI) com resina epdxi classe H, monocomponente e livre

de solventes em cadmara com medigdo e registro continuo da capacitdncia dos

enrolamentos;

s. Tratamento térmico em estufa com aquecimento controlado em degraus de temperatura
limitado a 110°C;

t. Testes de resisténcia de isolamento (Surge-test), resisténcia 6hmica e tensdo aplicada;

u. Fornecimento com instalagdo de termdmetros, com contato elétrico, similares aos
existentes, com devolugéo destes;

v. Pintura de protegcdo do nucleo de ago silicio, do enrolamento e das partes internas com
tinta branca a base de epdxi, caso aplicavel,

w. Testes finais, ap6s impregnacdo, de polaridade, isolamento e resisténcia 6hmica;

x. Pintura da carcaga com tinta epdxi na cor cinza (padrio dos motores existentes), com a
protecdo do nucleo, do enrolamento e das partes internas;

y. Relatério completo dos ensaios e servigos no estator.

3.3.2.3 Servicos de Recuperaciao dos Rotores

\
a. Limpeza do conjunto rotor/barras/eixo com jato de vapor de 4gua quente; /
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Inspecdo (Testes ndo destrutivos incluindo PM) da gaiola de esquilo para detec¢do de
trincas ou possiveis descontinuidades nas soldas do barramento dos anéis coletores;
Manutengdo da gaiola de esquilo, caso necessario;

Controle dimensional do eixo no colo dos mancais, labirinto e acoplamento;

Run-out mecanico e elétrico do conjunto: colo dos mancais, colo dos labirintos e colo do
acoplamento para avaliar a magnitude dos defeitos;

Metalizagdo do eixo nos colos dos labirintos LA e LOA, caso o controle dimensional
indique;

Metaliza¢do do eixo nos colos dos mancais LA e LOA, caso o controle dimensional
indique;

Pintura de protegdo do rotor, exceto partes usinadas, com tinta a base de epoxi;

Secagem em estufa com temperatura controlada;

Verifica¢do dindmica de funcionalidade do conjunto;

Aplicacdo de verniz isolante;

Fornecimento com substitui¢do dos rolamentos (LO e LOA, do fabricante SKF) e da
vedagdo do mancal LOA, com devolug@o dos rolamentos existentes;

. Embuchamento das caixas dos rolamentos (LO e LOA), se necessario;

Balanceamento dindmico em dois planos de simetria, grau G2,5, conforme Norma ISO
1940/1 ou VDI 2056;
Relatorio completo dos ensaios € servigos no rotor.

3.3.2.4 SERVICOS COMPLEMENTARES

h.

Montagem de motor e preparagdo para testes de aceitag@o;
Andlise da performance do motor em carga, conforme norma ABNT 5383 ou conforme
IEC60034-29, IEC60034-2 ¢ IEC115, com acompanhamento dos fiscais da CEDAE;
Pintura na cor cinza (padrido dos motores existentes) e acabamento, incluindo as pegas que
ficarem na CEDAE, conforme especificag@o do fabricante do motor;

Relatério complementar dos ensaios e servigos realizados em fébrica, contendo inclusive
relatério fotografico com fotos de cada etapa de servigo realizado em fabrica (pecas
substituidas e testes executados por partes nos estatores e rotores). O relatério sera
entregue a comissfo de fiscalizagdo da CEDAE, impresso e em meio digital. O embarque
somente sera autorizado apos a avaliagdo do relatorio;

Travamento do eixo e embalagem adequada para transporte rodoviario;

Transporte do motor da CONTRATADA para a CEDAE;

Efetuar anélise de isolagdo dos bobinados para verificar se ocorreu contaminagéo e/ou
umidade no transporte; |
Montagem e alinhamento do motor na base;
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1. Conexdo dos cabos de alimentago;

J. Ensaio do motor sem carga a tenso e corrente plenas (em vazio) por uma hora com
acompanhamento e registro da elevaggo de temperatura dos enrolamentos e mancais;

k. Efetuar andlise de vibragGes espectrais a laser com o motor em vazio, caso os indices ndo
sejam satisfatorios o alinhamento e fixagGes serdo refeitos e as analises de vibragéo
também serdo refeitos até o motor alcangar niveis de vibragdes satisfatorios;

1. Acoplamento do motor a bomba;

m. Verificacdo e ajuste do centro magnético;

n. Alinhar o conjunto motor x bomba e corrigir base, se necessario;

0. Acompanhar o startup do motor em carga por 4 horas com registro da elevagdo de
temperatura nos enrolamentos e mancais;

p. Efetuar nova andlise de vibragdes espectrais a laser com o motor em plena carga, caso os
indices ndo sejam satisfatérios o alinhamento do conjunto (motor-bomba) sera refeito e as
andlises de vibragdo também serdo refeitos até o conjunto alcangar niveis de vibragdes
satisfatorios;

q- Relatorio completo dos ensaios e servicos finais na CEDAE, contendo:

» Relatério das analises com o motor desligado;
> Relatério das andlises e medigdes com o motor ligado em vazio;
> Relatério das analises e medigdes com o motor ligado em carga.

O relatério sera executado para cada motor e serd entregue a fiscalizagdo da CEDAE
impresso e em meio digital. O servigo de manutengo para cada motor, somente sera aceito apos
a avaliag@o do referido relatorio pela fiscalizagdo da CEDAE.

3.4 SUBSTITUICAO DE PECAS DOS MOTORES DE MEDIA TENSAO

O escopo detalhado neste item define os servigos preventivos de substituigdo de pegas,
materiais e acessorios defeituosos, identificados pelos ensaios descritos no item 3.1 ou corretivos
indicados pelas areas de Manutengso da CEDAE. A tabela do anexo II lista os servigos de
substituigdo de pegas, materiais e acessorios para os respectivos motores.

Para a execugdo dos servigos previstos neste item, a CONTRATADA devera fornecer todos
os componentes, diretos e indiretos (pegas, equipamentos, materiais e acessorios).

A CONTRATADA devera executar a desconexdo, desacoplamento (caso necessario) e
desmontagem parcial dos respectivos motores ao nivel necessério para substitui¢do e/ou reparo
dos materiais, pecgas e acessorios. Caso seja necessario o transporte de parte ou de todo o motor
para a execucdo do servigo, esse sera de responsabilidade da CONTRATADA.

Ap6s a execugdo do servico a CONTRATADA devera realizar: »

a. Montagem do motor; i

b. Anaélises e medigdes com os motores em vazio, sendo elas: andlise de vibragdo com }
interpretacdo dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensdes e , /
correntes de alimentag@o;

f
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c. Acoplamento do motor a bomba,

d. Startup do motor;
Anédlises e medi¢des com os motores em carga, sendo elas: analise de vibra¢do com
interpretacdo dos resultados, curva de temperatura dos mancais (LA e LOA), tensdes e
correntes de alimentago;

f.  Emissdo de relatério técnico com diagndstico, conclusdes e recomendagdes, contendo
minimamente:

v" Relatério fotografico inicial das condi¢des de instalagio e estado do motor;
v" Relatério das analises ¢ medi¢des com o motor em carga € ou em vazio.

4. CRITERIO DE JULGAMENTO DA PROPOSTA

4.1. O critério de julgamento das propostas serd o de menor prego global do lote, conforme art.
54 da Lei 13.303/2016.

5. REQUISITOS MINIMOS PARA EXECUCAO
5.1. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA
a.( X ) declarag@o de que ndo se encontra em situagéo de faléncia, ou insolvéncia

b.( X') demonstra¢des contabeis referentes ao ultimo exercicio social, exigiveis na forma da lei,
com a comprovagao, pelo particular, de indices de liquidez geral (LG), liquidez corrente (LC),
e solvéncia geral (SG) iguais ou superiores a 1 (um), com a identificagdo do responsavel pelos
calculos, podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3 (trés)
meses da data de apresentag@o da proposta.

c.(X) A empresa que apresentar resultado igual ou menor que 01 (um) em qualquer dos indices
relativos & boa situagéo financeira, devera comprovar possuir patriménio liquido ndo inferior a
10% do valor de sua proposta de precos.

d.( X)) balango patrimonial e demonstracdes contabeis referentes ao dltimo exercicio social,
apresentados na forma do §1° do art. 99 do RILC, sendo vedada a sua substitui¢do por balancetes
ou balangos provisérios, com a comprovagdo de patriménio liquido minimo de 10% (dez por
cento) do valor da proposta da licitante, devendo a comprovagéo ser feita relativamente a data
da apresentag@o da proposta, na forma da lei, admitida a atualizagdo por indices oficiais.

e. (NA) As empresas Consorciadas poderdo somar os seus quantitativos econdmico-financeiros,
na proporcio da respectiva participacdo no consércio, para finalidade de atingir os limites
fixados para o objetivo da contrata¢io;

5.2. QUALIFICACAO TECNICA
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a. (X)) Registro ou inscri¢do na entidade profissional competente nos casos que envolvam
profissdes e atividades regulamentadas, e apenas nas situagdes em que o objeto do
contrato for pertinente a sua atividade basica;’!

e Apresentar comprovagéo de registro ou inscrigdo no CREA (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia)

b. ( X ) Apresentacdo de atestados fornecidos por pessoa juridica de direito publico ou
privado informando que a empresa ja executou objeto compativel em caracteristicas,
quantidades, prazo, complexidade tecnoldgica e operacional (estes ultimos para os casos
de obras e servi¢os de engenharia) com o objeto pretendido na contratagio;

c. (X)) Apresentagdo de atestado (s) que comprove (m) que a licitante ja realizou servigo
de manuten¢do em motores elétricos de média tensdo para poténcia de 4500HP,
incluindo enrolamento completo do bobinado;

e As solicitagdes mencionadas na alinea c, justificam-se pelo fato de o objeto da
contratagdo ser composto por gama de motores com diversas poténcias dentre os quais
se sobrepujam os de maior poténcia tendo em vista suas especificidades e complexidade
técnica, tornando-se, portanto, a parcela de maior relevincia para afericdo de
qualificacdo técnica.

d. (X) declaragdo da licitante/contratada informando que possui suporte
técnico/administrativo, aparelhamento, instalagdes e condi¢des adequadas, bem como
pessoal qualificado e treinado, disponiveis para a execugdo dos servigos objeto da
licitag¢do; e

e. (X)provade possuir qualificacdo técnico-profissional mediante profissional(is) de nivel
superior detentor(es) de atestado(s) fornecido(s) por pessoa juridica de direito publico ou
privado devidamente registrado(s) pelo CREA e/ou CAU, comprovando que o
profissional foi responsavel técnico por obras ou servigos de mesma complexidade
tecnoldgica e de mesmo porte qualitativo;

f. (X)) declaragdo de visita técnica, conforme documentos delineados no item 16.

g. (NA) As empresas Consorciadas poderdo somar os seus quantitativos técnicos, para
finalidade de atingir os limites fixados para o objetivo da contratago.

6. TIPO DE CONTRATACAO E REGIME/FORMA DE EXECUCAO/FORNECIMENTO

6.1.(X ) SERVICO:

N\

/}

' Quando a contratada alegar auséncia de determinagdo legal de registro para o exercicio de suas atividades, esta
declaragdo devera ser emitida por escrito. '
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6.1.1. (X) de natureza continua ou ( ) de escopo;
6.1.2. (_ ) com mao de obra alocada ou (X) sem m&o de obra alocada;
6.1.3. (_ ) regime de execucdo empreitada por pre¢o unitério;

(X) Regime de execugéo empreitada por prego global,

(_) Regime de execugéo por tarefa

(_) contratagfo integrada

(__) contratagfo semi-integrada

7. PRAZO DE ENTREGA DO BEM OU DA PRESTACAO DO SERVICO/PRAZO DE
VIGENCIA DO CONTRATO

7.1. O prazo para vigéncia do contrato serd de 12 (doze) meses, contados da data indicada na
Ordem de Inicio, que podera ser emitida pela CEDAE ap06s a assinatura do instrumento
contratual e que podera ter sua duragéo prorrogada por iguais ou sucessivos periodos com
vista a obtengdo de pregos e condi¢des mais vantajosas para a administragéo, limitada ao
prazo maximo de 5 (cinco) anos.

7.2. A contar da solicitag@o por parte da Comissédo de Fiscalizagdo, o prazo para manutencéo
dos motores, seguird conforme descrito abaixo:

a. Item 3.1 —até 1 més;
b. Item 3.2 — até 3 meses:
c. Item 3.3 — Conforme tabelas abaixo:

LOCAL QUANTIDADE | POTENCIA TIPO PRAZO (meses)
9 600 CV Sincrono
BRG/NBRG 9 710CV Sl’nc’rono 3
4 900 CV Assincrono
1 1000 CV | Assincrono
ARG 5 1800 CV | Assincrono 3
NARG 5 4500 HP | Sincrono 5
NEZR 5 3550 CV | Sincrono
5 9000 HP  |Sincrono 6
LAMEIRAO 2 4500 HP | Sincrono
2 350 HP Assincrono 3

d. Item 3.4 —até 1 més.

8. LOCAL DE EXECUCAO OU ENTREGA DO BEM

8.1. O local para execugdo do servico serd na Esta¢do de Tratamento de Agua do Guandu - )
ETA Guandu, localizada na BR 365 (Antiga Rio-S&o Paulo) Km 19,5 — Prados Verdes —
Nova Iguagu — RJ; N
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8.2. Os locais da entrega e prestagdo dos servigos serdo nas elevatérias da ETA Guandu,
sendo:

a) Elevatérias do BRG e NBRG — localizada a Estrada Rio-S&o Paulo, km 23,5, Bairro Bom
Jesus, Nova Iguagu — RJ;

b) Elevatérias do ARG e NARG — localizada a Estrada Rio-Sdo Paulo, km 19,5, Prados
Verdes, Nova Iguagu — RJ;

c) Elevatéria da NEZR — localizada a Estrado Rio-S&o Paulo Variante, S/N, Prados Verdes,
Nova Iguagu — RJ;

d) Elevatéria do Lameirdo - localizada a Rua Irapuru, 540, Senador Vasconcelos, Rio de
Janeiro — RJ

- 8.3. A entrega de qualquer equipamento obedecera ao periodo das 7:30 as 16:30 horas, no
local indicado, de segunda a sexta-feira, sob a responsabilidade da CONTRATADA.

8.4. A CONTRATADA deverd agendar as entrega com os membros da Comissdo de
Fiscalizagdo, com pelo menos, 24 horas de antecedéncia.

8.5. Os funciondrios da CONTRATADA, quando estiverem no interior das instala¢des da
CEDAE, deverdo se submeter as normas internas da Companbhia.

8.6. Os locais de instalacdo dos equipamentos serdo em areas nos interiores das elevatorias da
Geréncia Guandu Lameirdo (GGL), em local a ser indicado pela Comissdo de
Fiscaliza¢do da CEDAE.

8.7. O equipamento devera ser transportado e descarregado pela empresa contratada, sem
custos para a CEDAE.

9. GARANTIA CONTRATUAL

9.1. Sera exigida prestagdo de garantia, nas contratagdes de obras, servigos e compras. A
garantia exigida sera de 5 % (cinco por cento) do valor do contrato.

10. PRAZOE CONDICOES DE GARANTIA, MANUTENCAO E ASSISTENCIA
TECNICA DO PRODUTO OU SERVICO

10.1. Os materiais entregues e os servigos executados deverdo ter garantias minimas de 02 (dois)
anos contados a partir do recebimento ou aceite dos servigos pela Comissio de fiscalizagio
da CEDAE,

10.2. A garantia devera incluir a substitui¢do de materiais defeituosos ou a corre¢do de falhas
decorrentes de execugdo inadequada dos servigos de fabricagio e/ou falhas de material,
sem Onus para a CEDAE;

10.3. A CONTRATADA, mesmo ndo sendo a fabricante da matéria prima empregada na
execugdo dos servigos, responderd inteira e solidariamente pela qualidade e autenticidade
destes, obrigando-se a substituir as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto da
licitagdo, em que se verifiquem vicios, defeitos, incorre¢des, resultantes da fabrica¢do ou
transporte, constatado visualmente ou em laboratorio, correndo este custo por sua conta; ‘\
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10.4. O aceite dos produtos pela Contratante ndo exclui a responsabilidade civil por vicios de
quantidade ou qualidade do produto ou disparidade com as especificagdes técnicas exigidas
no Edital ou atribuidas pelo fornecedor;

10.5. Em caso de recusa dos materiais, o fornecedor sera notificado e deverd promover a retirada
e substitui¢do dos mesmos no prazo estabelecido na notificacéo.

11. POSSIBILIDADE DE SUBCONTRATACAO

11.1. Sera permitido a subcontrata¢éo do objeto limitado a 25 % do valor do contrato exceto para
os itens 3.2 e 3.3.

12. POSSIBILIDADE DE PARTICIPACAO DE CONSORCIO
12.1. N&o sera permitido a participag@o de empresas reunidas em consorcio.
13. FORMA E CONDICOES DE PAGAMENTO

13.1. O pagamento devera ser efetuado mediante a apresentacdo pela contratada de nota
fiscal/fatura e de documentac¢do que compde a execugio dos servigos;

13.2. Qualquer atraso ocorrido na apresentacdo da nota fiscal/fatura ou dos documentos
exigidos como condi¢do de pagamento por parte da Contratada importard prorrogacédo
automatica do prazo de vencimento da obrigacdo da Contratante;

13.3. O pagamento sera efetuado com base nos servigos efetivamente executados;

13.4. O pagamento sera efetivado apds o atesto da Comisséo de Fiscalizagdo e de acordo com
o cronograma fisico-financeiro apresentado a seguir.

e. Item 3.1 — Apos a execugdo dos servigos seguindo os valores respectivos de cada motor
detalhados no Anexo I;
f. Item 3.2 — Conforme tabela abaixo:

PERCENTUAL DE

PERIODO PAGAMENTO

CONDICOES

Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
1 més 30% do valor do servigo desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relatérios
iniciais

Ap06s aprovacgdo dos ensaios em fabrica, o startup do
3 meses | 70% do valor do servigo | motor em campo e aprovacgao de todos os relatérios pela
comissao de fiscaliza¢do
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g. Item 3.3 — Conforme tabelas abaixo:

Motores do BRG, NBRG, ARG e 350 HP do Lameirdo
PERCENTUAL DE
PAGAMENTO

PERIODO CONDICOES

Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
1 més 20% do valor do servico desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relatdrios
iniciais

Comprovagao de compra dos materiais confecgao das

2 meses | 20% do valor do servico .
bobinas

Apds aprovacdo dos ensaios em fabrica, o startup do
3 meses | 60% do valor do servico | motor em campo e aprovacdo de todos os relatdrios pela
comissao de fiscalizacdo

Motores do NARG, NEZR e 4500 HP do Lameir&o
PERCENTUAL DE
PAGAMENTO

PERIODO CONDICOES

Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
1 més 20% do valor do servigo desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relatdrios
iniciais

Comprovacao de compra dos materiais confec¢do das

3 meses | 20% do valor do servigo .
bobinas

Apds aprovagdo dos ensaios em fabrica, o startup do
5 meses | 60% do valor do servigo | motor em campo e aprovagdo de todos os relatérios pela
comissado de fiscalizacdo

Motores de 9000 HP do Lameirdo
PERCENTUAL DE
PAGAMENTO

PERIODO CONDICOES

Realizagdo da primeira visita técnica: transporte,
1 més 20% do valor do servico desmontagem, ensaios iniciais e entrega dos relatorios
iniciais

Comprovacao de compra dos materiais confecgdo das

3 meses | 20% do valor do servigo )
bobinas

Apds aprovagdo dos ensaios em fabrica, o startup do N
6 meses | 60% do valor do servico | motor em campo e aprovacao de todos os relatérios pela
comissao de fiscalizagcdo
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h. Item 3.4 — Apos a execugdo dos servigos seguindo os valores respectivos de cada motor

13.5.

detalhados no Anexo II.

O reajuste se dara pelo indice geral IPCA, a contar de 12 meses da data da proposta.

14. OBRIGACOES DA CONTRATADA

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

A empresa CONTRATADA, devera apresentar para o item 3.1 um cronograma de
execug¢do dos servigos para os motores para aprovagdo da Comisséo de Fiscalizagdo do
contrato, conforme especificagdes, com a alocagdo dos empregados necessarios ao
perfeito cumprimento das cldusulas contratuais, além de fornecer e utilizar os materiais e
equipamentos, ferramentas e utensilios necessarios, na qualidade e quantidade minimas
especificadas neste instrumento e em sua proposta e de acordo com as normas vigentes;
Para os itens 3.2 e 3.3, deverdo ser previstas no minimo duas visitas de dois membros da comissdo
de fiscaliza¢do da CEDAE, sendo:

a primeira para acompanhamento da peritagem dos motores;

a segunda para acompanhamento dos ensaios finais em fabrica, conforme normas
pertinentes;

durante a vigéncia do contrato deverdo estar cobertos pela CONTRATADA os custos de
todas as visitas dos dois membros da comisséo de fiscalizagdo para os acompanhamentos
mencionados nos itens 14a e 14b para todos os motores para os quais forem necessarios
a realizagfo dos servicos dos itens 3.2 e 3.3.

Todos os custos para acompanhamento dos servigos em fabrica (2 membros da Comissdo de
Fiscaliza¢do da CEDAE), referentes aos transportes (passagens aéreas e traslados na localidade
da inspegdo) serdo de responsabilidade da CONTRATADA;

Caso seja necessario o retorno a fabrica da Comissgo de Fiscalizagdo da CEDAE para a realizagdo
de nova inspeg¢do, em razdo de uma reprovagdo, ou por motivo de extensdo dos testes por motivos
alheios 48 CEDAE, as despesas referidas na NOTA 5 ficar@o a cargo da CONTRATADA.

Caber4 a fiscalizagfo a aprovac¢do dos materiais antes de sua utilizagdo. Na ocorréncia de
comprovada impossibilidade de se adquirir e empregar um material especificado. Devera
ser solicitada sua substituigdo, a juizo da Fiscalizagdo que analisard sua qualidade,
resisténcia, aspecto e prego;

A CONTRATADA devera verificar periodicamente as condi¢des de uso dos
equipamentos e ferramentas, porque ndo se admitird atrasos no cumprimento de etapas
em fun¢fo do mau funcionamento de quaisquer ferramentas;

Reparar, corrigir, remover ou substituir, as suas expensas, no total ou em parte, no prazo
fixado pelo fiscal do contrato, os servigos efetuados em que se verificarem vicios, defeitos
ou incorregdes resultantes da execugdo ou dos materiais empregados;

Estacdo de Tratamento de Agua do Guandu
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14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

14.11.

14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.
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Manter os empregados nos horarios predeterminados pela Contratante, devidamente
habilitados para execu¢do do servigo, identificados, além de prové-los com os
Equipamentos de Protecdo Individual — EPI, que deverdo ser utilizados em todas as
atividades, de acordo com a necessidade da tarefa, e por todo o pessoal ligado ao canteiro
de obras, inclusive terceirizados;

Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes da execugdo do objeto, ficando a
Contratante autorizada a descontar da garantia prestada, caso exigida no edital, ou dos
pagamentos devidos 8 CONTRATADA, o valor correspondente aos danos sofridos;

Apresentar a Contratante, quando for o caso, a relagdo nominal dos empregados que
adentrardo no 6rgéo para a execugdo do servigo;

Responsabilizar-se por todas as obrigagdes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributarias e as demais previstas na legisla¢do especifica, cuja inadimpléncia néo transfere
responsabilidade a Contratante;

Atender as solicita¢des da Contratante quanto a substituicdo dos empregados alocados, no
prazo fixado pela fiscalizagdo do contrato, nos casos em que ficar constatado
descumprimento das obrigac¢des relativas a execugdo do servigo, conforme descrito neste
termo de referéncia;

Instruir seus empregados quanto & necessidade de acatar as Normas Internas da
Contratante;

Instruir seus empregados a respeito das atividades a serem desempenhadas, alertando-os
a ndo executarem atividades ndo abrangidas pelo contrato, devendo a CONTRATADA
relatar & Contratante toda e qualquer ocorréncia neste sentido, a fim de evitar desvio de
funcio;

Relatar a Contratante toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da prestagéo
dos servigos;

Néao permitir a utilizag8o de qualquer trabalho de menor de dezesseis anos, exceto na
condi¢do de aprendiz para os maiores de quatorze anos; nem permitir a utiliza¢do do
trabalho do menor de dezoito anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigagdes
assumidas, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificagdo exigidas na licitagéo;

Cumprir, além dos postulados legais vigentes de ambito federal, estadual ou municipal,
as normas de seguranca da Contratante;

Prestar todo esclarecimento ou informagfo solicitada pela Contratante ou por seus
prepostos, garantindo-lhes o acesso, a qualquer tempo, ao local dos trabalhos, bem como /‘\
7

\

aos documentos relativos a execugéo do empreendimento;
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14.18. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU-BR as Anotacdes e Registros de
Responsabilidade Técnica referentes ao objeto do contrato e especialidades pertinentes,
nos termos das normas pertinentes (Leis n%: 6.496/77 e 12.378/2010);

14.19. Obter as licengas necessarias e demais documentos e autoriza¢des exigiveis, na forma da
legislagdo aplicavel,;

14.20. Ceder os direitos patrimoniais relativos ao projeto ou servigo técnico especializado, para
que a Administrac@o possa utiliza-lo de acordo com o previsto neste termo de referéncia
€ Seus anexos;

14.21. Observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos residuos da construgéo
civil estabelecidos na Resolugéo n°® 307, de 05/07/2002, com as alteragdes da Resolugdo
n. 448/2012, do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA, conforme artigo 4°,
§§ 2° e 3°, da Instrug¢do Normativa SLTI/MPOG n° 1, de 19/01/2010;

14.22. Em observancia ao principio do desenvolvimento sustentavel, a contratada deve adotar
préticas de sustentabilidade, nos termos do Art. 7° do Decreto Estadual do Rio de Janeiro
n°. 43.629, de 5 de junho de 2012;

e Reduc¢do de consumo de agua, energia ou combustivel;
¢ Redugfo na geragéo de residuos e destinag@o final ambientalmente adequada dos que
forem gerados; ou Redug¢éo da emisséo de gases efeito estufa.

14.23. Observar todas as diretrizes e regras de carater ambiental vigentes;

14.24. A CONTRATADA ¢ a tinica responsavel pela seguranga, guarda e conservagéo de todos
os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e ainda a prote¢do destes e das
instala¢des da obra;

14.25. A sinalizagdo visual das frentes de trabalho, como exemplo placas, cavaletes, cones e fitas
zebradas, deverdo ser executados pela CONTRATADA em estrito atendimento as
diretrizes estabelecidas nas normas dos 6rgdos competentes. A obtengdo dessas normas
sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA,;

14.26. Sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA a aplicagéo da Portaria n° 3.214 de
08 de junho de 1978 do Ministério do Trabalho e Emprego, suas Portarias Modificadoras,
Normas Regulamentadoras e Anexos, consubstanciados na Lei n° 6514/77, que trata da
Seguranga e Satde do trabalhador, durante a execugéo do presente contrato, em especial,
na forma prevista na Norma Regulamentadora n® 1 (NR-1);

14.27. CONTRATADA ¢ inteiramente responsavel pelos servigos médicos, assistenciais, |
seguros, indenizacdes e demais obrigagdes decorrentes da legislagdo vigente, devidos |
aos empregados acidentados na execugéo dos servigos; / 1

\
\\, |

e\

\
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14.28.

14.29.

14.30.

14.31.

GGL - GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO

Os materiais a serem empregados deverdo ser comprovadamente de primeira qualidade e
satisfazer rigorosamente as especificagdes;

O emprego de qualquer material estara sujeito & aprovagdo da FISCALIZACAO, que
decidird a utiliza¢do destes, face as normas da ABNT e a compatibilidade com o projeto
e especificacdes técnicas;

Se as circunstincias ou as condi¢des locais tornarem, de algum modo, aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, estas so
podero ser efetuadas mediante autorizago por escrito da FISCALIZACAO,;

A CONTRATADA devera prover aos membros da Comissdo de FISCALIZACAO da
CEDAE todos os recursos necessarios para que estes possam comprovar, a Seus critérios,
que o servico em execugdo estd de acordo com esta especificagdo e com alto nivel de
qualidade. Essa inspegdo, entretanto, ndo exime a CONTRATADA da responsabilidade
de fornecer os materiais e equipamentos de acordo com os requisitos desta especificago,
nem invalida quaisquer reclamacgdes que a CEDAE possa vir a fazer em virtude de
material ou equipamento defeituoso ou de desempenho insatisfatorio.

15. AMOSTRA

Nao se aplica.

16. VISITA TECNICA

16.1.

16.2.

Dadas as especificidades dos servigos de campo, as dificuldades intrinsecas das
elevatorias onde encontram-se instalados os motores e a importancia do contrato para a
CEDAE, os interessados deverdo realizar visita técnica até o 2° (segundo) dia util antes
da entrega das propostas, e devera ser marcada com (Wellis Rodrigo da Silva Costa ou
Robson Porto Cardoso), através dos telefones (21-985280732 ou 21-985280716).

A visita técnica podera ser realizada por qualquer interessado, e sera obrigatoria para
fins de qualificag@o técnica no certame.

17. ACORDO DE NiVEIS DE SEVICO

17.1. O Acordo de Nivel de Servigo (ANS) descrito neste termo de referéncia apresentara um
grau de infrag@o de acordo com o impacto que sua auséncia afetara na execugdo do servigo
contratado. Tais infragdes serdo denominadas como infragéo branda, infra¢do moderada e
infracdo grave, e, estas terdo percentuais diferenciados para calculo do desconto da fatura
mensal, no periodo que a infragdo ocorreu.

17.2. Para os casos de ndo atendimento do nivel de qualidade de servigo esperado o valor mensal
a ser pago a CONTRATADA sera reduzido, levando-se em conta a pontuagéo descrita na

Tabela 1.
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17.3. A depender da pontuagdo acumulada pela CONTRATADA ao longo do periodo da
medi¢io em faturamento, serdo realizados descontos na fatura mensal devida pela CEDAE,
escalonando-se os percentuais de deduc@o conforme a Tabela 2.

Tabela 1: Acordo de Nivel de Servicos e suas penalidades.

Infracgio | Item Ocorréncia Pontuacio
1 Atendimento das determinagdes da comissdo de fiscalizagdo
fora do prazo sem justificativa.
Atraso na execu¢do dos servigos e entrega dos materiais
Branda 2 . . o . 1
especificados no edital sem justificativa.
3 Acumulo inadequado de residuos no local de execugéo dos
Servigos.
Fornecimento de equipamentos ou materiais com qualidade
Moderada| 4 : : = . 2
abaixo da especificagéio do edital.
Qualquer instalag¢@o inadequada que acarrete danos ou prejuizos
5 |ao funcionamento da operagdo das elevatorias onde estdo
instalados os motores.
6 N3o atendimento das normas de seguranga do trabalho
Grave estabelecidas durante a execucio dos servigos. 3

7 | Utilizar m3o de obra de menor de 16 (dezesseis) anos.

8 | Qualquer reincidéncia de ocorréncias anteriormente descritas.

Tabela 2: Percentuais de desconto

Pontuacao acumulada Ajuste
02 pontos Desconto de 2% sobre o valor total da fatura mensal
03 pontos Desconto de 5% sobre o valor total da fatura mensal
04 pontos Desconto de 8% sobre o valor total da fatura mensal
05 pontos Desconto de 10% sobre o valor total da fatura mensal
06 pontos Desconto de 12% sobre o valor total da fatura mensal
07 pontos Desconto de 15% sobre o valor total da fatura mensal
08 pontos Desconto de 18% sobre o valor total da fatura mensal
09 pontos Desconto de 20% sobre o valor total da fatura mensal

18. FORMALIZACAO DO CONTRATO

18.1. Em atendimento a lei 13.303/2016 e ao Regulamento Interno de Licitagdes e Contratos
da CEDAE (RILC), devera ser formalizado termo de contrato entre as partes.
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19. NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

19.1.

d)
e)

g)
h)

20. CONDICOES GERAIS

20.1.

21.

execugdo total ou parcial dos servigos a depender de cada caso:

NBR17094-1 - Maquinas elétricas girantes - Parte 1: Motores de indu¢do trifasicos —

Requisitos;

NBR17094-2 - Méquinas elétricas girantes - Parte 2: Motores de indug@o monofasicos —

Requisitos;

NBR 17094-3 — Méquinas elétricas girantes - Parte 3: Motores de indugdo trifasicos —
Métodos de ensaio;

NBR5383 - M4aquinas elétricas girantes - Maquinas de indug&o;

ABNT IEC 60034-14 - Maquinas elétricas girantes - Parte 14: Medi¢do, avaliagio e limites
da severidade de vibragdo mecénica de maquinas de altura de eixo igual ou superior a 56

mm;

IEEE 1434 - 2000 (Medi¢do de Descargas Parciais);
IEEE 432 - 1992 (Medigéo de Tangente Delta e Capacitancia);
IEEE 43 - 2000 (Medicdo da Resisténcia de Isolamento, Determinagéo de IA e de PI).

elucidar eventuais duvidas sobre quaisquer dos topicos acima.

ASSINATURA

Rio de Janeiro, 20 de margo de 2024.

Elaborado por:

S

Tito Rodrigues?’ontes Pinheiro

ApI'LV d por:

/i‘b‘&; | @@V
\U.é‘ i

As normas técnicas a seguir deverdo ser observadas e adotadas como referéncia na

A CONTRATADA deverd se reportar a Comissdo de Fiscalizagdo do Contrato para

T i
‘

,
"
,

/

|

Chefe de Coordena¢ido — GGL-5.2

Mat.: 0-019592-0 - CEDAE

Wellis Rodrigo da Silva Costa
Gerente|- GGL

Mat.: 0-018698-4 - CEDAE
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ANEXO I - SERVICOS DE MANUTENGCAO ANUAL DE MOTORES DE MEDIA TENSAO INSTALADOS
NA GERENCIA GUANDU-LAMEIRAO - ITENS 3.1, 3.2 E 3.3.

Item Descri¢cao do ltem Unidade| QT
1 ENSAIOS DE CAMPO NOS MOTORES DE MT
1.1 |Ensaios de campo nivel basico - Desmontagem parcial do
motor

1.1.1 | Motor de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9
1.1.2 | Motor de 710CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9
1.1.3 | Motor de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 4
1.1.4 | Motor de 1000 CV - 12 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 1
1.1.5 | Motor de 1800 CV - 06 Polos - 2,3 KV - ARG UN 5
1.1.6 | Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - NARG UN 5
1.1.7 | Motor de 3550 CV - 08 Polos - 13,2 KV - NEZR UN 5
1.1.8 | Motor de 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV - Lameirao UN 5
1.1.9 | Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - Lameirdo UN 2
1.1.10 | Motor de 350 HP - 6 Polos - 2,3 KV - Lameirao UN 2

1.2 |Ensaios especiais de campo nivel avancgado -

Desmontagem completa do motor
1.2.1 | Motor de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9
1.2.2 | Motor de 710CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9
1.2.3 | Motor de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 4
1.2.4 | Motor de 1000 CV - 12 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 1
1.2.5 | Motor de 1800 CV - 06 Polos - 2,3 KV - ARG UN 5
1.2.6 | Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - NARG UN 5
1.2.7 | Motor de 3550 CV - 08 Polos - 13,2 KV - NEZR UN 5
1.2.8 | Motor de 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV - Lameirdo UN 5
1.2.9 | Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - Lameirdo UN 2
1.2.10 | Motor de 350 HP - 6 Polos - 2,3 KV - Lameirdo UN 2
2 REJUVENESCIMENTO DOS MOTORES DE MT

2.1 | Motor de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9

2.2 | Motor de 710CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9

2.3 | Motor de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 4

2.4 | Motor de 1000 CV - 12 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 1

2.5 |Motor de 1800 CV - 06 Polos - 2,3 KV - ARG UN 5

2.6 | Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - NARG UN B

2.7 | Motor de 3550 CV - 08 Polos - 13,2 KV - NEZR UN 5

2.8 | Motor de 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV - Lameirdo UN 5

2.9 | Motor de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - Lameirdo UN 2
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2.10 | Motor de 350 HP - 6 Polos - 2,3 KV - Lameirio | uNn | 2
3 REFORMA GERAL DOS MOTORES DE MT
3.1 | Motor Sincrono de 600 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9
3.2 | Motor Sincrono de 710CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG / NBRG UN 9
33 Motor Assincrono de 900 CV - 14 Polos - 6,6 KV - BRG /
NBRG UN 4
3.4 Motor Assincrono de 1000 CV - 12 Polos - 6,6 KV - BRG /
NBRG UN 1
3.5 | Motor Assincrono de 1800 CV - 06 Polos - 2,3 KV - ARG UN 5
3.6 | Motor Sincrono de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - NARG UN 5
3.7 | Motor Sincrono de 3550 CV - 08 Polos - 13,2 KV - NEZR UN 5
3.8 | Motor Sincrono de 9000 HP - 18 Polos - 13,2 KV - Lameirédo UN 5
3.9 | Motor Sincrono de 4500 HP - 12 Polos - 13,2 KV - Lameirdo UN 2
3.10 | Motor Assincrono de 350 HP - 6 Polos - 2,3 KV - Lameirao UN 2
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ANEXO II - DESCRIGAO DOS SERVICOS, ONDE APLICAVEL, REFERENTES AO ITEM 3 .4,
INCLUINDO FORNECIMENTO DE TODOS OS COMPONENTES DIRETOS E INDIRETOS

ITEM

DESCRICAO DOS SERVICOS, ONDE APLICAVEL, REFERENTES AO ITEM
3.4, INCLUINDO FORNECIMENTO DE TODOS OS COMPONENTES
DIRETOS E INDIRETOS

Rebobinamento de 1 polo do rotor

Rejuvenescimento de 1 polo do rotor

Balanceamento dinamico G 2,5 do Rotor

Reisolamento dos anéis coletores

Fabricacao anel coletor

Normalizagéo da tampa LA (caixa rolamento)

Normalizagao tampa LOA (caixa rolamento)

Normalizagao do eixo (ponta do eixo)

O |[C0 || |[U A |W [ -

Normalizagao do eixo (colo rol. LA)

10 |Normalizagao do eixo (colo rol. LOA)

11 |Rebabitagem do casquilho de mancal

12 | Retifica e polimento do munhao

13 |Normalizagao da caixa de mancal

14 |Jateamento e pintura da carcaga e latarias do Motor

15 |Vedacao especial (saida de cabos do estator)

16 |Embaralhamento Chapa do Estator

17 | Substituicdo da junta de vedagdo da tampa superior e inferior com fornecimento
18 | Substituicdo das juntas de vedacao da caixa de 6leo com fornecimento
19 | Substituicdo da Serpentina, passando para inox

20 |Substituicdo de dleo/graxa lubrificante, com fornecimento do lubrificante
21 | Geometria da base e substituicdo dos calgos com fornecimento

22 |Recuperagao da gaiola do rotor (barras de fechamento)

23 | Recuperagao das trincas gaiola do rotor

24 | Substituicdo dos cabos de saida do estator

25 | Substituicao dos cabos de do rotor

26 |Substituicdo do olhal de Suspensao

27 | Substituicdo dos TC's da Caixa de Ligacéo

28 | Substituicdo dos para-raios da Caixa de Ligacéo

29 | Substituigéo dos capacitores da Caixa de Ligacéo N
30 |Substituicdo das cordoalhas da Caixa de Ligacao

31 |Substituicdo do Eixo
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32 | Substituicao dos termostatos com termémetro analogico

33 | Substituicao dos PT-100 do mancal

34 | Substituicdo das Resisténcias de aquecimento Weg

35 |Substituicao das Placa de Bornes

36 |Substituicao das Placa de Bornes de acessorios

37 | Substituicao de Kit de parafusos

38 | Substituicdo dos Isoladores de ligacao

39 | Substituicdo das escovas do porta escovas

40 | Substituicdo das molas do porta escovas

41 | Substituicdo dos Porta escovas

42 | Substituicdo do Mancal

43 | Substituicdo da junta de vedacgéao da caixa de 6leo

44 | Substituicao da junta de vedagao da tampa superior e inferior

45 | Substituicao do rolamento

46 | Substituicao da Excitatriz

47 | Substituicdo do Acoplamento completo

48 | Servico de analise de vibragao

49 |Assisténcia Técnica de Campo - Mecanica

50 |Assisténcia Técnica de Campo - Elétrica

51 |Assisténcia Técnica de Campo - Engenharia

Reforma geral do estator, prevendo todas as etapas do item 3.3 para o estator,

2 |com desmontagem na CEDAE

Reforma geral do rotor, prevendo todas as etapas do item 3.3 para o rotor, com

= desmontagem na CEDAE

54 | Servigo de Transporte (ida e volta) do estator, incluindo seguro

55 |Servico de Transporte (ida e volta) do rotor, incluindo seguro

56 |Servico de Transporte (ida e volta) do motor completo, incluindo seguro

57 |Confeccgéo de caixa de surto com dobradigas

Fornecimento com substituicao/instalagao de display multimedidor de

58
temperatura
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