LONNEPANEEL

INLEIDING

Het zonnepaneel is wat van de BluePoint Atlas een zonnewagen maakt. Maar hoe werkt
dat zonnepaneel nu eigenlijk? In deze les leggen we uit hoe de stralingsenergie van de zon in
elektrische energie wordt omgezet. Om dat te doen, kijken we naar de werking van zonne-
cellen, dat zijn de onderdelen waaruit een zonnepaneel is opgebouwd.

HOE WERKT EEN SILICIUM ZONNECEL?

HOE DE ZONNEWAGEN EEN ZONNEWAGEN WORDT ...

Halfgeleiders

Een zonnecel is opgebouwd uit een halfgeleidermateriaal. Dat is normaal niet geleidend, in te-
gendeel tot een metaal, maar door er andere atomen aan toe te voegen, wordt het plots wél ge-
leidend. Bij een standaard zonnecel gebruiken we silicium als halfgeleidermateriaal. Door daar
fosfor, wat dus de andere atomen zijn, aan toe te voegen, is er een extra elektron op de buitenste
elektronenvalentieband. Zoek Si en P maar eens op in de periodieke tabel, daar zie je dat fosfor
inderdaad één elektron meer heeft, want het staat één plaats meer naar rechts.
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Dat elektron, een extra negotleve lading, zorgt ervoor dat het materiaal geleidend wordt, omdat
het vrij door het materiaal rond kan bewegen. De elektronen zijn oranje gekleurd op de figuur.
We spreken daarom van een N-type materiaal, met de N van ‘negatief’.
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Als we in plaats van fosfor, boor gebruiken, maken we een ‘positief gat’. Dat komt doordat boor
een elektron minder heeft op de buitenste schil dan silicium, het staat in de periodieke tabel één
plaats naar links ten opzichte van silicium. Omdat er dus een negatief deeltje ‘ontbreekt’, spre-
ken we van een positief gat.
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OEFENINGEN

1. Wat zorgt ervoor dat halfgeleidermateriaal geleidend wordt?
a. De microstructuur bovenop het zonnepaneel, omdat zo meer zonlicht invalt op het
paneel
b. De omvormer, omdat zo een wisselstroom kan worden verkregen
C. De toevoeging van een atoom met een valentie-elektron meer of minder dan het
halfgeleidermateriaal, bijvoorbeeld fosfor of boor
2. Welke van deze elementen zijn altijd noodzakelijk voor de werking van iedere zonnecel?
Leg voor elk van je keuzes uit waarom (niet).
a. Halfgeleidermateriaal
b. Gallium
C. PN-junctie met overgangslaag
d. Een omvormer
3. Welke van deze stellingen zijn juist?
a. Door een microstructuur van piramides toe te voegen aan een zonnepaneel, stijgt
de efficiéntie ervan
b. Door een zonnepaneel met galliumarsenide en dus een hoge efficiéntie te gebrui-
ken, wordt de zonnewagen sowieso nog groener
C. Bij het combineren van een N-type halfgeleider met een P-type halfgeleider ont-
staat er een elektrisch veld
d. Bij het combineren van een N-type halfgeleider met een P-type halfgeleider ont-
staat er een magnetisch veld
e. Huizen met zonnepanelen hebben een omvormer nodig om de wisselstroom van

de zonnepanelen om te zetten in gelijkstroom.



