
Введение
Фазовая вариация — это механизм, который обеспечивает появление множества генотипов 
внутри бактериальной колонии посредством спонтанных инверсий. Этот механизм хорошо 
изучен у патогенов, но недавно был обнаружен в микробиоте кишечника здорового человека. У 
Bacteroides fragilis и thetaiotaomicron (B. theta) фазовые вариации влияют на гены, кодирующие 
транспортеры олигосахаридов (SusC).
SusC является частью локуса утилизации полисахаридов (PUL), в которых SusD распознает 
расщеплённые полисахариды, а SusC переносит их в межмембранное пространство.
Целью проекта стал компьютерный анализ энзимов и геномных повторов, 
предположительно участвующих в фазовых вариациях, и структур локусов.

Lab 09: Геномная нестабильность
Постер 1: Bacteroides

Виды Штаммы Рекомбин
азы

susC Инвертированные повторы

L1 L2 Motif #1 Motif #2 Megamotif
P. vulgatus ATCC 8482 0 0 104 14

 
0 6

B. ovatus ATCC 8483 ✔ ✔ 159 12 2 2

B. intestinalis APC919/174 ✔ 0 108 9 0 3

B. eggerthii CL11T00C20 ✔ 0 63 7 0 3

B. uniformis CL03T12C37 ✔ 0 82 5 0 5

B. thetaiotaomicron BFG-55 ✔ ✔ 133 18 2 4

B. xylanisolvens BFG-514 ✔ ✔ 126 15 2 2

B. caccae BFG-104 0 0 91 18 2 2

B. faecis BFG-493 0 ✔ 101 20 2 5

B. fragilis S36L11 ✔ 0 88 23
 

4 4

Тирозин-специфические рекомбиназы
Гомологи рекомбиназы, регулирующей инверсию у B. fragilis. 

Таблица 1. Результаты поиска а) рекомбиназ в PULs; б) SusC транспортёров; в) мотивов в репрезентативных штаммах 10 видов 
Bacteroides

Предполагаемая рекомбиназа, предсказанная во время ШМТБ

Предсказанная 
структура сайт-
специфичной 
рекомбиназы в  
Bacteroides

Структура SusC2D2 
комплекса

Локусы утилизации полисахаридов, в которых найдены 
рекомбиназы

Locus 1 (L1) Locus 2 (L2)

Механизм ДНК инверсии

Структура сайт-
специфичной 
рекомбиназы из H. 
pylori (PDB 5JK0)

Outer membrane

Заключение:

●Фазово-вариабельные локусы присутствуют у всех видов Bacteroides.
● Предполагаем, что существует более одной рекомбиназы, которые 
могут регулировать фазовые вариации в Bacteroides.
● Инверсии приводят к пришиванию N-концевого фрагмента только к 
одному транспортеру из кодируемых в одном локусе.
● В локусах количество и состав транспортеров сильно варьируются, но 
большинство транспортеров в геноме присутствуют только в одной 
копии.

Красивый локус в B.fragilis
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